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Introduction

Introduction

L’écosystéme aquatique est le résultat d’un équilibre entre un milieu naturel et les
especes animales et végétales. Les différentes especes a la base de la production de ressources
et de services ¢écologique d’un écosystéme sont sous le contrdle de facteurs
physiques, chimiques, hydrologiques et biologiques. Toute modification de ces facteurs se
répercute sur les especes. Certaines especes a sensibilité élevée servent a détecter les
perturbations (pollutions, modification des habitats, changements climatiques...). Ce sont des
espéces dites bio-indicateurs qui renseignent sur 1’état de santé des habitats (Ndiaye, 2010).

Les Odonates, plus connus sous le nom de libellules et de demoiselles sont des insectes
bien connus de nos régions, avec 6000 espéces décrites dans le monde (Grand et
Boudot, 2006).

Les libellules sont toutes dépendantes d’une certaine qualité du milieu aquatique qui
doit leur offrir des conditions physiques (température, turbidité, pH...) et biologiques
(proies, végétation...) correspondant a leurs besoins. Certaines especes se développent dans
I’eau courante (sources, ruisseaux, rivieres, fleuves...), d’autres dans 1’eau stagnante (mares,
étangs, lacs, tourbiéres...), permanentes ou temporaires. Les niveaux d’exigences quant a ces
conditions sont plus ou moins forts suivant les especes (Sannier, 2012).

L’objectif de notre travail est de recenser et d’étudier la phénologie de la faune
Odonatologique de la région d’Oued Djedi.

Ce travail comporte deux parties :

La premiére partie est une synthése bibliographique, comprend :

Chapitre 1 : Biologie des Odonates.

La deuxieme partie c’est une partie expérimentale, comprend deux chapitres:

Chapitre 2 : Matériel et Méthodes.

Chapitre 3: Résultats et Discussion.
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1.Classification des Odonates
Les Odonates regroupent deux sous-ordres dans le tableau 1: les demoiselles
(Zygoptera) et les libellules stricto sensu (Anisoptera) (Frazer, 1957).
Tableau.1.Classification des odonates (Aguesse, 1968).

Sous — ordre Superfamilles Familles
Zygoptéres Hemiphiebioiden Hemiphiebiidae
Calopterveidne
Calopterygoidea Epallagidae
Heliocharifidae
Chorocyphidae

\ Amphipterygidae
Polythoridae
Pseudolestidae
Lestidae
Perilestidae
Chlorolestidne
Platysticifidae
Coenagriidae
Pseudostigmatidae
Megapodagrildae
Coenagnioideq Protoneuridae
Platyenemididae

—

Lesfinoiden

—, e

Anisopteres Aeschnoiden Gomphidae
Aesclmidae
1| Petaluridae
| Cordulegasteridae
f Synthemidae

Libelluloidea l Corduliidae

\| Macrodiplactidae
Libellulidae

1.1.Les Anisopteéres
Des espéces fortes et trapues(figurel.l), les ailes antérieures et postérieures sont
toujours dissemblables(les ailes antérieures sont plus étroites que les postérieures), ailes

toujours écartées du corps, vol puissant(D'Aguilar et Dommanget,1985).
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Figure.1.Sous-ordre des Anisoptere (Sannier, 2012).

1.1. Les Zygoptéres

Espeéces fines et gréles (figure.1), ailes postérieures et antérieures de forme
identique .Les yeux sont largement séparés, vol peu soutenu, les espéces de cette famille
tiennent leurs ailes légérement ouvertes quand ils sont au repos (Aguilar et

Dommanget, 1998).

Figure.2.Sous-ordre desZygopteres (Sannier, 2012).
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1.La morphologie des Odonates

2.1.La morphologie des adultes (les Imagos)

Comme tous les insectes leur corps est composé de trois parties la téte, le thorax, et
I'abdomen (Dijkastra, 2007).

2.1.1. La téte

La téte des Odonates est toujours plus large que le thorax, soit qu'elle ait une disposition
transverse comme chez les Zygoptéres (Figure.3), soit que les yeux occupent entre la moitié
ou les trois quarts de la tétecomme chez les Anisopteres(Figure.4).Les yeux sont séparés chez
Zygopteres et chez une famille d'Anisoptéres (Testard, 1981), il se caractérise par la présence

de deux grands yeux composés, de deux courtes antennes et d'une machoire puissante. Elle est

articulée et d'une mobilité qui permet a l'insecte de voir dans toutes les directions (Jourde,
2010).

Oleciput Mertan

Ocelle médian
Antenne

Suture
fronto-
clypéale

Mandibule Abre Antéelypeus

Figure.3. La téte d'un Zygoptere Figure. 4.La téte d'un Anisoptere
(Ndiaye, 2010). (Ndiaye, 2010).
2.1.2. Le thorax

Le thorax est la partie située entre la téte et I'abdomen. C'est a niveau que sont fixées
les ailes et les pattes. Chacune des parties formant le thorax supporte une paire de pattes

(Marttin, 2003).

A la place habituelle des 3 parties(prothorax, mésothorax et métathorax), le thorax des
Odonates se subdivise en deux parties inégales: prothorax(premicre segment situé a l'avant)
suivi d'un volumineux synthorax résultant de la fusion du mésothorax et du métathorax.Il

porte 3 paires de pattes et deux paires d'ailles(Ndiaye, 2010).
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2.1.3. Les pattes

La structure des pattes d'Odonates sont courtes, garnies d'épines et toutes dirigées vers
l'avant. Aucune ne présente de dispositif répondant a une fonction spécialisée
(Testard, 1981).Elles possedent trois de pattes dont la taille augment pro- aux méso puis aux

méta- thoracique(Ndiaye, 2010).

2.1.4. Les ailes

Les ailes peuvent é&tre hyalines ou teintées. Leur nervation, souvent, est
utiliséecaractéristique pour différencier les especes. Les ailes sont pourvues de cellules dans la
partie antérieure et apicale, le ptérostigma, Il sert de régulateur d'inertie durant le vol. Coloré
de fagon différente selon les espaces, il est sans doute aussi utilisé par certaines especes
comme moyen de visualisation(Jourde,2005).Sont grandes, étroites et allongées,
membraneuses
et égales(Zygoptere), ou inégales(Anisopteres) (Aguesse, 1968).
2.1.5. Abdomen

L'abdomen des Odonates est allongé (Marttin, 2003). Elle comprend 11 segments mais
le dernier est rudimentaire. Il est de section grossiérement cylindrique chez les Zygopteres et
chez de nombreux Anisopteres. Les derniers segments peuvent étre de plus grand
diametre(Corduliidae) ou  présenter un  développement d'expansions foliacées
latérales(certains Gomphidae). 11 est plus nettement triquétral (trois angles) chez les
Libellulidae. 11 est d'une grande flexibilité qui permet I'accouplement(Ndiaye, 2010).

2.1.6. L'appareil génital

Les Odonates se distinguent en ce que le malepossede un appareil
génital (secondaire), a fonction copulatrice et inséminatrice dont la structure est totalement
différente des structures génitales des autres insectes. Les offices génitaux s'ouvrerent sur le 9
segment chez les males et a la jonction des segments 8 et 9 chez les femelles (Testard, 1981).

2.2.La morphologie larvaire

Le plan d’organisation est le méme chez les larves et chez les adultes. Cependant, les
larvespossédent un « masque » (figure.5) caractéristique formé par une coloration cryptique
qui est une adaptation a leur milieu et leur régime alimentaire.Les pattes sont dans I’ensemble
plus courtes et plus robustes que celles de 1’adulte. Lalongueur relative et la forme des pattes
varient selon I’éthologie (mceurs) des larves. Les marcheurs portent des pattes plus longues.
Chez marcheurs, les Corduliidaeont les pattes les plus longue, leur taille et leur finesse

confeérent aux larves de cette famille une allure aranoide (forme d’araignée). Les larves
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rupicoles des zones de rapides, appartenant au genre Zygonyx (Libellulidae), présentent un

aplatissement de I’ensemble despattes(Ndiaye, 2010).

-

] s

-y

Demoiselles Libellules

Figure .5.Larves d’Odonate (Ndiaye, 2010).

3. Cycle évolutif

Leur cycle de vie passe par 3 stades que sont: I’ceuf, la larve, I’imago (adulte) :

Zones: Immigration Zone de maturation
T
:ahmentatinn ~ A — Eﬂ'i sexuelle
=,
e rﬂ'pﬂﬁ ndulte |mn-.igm:iun
d'abri Accouplement

Emigration

Milieu aquatique ﬂ :

&=

Zone de
développement i =
= J L
Milieu larvaire | a;:: ilieu
terrestre A terrestre
—r : :
: Jeunes larves Copyright Bio maBsnsle, £20007

Figure.6.Cycle biologique des Odonates (Sannier, 2012).
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3.1. L'accouplement

Chez de nombreuses espéces, 'accouplement se fait immédiatement apres la capture
d'une femelle par un male (figure.7). L'accouplement est d'un type tout a fait particulier chez
les Odonates(Aguesse,1968).

Pour s'accoupler, les males de libellules doivent saisir les femelles grace a leurs
appendices anaux, au niveau de la téte ou du thorax selon les espéces. Chaque libellule a
développé son propre systeme d'accroche, qui évite le plus souvent les tentatives
d'accouplement entre espeéces différentes. Les deux insectes forment alors un
tandem (Jourde, 2010).

Ilarrive que les rapprochements sexuels s'accomplissement complétement dans les airs,
mais en général une (chez les Zygopteres) ou sur un arbuste et parfois méme au sommet des

arbres (chez les Anisoptéres) (Robert, 1963).

Figure.7.L'accouplement des odonates (Ndiaye, 2010).

3.2.La ponte

Les stratégies de pontes sont tres différentes d’une espece a I’autre. Chez certaines
d’entre elles, la femelle pond ses ceufs seule pendant que le méale part a la recherche d’une
nouvelle partenaire. Chez d’autres, ce dernier 1’accompagne soit en effectuant un vol de
surveillance au-dessus d’elle, soit en formant un « tandem», le male maintenant la femelle par
I’arriére de la téte (Boudotet al., 2012).

La Ponte des Libellules est de 2 types. Chez certaines especes, les ceufs sont

petits,ronds, nombreux, dispersés dans le milieu aquatique ou sur ses marges, plus rarement
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groupés en cordons. Chez d'autres espéeces, les ceufs sont grands, allongés, peu nombreux, et
sont introduits dans les végétaux (vivants ou morts) ou les sédiments. Les ceufs ont
eux-mémes une physiologie de 2 types. Il existe des ceufs a éclosion rapide (quelques jours a
quelques semaines) et des ceufs a diapause, dont 1’éclosion est différée car temporairement
bloquée  par un  mécanisme interne  dépendant de  facteurs  externes
(température, lumiére ...etc.) (Boudotet al., 1999).

3.3. Eclosion et développement larvaire

Le développement larvaire commence apres la ponte.Il a une variable selon les especes
de quelques jours a plusieurs mois (D'Aguilar et Dommanget, 1958), cette derniére selon des
conditions environnementale, la température de Il'eau et la disponibilit¢ en
proies (Jourde, 2010), et s'effectue a totalit¢ dans l'eau a I'exception du stade 1 ou
prolarve (Aguesse,1968). Chez les especes a diapause hivernal, 1'éclosion se fait de fagons
relativement synchrone a la fin de I'hiver. Lesespéces qui ne développent pas de diapause, on
chez qui une partie seulement de la population entre en dormance ont une période d'éclosion
Beaucoup plus étalé (Jourde, 2010).

3.4. Description de stade larvaire

Avant le stade imago (adulte), ces Odonates sont habituellement appelées larves ou
nymphes. Les naiades peuplent la plupart des milieux aquatiques. Il y'en méme qui peuvent
survivre dans l'eau saumatre. Pendant ce stade, les naiades vont muer 9a 17 fois avant de
devenir adulte (Corbet, 1999). Le nombre de générations par an dépend de l'espece
d'odonate. Les espéces vivant en haute altitude ou peuplant des environnements secs
produisent généralement une génération par an alors que celles qui fréquentent les milieux
tropicaux peuvent engendrer plusieurs, selon les conditions de ces habitats (Bybee, 2005).

La larve de dernier stade cesse de s'alimenter et sort de 1'eau. Elle s'agrippe a une tige ou
au sol pour sa métamorphose en insectes adulte appelé imago. L’imago s'extrait alors de
I'exuvie (enveloppe de la larve) qui se déchire suivant une fente longitudinale. L’exuvie reste
solidement accrochée a la tige ou au sol (Ternois et Martain, 2003). Le passage de la vie
aquatique a la vie aérienne peut se faire en une vingtaine de mn ou prendre quelques
jours (Ndiaye, 2010).

3.5.Mode de déplacement des larves

Si la prolarve n’est capable de se mouvoir qu’en se tortillant a la fagon d’un asticot, les
larves sont pourvues de pattes fonctionnelles, qui leur permettent de se déplacer dans la
végétation aquatique, les enchevétrements de racines, les amas de végétaux ou les sédiments

du fond Les Zygoptéres peuvent de nager en agitant leur abdomen. Les lamelles caudales

8
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servent alors de godille.Pour fuir, mais aussi parfois pour attaquer, les larves d’anisoptéres
chassent violemment et de fagon répétée 1’eau continue dans leur Ampoule rectale. Elles se
propulsent par réaction (Jourde, 2010).
3.6. L'émergence
Une période critique, onqualifie d'émergence la phase de développement qui consiste,
pour la libellule, a passer du milieu aquatique au terrestre (Jourde, 2010).
3.6.1. Risques d'émergence
Que les conditions météorologiques se dégradent, qu’un prédateur repére la libellule et
s’en sera fini du combat pour la vie. Chez certaines espéces d’odonates, des milliers
d’individus vont se transformer en quelques jours. Leur présence constitue une véritable
manne pour de nombreux prédateurs, qui modifient leurs modes de chasse pour localiser leur
attention sur les Odonates (Jourde, 2010).
3.6.2. La période d'émergence
La durée d’émergence varie selon I’espéce et les conditions météorologiques chez de
nombreux Odonates, elle prend entre une et deux heures (Jourde, 2010).
3.6.3.Etapes de I'émergence
v’ la libellule est hors de I’eau, se positionne et s’appréte a la transformation qui 1’attend.
v’ la peau du thorax et de la téte se craquelle, la libellule sort sa téte, son thorax et ses
pattes, I’abdomen restant inséré dans 1’exuvie (Figure.8.A).
v" T’insecte est entiérement sorti mais n’a pas débuté ’extension de son corps et de ses
ailes(Figure.8.B).
v’ les ailes et I’abdomen s’allongent sous la pression des fluides corporels. En fin de cette

quatrieme phase, I’insecte est capable d’entreprendre son premier vol (Figure.8.C).

Figure .8. Les étapes d’émergence chez les Odonates (Ndiaye, 2010).
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3.7. La maturation

Durant la période de maturation, les libellules terminent les transformations
physiologiques qui leur permettront d’atteindre la maturité. On qualifie ces insectes d’imagos
ténéraux. Les libellules en cours de maturation se reconnaissent généralement au fait que leur
coloration adulte n'a pas encore apparue. Durant cette période, de quelques jours, il n'est pas
rare que les insectes s'écartent, parfois a grande distance, de leurs sites de
reproduction.Certaines demoiselles peuvent déja s'accoupler et pondre alors que leur
coloration n'est pas encore parfaitement apparue. D'autres au contraire, comme le leste vert
Lestesviridis, ne se reproduisent que plusieurs mois apres leur émergence (Jourde, 2010).

3.8. Le stade adulte

L’identification des males et des femelles n’est pas une tache difficile. Les males ont
une poche sur le 2°™ et 3°™ segment de 1’abdomen qui contient les organes génitaux
secondaires. Qu’ils utilisent afin de s’accrocher a la femelle pendant I’accouplement. Les
femelles n’ont pas d’organes génitaux secondaires ni de crochet a I’extrémité de 1’abdomen
mais a la place elles ont un orifice génital et un petit ovipositeur situ¢ au bout de ’abdomen
qu’elles utilisent pour déposer les ceufs. En général, les couleurs du male sont plus vifs que
celles la femelle qui est souvent de couleur terne ou grise et on peut observer ces odonates
volant en tandem (Bybee, 2005).

4. Alimentation

4.1. Chez les larves

Les larves sont carnassieres. Selon leur stade de développement, elles peuvent capturer
des proies de taille trés variable Il s’agit généralement d’animalcules durant les premiers
stades de croissance mais les grandes espéces peuvent s’en prendre exceptionnellement a des
tritons sou des alevins a la fin de leur vie larvaire. L’essentiel du régime est composé de petits
crustacés (cladoceres, gammares) et de larves d’insectes, dont les chironomes (Jourde, 2010).
Les quantités de nourriture consommeées par les larves des odonates sont importants, mais
variables selon 1’¢état physiologique des individus (Aguesse, 1968).

4.2. Chez les adultes

Les Odonates en général sont des carnivores ; elles se nourrissent, de rotiféres, de
crustacés Entomostracés, de larves d’insectes. Si la taille des Odonates conditionne en grand
Partie la nature et la dimension des proies, elle n’est pas I’unique facteur : le comportement de
capture joue également un role important. Les quantités de nourriture consommeées par les
Odonates sont importants, mais variables selon 1’état physiologique des individus

(Aguesse, 1968).
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5.Prédateurs et parasites d'odonates

5.1.Prédateurs

Les larves de libellules servent de nourriture a de nombreux poissons tels que Truites,
Brochets, voire méme les carpes .la présence de ces poissons dans un milieu aquatique
(Aguesse, 1968).Mais les Odonates sont sans pitié€ les unes envers les autres. Les poissons, les
amphibiens, certains reptiles mais aussi des oiseaux, enconsomment abondamment
Jourde, 2010).

5.2. Parasites

Le libellules sont soumises a la pression des parasitesa tous leurs stades de
développement de petits hyménoptéres, essentiellement des Chalcidoidés, pondent
directement dans les ceufs de libellules a ponte Endophytique, que leur larve
dévore (Jourde, 2010).ces parasites sont plus connus chez les odonates comme lest Viridis les
Micro hyménopteres les plus fréquemment cités sont Polynemaovulorum , Polynemanalans et
Anayrusincarnatus,les Grégarines sont également fréquentes sont Geneiorhynchusmonieri,
chez leslibellulidae, Menosporapolyacantha, chez Coenagrionpuella et
Hoplorhynchusoligacanthus, chez CalopleryxVirgo (Aguesse, 1968).

6. Habitat d'Odonates

Dans I’état actuel des connaissances, et compte tenu des différences éthologiques entre
larves (aquatiques) et adultes (terrestres). Certains Odonates, les Anisopteres
notamment, apres émergence, les adultes s’¢éloignent de 1’eau pendant la phase de maturation
sexuelle. Il faut noter aussi le cas des espéces migratrices qui peuvent se retrouver tres loin de
leur lieu de naissance. Les larves peuvent se rencontrer dans divers habitats aquatiques. Les

larves s’écartent treés peu des eaux douces (Testard, 1981).
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Chapitre2
1. Présentation et climatologie de la région d’étude

1.1. Présentation géographique de Biskra
La wilaya de Biskra est située al'Est de pays et au Sud des Aures. Elle s'étend jusqu'a la

zone du Chott Melghir au Sud-Est et jusqu'a I'Erg oriental au Sud-Ouest, elle comprend 12
daira et 33 communes, son altitude est de 125 métre au niveau de la mer, d'une superficie de

22379.95 km avec une population de 758354 habitants (Dpat, 2010).
La wilaya de Biskra est limites par la wilaya de Batna au Nord, la wilaya de M'silla au

Nord-Ouest, la wilaya d'El Oued au Sud, la wilaya de Khenchla au Nord et a I'Est et la wilaya
d'Ouargla au Sud. Elle se situe dans une zone semi-aride a semi-désertique (Anat, 2003)

Batna

(Figure.9).
WILAYA DE BATNA

WILAYA
DE KHENCHELA

WILAYA DE M'SILA
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Figure.9. Situation géographique de la wilaya de Biskra (Annonyme, 2013)
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1.1.1. Situation de la station Ouled Djallel

La région d’Ouled Djallel présente une morphologie propre au plateau saharien, il reste
cependant qu’en profondeur la structure plissée de 1’Atlas saharien (Chabour, 2006)
(Figure.10).

Figure.10. Situation géographique d'Ouled Djallel (Chabour, 2006).
1.1.2. Les sites d’étude(Oued Djedi)

L'origine de 1'Oued Djedi se situe a la confluence des deux Oueds : M'Zi et Messad le

bassin versant de 1'Oued Djedi couvre une superficie de 24200 km. C'est le plus important du
bassin versant. Il traverse toute la région située a l'ouest du méridien de Biskra et ce
jette. Dans le Chott Melghir. L'Oued Djedi peut étre considéré, comme le collecteur de la
vaste gouttiere qui s'éteint sur plus de 500 Km au pied de I'Atlas Saharien (Dubieff ,1953).

Le Chott et la zone basse(d'épandage) vers laquelle convergent les eaux. En dehors des
saisons pluvieuses, le chott constitue une immeuses ebtha salée, complétement desséchée .La
plaine est une zone de transition entre le piémont des chaines atlasique et le chott. Les dépots
grossiers sont a localiser au pied des montagnes et passent a des dépots fins argilo- salseux
vers 1’aval. La plaine est découpée par le réseau hydrographique de 1'0Oued Djedi et ses

affluents. Le Chott Melghir constitue le collecteur des eaux superficielles (Chabour, 2006).
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Figure.11. Situation géographique d'Oued Djedi Biskra (Sedrati, 2011).

1.2.Climatologie

Biskra possede un climat méditerranéen chaud avec été sec selon la classification de

Koppen-Geiger. Sur l'année, la température moyenne a Biskra est de 22.4°C et les

précipitations sont en moyenne de 195.9 mm.

1.2.1.Précipitations

La précipitation demeure un facteur primordial, pour la réalisation d’une étude

climatique. Les précipitations ont pratiquement toujours lieu sous forme de pluies, ces

derniéres sont caractérisées par leur faible importance quantitative du (tableau.2) et les pluies

torrentielles sont rares (Dubieff, 1953). L’insuffisance de pluies sahariennes est accompagnée

d’une irrégularité trées remarqué du régime pluviométrique et d’une variabilité annuelle

considérable, ce qui augmente la secheresse (Ozenda, 1991).
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Tableau .2. Moyennes mensuelles des précipitations de Biskra pour la période (2003-2013)

(Office nationale de la météorologie 2013).

P\Mois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui | Juil | Aou | Sep | Oct | Nov | Déc | Cumul
P moy
147 |83 [21.0]|208]16.1 |48 |09 |22 |17.5]|20.2 148|119 153.2
(mm)
1.2.2. Températures

La température est le second facteur apres les précipitations qui conditionne le climat
d’une région. Les variations de température influencent les phénoménes biologiques, tel que
I’évaporation et la transpiration. Elles conditionnent le déficit ou I’excédent, qu’il soit annuel
ou saisonnier. On a pris les résultats des températures moyennes des minimas, des maximas et

des moyennes mensuelles de la région de Biskra durant la période (2003-2013) (Tableau .3).

Tableau.3. Moyennes mensuelles des températures de Biskra pendant la période (2003-

2013) (Office nationale de la météorologie 2013).

T moy
TMois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui | Juil | Aou | Sep | Oct | Nov | Déc ,
totale

T max 17.6 | 18.6 | 23.1 | 26.7 | 32.2 | 37.7 | 41.1 | 40.5 | 34.6 | 29.5 | 22.2 | 17.7 | 28.5

T min 68 |7.6 |11.5]|152]19.7|124.7]|28.1|27.8]|23.0]|16.6]|11.8]7.9 |16.7
T moy 11.8 11291 17.3 1 21.3 | 26.0 | 31.5 | 35.0 | 34.2 | 28.8 | 23.7 | 16.1 | 12.2 | 22.56

1.3. Diagramme Ombrothermique de Gaussen

Ce diagramme Ombrothermique a été réalisé avec les données climatiques relevées
durant de la période 2003-2013. On a tracé pour chaque période un graphique ou 1’on porte en
abscisse les mois et en ordonnée a droite les précipitations et a gauche les températures a une
échelle double de celle des précipitations. Gaussen considere que l'intersection des deux
courbes (P etT) permet de définir, la saison séche (P mm < 2T °C), et la période humide (P

mm> 2T °C) (Mohaoua, 2014)(Figure.12).

15



Chapitre2 Matériel et méthodes

40 80

35 70

30 &0
o .~
w E‘
E 25 50 )
& 20 40 =
o =
B« 45 30 =
~ =
= 10 20

5 10

0 0

1 P 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
Mois

Figure.12. Le diagramme Ombrothermique de GAUSSEN de Biskra pendant la période
(2003-2013).

1.4.Climagrammed'Emberger

Le quotient pluviométrique d'Emberger "Q2" spécifique au climat méditerranéen
permet de situer l'étage bioclimatique de la zone d'étude. Ce quotient tient compte de
pluviométrie annuelle et des températures moyennes minima du mois le plus froid et des
températures moyennes maxima du mois le plus chaud.
Le quotient pluviométrique «Q2» est calculé selon la formule Q2 = 3,43 P/ (M- m)
P : La somme des précipitations de la période prise en considération.
M : Température moyenne des maxima du mois le plus chaud.
m : Température moyenne des minima du mois le plus froid.

Le Quotient pluviométrique Q2 de la région de Biskra calculé a partir des données de la
période 2003 - 2013 est égal a 16,27. Cette valeur classe la région de Biskra dans 1’étage
bioclimatique saharien a hiver tempéré (Figure 15) (Mohaoua, 2014) (Figure.13).
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Figure.13.Localisation de la région de Biskra sur le Climagramme d'Emberger
(Mohaoua, 2014).
2.Matériel et méthodes
2.1.Matériel
Notre étude consiste a étudier (inventorier) les Odonates d'Oued Djedi la région de
Biskra pendant une durée de huit mois d'Octobre 2017 a Mai 2018 a la station de Ouled
Djallel. Cette étude nécessite un travail sur terrain (capture et observation des Odonates) et au
laboratoire (traitement et identification des Odonates inventoriées).
2.1.1.Matériel utilisé sur terrain
v" Filet a papillons : On a utilisé un filet a papillons pour la capture des adultes, il se
compose d'un manche d'environ 1 m ; a son extrémité se fixe un cercle métallique de
30 cm de diametre pourvu d'une poche plus ou moins longue et de couleur sombre.
v Boites : On a utilisé des boites de différents diamétres pour la récolte des Imagos et
des larves, aussi.
v' Carnet d'observation : On a utilise un carnet pour noter desobservations et des

informations relatives a 1'échantillonnage
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v Appareil photos numérique : On a utilisé un appareil photos numérique pour
prendre des photos de milieu de travail, de nos spécimens et des Odonates dans leurs
milieux naturel.

2.1.2. Matériel utilisé au laboratoire

v" Pinces entomologiques : On a utilisé pinces entomologique dans le traitement des
spécimens pour €viter le contacte directe avec 1’acétone.

v Epingles entomologiques : On a utilisé pour fixer I’Odonate sur polystyréne.

v' L’acétone : On a utilisé 'acétone pour le traitement de nos spécimens, il essentielle
pour la conservation des couleurs, la déshydratation des spécimens, l'extraction des
lipides du corps de l'insecte et pour tuer les microorganismes responsables de la
décomposition.

v' Camphre : On a utilisé le camphre pour la conservation des couleurs et tuer les
microorganismes.

v" La loupes binoculaire : On a utilisé la loupe binoculaire pour l'identification des
especes des Odonates, elle est essentielle pour l'inventaire.

v" Polystyréne : On a utilisé le polystyréne pour fixer I’Odonate a la surface.

2.2. Méthodes

2.2.1. Travaileffectué sur terrain

La capture des imagos se fait au filet a papillons. Les individus capturés apres fauchage
sont sortis délicatement de la poche du filet en évitant de les attraper par les ailes afin de ne
pas les abimer et puis les spécimens sont transportés dans des flacons en plastiques. Ils sont
placés dans des papillotes avec toutes les références utiles (dates, noms du récolteur, lieu de
récolte, numéro de référence, aussi des observations sur le climat) (Perron, 2005).

2.2.2. Travail effectué au laboratoire

Notre étude a été réalisée au laboratoire de Biologie de I ‘université¢ de Biskra. Nous
avons étalé les libellules dans les boites de collections sur le polystyréne a l'aide d’épingle
entomologique piqué entre les ailes antérieures puis retourné sur une plaque de polystyrene et
les ailes maintenues dans la position désirée grace a des bandes de papier Ou conserver en
papillote avec ailes repliées sur le dos, avec leurs étiquettes de référence, et par une loupe
binoculaire et a clés d’identification (D’Aguilar J et Dommanget, 1985). On a identifié

I’espece, et puis on fait le dénombrement des Odonates (Perron, 2005).
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2.2.3.L'identification des especes

On a utilis¢ le Guide des Libellules d’Europe et d’Afrique de Nord (D’Aguilar et
Dommanget, 1985) pour I’identification des especes. L’identification est essentielle les pour
la réalisation de notre inventaire.

L’identification est basée sur la morphologie des Odonates position des yeux,
nervations des ailes, segments d’abdomen, et aussi sur les couleurs (taches sur les ailes et les
pigmentations d’insecte).
2.2.4.L'étiquetage

L’étiquetage est une nécessité absolue si I’on tient & conserver une valeur scientifique
a son travail. Il peut étre temporaire ou permanent. Lorsque le temps nous manque,
I’étiquetage temporaire comprenant obligatoirement le lieu et la date de capture est parfois
nécessaire avant d’obtenir avec plus de précision les coordonnées qui se retrouvent dans des
ouvrages de référence et de s’assurer de la justesse de détermination de I’espéce. Il peut se
faire a la main sur un morceau de papier.

Le lieu de capture, le nom de la municipalité et de la division de recensement, la
province et le pays, la date de capture et le nom du récolteur sont autant d’informations qu’il
faut associer au spécimen.
2.3.Méthode analytique

La méthode analytique utilisée dans notre étude est la méthode statistique simple, basée
sur des histogrammes et diagrammes tracés a partir les des données et I’abondance des

especes collectées.

v Abondance :

Importance numérique relative d’une espéce dans peuplement. On peut distinguer une
abondance absolue mesurée par la densité de la population de I’espece dans son habitat et une
absolu relative, encore appelée probabilité d’occurrence de 1’espéce (Frangois, 1993).

Pi : Si dans un peuplement donné.
ni : Est le nombre d’individus d’une espece i.
N : Le nombre total d’individus que comporte le peuplement on aura :
Pi=ni/N
v’ Richesse spécifique

Correspond au nombre total d'especes présentes dans un biotope ou un milieu donné et

la richesse moyenne correspond au nombre moyen d'especes présentes dans les échantillons

d'un peuplement étudié (Ramade, 2008).
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Tableau.4. Présente les sorties réalisées.

Nombre de sorties

Sorties effectuées

01 4/09/2017
02 09/09/2017
03 18/09/2017
04 16/10/2017
05 20/10/2017
06 22/10/2017
07 04/12/2017
08 23/12/2017
09 26/01/2018
10 30/01/2018
11 10/03/2018
12 20/03/2018
13 29/03/2018
14 03/04/2018
15 07/04/2018
16 13/04/2018
17 20/04/2018
18 23/04/2018
19 26/04/2018
20 30/04/2018
21 02/05/2018
22 08/05/2018
23 31/05/2018
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1.Résultats

1.1. Les espéces inventoriées a Oued Djedi

On a réalis¢é un inventaire des Odonates d’Oued Djedi dans la station d’Ouled
Djallel(Biskra), pendant une durée de 9 mois de Septembre 2017 a Mai 2018. Cet inventaire a
permis de noter la présence de 08 espeéces d’Odonates (07Anisopteéres et 01Zygoptere):
Ischnura saharensis ,Hemianax ephippiger, Orthetrum chrysostigma, Crocothemis erythreae,
Sympetrum fonscolombii, Trithemis annulata, Trithemis arteriosia, Trithemis kirbyi. Les
espéces inventoriées sont réparties sur 3 familles : Aeshnidae, Coenagrionidae, Libellulidae.

Tableau.5.Listedes especes inventoriées a Oued Djedi.

Especes Rencontrés Famille Sous-ordre | Ordre
Ischnura saharensis Aguesse, 1958 Coenagrionidae | Zygoptera

Odonat
Hemianax ephippiger (Burmeister, 1839) Aeshnidae a
Orthetrum chrysostigma (Burmeister, 1839) Anisoptera
Crocothemis erythraea (Brull¢, 1932) Libellulidae

Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840)

Trithemis annulata (Palisot de Beauvois, 1805)

Trithemis arteriosia(Burmeister, 1839)

Trithemis kirbyi (Gerstaecker, 1891)
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1.2. L’abondance des espéces inventoriées

Les résultats obtenus sont récapitulés dans le tableau suivant :

Tableau.6.L’abondance des individus inventoriés a Oued Djedi.

Liste des espéces

Abondance absolue

Abondance relative en %

2 5.40
Ischnura saharensis

3 8.10
Hemianax ephippiger

21 56.75
Orthetrum chrysostigma

1 2.70
Crocothemis erythraea

2 5.40
Sympetrum fonscolombii

1 2.70
Trithemis annulata

3 8.10
Trithemis arteriosia

4 10.81
Trithemis kirbyi

Total : 37

Abondance%

Espéces

Figure.14.L’abondance des espéces rencontrées dans la région d’Oued Djedi (Septembre

2017-Mai 2018).
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On a observé dans la figure précédente (figure.14) que 1’espéce Orthetrum chrysostigma

est le plus présentée puisTrithemis kirbyi puis Hemianax ephippiger et Trithemis arteriosia

ensuite Ischnurasaharensis et Sympetrum fonscolombii, mais nous avons noté aussi qu’il y a

une faible abondance de I’espece Trithemis annulata et Crocothemis erythraea dans notre

région d'étude.

*Ischnurasaharensis

1,2

Abondance

Sép
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Nev
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Fév

Mar
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Mai

Figure.15.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espéce Ischnura saharensis a Oued

On a noté dans la (figure.15) sa présence au mois de Mai uniquement

hie |

-

A

Djedi.

Figure.16. Ischnura saharensis (photo originale).
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*Hemianax ephippiger
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Figure.17.Variations mensuelle d’abondance absolue de 1’espéce Hemianax ephippiger a

Oued Dijedi.

On remarque dans la (figure 17) que ’espéce Hemianax ephippiger est abondante en

Octobre et Mai par rapport aux autres mois.

Figure.18. Hemianax ephippiger (photo originale).
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*Orthetrum chrysostigma
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Figure.19.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espeéce Orthetrum chrysostigma a
Oued Djedi.
On a noté que la présence de I’espece Orthetrum chrysostigma plus élevé aux mois de

Septembre et faible a Avril et Mai par rapport les autres mois (figurel9).
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Figure.20. Orthetrum chrysostigma (photo originale).
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*Crocothemis erythraea
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Figure.21.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espéce Crocothemis erythraea a
Oued Djedi.
On observe dans la (figure 21) la présence de ’espeéce au mois de Mai et absente en les autres

mois.

Figure.22. Crocothemis erythreae (photo originale).
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*Sympetrum fonscolombii
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Figure.23.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espéce Sympetrum fonscolombii a

Oued Djedi.

On remarque dans la (figure 23) que I’espéce est abondante en Octobre et Mai par

rapport les autres mois.
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Figure.24. Sympetrum fonscolombii (photo originale).
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*Trithemis annulata
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Figure.25.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espéce Trithemis annulata a Oued
Djedi.
On observe dans la (figure 25) la présence de I’espece au mois d’Avril et absente en les

autres mois.

Figure.26. Trithemis annulata (photo originale).
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*Trithemis arteriosia
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Figure .27.Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espece Trithemis arteriosia a Oued
Djedi.
On a observé dans la figure (figure27) que la présence de I’espece Trithemis arteriosia

est en Avril etOctobre et rare dans les autres mois.

Figure.28. Trithemis arteriosia (photo originale).
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*Trithemis kirbyi
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Figure.29. Variation mensuelle d’abondance absolue de I’espece Trithemis kirbyi a I’Oued
Djedi.
On remarque dans la (figure 29) la présence de ’espece Trithemis kirbyi en Octobre et

Avril par lamémeabondance et rare que les autres mois.

_— e - Ty

3

Figure.30. Trithemis kirbyi (photo originale).
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2. Discussion

Dans la région d’Oued Djedi nous avons rencontré au cours de notre étude37 individus
et la présence de 08especes, dont 07 Anisopteres et 01Zygoptere.

Pour I’espece : Orthetrum chrysostigma est largement présentée au mois de Septembre,

Octobre, Avril et Mai.

Pour ’espéce : Trithemis arteriosia est présentée au mois d’Avrilet Octobre.

Pour les especes : Hemianax ephippiger, Trithemiskirbyi et Sympetrum fonscolombii
sont présentées au mois d’Octobre et Mai.

Par contre, I’espéce Trithemis annulata observé seulement au mois d’Avril et aussi
I’espéce Ischnura saharensiset Crocothemis erythraea au mois de Mai.

L’abondance des espeéces montre que les nombres élevés des espéces inventoriées sont
marquées au printemps et au automne (I’émergence, la période de vol) et alors que les faibles
valeurs sont notées pendant I’hiver (stades larvaires).

La comparaison de la richesse spécifique d’Oued Djedi a Ouled Djallelet celle de Biskra
en général totalise 11 especes selon 1I’étude de Samraoui et Menai (1999), par rapport a celle
d’Oued Djedi, nous avons trouvé 08 especes.

Nous avons comparé nos résultats avec celui de Mesmoudi (2007) dans la région du
Biskra, et le nombre est trouvé 10 especes. D’autre part, Samraoui et Corbet (2000) ont
récence 49 especes dans la Numidie. Khelifa e al. (2011) lister 35 especes dans la Bassin de
Oued Seybousse, alors que Benchalel et Samraoui (2012) ont trouvé 13 especes a Oued El
Kebir et 11 especes a Oued Bouarroug. Bouchelouche ef al. (2015) ont enregistré 19 especes
a Oued Isser. L’¢étude de Hafiane ef al. (2016) révele une liste de 13 especes a Oued El

Harrach.
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2.1. Phénologie des espéces rencontrées

Tableau.7:La phénologie des espéces inventoriées a Oued Djedi.

Especes Sep | Oct | Nov |Déc |Jan | Fév | Mar | Avr | Mai
Ischnura saharensis —
Hemianax ephippiger — —
Orthetrum chrysostigma E— —
Crocothemis erythraea —
Sympetrum fonscolombii — —
Trithemis annulata —
Trithemis arteriosia
| |
Trithemis kirbyi
| —
mmmm - (Observation d’espéce, case vide :absence d’espece.
2.2.L’histoire de vie

e Sous ordre de Zygoptéres

e Famille de Coenagrionidae

e Genre : Ischnura
Ischnura saharensis Aguesse, 1958 :

Tableau.8 :La phénologie d’Ischnura saharensis.

Habitat Période de vol Reproduction
Les larves évoluent selon (Aguesse, 1968) la | Durant la période d’étude

vraisemblablement en eaux

stagnantes (D’Aguilar et

Dommanget, 1985)

période de vol Mars a Avril

et Septembre.

nous n’avons pas observé des

individus en copulation.
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e Sous-ordre d’Anisoptere
e Famille d’Aeshnidae
e Genre :Hemianax
Hemianax ephippiger
Tableau.9: Laphénologie d 'Hemianax ephippiger.

Habitat Période de vol Reproduction

Les larves qui vivent dans " Y .
q Deux périodes : avril amai et | La reproduction est

les milieuxaquatiques PO . .
quatiq aolt a septembre .Au cours | comprise entre de mois de

temporaires. . ) )
p de notre travail, nous avons | Mars et mois d’Avril

Les adultes au migration observé des imagos au bien | (Samraoui et  Corbet

spectaculaire (d’Aguilar et des adultes a la fin de mois | ,2000).
Dommanget, 1958). de Février et mois d’Avril.
Développement  larvaire
trés rapide, en deux mois
environ, ce qui permet
I’émergence (parfois

massive).

e Sous-ordre d’Anisoptére
e Famille de Libellulidae
e Genre : Orthetrum
Orthetrum chrysostigma (Burmeister, 1839) :

Tableau.10:La phénologie d’Orthetrum chrysostigma.

Habitat Période de vol Reproduction

(Samraoui et Menai, | Selon (Samraoui et

1999) montre que la | Corbet, 2000) Ila

Les larves se développent dans les

collections d’eau, de diverses

étendues et  dépourvues  de période de vol début | période de

végétation, des milicux désertiques d'Avril jusqu'a Octobre. | reproduction se fait

(D’Aguilar et Dommanget, 1985). d"Avril a Novembre.
L’imago fréquent de préférence les
biotopes voire désertiques

(Aguesse, 1968).
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e Sous-ordre d’Anisoptere

o Famille de Libellulidae

e Genre : Crocothemis

Crocothemis erythraea

Tableau.11: La phénologie de Crocothemis erythraea.

Habitat

Période de vol

Reproduction

Les larves se développent

surtout dans les eaux
stagnantes, les  riviéres
(D'aguilar et Dommanget,

1985)

Selon (Samraoui et Menai,
1999) sa période de vol est
Mars a Novembre, mais on a
cette

observées espece

pendant le mois de Mai.

Cette espece n’a jamais été
observée en accouplement ni

en ponte.

¢ Sous-ordre d’Anisoptére

e Famille de Libellulidae

e Genre : Sympetrum

Sympetrum fonscolombii

Tableau .12: La phénologie de Sympetrum fonscolombii.

Habitat

Période de vol

Reproduction

Les larves se développent
surtout dans les eaux
stagnantes : lacs, étangs y
compris les riziére, douces
saumatres (D’aguilar

etDommanget, 1985).

(Samraoui et Menai, 1999)
montre que la période de vol

début,Marset novembre,

Cette espece n’a jamais été
observée en accouplement ni

en pont
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e Sous-ordre d’Anisoptere

o Famille de Libellulidae

o Genre : Trithemis

Trithemis annulata (Palisot De Beauvois, 1805) :

Tableau.13:La phénologie de Trithemis annulata.

Habitat

Période de vol

Reproduction

Les larves se développent
dans les eaux courantes.
Les adultes en dehors de la
période de maturation, se
souvent les

posent sur

pierres  bordant  1’eau
(D’aguilar et Dommanget,

1985).

Avril selon

(Samraoui et Corbet, 2000).

a novembre

L’accouplement entre elle
se fait a juin (Samraoui et

Corbet, 2000).

¢ Sous-ordre d’Anisoptére

e Famille de Libellulidae

e Genre : Trithemis

Trithemis arteriosia(Burmeister, 1839) :

Tableau.14: La phénologie de Trithemis arteriosia.

larves se développent dans
les eaux courantes. Les
adultes en dehors de la
période de maturation, se
souvent les

posent sur

pierres bordant 1’eau.

(Samraoui et Corbet, 2000)
Juillet a Octobre.

Habitat Période de vol Reproduction
Selon (D'aguilar ot Selon (Aguesse ,1968) toute | Durant la période d’étude
Dommanget, 1985) les I’année, mais selon | nous n’avons pas observé

des individus en

copulation.
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e Sous-ordre d’Anisoptere
e Famille de Libellulidae
e Genre : Trithemis
Trithemis kirbyi Gerstaecker, 1891 :
Tableau.15 :La phénologie de Trithemis kirbyi.

Habitat Période de vol Reproduction

Les adultes, en dehors de On a observé cette espéce | Durant la période d’étude

- . pendant les mois de | nous n’avons pas observé
la période de maturation,

Novembre, Octobre, Avril et | des individus en
se posent souvent sur les
pierres borde eau Mai. copulation.
(D’ Aguilar et

Dommanget, 1985).
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Conclusion

Conclusion
Nous avons réalisé cette étude pendant 09mois (Septembre 2017-Mai 2018) a I’Oued
Djedi.

Au cours de notre étude, nous avons collect¢ 37individus appartenant a 08 especes
d’Odonates (07Anisopteres et 0lZygoptere) : Ischnurasaharensis, Hemianaxephippiger,
Orthetrumchrysostigma, Crocothemiserythraea,Sympetrumfonscolombii, Trithemisannulata,
Trithemisarteriosia, Trithemiskirbyi.

Cet inventaire refléte une diversité faible de notre région par rapport a celle enregistré
par Samraoui et Corbet (2000) dans Numidie et Menai et Samraoui (1999). Probablement le
climat (Etage bioclimatique) joue un role trés important dans répartition de zone humide et
aussi sur la répartition des especes Odonatologique.

Cette ¢étude reste a nos yeux incompléte, et pour cela on propose d’autre études
d’inventaires et d’écologie des populations Odonatologique qui s’étalent sur une année ou
plus et dans plusieurs stations, et au niveau des régions arides et semi- aride pour acquérir des

connaissances approfondies de ces especes et sur leur écosystéme.
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Résumé

L’inventaire des Odonates peut nous renseigner sur les dynamiques et la sant¢é de leur
écosystéme. Dans ce travail on a réalisé¢ un inventaire d’Odonatofaune d’Oued Djedi en passant de Ouled
Djallel et de la région de Biskra de I'Etat en une période de neufs mois (Octobre2017a Mai2018), 08 espéces
ont été inventoriées, nous avant noté la présence de 7Anisoptéres et 1Zygoptére. En méme temps on a étudié
leur abondance et répartition. En plus, on a réalisé une comparaison avec d’autres études précédentes dans la
méme région et d’autre région de 1’ Algérie.

Mots clés : Odonate, Zygoptere, Anisoptere, écosysteme, Oued Djedi, Biskra, Algérie.

Summary

The Odonate inventory gives us informations about the health of their ecosystem. In this study we have done
an Odonata inventory in Oued Djedi Ouled Djallel the Biskra region of the state Biskra. We have identified:
08species: 07Anisoptera and 01 Zygoptera. In the same time we have study their abundance and distribution.
In addition, a comparison was made with other previous studies in the same region and in other parts of
Algeria.

Key words: Odonate, Zygoptere, Anisoptere, écosystem, Oued Djedi, Biskra, Algeria.
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