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 : تمهيـد
كذا النضبببببببببببببا  لماارد الطاقة التقليدية  ا  لقد كثر الإهتمام بالطاقات البديلة المتجددة بسبببببببببببببب   ا بببببببببببببية     
ات  لال دراستنا هذه نحاال التعرف على إمكانية دمج الطاقمن   ا 21ع الشديد لأسعارها  لال القرن الإرتفا

من  لال الإنارة ا  منه   بب ببنا هذا الف ببل لدراسببة الإطار المفاهيمي للطاقةالمتجددة في الإنارة العمامية  ا 
 : على النحا التالي جزأين لذا إرتأينا تقسيم الف ل إلىالتعرض للطاقة الشمسية االإضاءة ب فة  ا ة  ا 

I.  ستعمالاتها لطاقة ام ادرهاالنظرية لمفاهيم فيه الاندرس  .اا 
II. ماهية الإنارة امبادئها. 
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I. مفاهيم عامة للطاقة ومصادرها. 
 :تعريف الطاقة .1
  اهي كميببة اء قاى قببادرة على إنجبباز عمببل معينتعرف الطبباقببة على أنهببا القببدرة التي تمتلكهببا المببادة لإعطبب •

 .1في النظام العالمي للاحدات (Jفيزيائية يتم التعبير عنها باحدة الجال )
أا  الطاقة م ببببببببببطلي علمي يعني ترشببببببببببيد اتنظيم العمليات القاعدية على الطبيعة الا نسببببببببببتطي  ملاحظتها" •

 .2قياسها مباشرة  إنما ندرس تأثيرها على المااد"
  كما تعتبر المفتاح الاسيلة الرئيسية التي يعتمدها الإنسان لتحقيق عالم أفضل اراحة أكبر هي امنه فإن الطاقة: -

 الحق  التاري ية  امنه يمكن قياس مدى تقدم الإنسببببان من قدرتهالرئيسببببي لنما الحضببببارة الإنسببببانية على إمتداد 
ستغلال م ادرها بال ارة التي تعطي نتائج أفضل.   على التحكم بالطاقة اا 

 
 :نواع الطاقةأ .2

 :الطاقة غير المتجددة.1.2
من الطبباقبة مثببل الفحم  افرت حتى الآن معظم إحتيبباجبات المجتمعببات ال ببببببببببببببنبباعيببة الحببديثببة  لطبباقبة التيهي ا     

تشكلت م  الزمن ( تنفذ عند إست دامها) بةاتعتبر كافة م ادر الطاقة التقليدية ماارد ناضالبترال االغاز الطبيعي  
 .3اتحت تأثير مجماعة من العاامل

امنه هي الطاقة المعرضببببببة للنضببببببا  نتيجة الإسببببببتهلاو البشببببببرن  الها م زان محدد لا يمكن تجديده في فترة  -
 الاقاد الأحفارن.الطاقة النااية ا زمنية ق يرة  االم ادر الرئيسية للطاقة غير المتجددة هي 

 
 
 
 

                                       
1: Production, Conversion, Storage and Coupling. Springer London 2012, (p  Demirel Yasar, Energy 

27).  

2: Dictionnaire de l’énergie, centre Buref, Paris 1979 (p 55). Lucien Marlot  
  أحمد السعدن  م ادر الطاقة )أاراق الأابو 3(  الكايت 1983 )ص49 - 50(.3 
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 .(: م ادر الطاقة غير المتجددة10الشكل رقم )
 

 
 
 
 

 
 

 
 .(الطالبة أحمد السعدن )بت رفالم در: 

 
 :الوقود الأحفوري.1.1.2

اقد تمّت  احتراقها  مثل: الزيت  االفحم  االغاز الطبيعي يُعتبر الاقاد الأحفارن من المااد العضببببببببباية التي يمكن     
هي عبارة ت الميتة المدفانة في باطن الأرض  ا تسبببببميته بهذا الاسبببببم نظراا لم بببببدر هذا الاقاد المسبببببتمد من الأحفاريا

 .1بقببايببا الحياانببات االنببباتببات التي تحللببت منببذ قببديم الزمببان  اتمّ تحايلهببا إلى طبباقببة ليسببببببببببببببت ببدمهببا الإنسببببببببببببببببان عن
الغاز در أسببببببباسبببببببي للطاقة  الكن النفط ا لقد لع  الفحم  دارا فعالا في العقاد الأالى من القرن العشبببببببرين كم بببببببا     

ال ناعة  ذلو لأهميته الق اى في ت اد العالمي  ا قي  اتقدم الإالطبيعي لبيا متطلبات الطاقة الهائلة من أجل الت ن
  حي  إقترن بالمشببباكل الإقت بببادية العالمية ي الع بببر الحدي الحياة فغير ذلو من متطلبات الزراعة االماا بببلات ا 

 . ةعام االعالم الثال  ب ارة  ا التي هددت العالم كله بشكل
 
 
 
 
 

                                       
. 2018 (p 01).www.internal.clarkson.eduFossil Fuels Fact Sheet,  1  

لوقود الأحفوري )الكربون ا
 .والنفط والغاز الطبيعي ...(

 .الطاقة غير المتجددة

لنووية )اليورانيوم، ا
 البلوتونيوم(.

 الفحم البترال الغاز الطبيعي

http://www.internal.clarkson.edu/
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 :الطاقة النووية.2.1.2
تسبببببببببتغل الذرات  ا  اندماج أا انشبببببببببطار تفاعلات التي يتم تاليدها عن طريق التحكم في الطاقة هي الطاقة النااية    

ااية أيضبببببببا كم بببببببان  لإنتاج   كما تسبببببببت دم المفاعلات النالطاقة الكهربائيةتاليد   أا لبحهذه الطاقة في مفاعلات ا
 .1الأسلحة

 :الطاقة النوويةمجالات إستعمال 
تالد كميات كبيرة   فالطاقة التي تطلقها النااة م1945ة للطاقة النااية منذ عام بدأ تطاير الإسبببببببتعمالات السبببببببلمي     

 .ب ار الذن يستعمل لإنتاج الكهرباءيمكن إست دامها في تاليد المن الحرارة  ا 
 التحكم فيها.من أجل إنتاج الطاقة النااية ا  ذلوأجهزة تسمى المفاعلات النااية ا  قد إ ترع المهندسانا 

  حرارة لتكاين ب ار يحرو دااسببببرها السببببفن التي يالد فيها المفاعلاقة النااية أيضببببا بعض الغاا ببببات ا تسببببير الط   
اع الناان الذن يستعمل في الط  جسيمات تسمى الإشعشطار الذن ينتج عنها يطلق أشعة ا اضافة إلى ذلو فإن الإن

 .2لها ها إنتاج الطاقة الكهرامائية  كما أن أهم إستعمال سلمي ةال ناعا 
 : صعوبات إستخدام الطاقة النووية

رسبببببب ت في الأذهان إذ أنها  ه الكثير من العقبات االمعيقات إن طريق الإنتشببببببار الااسبببببب  في إسببببببت دامها تعترضبببببب   
 .3في زمن السلمرة سلاح رهي  في زمن الحر   أا متسببة في حااد   طيكطاقة تدميرية ا 

 
 : ايمكن أن نل ص هذه المعيقات في  نها طاقة لا يمكن الإعتماد عليهاهذا يعطي الإنطباع على أا 

 .مارات لإنشاء محطات تاليد الطاقةالتكاليف الباهظة التي تتطلبها الإستث •
ن كان  اها ا تنح ببببر أكثر في مجال الكهرباءضببببيق مجال إسببببت دام هذه الطاقة حي   • لكن مجالا مهما ا  ا 

 . تقل أهمية مثل النقلتبقى بعيدة عن مجالات لا
 .ر الحااد  النااية ا طر إشعاعها ط •
 

                                       
 (.08)ص 2001  جامعة  نعاء  كلية الشريعة االقانان  "ضمانات إستخدام الطاقة النووية في الأغراض السلمية"محمد عبد الله محمد نعمان   1

أطراحة دكتاراه  كلية العلام الإقت ادية اعلام  –حالة الجزائر  –إبراهيم بارنان  الغاز الطبيعي اداره في تأمين الطل  على الطاقة في المستقبل   2
  (.24)ص  2007التسيير  جامعة الجزائر 

  3   أمينة م لفي  "النفط والطاقات البديلة المتجددة وغير المتجددة"  جامعة قا دن مرباح ارقلة  مجلة الباح   العدد 09  2011 )ص04(.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC
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 :الطاقة المتجددة.2.2
ادها في تعتبر الطاقة المتجددة هي تلو الماارد التي نح بببببببببببببببل عليها من  لال تيارات الطاقة التي يتكرر اج     

 .1الطبيعة على نحا تلقائي ادارن
الطاقات المتجددة كما يلي: تتشببببببببببببببكل الطاقات المتجددة من م ببببببببببببببادر الطاقة  IEAتعرف اكالة الطاقة الدالية     

كأشببببببببببببببعة الشببببببببببببببمس االرياح التي تتجدد في الطبيعة باتيرة أعلى من اتيرة  الناتجة عن مسبببببببببببببببارات طبيعية تلقائية
 .2إستهلاكها

في الطبيعة سبببببااء كانت محدادة متافرة اغير ناضببببببة ا جددة هي عبارة عن م بببببادر طبيعية أيضبببببا الطاقة المتا     
 .فة لا ينتج عنها تلا  بيئي نسبياهي نظي  ا ر محدادة الكنها متجددة باستمرارغي أا
 
 

 أهمية الطاقة المتجددة: .1.2.2
تلع  الطاقات المتجددة دارا هاما في حياة الإنسبببببببببان حاضبببببببببرا امسبببببببببتقبلا  امنه فهي قادرة على تلبية متطلبات     

لى الأبد. سبببجلت الطاقات المتجددة نسببببة  الإنسبببان من إجمالي إنتاج الكهرباء في العالم  %22,8من الطاقة اليام اا 
 (.02. )لاحظ الشكل رقم 2014سنة 

 
 
 
 

 
 
 
 

                                       
التسيير المركز زرزار إبراهيم  المسألة البيئية االتنمية المستدامة  مدا لة ضمن الملتقى الاطني حال إقت اد البيئة االتنمية المستدامة  معهد علام   1

 (.17)ص  2006الجامعي بالمدية 
  . www.iea.orgماق  اكالة الطاقة الدالية      2

http://www.iea.org/
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 (: أهمية الطاقة المتجددة.02الشكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .20161هاجر بريطل الم در: 
 
 
 
 

 

                                       
رسالة دكتاراه في  –دراسة حالة الشراكة الجزائرية الإسبانية  –هاجر بريطل  دار الشراكة الأجنبية في تمايل اتطاير الطاقات المتجددة في الجزائر  1

  (.105)ص  2016ة  العلام الإقت ادية  جامعة محمد  يضر بسكر 

 أهمية الطاقات المتجددة

تحقيق تطار  حماية البيئة
 إقت ادن

أمن  أمن الطاقة
 إجتماعي

تأمين فرص عمل 
 جديدة

تافير طاقة لا 
 تنض  

عدم تآكل 
 طبقة الأازان

عدم إرتفاع 
درجة الحرارة 
اتغير 
 المناح 

عدم تلا  
 البيئة

تنمية المناطق 
 النائية

التحكم في 
تكنالاجيا 
 المستقبل

أسااق جديدة 
 ااعدة
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 خصائص الطاقة المتجددة: .2.2.2
الشببببببمس هي الم ببببببدر الأسبببببباسببببببي للطاقات المتجددة سببببببااء ب ببببببارة مباشببببببرة أا غير مباشببببببرة )الشببببببمس أم  ▪

 .1الطاقات(
الا ينتج عنها م لفات تضببببببببببببببر بالبيئة )الطاقة  طاقة نظيفة  لا تتسببببببببببببببب  في إرتفاع درجة حرارة الأرض ▪

 .2ال ضراء(
 عن الشبكة المركزية لتازي  الطاقة.دميها إستقلالية  ا ة  الإستعمال  اتمني لمستلامركزية  ▪
 لإمداد الدال ال ناعية االنامية بالطاقة بشكل مستدام.تمثل الأساس  ▪
حتياجاتهما. ▪  تتلائم م  ااق  تنمية المناطق النائية االريفية اا 
 إستثمارات إضافية.يتطل    عابة حفظ الطاقة المالدة )مشكلة الت زين( ما ▪
   الأمر الذن يتطل  إست دام تكنالاجيا ملائمة لكل شكل منها.فةلتافرها في أشكال م ت ▪
 

 :ة المتجددةمصادر الطاق. 3.2.2   
 

 (: م ادر الطاقة المتجددة.0الشكل رقم )

 
 

 .(الطالبةهاجر بريطل )بت رف  الم در:

                                       
 (.287)ص  2001محمد  ميس الزاكة  جغرافية الطاقة  دار المعرفة الجامعية  الإسكندرية  1 

 (.205)ص  2000عمان الطبعة الأالى هاني عبيد  الإنسان االبيئة: منظامات الطاقة البيئة االسكان  دار الشراق   2

الطاقات 
المتجددة

الشمسية
الريحية

'الهاائية'

الحرارة يةالكتلة الحيا 
الجافية

الكهرامائية 
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 ":الطاقة الريحية "الهوائية. 1.3.2.2
طاقة الرياح بأنها تلو الطاقة التي تنتج عن عملية اسببببتغلال حركة الرياح اتحايلها إلى شببببكل من أشببببكال تعرف      

رع ت لق ذالأح على ا( عنببدمببا تمر الريببأذرع داارة تحمببل على عماد 3الريبباح )ذات  الطبباقببة بببالاعتمبباد على تاربينببات
هذه الطاقة لتاليد  تسببببببببببببببت دم  اغالباا ما طاقة كهربائيةتج هذا الداران يشببببببببببببببغل التاربينات فتندفعة هاائية ديناميكية ا 

إلا أن افرتها ت تلف من ماق    هي سبببهلة الاسبببت داما   حي  تُدرج تحت قائمة أنااع الطاقة الكهراميكانيكية الكهرباء
ات لذلو لا ين ي باض  تاربينات الهااء في المناطق الحضرية بسب  اجاد عاائق تمن  الاستفادة من سرع إلى آ ر

 .1أنها مجدية في المناطق الريفية الرياح الجيدة  غير
 :2استخدامات طاقة الرياح

 : من أشهر الاست دامات القديمة لهااستغلت طاقة الرياح في العديد من المجالات  ف - 
 .* دف  السفن الشراعية    
 .ميكانيكيةٍ لتداير الطااحيناقةٍ يتمّ تحايلها إلى ط عن طريق طااحين الهااء إذ * طحن الحبا    
 .* مضّ ات الرياح التي كانت تستعمل لضخ المياه أيضاا    
كما تسببببببببت دم طاقة الرياح في إنتاج الطاقة الكهربائية المسببببببببت دمة في تشببببببببغيل الأجهزة االآلات الاا ببببببببلة إلى *    

مداد المناطق الريفية بالطاقة الكهربائية  .المنازل  اا 
 

 : المائيةالطاقة . 2.3.2.2  
  لذلو   فهي تتازع في شكل محيطات  بحار  بحيرات اأنهارمن مساحة سطي الأرض %72تغطي المياه نسبة      

 ئلة لتلو الم ادر الم ادر المائية في تاليد الطاقة.قامت العديد من الدال بإستغلال الافرة الها
  أا حركة الأمااج االمد االجزر السببببببداد المنشببببببأة على الأنهار مياهفي  تياه سببببببااء كانتنتج من حركة الماهي طاقة 

 .يما بعد تتحال إلى طاقة كهربائيةافيها يتم الاستفادة من الطاقة الكامنة في المياه ألا اهي الطاقة الحركية  التي ف
نطاق ااسبببببب  في  ا علىلكثير من الدال للاسببببببتعانة بهكما أنها عبارة عن طاقة نظيفة غير ملاثة للبيئة اهذا ما دف  ا 

 .3عملية تاليد الكهرباء

                                       
 (.96  )ص 2007المسيرة للنشر االتازي   عمان  علي  فاف اكاظم  طير  الطاقات اتلا  البيئة  دار 1

 .(29)ص  2011عبد الغني جغبالة  أهمية الماارد الطاقاية في تحقيق التنمية المستدامة  مذكرة ليسانس ت  ص إقت اد اتسيير بترالي ارقلة    2

  هاجر بريطل  مرج  سبق ذكره )ص 115(.3 
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 : المائيةطرق إستغلال الطاقة 
 يعتمد في تاليد الطاقة الكهربائية بااسطة الطاقة القمرية على طريقتين هما:    
ميجااات  بني  240م  تعمل بقاة 1966بفرنسبببببببا االتي بنيت عام  Ranceالسبببببببداد: كما ها منفذ في محطة  /1   

 للتحكم في التيارات الناتجة عن المد االجزر اتاجيه هذه التيارات لتمر نحا فتحات التاربينات االمرااح.هذا السد 
كانت تسببببببببببت دم الطاقة الفائضببببببببببة من المحطات الأ رى سبببببببببباعة الطل  ال فيف على  أما فيما يتعلق بالتاربينات فقد

المراحة على رأس متحرو ليتناسبببببب  م  إتجاه التيارات اللإسببببببتفادة من تيارات المد االجزر لابد من تركي   الكهرباء 
بتكنالاجيا تاليد الطاقة من الرياح  فالمياه أعلى  ابالتالي رف  نسببببببة الإسبببببتغلال  ايميز هذه التكنالاجيا إذا ما قارنت

يد الكهرباء كثافة من الهااء  ابالتالي يمكن تاليد الطاقة من مراحة ااحدة بااسبببببببببطة المد االجزر أعلى مقارنة من تال
 بااسطة طاقة الرياح.

الأبراج: تعتمد هذه الطريقة على تثبيت مراحة أا مراحتان على برج متين  بحي  تكان تلو المرااح تحت  /2    
 سطي الماء  اتبدأ الطاقة الحركية الناجمة عن المد االجزر بالتحال إلى كهرباء بفضل اجاد مالد كهربائي.

 .1  من ناحية المحافظة على البيئةحريا كما في حالة بناء السداد  لهذا فهي الأنس* لا تشكل الأبراج عائقا ب
 

 : تاضي طريقة الأبراج.(01)ال ارة رقم 

 
 .Google Imageالم در:

 

                                       
مجلة  -دراسة حالة برنامج التحايل الطاقان لألمانيا –تجددة بين الأهداف الطماحة اتحديات التنفيذ  بابة عبد الله اآ ران  تطاير الطاقات الم  1

  (.45)ص  10/2013العلام الإقت ادية االتسيبر االعلام التجارية  جامعة سطيف العدد 
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 : 1الطاقة المائية خصائص
 طاقة مجانية امتافرة بكثرة. ▪
 طاقة نظيفة اغير ملاثة للبيئة. ▪
 ال ناعات. تستعمل في تاليد الكهرباء لجمي  أنااع ▪
 .تشغيل المطاحن اتسيير الآلات بااسطة النااعير ▪
 .تاليد الكهرباء بااسطة الطاقة الكهرامائية الناتجة عن السداد االمنشآت النهرية الم   ة لذلو ▪
 .تشغيل الأجهزة الميكانيكية  كالطااحين المائية االرافعات البحرية االم اعد المنزلية ▪

 
 : الجوفية الطاقة الحرارية. 3.3.2.2   

حي    تزداد م  زيادة العمق تية الم زانة تحت سبببببببببببطي الأرض  تلو الالجافية الحرار يق بببببببببببد بالطاقة الحرارية       
 علاجية أا ترفهية. لأرض عن طريق الينابي  السا نة التي تست دم كحماماتت رج من جاف ا

ين جزيئات هذه ال بببببببببببببب ار الماجاد ب الماء االب ارت زن الحرارة الجافية في ال بببببببببببببب ار الباطنية كما ت زن في      
يحمل الماء أا الب ار أا الإثنين معا  افي العادة   لإستفادة من هذه الطاقة فإنه لابد من ظهارها على سطي الأرضال

ية أن كممن فإنه يج  التأكد  كهرباءلإقامة أن مشبببببببببببراع لتاليد ال. هذه الحرارة النافعة بطريقة يسبببببببببببهل الإسبببببببببببتفادة منها
ي  الحرارة الم زنة في ال ببببب ار االتي يمكن نقلها إلى السبببببطي بااسبببببطة الماء كافية اب بببببفة مسبببببتمرة الفترة طايلة بح

 .2إقت اديةتجعل من هذه العملية )تاليد الكهرباء( عملية ذات جداى 
ألف 208بطاقة إنتاجية  1904عام  الكهرباء من  لال ب ار جاف الأرض في إيطاليا أجريت أال تجربة لتاليد     
 .3لاااطكي

النظم المائية  يمكن إنتاج الطاقة الجافية الحرارية بإسبببببببببببت دام ناعين من تكنالاجيا الطاقة الحرارية الأرضبببببببببببية هما:    
 على أساس الينابي  السا نة  االمض ات الحرارية.

 

                                       
 .(133)ص 1999الطبعة الأالى  بنغازن  سالم عبد الحسن رسن  "إقت اديات النفط"  الجامعة المفتاحة طرابلس  دار الكت  الاطنية  1

 (.359)ص  1994إيها   لاح الدين  الطاقة اتحديات المستقبل  المكتبة الأكادمية  القاهرة م ر  2

حال الطاقات السعيد بريكة انار الهدى عمارة  مكانة النفط ضمن م ادر الطاقة التقلدية االبديلة  مدا لة مقدمة ضمن الملتقى العلمي الدالي الثاني   3
  (.09)ص  2014البديلة  يارات التحال اتحديات الإنتقال  كلية العلام الإقت ادية العلام التجارية اعلام التسيير  جامعة أم البااقي 
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 : منشأة طاقة حرارية جافية.(20)ال ارة رقم 

 
 .Google Imageالم در: 

 
  : استخدامات الطاقة الحرارية

 .اتس ين المياه الطاقة الكهربائية * يمكن الاستفادة من المياه الجافية الحارة اال  ار الحارة في تاليد  
 .سطي الأرض تدفئة عندما تكان الحرارة قريبة منال* إست دام الطاقة الحرارية الجافية في   
 .في مجالات م تلفة منها الاستشفاء  تست دم ينابي  حارة * على  ارة  
 .1مئاية(  حي  تكان تكلفة است راجها ااستعمالها معقالة 65ذلو عندما تكان درجة حرارتها من فضة )حاالي ا 

   

 :طاقة الكتلة الحيوية. 4.3.2.2   
من إجمالي إسبببببببتهلاو طاقة  %60تمثل الطاقة الحياية التقليدية المنتشبببببببر إسبببببببت دامها في الدال النامية حاالي      

باليد احرقها عادة في  الكتلة الحياية  يتم إنتاجها من  لال تجمي  الحط  ابقايا الحياانات االمحا ببببببببببببببيل الزراعية
فبالرغم من التطارات الحا بببببلة في تكنالاجيات  .2نيران مكشبببببافة للطبخ أا للح بببببال على الحرارة ابعض الإضببببباءة

                                       
 (.12)ص  2009مذكرة ماجستير في العلام الإقت ادية  جامعة الجزائر   -دراسة تحليلية اقياسية  –سمير بن محاد  إستهلاو الطاقة في الجزائر  1

-ergy Policy network for the 21st Century report, Parisen RenwableGlobal Statuas 2014,  Renwable  2 
France 2014 (p 36) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
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في جنا  بليان نسبببمة يعيع معظمهم  2عماما لا تزال الطاقة الحياية التقليدية م بببدرا احيدا للطاقة لإنتاج الطاقة 
 .1آسيا افي اسط إفريقيا

 الطاقة العضوية:صائص خ
 مرانة هذه الطاقة مقارنة بالطاقات الأ رى بسب  إمكانية ت زينها. ❖
 ت لق دارة للمادة االطاقة. ❖
 .عدم مركزية إنتاج الطاقة ❖
                                                                              

 :الطاقة الشمسية. .3.2.25
الضبباء المنبع  االحرارة الناتجة عن الشببمس اللذان قام الإنسببان بتسبب يرهما لم ببلحته منذ الع ببار القديمة  هي     

يتم تحايلها إلى طاقة كهربائية بااسببببببطة محركات ل التي تتطار باسببببببتمرار  التكنلاجيا باسببببببت دام مجماعة من اسببببببائل
 .2حرارية أا محالات فالتاضائية

على سببطي كاكبنا اهي طاقة  تعريف الطاقة الشببمسببية بأنها الم ببدر الأسبباسببي للطاقةلذلو نسببتطي  إ ت ببار       
متجددة امجانية  حي  ت ل لنا في  ارتين فقط  الأالى حرارية االثانية كهراضائية  اقد إستطاع الإنسان نظيفة  

 إحتياجاته.إستنباط بعض التطبيقات لتحقيق الإستفادة المباشرة من الطاقة الشمسية لتلبية 
 

عرفت البشببرية إسببت دام الطاقة الشببمسببية لأغراض متناعة منذ القرن السبباب  قبل الميلاد  حي  تم  ببن  قطعة       
من الزجاج قادرة على تركيز الإشببعاع الشببمسببي مما سببهل عملية إشببعال النار  افي القرن الثال  بعد الميلاد إسببت دم 

 النيران في المشاعل اذلو لأغراض دينية. كل من الرامان االإغريق المرايا لإشعال 
م بااسببببببطة الباحثين في )م تبرات بيل(  امنذ ذلو الاقت تم إسببببببت دام 1954تم إ تراع ال لية الضببببببائية في عام    

ال لايا الشمسية في الأشياء ال غيرة مثل الآلات الحاسبة  اكانت أيضا م در طاقة مهم للسفن الفضائية االأقمار 
 .3ال ناعية

 
                                       

دالي حال باقرة رابي ابن ااضي الهاشمي  آثار إستغلال إقت اديات الطاقة المتاحة المتجددة على الدال العربية  بحا  اأاراق عمل الملتقى ال 1 
  (.701)ص  2008التنمية المستدامة االكفاءة الإست دامية للماارد المتاحة  كلية العلام الإقت ادية اعلام التسيير  سطيف 

www.elmarifa.com2 ماق  المعرفة  الطاقة الشمسية    
www.lazemtefham.com3  ماق  مجتم   الطاقة الشمسية 

http://www.elmarifa.com/
http://www.lazemtefham.com/
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"الشببببببببببمس في  دمة أن قبل أزمة البترال بشببببببببببهار  عقد مستمر اليانسببببببببببكا في باريس بعناان  1973افي عام      
من الفضبببال العلمي دالة  القد تحالت الطاقة الشبببمسبببية فجأة في السببببعينيات  60عالم  من  800حضبببره الإنسبببان" 

 .1للاقادإلى حركة ثقافية حي  إعتبرها المناضلان الإجتماعيان بديلا رمزيا 
قامت الحكامات بتمايل البح  العلمي اقدمت حاافز ضببريبية للناس بدءا من تسببعينات القرن الماضببي  احقق       

  اهم يأملان إلى تحقيق نسبة أفضل %30العلماء تقدما في كفاءة ال لايا الشمسية  حي  ا لت درجة فعاليتها إلى 
 في المستقبل.

ارت ال لايا الشبببمسبببية االأنظمة الم تلفة التي تسبببت دم فيها بشبببكل كبير يكاد لا ابعد ذلو الاقت حتى الآن تط     
يح بببببببى  حي  أن التطار أ ببببببببي على مسبببببببتاى الأجزاء البسبببببببيطة من الكفاءة  الكن كان من الااج  علينا معرفة 

التي نلاحظها في  تاريخ تطار هذه التقنية  لنعلم مقدار المجهاد الذن بذل لكي ت بببببل إلينا هذه التكنالاجيا ب بببببارها
 . 2مجالات كثيرة اليام

 
 :3خصائص الطاقة الشمسية

 .أكثر م ادر الطاقة المعرافة افرةتعتبر الطاقة الشمسية من  •
 .ات كبيرة في الأرضتافر عن ر السيليكان اللازم لإست دامها بكمي •
 .لشمسية إلى طاقات ذات أشكال أ رىسهالة تحايل الطاقة ا •
 .مكان لآ ر امن زمان لآ رعاع من إ تلاف شدة الإش •
 .تعتبر طاقة نظيفة اغير ملاثة •
 
 
 

 
 

                                       
 .(50)ص  2004محمد آيت عبد الجااد  المباني السكنية ذاتية المداد بالطاقة المتجددة  رسالة ماجستير  جامعة عين شمس   1

solaire.net-www.lenergieHistoire de l’énergie solaire     2  

 (.105  )ص1992  دار حافظ للنشر االتازي   الطبعة الثانية  جدة  السعادية "إقتصاديات النفط"فتحي أحمد ال الي    3

http://www.lenergie-solaire.net/
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 :لطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائيةكيفية تحويل ا
 : لطاقة الشمسيةالتحويل الحراري ل

يعتمد التحايل الحرارن ال اص بالطاقة الشببببمسببببية على عملية تحايل الإشببببعاع الشببببمسببببي لطاقة حرارية باسبببباطة     
ذا لان داكن للإشببببببببعاع ي  إنّه في حال تعرض جسببببببببم معزال  ا امجمعات الأطباق الشببببببببمسببببببببية  حالمااد الحرارية 

الشببمسببي  فإنه سببيقام بامت بباص الإشببعاع  اتزداد درجة حرارته  ابالتالي سببيتم الاسببتفادة من هذه الحرارة في التبريد 
 :الحرارية يجابيات إست دام الطاقةمن أهم إ. ا 1المياهاالتدفئة اتاليد الكهرباء اتس ين 

 .لحد من إستهلاو الطاقة النفطيةا 
 .اد على ااردات الطاقة التقليديةمقليل الإعتت 
 .2OCلإسهام في التقليل من الإنبعاثات المباشرة لب ا 

 التحويل الكهروضوئي:
كهربائية الشمسي بشكل مباشر إلى طاقة  عملية تحايل الإشعاع الضائي  أا يُعرف التحايل الكهراضائي بأنه     

عن طريق ال لايا الكهراضببببببائية الشببببببمسببببببية  فهناو بعض المااد المسببببببسالة عن هذه العملية  االتي تسببببببمى أشببببببباه 
هرة في   اقد اكتشبببف العديد من علماء الفيزياء هذه التقنية أا الظا(السبببيلكان) االسبببليسبببياملما بببلات: كالجرمانيام ا

بإمكان الضبببباء تحرير الإلكترانات من أنااع معينة من المعادن   ميلادن  إذ اكتشببببفاا أنهنهاية القرن التاسبببب  عشببببر 
 .2الضبباء ذن اللان الأ ببفركما اكتشببفاا أنّ الضبباء ذا اللان الأزرق يسبباهم في تحرير الإلكترانات بشببكل أكبر من 

 :مزايا تاليد الطاقة الكهراضائية من أهما 
 .باء دان إحدا  أن إنبعاثات سلبيةتاليد الكهر  ❖
ة التطبيق التي تتناع ما بين التطبيقات الم بببغرة مثل الآلات الحاسببببة التي تعمل بالطاقة الشبببمسبببي إتسببباع دائرة ❖

 .إلى إنتاج الطاقة في المنازل االم ان 
 .أا الت لص منه في أن أ طار بيئية انالسيلك  لا يتسب  إست دام اع الإستدامة البيئيةإرتف ❖
 .لا تضم أجزاء متحركة ❖

 
 

                                       
 www.mawdo3.com ماضاع  كيفية تحايل الطاقة الشمسية إلى كهربائية   1

 .نفس المرج   2.

http://www.mawdo3.com/
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 :الشمسية تكنولوجيا الألواح
حين تعرضببها للضبباء المباشببر تنتج جهد كهربائي    الي امتاازن من ال لايا الشببمسببيةهي عبارة عن تسببلسببل متا     

هالة لتمرير الأسبببلاو ماضببباعة على لاح من مادة عازلة )يعد ال شببب  ال يار الأفضبببل  إذ يمكن حفر ثقا  فيه بسببب
 تسر  الماء إلى ال لايا.الكهربائية(  بالإضافة إلى لاح زجاجي  ناعي لمن  

 
 مكانات اللاح الشمسي.: تاضي (30)ال ارة رقم 

      
 .Google Imageالم در:

 
 :الخلية الشمسية

( جميعها تشببببير إلى لاحة Cellas Photovoltaïqueال لية الشببببمسببببية أا ال لية الضببببائية أا الكهراضببببائية )     
من ثم فاتانات الناتجة من أشببببببعة الشببببببمس ا القدرة على امت بببببباص الالكترانية يتم فيها تجمي  بعض المااد التي لها 

  فعند من الرمل إست راجهسيلكان الذن يتم تحايلها إلى تيار كهربائي بالاستفادة من   ائص المااد المكانة لها كال
 .1لكترانات منتجة التيار الكهربائيسقاط الضاء عليه تتحرو فيه الا

 
 
 

 

                                       
 https://nasrsolar.com ،الأنااع اال  ائص الفنية اطرق تقييم جادة الألااح –الألااح الشمسية   1

https://nasrsolar.com/
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 :1وليد الكهرباء من الطاقة الشمسيةطريقة تالخلايا الشمسية و 
تتكان ال لايا الشبببمسبببية أسببباسبببا من عن بببرين رئيسبببين هما عبارة عن أشبببباه الما بببلات مثل عن بببر السبببيلكان      

 المضاف إليه بعض الشاائ  لتكاين طبقتين م تلفتين:
  - (A) طبقة سيليكان من ناع (P):  إليه نسبة قليلة من الباران مضافهي طبقة متكانة من السيلكان ا (B). 
  - (B )كان من الناعطبقة من السببببيل (N) هي عبارة عن طبقة متكانة أسبببباسببببا من السببببيلكان مضبببباف إليه نسبببببة : ا

 .(P) قليلة من الفسفار
إلكترانات  4   يج  أن نعرف أالا أن ذرة السبيلكان تمتلومسبيةحتى نعلم كيف يق  تاليد الكهرباء من الطاقة الشب    

 3 يمتلو( B)ن ا   كما أن البار في الطبقة السببببببطحيةإلكترانات  5 لديها (P)أن ذرة الفسببببببفارفي طبقتها السببببببطحية  ا 
 .إلكترانات فقط

تبقى إلكترانة ااحدة حرة في كان ا من السببببببببببيل 4 سببببببببببترتبط بالإلكترانات (P) للفسببببببببببفار 4 منه فإن الإلكتراناتا     
إلكترانات  3 الثلاثة سبببببببترتبط م  (B) فإن إلكترانات الباران (P)  أما بالنسببببببببة للطبقة من ناع (N)الطبقة من ناع 

 .ه م  الإلكتران المتبقي للسيلكانأ ر يربط إلكتران حاجة إلى في (P)فاسفاراليبقى كان ا السيل
إلكتران حر يريد الت لص ديه ل (N) الطبقة ناعبحاجة إلى إلكتران ا ( P)إذن كحا ببلة فان طبقة السببيلكان ناع     
هذا المحفز إن  ببببببي التعبير ها أشببببببعة عد على تنقل الالكترانات الزائدة  ا كل ما ينقص الآن ها محفز يسببببببا  ا منها

 .  ثم نقام بربط الطبقتين ببطارية  اهكذا يتم تاليد الكهرباءالشمس أا الفاتانات الضائية
 .ةو النحاسية على طبقتين من الأسلاكما تحتان ال لايا الشمسي *
اجية تسببببببببببمي بمرار الضبببببببببباء من  لالها  الا تسببببببببببمي له : تغطى ال لايا بطبقة زجطبقة غير عاكسببببببببببة من الزجاج* 

 .يمكن استغلال أكبر قدر من الضاء بالتاليبالارتداد ا 
 
 
 
 
 
 

                                       
 https://ar.wikipedia.org   لية شمسية  ايكيبيديا  الماساعة الحرة  1

https://ar.wikipedia.org/
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 : تاضي طريقة لتاليد الكهرباء في  لية شمسية.(04)ال ارة رقم 

                        
 .Google Imageالم در:
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II. ماهية الإنارة ومبادئها. 
هنا سببببببببببببنتطرق إلى بعض   ا لفضبببببببببببباءات العامة للمدنمن المكانات الرئيسببببببببببببية لالإنارة العمامية هي ااحدة    

 .لقة بها  كيف امتى ظهرت لأال مرةالم طلحات المتع
 الإنارة؟ماهي  .1

ت أا محيطها بحي  هي تسليط الضاء على الكائنا :يلي ( كماLarousseارد تعريفها في قاماس لاراس)    
 .1التي تبع  ضاء ا طناعياالأجهزة كذلو مجماعة الإضاءة  ا  هي أيضا كيفيةيمكن رسيتها  ا 

اح طال الماجة يترالذن يمكن للإنسببببان أن يراه بالعين  ا الضبببباء ها جزء من الإشببببعاع الكهرامغناطيسببببي ا    
ا أن نرى   لكن في الليل لا يمكننثناء النهار يمكننا رسية الألاان  أ(nmنانامتر ) 780ا 380الضببببببببببببببائية بين 

 .2ساى ظلال اللان الرمادن
 .االا طناعيةأن محيط يمكن إضاءته  في ظل عدة شراط باسيلتين: الإضاءة الطبيعية 

 : الإضاءة الطبيعية .1.1
( ها انتشببببببببار ضبببببببباء النهار في محيط محدد  الضبببببببباء الطبيعي )الشببببببببمس تعرف الاضبببببببباءة الطبيعية بأنها    

 .لى سطي الأرضالم در الأساسي للحياة ع
 :إمتيازاتنارة الطبيعية يمني عدة إستعمال الإ

 .مما يجعل ألاان الأشياء حقيقية هلضاء الذن تمنحه الشمس يش  بكل أطيافا 
لظراف المتافرة تتغير افق أيام السنة افترات النهار ا اكمية الضاء   لضاء الطبيعي لا يستهلو طاقةا 

 .ئقةالفضاءات الدا لية بكيفية لا الضاء الطبيعي كافيا لإنارةيكان المنا ية  افي حالات عديدة 
 .CO² فيض في إنبعاثات غاز تبير في فاتارة إستهلاو الطاقة ا كافير ت 

 :ضاء الطبيعي ليس بالم در المثاليم  ذلو الا 
 .من ال ع  إضاءة فضاء طبيعيا فقط لهذا يكان أحياناها دائم التغير من ناحية الشدة االلان ا ف ▪
انت أشببببعة الشببببمس تسببببط  مباشببببرة دا ل ك إذاباهرا ) ي بببببيء الطبيعي أحيانا شببببديد الإنارة ا يكان الضببببا  ▪

 .ضاء( يج  في هذه الحالة إيجاد اسائل حماية للت فيف من حدة الضاءالف

                                       
edu.fr-www.LarousseLAROUSSEDictionnaires de français  1 

   ).(p6 http://www.zumtobel.comManuel pratique de l’éclairage  2  

http://www.larousse-edu.fr/
http://www.zumtobel.com/
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ا يستاج  اض  معدات لهذارة الأماكن االمحلات المضاءة ا قد تتسب  أشعة الشمس المباشرة في رف  حر  ▪
 .للحماية منها

 :الإضاءة الإصطناعية .2.1   
  منذ إ تراع الم ببببببباح المتاهج في الثارة ال ببببببناعية  الضبببببباء الإ ببببببطناعي هي الم ببببببابيي إن م ببببببدر     

 بببببببطناعية بإسبببببببتمرار في كل الميادين: الإضببببببباءة العمامية  إضببببببباءة المباني  الإضببببببباءة تطارت الإضببببببباءة الإ
 إلخ.الز رفية ....

فترة من فترات   في أن زمة لهاللايكمن فضل الإضاءة الإ طناعية في تافرها الدائم بشرط تافر الطاقة ا     
 .النهار افي الليل

ى الطاقة فهي تتسبببببببب  في الإزعاج االتلا  لأنها تعتمد أ بببببببلا عللكن للإضببببببباءة الإ بببببببطناعية حدادها ا      
سبببتنزاف الثراات الطبيعيا   الإفراط في الإنارة  سببباء تسبببليط الضببباء ...إلخ(.) ة  زيادة على ذلو سببباء إسبببتعمالهاا 

 . م در للتلا  الضائي فهي ت بي
 :ماهي الإضاءة العمومية .2
   بحي  تافر الأمن للأشبببب اصء الإ ببببطناعي في الأماكن العمامية: هي نشببببر الضببببا الإضبببباءة العمامية     
 .1تساهم في تجميل المدن  كما تطيل فترة النشاط ا الممتلكات أثناء فترات الظلاما 

ة الماضبببببباعة في الفضبببببباءات العمامية  دا ل ا ارج الإنار : هي مجماعة من اسببببببائل الإضبببببباءة العمامية     
 .المدن  اعماما على حااف الطرقات االساحات  كما تعتبر ضرارية لأمن ارفاهية الإنسان

لأر بببفة  اهي تسببباهم في رفاهية حياة اة بالتنقل بكل أمان على الطريق ا : تسبببمي للمار الإضببباءة العمامية      
بتدعيم  ( كما تسببببباهم في إقت ببببباد المنطقةاطق الحضبببببرية )رسية  مقرائية  جمالالسبببببكان  اتزيد من أهمية المن

 .جاذبيتها )تثمين الترا   النشاط الليلي(
 
 
 
 

                                       
   Pierre MERLIN, Françoise CHOAY, Dictionnaire de l’urbanisme et de l’aménagement, Presses 

édition, 1988 (p233).1𝑒𝑟Universitaires de France,     1  
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 :نبذة تاريخية .3
  في بداية إسببببببببتعمال النارسببببببببان الحجرن ا   إن تاريخ الإنارة يعاد إلى حقبة الإنحسبببببببب  العديد من الكت       

احد يعاد إلى بيته بأسرع بإنعدام الأمن في المدن سائدا عند حلال الظلام كل ا القران الاسطى  كان الإحساس 
كانت تاضببب  عند ( عند مفترق الطرق  ا   ففكر بعض السبببكان في اضببب  معالم للتبرو )السبببيدة العذراءما يمكن

 ا ببببببة لأحياء  فهذه المبادرات الهذه المعالم شببببببماع حي  أن إنارتها تسبببببباعد على  لق مسبببببباحات آمنة دا ل ا
 .ت ل لق شبكة من الإنارة العماميةالتعبدية قد تكان أال المبادراا 
 

 بالغاز في براكسيل. (: الإضاءة05)ال ارة رقم     

 
   .http://www.sayidy.netالم در: 

 
يضعان فاانيس في  الأثرياء الذين كاناا  بدعم من 1524نارة العمامية تعاد إلى سنة إن أال محاالات الإ      

اعلى الذين يحتاجانه التكفل به.    رفض تمايل هذا الناع من المشبببببببباري   لأن النظام الملكي يااجهات مسبببببببباكنهم
 كلم. 22لأال مرة تم إنارة نهج الملكة الذن يربط "باريس" بق ر " فرسان "على مسافة   ا 1777افي سنة 

  فكانت مدينة برمنجهام أال من قام باادر الإنارة بالغاز في إنجلتراعشببببببببببببببر كانت عند نهاية القرن الثامن * 
بسببرعة تبعه المهندس ت إشببراف المهندس "ايليام مردا" "  ا كان ذلو تح  نظام إنارة بالغاز في الشبباارع ا باضبب

 .نفس النظام على مستاى كل المدينة"فيلي  لبان " الذن جهز باريس ب
 

http://www.sayidy.net/
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 .يس أال تجار  الإنارة بالكهرباءر تمت في با 1844في  *
الذن لا يزال إلى غاية اليام قيد سببببببببببببببان " الم ببببببببببببببباح الكهربائي المتاهج  ا إ ترع " تاماس أدي 1879* في 

 الإستعمال.
 .ية تعتبر من اسائل تثمين المدن االترا أ بحت الإنارة العمام الثمانينات* م  سناات 

يي التي تشبببتغل بالطاقة بتطاير الإنارة الذاتية عن طريق الم ببباب * إن التطار الحدي  للطاقات المتجددة سبببمي
 .ة المزداجة التي تشمل لاح شمسي امراحة هاائيةكذلو الطاقالشمسية ا 

 
 تاريخ الإنارة. (:06ال ارة رقم )

   
 .http://www.plus.google.com الم در:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.plus.google.com/


ستخداماتها                       الفصل الأول                         مدخل حول الطاقة وا   

 

22 
 

 :المبادئ النظرية للإنارة. 4
 : المعطيات الضائية الأساسية -

يسمي بالتقييم ه من طرف العين البشرية  ا القياس الضائي ها العلم الذن يدرس الإشعاع الضائي حس  إدراك
 .لأداء الإضاءة عن طريق القياس االحسا  الكمي

 : الإعتبار في كل مشراع إنارة بعينالناعية المأ اذة اأهم المعطيات في القياس الضائي  الكمية ا 
 

 لمعطيات الضائية الأساسية.ا (:07ال ارة رقم )

 
 

 .-Guide de l’éclairage –photométrie الم در:
 

 :1التدفق الضوئي. 1.4
 ها مقدار الضاء المنبع   لال ثانية ااحدة من طرف م در ضائي. )كمية الطاقة المنبعثة في الثانية(.   

 .lumen (lm)القياس:  ةااحد (φ)الرمز:

                                       
, Le représentation graphique dans la conception du projet d’éclairage urbainSandra Fiori,  1 

Thèse de Doctorat, Ecole Doctorale «Mécanique, Thermique et Génie Civil de Nantes », Université de 
Nantes, 2001 (p411).    
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 :1شدة الإضاءة. 2.4
هي كمية الضبببببببباء المنبع  في إتجاه معين  يتم تحديدها بشببببببببكل كبير من قبل عنا ببببببببر دليل التدفق  مثال    

 )مرآة عاكسة( تمثل بالمنحنى الضائي )يافره الم ن (. 
 .candela (cd)ااحدة القياس:(I)الرمز: 

𝚰.(dΩ)لكل احدة من الزااية ال لبة (dφ)هي التدفق المنبع  (I)اتكان شدة الضاء =
𝐝𝛗

𝐝𝛀
 

 
dS cos α الجانبية:للإضاءة 

d²
 =dΩ 
/dS: (α = 0)افي حالة الإضاءة العمادية 

d²
  =dΩ 

 
 :2الإنارة. 3.4
هي العن ببر الاحيد الذن يمكن إدراكه بالعين البشببرية  اهي الإحسبباس بسببطاع الضبباء على السببطي اتعتمد    

 على مسشر الإنعكاس )لان اناع السطي(  اهي العن ر الأكثر تمثيلا لناعية الإضاءة.
 .(cd/m2)القياس: ةااحد (L)الرمز:

Surface apparente .)السطي المضاء(𝐋 =
𝚰

𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐩𝐩𝐚𝐫𝐞𝐧𝐭𝐞
 

 الإضاءة:. 4.4
هي كثافة التدفق الضببببائي المنعكس على مسبببباحة ما  حي  تعتمد على الشببببدة الضببببائية  مسببببافة الم ببببدر    

الضبببائي اميل السبببطي المضببباء. الإضببباءة المتاسبببطة تحسببب  عن طريق قياس الإنارة النقطية بإسبببت دام جهاز 
luxmètre(lumen/m2). 

lux.𝚬(Lx) ااحدة القياس:)E(الرمز:  =
𝐝𝛗

𝐝𝐒
 

φ الضائي.: التدفق 
dS.المساحة )السطي( المضاءة : 
 

                                       
 (.411المرج  السابق )ص   1

Manuel pratique de l’éclairage http://www.zumtobel.com (p11).2  مرج  سبق ذكره   

http://www.zumtobel.com/
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 :1الكفاءة الضوئية. 5.4
هي حا ل التدفق الضائي من  لال كمية الطاقة الكهربائية المستهلكة  اهي تدل على مردادية الم در    

 الضائي.
𝛈(. Lm/W) ااحدة القياس:𝛈:الرمز =

𝝋

𝚸
 

φ.التدفق الضائي : 
P القاة الكهربائية :( بالااطW.) 

 التباين:
ها إ تلاف إنارة جسببببببببببم أا مجال مرئي مقارنة ب لفيته المباشببببببببببرة  امن الناحية الرياضببببببببببية  يعبر عن قيمة    

 التباين بفارق الإنارات  الكن قد يكان هذا التباين راج  إلى لان الجسم.
 الملامي(.في الأ ير  تأثير التباين يدف  إلى تعزيز الإنطباعات الب رية المهيمنة )إدراو 

 تاضي التباين. (:08ال ارة رقم )

                 
 .Google Image: الم در                           

 :التوهج
ها تشاه الإحساس الب رن بسب  الضاء الساط  من م دره مباشرة أا منعكسا )اهج يمكن أن ينتج عن     

 من أمثلته:التباين المفرط للإنارة( مما يسب  إزعاجا للرسية. 
التاهج غير المريي: يتسببببببببب  في إزعاج يعيق الإنتباه ايشبببببببباع على الإحسبببببببباس الممت   الكن لا يقلل  ❖

 بشكل كبير من القدرة على إدراو المعلامات اللازمة لإستمرار النشاط.
 ية الفعالة.القدرة الب ر التاهج المزعج: اها الذن يعيق القدرة على القيام بنشاط يستدعي  ❖

                                       
    Sandra Fiori1  مرج  سبق ذكره  )ص 414(.  
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 : الفصلخلاصة 
جددة االمتجددة بم تلف إلى أهم المفاهيم الأسببببببببببباسبببببببببببية للطاقة بناعيها غير المت  تطرقنا في هذا الف بببببببببببل -  

 :  فتا لنا إلى النتائج التالية   أسسها النظرية اأسالي  الحسا ئهامباداكذا المفاهيم ال ا ة بالإنارة   م ادرها
 

 .تعدد م ادر الطاقة •
 .المتجددة نظيفة اغير ملاثة للبيئةإلى أن الطاقات الا ال  •
 .ا هاما من م ادر للطاقة البديلةتمثل الطاقة المتجددة م در  •
 .تعتبر الطاقات المتجددة مكلفة اتحتاج إلى تكنالاجيا متطارة جدا •

 
 


