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En �remier� �e remercie �ie� t��t ��iss�nt �e n��s ���ir ��nn� �� 

��rce� �e  c��r��e et �� ����nt� ���r �����ir r���iser ce m��este 

tr���i�� 

En sec�n�� �e remercie res�ect�e�sement �R ����i ���R���E 

���r ���ir �cce�t� �e n��s enc��rer t��t �� ��n� �e �� r���is�ti�n �e 

ce m��este m�m�ire�  et ���r t��s �es c�nsei�s instr�cti�s et �e�r 

�is��ni�i�it�� 

�e remercie ����ement �e �r�si�ent et �es mem�res �e ��r� �����ir 

�cce�t� ��e��miner m�n tr���i�� 

���s ten�ns � remercier �e �ers�nne� �����E�� ��i m�� �i�� 

�en��nt cette ��ri��e� 

�e remercie �in��ement mes ensei�n�nts �  �rim� ��e� ���i� 

�E��ER���� ���i�� ���r�� �������� �������E ���ni�� 

������ ��re� et ��E�� ��cine� et t��s �es ensei�n�nts �� 

����rtement �����r���i��e ��i �nt c�ntri��� � n�tre ��rm�ti�n� 
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INTRODU�TION���N�R����

L’ea� est à la base de la ��e e� �����al � ���se�te da�s ��t�e sa��� da�s les l����des ��e 

���s b����s� da�s les al��e�ts ��e ���s ��e���s� elle ���s �e��et de s������e et de 

�este� e� b���e sa�t�� �lle est ��ale�e�t ��e ���e de ��������at��� et elle est 

��d�s�e�sable a� d��el���e�e�t ���������e� �a �ale�� est �e�����e �a�t��t da�s le 

���de� 

�’a�lle��s� elle ���st�t�e �� s��b�le ���ssa�t da�s t��tes les ��lt��es et da�s t��tes les 

����a��es� 

�a�s elle est ��ale�e�t �� des �l��e�ts les �l�s dest���te��s de ��t�e �la��te� �a� l’ea�� 

��a�d �l � e� a t���� �������e des ����dat���s� et des �atast����es� 

Le ���bl��e des ����dat���s �’est �as ��e ����ea�t�� de���s l’e��ste��e de l’����e s�� 

te��e� �el����� a ������� s’��stalle� da�s des ������s à �el�e� �lat et a�� e������s des ����ts 

d’ea� et da�s des ���es ���as����elle�e�t ����dables� ��� l�� �e��et de ��al�se� �es 

a�t���t�s �ab�t�elles �a�����lt��e� ��d�st��e���� 

����� des ��t�s e�t���es se s��t d��el����es à �������t� des ����s d’ea� ���as����a�t des 

d���ts ���s�d��ables à l’����e et à �es b�e�s� �e�a�t �ette �e�a�e� l’����e a te�t� 

d’a���a�e� �es 

����s d’ea� ���� ��d���e le ��s��e d’����dat��� ��� �e���se�te le ��s��e �at��el le �l�s 

���te�� � le �l�s ���a�d� � �a�sa�t le �l�s de ���t��es et de d���ts da�s le ���de� 

�� �l����e� la ��la�a de ������  est l’��e des ���es ��� s��t t�����es �a� �e ��������e 

des ����dat���s� Les �l�s ���e�tes ��t ���e�ll� les ������es et �a���� les ������t�des� �e 

s�t�a�t da�s l’�������� al����e�� �ette ��la�a s’�l��e s�� les ���es de l’��ed ������� 

Les ����dat���s s��t de�e��es �� as�e�t t��s �����ta�t à �a�se de le�� ���a�t 

dest���te�� s�� les �la�s ���a�� et �at���el� �a� ���s���e�t� l’�tat est ���t�a��t de t�a�te� 

�e ���bl��e �a� �l de��e�t ��e ���t�a��te ��a�t a� d��el���e�e�t des ���es t�����es� 

���te���s� �� �e �e�t ��te��e��� e����a�e�e�t ��e s� l’�� �e��e a�e� �����s��� �e ��s��e e� 

�t�l�sa�t les ���e�s ��de��es ��� s��t à ��t�e d�s��s�t���� ����e�t �e�t��� �e��e� �e 

���bl��e s�� le �la� s�at�al et est��e ��e les ��te��e�t���s e��e�t��es ���� ��e��e� �e 

��������e ��t �t� e����a�es � 

 

 

 

 



���������������������

���� de �����d�e à �ette ���bl��at���e� la �a�t���a���e a�t��at���e a �t� la base de ��t�e 

t�a�a�l� �� e��et� e� ����lta�t �l�s�e��s d����e�ts �a�t���a�����es ��a�tes 

t�����a�����es et ��a�es satell�ta��es à d�����e�tes dates�� ass����s à des �l��e�ts 

�elat��s à l’alt�t�de et d’a�t�es �a�a��t�es l��s à la �����e�tat��� d� ��������e 

����dat���� 

���st��e d’������at���s �����a�����es�� �e s�st��e ���s a �e���s de d�esse� ��e s���e 

de �a�tes �� l’�� �e�t d�l���te� les a��es les �l�s ��l���ables� d��� �a���ables à 

l’����dat��� da�s les d�����e�tes a��l����at���s de la ��la�a� La �a�t���a���e ���d��te a 

�t� �a�te sel�� de�� t��es d’���elles � 

� �� ���ea� de la ��la�a �� �l a �t� ��est��� de d�l���te� les ������es les �l�s ����e���es 

�a� les ����dat���s� 

� �� ���ea� des a��l����at���s et des �e�t�es ��ba��s �� �� a �e��� les ��a�t�e�s s�t��s 

da�s les ���es ����dables� 

�� ���ea� ��at���e� �� a s���� t���s �ta�es ���� ��al�se� �e ������e � 

���R���������������������������

�e ��s��e da�s la ����a�at��� de la d����e�tat��� ���essa��e ���� l’�t�de d� 

��������e ����dat���s et t��te la l�tt��at��e ����e��a�t les ����e�ts l��es a� ��s��e� 

�ette d����e�tat��� a t����� des ����a�es� des ������es� des t��ses� des s�tes �eb� et 

a�t�es t�a�a�� ����at����els� 

Objec�����e�������e���

C� travail a p��r ��t � 

� ���tili��r l�� ������ �art��rap�i���� ����r��� a�i� �� ��r��r �� pr��l��� ��i����ati��� ��r 

�� pla� l��al �a��l���rati���� �t r��i��al ��ila�a�� 

� �� pr�p���r a�� ���i���r� ��� �������t� �art��rap�i���� p��r l��r p�r��ttr� �� �i��� ��r�r 

l���pa�� �t �ri��t�r l�� �i���r��t� pr��ra���� �� ��v�l�pp����t �� ����ti�� �� la v�l��ra�ilit� 

�� la r��i�� � l�i����ati��� 

���� vi�it�� � l����� �i��ra  

O���������������������e���

�� ����ti�� �� la pr��l��ati��� p���� a� ��part� ��tr� r����r��� a �t� �tr��t�r�� �� la �a�i�r� 

��iva�t�� 

�e���e��e��c������e�� � �� ri���� i����ati�� �� �l��ri� � �ppr���� �����pt��ll� �t �i�t�ri��� 

�� 



�a�� �� pr��i�r li��� �� ��apitr� trait� l�� ��ti��� �� �a�� li��� a� pr��l��� ��� i����ati��� 

av�� ��� ���i�iti��� r�lativ�� � la pr��l��ati��� �� ri����� �a�� �� ������ li��� il ��a�it �� 

�����r �� ap�r�� ��r l� p�������� i����ati�� a� �iv�a� �ati��al� 

�e��e�����e�c������e���� �a �ila�a �� ���� ��� ����� � �a�� ���t ���t��t� ����rap�i��� 

�� 

�a�� �� ��apitr�� il ��a�it ��a�al���r la ���� ���t��� ��r l� pla� ����rap�i��� �� rapp�rta�t l�� 

�l����t� �� �ili�� �at�r�l �t �� ap�r�� ��r l�� a�tivit�� ���ai��� �a�� ��tt� �ila�a� 

�e���������e�c������e���� ��� i����ati��� �t l��r� i�pa�t� �� 

C� ��apitr� trait� l��i�t�ri��� ��� i����ati��� �a�� la �ila�a �� �i�ra �t l�� ������������ �� �� 

p�������� ��r l� pla� �patial �t ���ial� 

�e���������e�c������e���� ��� trava�� ��a���a�����t� �t l�� �t���� �� pr�t��ti�� ���tr� l�� 

i����ati��� �� 

C� ��apitr� ��t ����a�r� a�� ��l�ti��� ��vi�a���� p��r pr�t���r la �ila�a �� ���� ��� ����� 

���tr� l�� i����ati��� av�� l�� �i���r��t�� ��t����� �t l�� trava�� ��a���a�����t� 

 



 

 
 

����� ��� �������� 
List� d�s indic�s 

List� d�s tabl�aux 

List� d�s figur�s 

C�a�itr� � � ��n�ralit�s sur l�s in�ndati�ns �t l�urs ris�u�s sur l�s infrastructur�s urbain ������������������������� 

�ntr�ducti�n ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� L�s cru�s ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���� L� �r�c�ssus d� f�r�ati�n d�s cru�s � ��������������������������������������������������������������������������������������� 

�� �n�ndati�n �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

���� C�nnaissanc� d�s ris�u�s d�in�ndati�n � ��������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ �is�u�s �a��urs d�in�ndati�n � ���������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

�n a �u distingu�r �lusi�urs t���s d�s ris�u�s �ui s�nt r�gr�u��s �n cin� fa�ill�s � �������������������������� �� 

������C�nnaissanc� d� L�al�a � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ ��aluati�n du ris�u� d�in�ndati�n � ��������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ ��alu�r l�al�a � in�ndati�n � �t s�s inc�rtitud�s � ����������������������������������������������������������������� �� 

������ La �uln�rabilit� �n��rs l�in�ndati�n � ������������������������������������������������������������������������������������� �� 

���� La �aitris� d�s ris�u�s d�s in�ndati�ns����������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ La r�gl���ntati�n� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ La �r���nti�n fac� au ris�u� d�in�ndati�n� ��������������������������������������������������������������������������� �� 

������ La r��artiti�n d�s r�s��nsabilit�s � ���������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ L�s tra�aux d� �r�t�cti�n ��ur r�duir� l�al�a � ���������������������������������������������������������������������� �� 

������ La �a�tris� d� l�urbanisati�n ��ur r�duir� la �uln�rabilit� � �������������������������������������������������� �� 

���� La g�sti�n du ris�u� d�in�ndati�n � ������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

������ �ans l� ��nd� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

������ �n �lg�ri� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

C�nclusi�n � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

�a�itr� ����r�c�d�s d� �r�t�cti�n d�s ��tr���l�s c�ntr� l�s �n�ndati�ns ������� Err��r��������������������� 

 ����������������������������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

�� �ara��tr�s f�nda��ntaux du c�urs d��au ������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

�� L�s a��nag���nts d�s c�urs d��au ������������������������������������������������������������ Err��r��������������������� 

���� ��calibrag� du c�urs d��au ���������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� L�s digu�s d� �r�t�cti�n c�ntr� l�in�ndati�n ������������������������������������������ Err��r��������������������� 

������ L�s digu�s �n c�arg� �n ��r�an�nc� ���������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� ��b�is���nt ���������������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� �r�s�r�ati�n �r�staurati�n � cr�ati�n d�s ��n�s d��x�ansi�n d�s cru�s �������� Err��r��������������

������� 



 

���� ��t�nu�s d��au ������������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

 
 

���� �arrag� �cr�t�ur����������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� C�rr�cti�n t�rr�nti�ll��������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� �u�rag�s d� st�c�ag� �n d�ri�ati�n �t s�n f�ncti�nn���nt ����������������� Err��r��������������������� 

����� L�s �urs d� s�ut�n���nts �������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

������� La �ar�i ��ul�� �������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

 �������������������������������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

 ��������������������������� Err��r��������������������� 

�� Cadr� g��gra��i�u� � ����������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� L�s �i�d��nts ������������������������������������������������������������������������������������������ Err��r��������������������� 

���� L�s �lain�s ������������������������������������������������������������������������������������������������ Err��r��������������������� 

���� L�s caract�risti�u�s ��r�����tri�u�s du bassin ����������������������������������� Err��r��������������������� 

����� Caract�risti�u�s �r�gra��i�u� du bassin ��rsant �������������������������������� Err��r��������������������� 

������ �nal�s� �t c����ntair� ���������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� La f�r�� d�s bassins �������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� L� s�st��� d�s ��nt�s ����������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

�� Cadr� ���l�gi�u� ���������������������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 

���� La structur� du bassin � ���������������������������������������������������������������������������� Err��r��������������������� 
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Chapitre 1                                             ����ra�ite� ��r �e� i����ati�� et �e�r� ri��e� ��r �e i��ratr��t�re� �r�i� 
 

��tr����ti�� 

�����érie e�t �on�rontée a�� ��énom�ne� nat�re�� ��i �e mani�e�tent �e �a�on �ata�tro��i��e 

�on�tit�ant ain�i �ne �ontrainte ma�e�re �o�r �e �é�e�o��ement é�onomi��e et �o�ia��  

����ie�r� ré�ion� �� �a�� �ont ré���i�rement mena�ée� �ar �e� �ata�tro��e� ���ro�o�i��e� �ont 

�e� e��et� �ont �o��ent inten�i�ié� �ar ��a�tre �a�te�r� ��i a��ra�ent �e� e��et� �e� �r�e� te�� ��e �  

�� ���r�ani�ation � anar��i��e � �ar ��o����ation �e� terre� inon�a��e� 

��  �a �é�ai��an�e �e� ré�ea�� ��a��aini��ement et �e �o��e�te �e� ea�� ����ia�e� 

��  �e �on��ement �e� o�e�� �ar �e� �é�om�re� et �e� �étrit�� 

�e� ri���e� ��inon�ation� �ont ���� �on� � ��intera�tion �om��e�e �e ����ie�r� �om�o�ante�� 

��e�t �e �ro��it �e �a �on�omitan�e �e �a�te�r� to�o�ra��i��e�� �éo�o�i��e� et météoro�o�i��e�.  
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Chapitre 1                                             ����ra�ite� ��r �e� i����ati�� et �e�r� ri��e� ��r �e i��ratr��t�re� �r�i� 
 

1�� �e� �r�e� 

�a �r�e �orre��on� � ��a��mentation �e �a ��antité ��ea� ��i ��é�o��e �an� �a ri�i�re et 

�e�t �on�erner ��en�em��e �� �it ma�e�r �e �a ri�i�re. De nom�re�� �éo�ra��e� et ���ro�o��e� 

ont a�o�té �e �rit�re ����ne ri�i�re e�t en �r�e �or���e �on �é�it e�t troi� � �in� �oi� ���érie�r � 

�on �é�it mo�en. De �a�on ���� �rati��e� on a�met ����ne ri�i�re e�t en �r�e �or����e��e �é�or�e 

�e� �imite� �e �on �it mine�r. �� ��a�it ���n ��énom�ne nat�re� �ério�i��e ��i n�e�t e��e�tionne� 

��e �or���e �e� �é�it� �e�iennent �on�i�éra��e� �ar ra��ort � �on mo���e � on �ar�e a�or� �e �r�e 

�riti��e� �a��e��e �e�t en�en�rer �ne inon�ation ��r �e� �one� ri�eraine�. 

1�1��e���e �e� �r�e� et �e� i����ati��� � 

�o�� �e� terme� �e �r�e� et ��inon�ation� �e �a��e �n ��énom�ne m��ti�orme. �e� �r�e�� 

terme ���t�t ���ro�o�i��e� �é�i�ne �e �é�a��ement ���n �ertain �é�it o� ���ne �ertaine �a�te�r 

�ar �n �o�r� ��ea�. �ette �a�te�r ��ea� �e�t �tre ��a�i�iée en �on�tion �e �a ��rée �e reto�r � 

�r�e �é�enna�e �o�r �ne �a�te�r ��ea� o� �n �é�it ��i a �ne ��an�e ��r �i� �e �e �ro��ire 

��a��e année. �e terme inon�ation e�t ��a��e�tation ���t�t to�o�ra��i��e o� �éomor��o�o�i��e� 

i� �é�i�ne �e �é�or�ement ���n �o�r� ��ea� �e �on �it mine�r� mai� a���i �e rem��i��a�e ���ne 

���ette to�o�ra��i��e �ar �e� ea�� �e r�i��e��ement �o�a�. �e t��e ��inon�ation� ����ia�e� �e 

�i�tin��e �ar �a �ite��e �e ��ea�� �e �o��me ��ea� é�o��é et �a �a�te�r ��ea�. �e� �aram�tre� �ont 

e��entie�� �o�r �om�ren�re �e� �omma�e� et in�ta�rer �e� �o�iti��e� �e �ré�ention e��i�a�e� 

��ahia��i� ��1��� 

1����e pr��e���� �e ��r�ati�� �e� �r�e� �  

�om�ren�re �e �ro�e���� �e �ormation �e� �r�e� re�ient � ana���er �e� �i��érent� �a�te�r� 

�on�o�rant � �a �ormation et � ��a��mentation tem�oraire �e� �é�it� ���n �o�r� ��ea�. �n 

�im��i�iant� on �i�tin��e �  

�� ��ea� mo�i�i�a��e � �on�tit�ée �e ��ea� re��e �ar �e �a��in �er�ant. 

�� �e r�i��e��ement ��i � �orre��on� � �a �art �e ��ea� ��i n�a �� ��in�i�trer �an� �e �o�. 

�� �é�en� �e �a nat�re �� �o�� �e �a �ente� �e �on o����ation �e ��r�a�e et �e 

��inten�ité �e ��é�i�o�e ����ie��.   

1����e tem�� �e �on�entration � ��i e�t �é�ini �ar �a ��rée né�e��aire �o�r ����ne �o�tte 

��ea� �artant �� �oint �e ���� é�oi�né �e ��e��toire �� �a��in �er�ant �ar�ienne ������� 

�e��i��i.  �a �ro�a�ation �e ��on�e �e �r�e � ��i e�t �on�tion �e �a �tr��t�re �� �it et �e �a 

�a��ée  a����ia�e� notamment �e �a �ente et �e� �ara�téri�ti��e� �� ��am� ��inon�ation 

�������i� ��1��� 
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1����e� �i���re�t� ��pe� �e� �r�e� 

 �n �e�t ��a��er �e� �r�e� �e�on �a �o��i�i�ité �e �on�tr�ire � 

1���1�� �r�e �e �ai��e pr��a�i�it� 

�� ��énario� ��é�énement� e�tr�me� �  

1������ �r�e �e pr��a�i�it� ���e��e 

�ério�e �e reto�r �ro�a��e ���érie�re o� é�a�e � ��� an� � 

1������ �r�e �e ��rte pr��a�i�it�  

�e �a� é��éant. ���tat e�t en ��ar�e �e �a ��r�ei��an�e et �e �a tran�mi��ion �e 

��in�ormation �on�ernant �e� �r�e�� ain�i ��e �e �a �ré�i�ion �an� �e �omaine. De� �er�i�e� 

�e �ré�i�ion �e� �r�e� ����� ont été mi� en ��a�e� a��r�� �e� �ré�et�� ��� re�oi�ent �e �o�tien 

te��ni��e �� �er�i�e �entra� �����rométéoro�o�ie et ��a���i � �a �ré�i�ion �e� inon�ation�. 

1����e� �i���re�te� �r�e� �e��� �e� �ai���� 

1���1�� �e� �r�e� ���t� ��r�e� ���air� �r�e� ����e���e��� 

���e� �ont �e �ait �e �ré�i�itation� tr�� inten�e� ��r �n �a��in a� re�ie� a��e� �ort ��r �e��e� 

�n e��et � entonnoir � �on�entre �er� �a ri�i�re �a ��a�i�tota�ité �e ��ea� tom�ée� �an� �n �a�� 

�e tem�� tr�� �o�rt� ��i n�a �� ni ��in�i�trer� ni ��é�a�orer. �e� �r�e� �ont � �é��en��ement 

ra�i�e ���e���e� �e�re� a�r�� �a ���ie�� ne ��rent ��e ��e���e� �o�r� et �e tra��i�ent �ar �e� 

é�o��ement� torrentie��.  

1������ �e� �r�e� �e re���� 

���e� ��r�iennent � �a ��ite ���n é�i�o�e �roi� a� �o�r� ����e� �e �o� a �e�é� a�e� o� �an� 

nei�e. �� re�o�� �in���en�e at�anti��e� �ent� ��o�e�t et ���ie� inten�e��� ��atmo����re �roi�e 

et ��mi�e ne �ermet a���ne é�a�oration� �a nei�e �on�. �ar �on inertie t�ermi��e� �e �o� re�te 

�e�é ����ie�r� �o�r� o� �emaine� � i� e�t a�or� tota�ement im�erméa��e. �e r�i��e��ement e�t 

ma�im�m. �a ��rée �e �e� �r�e� e�t �e ��or�re ���ne � �e�� �emaine�.  

1������ �e� �r�e� �e �appe�  

����ie�r� �a�te�r� �a�ori�ent �e� �r�e� � na��e� �a�te� en �in ��étia�e �no�em�re� � �a ��ite 

��a� moin� �e�� année� ��mi�e�� ���ie� ���i�er a�on�ante�� é�ent�e��ement �n é�i�o�e �e 

���ie� tr�� inten�e�� mi�ie� �éo�o�i��e tr�� �ore�� �o��é�ant �ne �a�a�ité �e �to��a�e 

�on�i�éra��e ��raie�� re�ie� �e ��atea� a�e� �ne na��e ���� �a�te ��e �a ��aine a����ia�e. �n 

�e�t a�or� a��i�ter � �e� �r�e� �orte�� ��rant entre �e�� �emaine� et �e�� moi�. 

�e� �r�e� pr������e� par �e� �he�e��� h��r��raphi��e� � 

�a �r�e �orre��on� � ��a��mentation �e �a ��antité ��ea� ��i ��é�o��e �an� �a ri�i�re 

�Dé�it� et �e�t �on�erner ��en�em��e �� �it ma�e�r �e �a ri�i�re. 
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�lle dépend essentiellement de l�a�ondan�e et de l�intensité de la pluie � son é�olution 

��éit p�in�ipalement � la puissan�e et l�intensité de l�a�e�se� �a �itesse est la��ement in�luen�ée 

pa� le �ou�e�t �é�étal� la lit�olo�ie� pa� des pa�am�t�es mo�p�omét�i�ues du �assin �indi�e de 

�ompa�ité� densité de d�aina�e� �appo�ts des �on�luen�es et des �on�ueu�s et����� pa� la pente 

des t�al�e�s et la �o�me du lit ����anani� ������ 

�e p�o�essus de la �en�se de ��ue est le �ésultat de plusieu�s p�o�essus �on�omitants� 

�l peut �t�e le �ésultat de l�é�oulement supe��i�iel ou soute��ain ou les deu� ensem�les �es ��ues 

sont de t�ois t�pes � 

�� �es ��ues d�a�e�ses � �e sont les ��ues les plus �onnus et plus �épandues� 

�� �es ��ues de �onte de nei�e � �a�a�té�isti�ues au� �é�imes �limati�ues �ei�eu�� �lles 

sont liées � l�au�mentation de tempé�atu�e� 

�� �es ��ues d�em���les � �éné�alement dues au� �lo�s de �la�es ou t�on�s d�a���es �ui 

s�a��umulent �o�mant des petits �a��a�es et p�o�o�uant des �nondations � l�amont� �a 

dé���le est l�e��et de la �uptu�e de �es petits �a��a�es �ésultant des inondations � l�a�al 

��en�ia� ��1��� 

 

1����a �ré��en�e ���ne �r�e � te�ps �e ret��r � 

�es ��ues� �ui dépendent p�in�ipalement des p�énom�nes météo�olo�i�ues� sont 

di��i�ilement p�é�isi�les � lon� te�me� �ais on peut estime� leu� � temps de �etou� �� ��est���

di�e la du�ée mo�enne �ui sépa�e deu� é�énements� �a� e�emple� la ��ue dé�ennale pou� un 

�e�tain �ou�s d�eau si�ni�ie �u�elle se p�oduit en mo�enne une �ois tous les di� ans lo�s�u�on 

e�amine les �ele�és de dé�its su� de t��s lon�ues pé�iodes � mais il s�a�it d�une mo�enne 

�al�ulée dont les inte��alles peu�ent �t�e t��s i��é�ulie�s� �insi� des ��ues dites dé�ennales 

�n �aison de leu� dé�it� peu�ent se p�odui�e � plusieu�s �ep�ises dans une m�me année� �n 

�onsé�uen�e� pou� é�ite� de ��oi�e� ap��s la su��enan�e d�une telle ��ue� �u�on est � 

t�an�uille pou� �� ans �� il �aut mieu� di�e �u�une ��ue dé�ennale a une � ��an�e � su� di� 

de se p�odui�e ��a�ue année� �e m�me� la ��ue �entennale a une � ��an�e � su� �ent de se 

p�odui�e ��a�ue année� �n �ille� les �éseau� d�eau� plu�iales sont en �éné�al �al�ulés en 

�on�tion du dé�it dé�ennal� 

1���1�� �a �r�e �entennale  

�u la plus �o�te ��ue �onnue� est la ��ue de �é�é�en�e pou� les t�a�au� de p�ote�tion et le 

�ona�e �é�lementai�e des �is�ues� 
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1������ �a �r�e �illéniale 

�st �etenue pou� dimensionne� les s�st�mes de sé�u�ité des ��ands �a��a�es ou des 

�ent�ales nu�léai�es pla�ées au �o�d des �i�i��es� 

1�����e�ple �es �r�es �e l���e� �is�ra et ses a��l�ents � 

�e �assin �e�sant de l�oued �is��a �onna�t des ��ues �éné�alement au dé�ut de l�année 

��d�olo�i�ue� se sont les mois de septem��e et o�to��e �ompo�tent le plus de ��ues� 

1���1�� �a �r�e �e septe��re 1��� 

��est un aut�e e�emple de ��ues de saison ��aude� �e t�pe de ��ues les plus ��é�uentes dans 

l�oued �is��a se p�oduit au dé�ut et en �in de saison� �ui �e��tent un �a�a�t��e de ��a�ité éle�é en 

�aison de la �o�te intensité des a�e�ses et de l�a�sen�e du �ou�e�t �é�étale� �es pa�am�t�es 

peu�ent l�empo�te� su� les e��ets de l�é�apo�ation et du pou�oi� a�so��ant du sol éle�é en �ette 

pé�iode� �a ��ue de ���� �ui a lieu le �� �eptem��e� dont la �auteu� plu�iomét�i�ue � ��emou�a 

est de ��� mm et un dé�it �ou�nalie� de ���� m��s �e dé�it est de ��� m��s � la station 

��d�omét�i�ue d��l �anta�a� 

�al��é les �o�tes possi�ilités d�in�ilt�ation et d�é�apo�ation� l�intensité pa�ti�uli��ement 

éle�ée des p�é�ipitations a p�o�o�ué des montées impo�tantes des ni�eau� d�eau �ui ont atteint 

p�és de �m � la station de ��emou�a et �m � la station d��l �anta�a� 

�l impo�te en�in� de souli�ne� la ��utalité �a�a�té�isant la montée de l���d�o��amme de ��ue 

de la station d��l �anta�a� pa� �appo�t � �elui de ��emou�a � nous �onstatons �ue le �assin 

�e�sant de l�oued �l �ai est �esponsa�le d�une ��ande pa�tie de la ��ue� �a p�ase de dé��ue est 

é�alement �apide en �aison de l�a���t de l�a�e�se ap��s la pointe de la ��ue� 

1������ �a �r�e �����t 1��� 

�u mois d�ao�t� une pluie a�ondante s�était a�attue su� le �assin �une �auteu� plu�iomét�i�ue 

mo�enne mensuelle de �����mm�� �es p�é�ipitations �éné�alisées su� tout le �assin ont p�o�o�ué 

la ��ue du �� ao�t ����� 

�n �ette ��ue� la station d��l �anta�a a en�e�ist�é ����� m��s et ��emou�a ������ m��s� 

��allu�e des ��d�o��ammes �elati�e de �ette ��ue donne une ima�e su��esti�e de la �apidité et la 

��utalité �a�a�té�isant la montée et la des�ente des ��ues su�tout pou� l�oued �l �ai� o� les 

�a�iations plus a��usées dues essentiellement � l�impo�tan�e de l�é�apo�ation et de la natu�e 

lit�olo�i�ue des �o�mations allu�ionnai�es t�a�e�sées pa� l�oued �ui en�end�ent une des�ente t��s 

�apide de la ��ue� ap��s une montée aussi �ien �apide� 
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1������ �a �r�e �� ��is ����t��re 1���  

�ette année l�� de �o�tes p�é�ipitations eu�ent lieu su� l�ensem�le du �assin de l�oued �is��a� 

�a �auteu� plu�iomét�i�ue est de �����mm � la station de �is��a �����mm � la station de �enaa 

et �����mm � la station de �ou�ina� 

�n mois d�o�to��e� une pluie dilu�ienne s�était a�attue su� le �assin� �ui a en�end�é des 

inondations dans la pleine de ��emou�a et �l �uta�a� 

����d�o��amme �elati� � �es ��ues donne une ima�e su��esti�e de la �apidité et la ��utalité 

�a�a�té�isant la montée des eau� � pou� la station ��d�omét�i�ue de ��emou�a � le dé�it �ou�nalie� 

est passé de ����� m��s � ������ m��s� au �out de deu� �eu�es � la station ��d�omét�i�ue d��l 

�anta�a� le dé�it passe de ����� m��s � ����� m��s au �out d�une �eu�e� �es m�mes �a�a�t��es se 

�et�ou�ent� mais � un de��é moind�e au ni�eau de la p�ase de dé��ue� 

1������ �a �r�e �e ��in 1��1  

�ette année l�� de �o�tes p�é�ipitations tom�ent su� le �assin �e�sant de l�oued �is��a ont 

p�o�o�ué la ��ue du ����������� �a station ��d�omét�i�ue d��l �anta�a a en�e�ist�é un dé�it 

�ou�nalie� de������ m��s� alo�s �ue la station de ��emou�a n�a en�e�ist�é �ue ����� m��s� l�é�a�t 

ent�e �es dé�its �ou�nalie�s pou� �es deu� stations est t��s impo�tant et témoi�ne de la �a�iété des 

�éponses des sous �assins �la mo�p�olo�ie du lit� les �a�a�té�isti�ues p��si�ues notamment� la 

lit�olo�ie et les �onditions météo�olo�i�ues�� 

�l est � note� su� les ��d�o��ammes �ou�nalie�s des deu� oueds � les dé�its ma�imums 

�ou�nalie�s sont �u�taposé ��i�u�e n���� la puissan�e de la ��ue a diminué de l�amont � l�a�al du 

�ait de la �épa�tition des p�é�ipitations ainsi �ue la �ai�lesses de la pente �e�s le �ud� 

l�impo�tan�e des dép�ts allu�ionnai�es pe�méa�les et l�au�mentation de la tempé�atu�e �ui 

en�end�e une é�apo�ation intense� 

��� �n�n�ati�n  

�ne inondation est une su�me�sion� �apide ou lente� d�une �one �a�ituellement �o�s 

d�eau et pou�ant �t�e �a�itée� ��une aut�e �a�on� l�inondation ��est le dé�o�dement des eau� de 

son lit lo�s d�une ��ue� �e �is�ue de �e de�nie� p�énom�ne� est la �onsé�uen�e de deu� 

�omposantes � l�eau  �ui peut so�ti� de son lit �a�ituel d�é�oulement et l��omme �ui s�installe 

dans l�espa�e allu�ial pou� � implante� toutes so�tes de �onst�u�tion� d�é�uipements et 

d�a�ti�ités�  
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�u sens la��e les inondations �omp�ennent les dé�o�dements d�un �ou�s d�eau� les 

�emontées de nappes� les �uissellements �ésultant de �o�tes pluies d�o�a�es� les inondations pa� 

�uptu�e d�ou��a�es de p�ote�tion ������e dans les di�ues�� les inondations estua�iennes �ésultant 

de la �on�on�tion de �o�tes ma�ées� de situations dép�essionnai�es et de la ��ue des �leu�es� 

��1��es  �a�ses �es in�n�ati�ns � 

�es �onditions �limati�ues �ouent un ��le déte�minant su� le �é�ime d�un �ou�s d�eau� �e 

sont les p�é�ipitations su�tout li�uides� �ui �onstituent le �a�teu� essentiel� �lles �nte��iennent 

pa�� leu� �épa�tition spatiale et leu� �épa�tition tempo�elle� 

�es di��é�ents aspe�ts des p�é�ipitions sont plus ou moins modi�iés selon un e��et 

�om�iné des aut�es pa�am�t�es p��si�ues �altitude et e�position� et �limati�ues �la �empé�atu�e� 

l�é�apo�ation� l�é�apot�anspi�ation� les �ents et l��umidité� � des �a�teu�s �ui in�luent su� 

l�é�oulement et le �é�ime ��d�olo�i�ue du �assin ��alah� ��1��� 

�����ara��tres in�l�en�ant les in�n�ati�ns � 

 �n ��and nom��e de �a�teu�s aut�es �ue �elles di�tés p�é�édemment inte��ient� sou�ent 

de �a�on a���a�ante� dans les dé��ts o��asionnés pa� les inondations� �a�mi �es de�nie�s� 

on peut �appele� l�in�luen�e des �a�teu�s natu�els et ant��opi�ues ��e���� et al� ������ 

����1�� �n�l�en�e �es �a�te�rs nat�rels� 

�u��a�e et �o�me du �assin �e�sant � ainsi pou� une m�me su��a�e� l�allu�e de ����d�o 

��amme de ��ue �ésultant d�une pluie donnée est t��s di��é�ente sui�ant la �o�me du �assin 

�e�sant � un �assin t��s allon�é ne �éa�it pas �omme un �assin de �o�me �amassée �e �ui a 

amené l�utilisation d�un indi�e pou� é�alue� le � �oe��i�ient de �ompa�ité �� �n p�in�ipe 

plus �et indi�e est �ai�le� plus la �on�ent�ation des eau� appo�tées pa� les a��luents est 

�apide et plus les ��ues �is�uent d��t�e ��utales et �ien di��é�en�iées ��e�ran�e� ������ 

�on�i�u�ation du �elie� des lits des �ou�s d�eau � �a pente e�e��e une in�luen�e 

di�e�te su� la �apidité de l�é�oulement et don� su� la puissan�e de la ��ue �i le p�o�il en 

lon� du �ou�s d�eau est assimila�le � une suite de se�ments plus ou moins pentus� il 

e�e��e une a�tion �isi�le su� la ��ue� �e p�o�il en t�a�e�s est aussi impo�tant � pou� un 

m�me dé�it de ��ue� un �ou�s d�eau en�aissé �e��a sa �auteu� d�eau monte� �eau�oup plus 

�ite �u�un �ou�s d�eau � p�o�il plus é�asé� �n �ont�epa�tie� �e de�nie� a de plus ��ands 

�is�ues de dé�o�dements� 

�ensité des �ou�s d�eau� et pe�méa�ilité du �assin �e�sant � ainsi la densité des 

�ou�s d�eau était� 
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������� �n�l�en�e �es �a�te�rs anthr�pi��es � 

���upation de �ones �i�e�aines � la �on�ent�ation des pe�sonnes et l�a��umulation des 

�iens dans les ��amps d�inondation �én��e le �is�ue d�inondation pa� a���oissement des 

en�eu�� au�mentation des �ulné�a�ilités et a�sen�e de p�é�ention�p�é�aution� 

�mpe�méa�ilisation �o�te ��onsé�uen�es d�aména�ements u��ains ou a��i�oles�� 

�é�ian�e des dispositi�s de p�ote�tion �di�ues� dé�e�soi�s� ��e���� et al� ������ 

����� �es �i��érents ��pes ��in�n�ati�ns � 

����1�� �es in�n�ati�ns �lassi��es �ites � �e plaine � �� �l��iales� 

�e �ou�s d�eau so�t de son lit mineu� lentement et peut inonde� la plaine pendant une 

lon�ue pé�iode� �a �i�i��e o��upe alo�s son lit mo�en �oi�e son lit ma�eu� ��i�u�e ������ 

�o�s�ue le sol est satu�é d�eau� il a��i�e �ue la nappe p��éati�ue a��leu�e et �u�une inondation 

spontanée se p�oduise� �n pa�le alo�s d�inondation pa� �emontée de nappe p��éati�ue ��i�u�e 

������ 

 

 

�i��re �1 � �a ri�i�re ����pe s�n lit ���en ��ire s�n lit �a�e�r 
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�i��re �� � �n�n�ati�n par re��ntrée �e nappe phréati��e 

 

������� �es in�n�ati�ns par �r�es t�rrentielles � 

 �es ��ues to��entielles sont des p�énom�nes ��us�ues et �iolents �ésultant d�épisodes plu�ieu� 

intenses et lo�alisés� du t�pe d�o�a�es �on�e�ti�s� �i la �itesse de montée des eau� est 

e�t��mement �apide� la dé��ue l�est é�alement� �n pa�le aussi de ��ues é�lai�s pou� dési�ne� des 

��ues to��entielles su��enant de t��s petits �assins �e�sants et se �o�mant en �uel�ues �eu�es�  

�e mani��e un peu �on�entionnelle� on pa�le de ��ues to��entielles lo�s�ue la du�ée 

né�essai�e pou� �u�une �outte d�eau tom�ant su� le point ���d�olo�i�uement� le plus éloi�né 

attei�ne l�e�utoi�e est in�é�ieu�e � �� �eu�es �ou ��� pou� �e�taines �auteu�s�� �es ��ues tou��ant 

p�in�ipalement les �ones de monta�ne� les �ou�s d�eau du pou�tou� médite��anéen� mais au�un 

petit �assin au �elie� a��entué� � �o�te �apa�ité de �uissellement� n�est � l�a��i� 

������� �es in�n�ati�ns par r�isselle�ent en se�te�r �r�ain � 

�n se�teu� o�a�es intenses peu�ent o��asionne� un t��s �o�t �uissellement en de�o�s des lits 

des �ou�s d�eau p�op�ement� lo�s�ue l�impe�méa�ilisation des sols et la �on�eption de 

l�u��anisation et des �éseau� d�assainissement �ont o�sta�le � l�é�oulement no�mal des pluies 

intenses �omme ��est le �as de l�inondation �é�ente � �is��a� �e �ut aussi le �as des inondations 

de ��� el oued du �� no�em��e ����� �es pluies e��eptionnelles et intenses� su� une étendue de 

���m�� de l�o�d�e de ��� mm pendant ���� ont �ausé ��� mo�ts et ��� pe�sonnes dispa�ues et 

plus de ����� �amilles sinist�ées� 
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�es inondations pa� �uissellement �on�e�nent p�in�ipalement les milieu� u��anisés�les 

pluies �ui ne peu�ent s�in�ilt�e� et s�é�a�ue� pa� les �éseau� a�ti�i�iels d�é�oulement ��éseau 

d�assainissements supe��i�iels et �ou soute��ains� s�a��umulent dans les point de �as� 

�e �uissellement plu�ial u��ain peut p�o�o�ue� d�impo�tantes inondations lo�s�ue les 

��enau� d�é�oulement ensuite u��aine sont de�enus insu��isamment dimensionnées ap��s 

u��anisation et impe�méa�ilisation des sols ��e���� ������� 

 

 

 

 

������� �es ���lées �e ���e �  

�e te�me de �oulée de �oue pose un p�o�l�me déli�at de dé�inition �a� il est utilisé a�e� des 

a��eptations t��s di�e�ses� ��s l�o�i�ine� les a���tés de �e�onnaissan�e de l�état de �atast�op�e 

natu�elle au tit�e de la loi de �uillet ���� ont utilisé l�intitulé �inondation et �oulées de �oue�� 

��e�p�ession dési�nant dans la ��ande ma�o�ité des �as une eau ��a��ée en pa�ti�ules �ines� 

pa� �pposition � une eau ��lai�e�� ��� l�eau de la plupa�t des inondations� m�me �elle des plaines� 

est tou�ou�s ��a��ée en te��e� en plus ou moins ��andes �uantités en �on�tion des sols du �assin 

�e�sant et de lit ma�eu� su�me��é ��pppi� ������   

������� �n�n�ati�n par r�pt�re ���ne pr�te�ti�n �  

��inondation �onsé�uti�e � une �uptu�e de di�ue est un p�énom�ne t��s ��utal et d�autant 

plus domma�ea�le �ue le site étudié est p�o��e de la di�ue� �ne �uptu�e peut p�o�o�ue� l�ent�ée 

d�un mu� d�eau de plusieu�s m�t�es de �aut� �l est t��s di��i�ile de p�é�oi� la �uptu�e d�un ou��a�e 

de p�ote�tion� �e �ui �end la p�é�ention de �e t�pe d�a��ident pa�ti�uli��ement in�e�taine� 

 

 

�i��re�� � ��ntrant l�a�ple�r �es �é��ts et 
le �ara�t�re t�rrentiel �e l�in�n�ati�n �e 

��� el ��e�� 

�i��re �� � ��ntant l�in�n�ati�n �� �entre 
�ille �e �is�ra le ����� ��t��re ��11� 
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������� �n�n�ati�ns �arines �  

�es su�me�sions ma�ines sont des inondations tempo�ai�es de la �one ��ti��e pa� la me� dans 

des �onditions météo�olo�i�ues ��o�tes dép�essions et �ents de me�� et �o�ts �oe��i�ients de 

ma�ée� �lles se t�aduisent pa� l�in�asion pa� des eau� salées pa�ti�uli��ement a��essi�es� �lles se 

mani�estent soit lo�s d�un �a� de ma�ée ou de tsunami �o��u��en�e t��s �ai�le� mais p�énom�ne 

dé�astateu��� soit lo�s d�une temp�te �su��ote ma�ine� �ents et p�é�ipitations impo�tants� ou en 

�as de �uptu�e des dé�enses �ont�e la me� �dans �e �as� les �is�ues se �on�ent�ent le lon� du 

�oule�a�d de litto�al dans les se�teu�s dép�essionnai�es� ��pppi� ������ 

 

�i��re �� � phén���ne �e la s���ersi�n �arine� 
 

����� C�nnaissan�e �es ris��es ��in�n�ati�n �  

les �is�ues d�inondations sont tou�ou�s les plus �epondu � �aisant les plus de �i�times et de 

de�ats� �ls �ont�i�uent de ��� dans le nom��e des �i�times des �atastop�es natu�elles et ��� 

dans le montant des pe�tes e�onomi�ues� �es �is�ues sont la �onsé�uen�e de deu� �omposantes � 

�ue sont la �ulné�a�ilité et l�aléa� 

�a� ailleu�s� les dé��ts o��asionnés pa� une inondation dépendent de plusieu�s �a�teu�s� 

�� �a �auteu� et la du�ée de su�me�sion� 

��   �a �itesse d�é�oulement�  

��   �e �olume de mati��e solide t�anspo�té� 

��   ��é�osion des �e��es� 
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����1�� �is��es �a�e�rs ��in�n�ati�n � 

�n a pu distin�ue� plusieu�s t�pes des �is�ues �ui sont �e��oupés en �in� �amilles �  

a�� �is�ues natu�els � a�alan��e� �eu de �o��t� inondation� mou�ement de te��ain� ���lone� 

temp�te� séisme et é�uption �ol�ani�ue � 

��� �is�ues te��nolo�i�ues � d�o�i�ine ant��opi�ue� ils �e��oupent les �is�ues indust�iels� 

nu�léai�e� �iolo�i�ue� �uptu�e de �a��a�e��� 

��� �is�ues de t�anspo�ts �olle�ti�s �pe�sonnes� mati��es dan�e�euses� � sont des �is�ues 

te��nolo�i�ues� on en �ait un �as pa�ti�ulie� �a� les en�eu� �a�ient en �on�tion de l�end�oit 

o� se dé�eloppe l�a��ident � 

d�� �is�ues de la �ie �uotidienne �a��idents domesti�ues� a��idents de la �oute���� �  

e�� �is�ues liés au� �on�lits ��era�et� ����� ���un des meilleu�s mo�ens de p�é�ention 

�ont�e les �is�ues d�inondation est d�é�ite� d�u��anise� les �ones e�posées � �e �is�ue�  

 

������� C�nnaissan�e �e ��aléa � 

��aléa� dans not�e �as� ��est l�oued �ui dé�o�de t�aduit un p�énom�ne natu�el p�ésentant 

un �a�a�t��e aléatoi�e � ��est le �omposant aléa du �is�ue� 

�es p�in�ipau� pa�am�t�es né�essai�es pou� é�alue� l�aléa sont � 

�� �a pé�iode de �etou� des ��ues�  

�� �a �auteu� et la du�ée de su�me�sion� 

�� �a �itesse d�é�oulement� 

�� �a to��entialité du �ou�s d�eau�  

�a possi�ilité d�appa�ition d�une ��ue dépend de nom��eu� pa�am�t�es aut�es �ue la 

�uantité de pluie tom�ée � �épa�tition spatiale et tempo�elle des pluies pa� �appo�t au �assin 

�e�sant� é�apo�ation et �onsommation d�eau pa� les plantes � a�so�ption d�eau pa� le sol � 

in�ilt�ation dans le sous�sol ou �uissellement ��et pou� une m�me �uantité p�é�ipitée� la ��ue 

appa�ait�a ou non � 
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�i��re �� � ��ntre �es ris��es ��in�n�ati�n ��e����� ������ 

 

������� ��al�ati�n �� ris��e ��in�n�ati�n � 

�uis�ue le �is�ue inondation est �a�a�té�isé pa� deu� �omposantes l�aléa inondation et la 

�ulné�a�ilité des en�eu� e�posés� alo�s l�é�aluation de �elui�l� se �ase � la �ois su� l�é�aluation de 

�es deu� de�nie�s� �insi� é�alue� le �is�ue inondation �eut di�e app�é�ie�� estime�� �uanti�ie�� 

�al�ule� et mesu�e� la �aleu� de l�aléa� délimite�� lo�alise�� identi�ie�� pese�� ��i���e� et anal�se� 

l�impo�tan�e de la �ulné�a�ilité� 

��é�aluation de la p�emi��e �omposante l�aléa inondation �éné�i�ie au�ou�d��ui de 

mét�ode �ien ��dées �ui pe�mettent de dé�oupe� un te��itoi�e inonda�le en �ones d�aléa 

d�intensité plus ou moins �o�te� en �on�tion de pa�am�t�es ��d�auli�ues ��auteu� d�eau� du�ée de 

su�me�sion� �itesse d�é�oulement� et pou� di��é�entes ��ues� 

������� ��al�er l�aléa � in�n�ati�n � et ses in�ertit��es � 

�a p�édominan�e de l�aléa a �ommé pa�tiellement la �ulné�a�ilité de l�é�uation du 

�is�ue� ��aléa étant le �on�ept p�a�e du �is�ue� �omment est�il é�alué et �uanti�ié dans le �as du 

�is�ue inondation et est��e �u�il � a des in�e�titudes asso�iées � 

��é�aluation de l�aléa inondation est en �uel�ue so�t app�é�ie� la ��ue �esponsa�le de la 

�o�mation de l�inondation� �ela �eut di�e �u�on inte�pelle deu� dis�iplines p�in�ipales � 

l���d�olo�ie et l���d�auli�ue �lu�iale� ����d�olo�ie est la dis�ipline �ui pe�met d�o�teni� les dé�its 

et leu�s pé�iodes de �etou�� �andis �ue l���d�auli�ue pe�met d�o�teni� les �auteu�s et les �itesses 

d�eau� �o��espondantes � �es dé�its� �a �om�inaison de �es deu� dis�iplines pe�met don�  
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d�asso�ie� des pé�iodes de �etou� � des ni�eau� et �itesses d�é�oulement en di�e�s points 

d�un �ou�s d�eau pou� o�teni� la �a�te des aléas ��lin� ���1�� 

��é�aluation de l�aléa �ait l�o��et de nom��euses �ontestations de la pa�t des �olle�ti�ités 

te��ito�iales ou des �a�itants des se�teu�s inonda�les� �es � e�pe�ts �� p�odu�teu�s d�in�o�mation 

s�ienti�i�ue su� le �is�ue t�a�aillent selon des mét�odes spé�i�i�ues dont l�inté��t et les limites ne 

sont pas tou�ou�s �omp�is du pu�li�� �e �ait de li��e� la �a�to��ap�ie au pu�li� sus�ite la 

�on��ontation ent�e se sa�oi� e�pe�t et le sa�oi� �e�na�ulai�e� 

�i��re �� � ���el ��n�ept�el �� ris��e ��en�e�hernane� ��1��� 

 

a��   ���r�l��ie p��r esti�er l�aléa � 

�o�s�u�on �ait appele� la s�ien�e de l���d�olo�ie� �eut di�e �uand on �i�e la �i�le su� la 

déte�mination du dé�it de la ��ue� de sa pé�iode de �etou�s et de sa du�ée de su�me�sion de la 

��ue� �n ��d�olo�ie� il � a deu� app�o��es � l�app�o��e déte�ministe et �elle statisti�ue� 

��app�o��e déte�ministe �onsid��e tous les appo�ts et �a�teu�s pou�ant in�luen�e� le dé�it �pluie� 

nei�e� eau dans le sol� et��� et les int�oduit dans un mod�le �ui estime le dé�it� �ette mét�ode 

n�est pas �on�ue pou� donne� une pé�iode de �etou� �o��espondante au dé�it t�ou�é� �e �ui 

emp���e son utilisation dans l�estimation de l�aléa inondation puis�ue la p�o�a�ilité des ��ues est 

un élément essentiel du �al�ul du �is�ue� �a� �ont�e� elle peut se��i� � la p�é�ision des ��ues et 

�onsé�uemment � la �estion opé�ationnelle du �is�ue� �andis �ue l�app�o��e statisti�ue pe�met 

d�estime� des dé�its� d�une p�o�a�ilité donnée� � pa�ti� de lois statisti�ues �ui ont été a�ustées � 

pa�ti� de sé�ies de données de dé�its mesu�és ��lin� ���1�� 
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���  ���ra�li��e p��r ��anti�ier l�aléa � 

�ne �ois �ue l���d�olo�ie a��i�e � déte�mine� le dé�it� on �ait l�appelle � l���d�auli�ue pou� 

�ontinue� l�é�aluation de l�aléa� �ela �eut di�e �u�on �a estime� la �auteu� et la �itesse de la ��ue 

�esponsa�le de l�inondation� �n �on�tion de la �u�osité du te��ain� la �o�me de la se�tion en 

t�a�e�s et la pente du �ond� on peut déte�mine� la �auteu� de l�eau de l�é�oulement� �nsuite� 

lo�s�u�on �onnait la se�tion en t�a�e�s de l�é�oulement� on peut �a�ilement �al�ule� la �itesse de 

l�eau ��arr��a� ������ 

��� �n�ertit��es �ans l�é�al�ati�n �e l�aléa � 

�ou� é�alue� la ��ue en �as d�inondation� un ensem�le d�étude et de ��oi� doit �t�e opé�é� � 

��a�ue étape� des in�e�titudes appa�aissent� �e �ui �end �omple�e l�estimation de l�in�e�titude 

�lo�ale� �o�s�u�une in�e�titude est a��i��ée pou� la modélisation de ��ue� elle �o��espond 

�éné�alement � la seule in�e�titude liée � l�é��antillonna�e� �ette in�e�titude a��i��ée ou�lie 

l�in�e�titude de la donnée� l�in�e�titude liée au ��oi� du mod�le statisti�ue� et les in�e�titudes 

liées au� mod�les ��d�auli�ues �ui �eposent eu��m�mes su� des données �ompo�tant aussi des 

in�e�titudes� �t pa� �onsé�uen�e� l�e��eu� �lo�ale de l�é�aluation de la ��ue pa�ait �ien di��i�ile � 

app�é�ie�� �e �ui e�pli�ue peut��t�e le man�ue de t�a�au� su� �e t��me mal��é la p�o�usion de 

�e��e���es � notamment su� le ��oi� du mod�le statisti�ue � liées � des étapes spé�i�i�ues 

��arr��a� ������ 

������� �a ��lnéra�ilité en�ers l�in�n�ati�n � 

�a p�ise en �ompte du �is�ue inondation de��a né�essai�ement passe� pa� la �alo�isation 

des études d�é�aluation de la �ulné�a�ilité �omme �ase indispensa�le � la �é�inition des 

o��e�ti�s pou� une �estion te��ito�ialisée de �e �is�ue� ��é�aluation de la �ulné�a�ilité des en�eu� 

est en �uel�ue so�t déte�mine� identi�ie� ��i���e et �uanti�iée� 

�o�alise� et anal�se� les e��ets domma�ea�les de l�aléa su� les en�eu�� �i��é�entes 

�éma���es mét�odolo�i�ues pe�mettent d�anal�se� et d�é�alue� la �ulné�a�ilité ��arr��a� ������ 

a�� �é�ar�hes ��antitati�es � 

�lle se �onde essentiellement su� l�élément �ulné�a�le� il s�a�it de mesu�e� les 

�onsé�uen�es domma�ea�les a p�io�i d�un p�énom�ne su� les en�eu�� �a �ulné�a�ilité est i�i 

�on�ue soit �omme le pou��enta�e de �e �ui peut �t�e pe�du en �as de sinist�e� soit �omme le 

�o�t é�onomi�ue des domma�es p�o�a�les� �éné�alement� �es mét�odes �ouplent des mod�les 

��d�auli�ues a�e� des �ele�és de l�o��upation du sol� des ��pot��ses de �aleu� des �iens et des 

�ou��es d�endomma�ement� 

���
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a�� �é�ar�he� ��alitati�e� � 

Dans une appro��e �ualitati�e� la �ulnéra�ilité appara�t �o��e la ten�an�e ��une so�iété 

�onnée � su�ir �es �o��a�es en �as �e �ani�estation ��un p�éno��ne naturel �o��e 

l�inon�ation� �ette propension �arie selon le poi�s �e �ertains �a�teurs �u�il est né�essaire 

��i�enti�ier et ��anal�ser �ar ils in�uisent un �ertain t�pe �e réponse �e la so�iété ��arr��a et al� 

������ 

����� C�n�é��en�e� �e� in�n�ati�n� � 

�es p�éno��nes �e �rues et ��inon�ations �ui sont plus �ré�uents �ue les séis�es� �es 

p�éno��nes pro�o�uent �es �atastrop�es plus �estru�tri�es et o��asionnent ��i�portants �é��ts 

�u�ains et �atériels� 

�nsuite� les inon�ations peu�ent a�oir �i�erses �onsé�uen�es � elles entra�nent �e 

no��reu� �é��ts� les prin�ipau� t�pes �e �é��ts sont les �é��ts �atériels et les �é��ts �u�ains� 

�eau�oup ��a�éna�e�ents sont �étruits suite au� inon�ations� et �e no��reuses personnes 

trou�ent la �ort� �epen�ant� les inon�ations n�ont pas �ue �es �onsé�uen�es né�ati�es� �ans 

�ertains pa�s� elles ont un e��et �éné�i�ue� 

���l�érie a enre�istré un �ertain no��re ��é�oule�ent liés au� inon�ations en 

l�o��urren�e� 

�� ��a��a ��i�i ������ �� le �� o�to�re ���� et �ui ont o��asionné �� �orts et �es 

�entaines ���a�itations �étruites�   

��  �i�i ����� � �u �� au �� �ars ���� et �ui ont pro�o�ué �� �é��s �ans la 

�ila�a� ����� sinistrés et �es �é��ts é�alués � l�épo�ue � �� �illions �e D�� 

��  �l ��l�a ��éti�� ��le pre�ier septe��re ���� �ui a �ait �� �é��s� 

��  �nna�a � le �� no�e��re ����� au ni�eau �u �entre��ille et �ui ont �ait �� 

�orts et � ��� sinistrés                                                                                     � 

��  �i�el� le �� �é�e��re ���� et �ui ont o��asionné �� �orts et �� ��� sinistrés� 

��   ��r�� ��� �rréri�� � le �� septe��re ���� et �ui ont pro�o�ué �� �é��s et 

�es �é��ts é�alués � ���������� D�                                                                  � 

��  �l�er ��a���l���e�� �� le �� no�e��re ����� et �ui ont �ait ��� �é��s� ��� 

�isparus et �� �illiar�s �e D� �e pertes� ��a�la�� ����� 

�� Ghar�a�a ���� � �� �orts et �� �lessés                                           �  

�� ��e� �errane et �ai �l �i�a�ine �l �a�a�h � �1 ��t��re ��11� �� �é��s et �es 

�i�aines �e �isparus au �ours �e � �ours ��inon�ations pluies �ilu�iennes� ��� 

�i�ti�es� �� ��� sans�a�ris� ��en�e��ernane� ������ 

���
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�e ta�leau �i��essous� �ui présente� par �ila�a� le no��re �e �onstru�tions  en �ones inon�a�les� 

�ournit une i�ée �e la �ra�ité �e la situation �ue peut �énérer le �ou�le p�éno��ne �es 

inon�ations et �e l�ur�anisation� 

�ila�a ����re �e ��n�tr��ti�n� 

��le� ���� 

�a��ouat ���� 

�� �� �oua��i ���� 

�atna ����� 

�é�aia ��� 

�is�ra ��� 

�ouira ���� 

�a�anrasset ���� 

�é�essa ����� 

�le��en ��� 

�iaret �� 

�l�er ������ �uartiers �er��a et �ara�i 

D�el�a ��� 

�i�el ��� �� �ones � ris�ues tr�s éle�és � 

��ti� ���� 

�ai�a ���� �� �ités 

��i��a ���� 

�������és ��� ��� �ités en �entre �ille 

�nna�a �� �ités et �uartiers 

�uel�a ��� 

�onstantine ��� 

�é�éa ���� 

�osta�ane� ���� 

��sila ���� 

�ran �� �ités 

�ou�er�és ��� 

�l �ar� ���� 

�isse�silt ���� 

�l �ue� ��� 

���
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�ou� ��ras �a plupart �es �o��unes 

�ipa�a ���� 

�ila ���� 

�in De�la ���� 

�aa�a ���� 

�in �é�ou��ent 1� ����� �������� ���������� ���� ������� 

�eli�ane ��� 

�a�lea� �1 � �a�itati�n� ��n�tr�ite� en ��ne� in�n�a�le� 

 

����� �a �aitri�e �e� ri���e� �e� in�n�ati�n� 

����1�� �a ré�le�entati�n� 

�lle �e�rait pren�re en �o�pte les a�tions ant�ropi�ues a�outissant � une �o�i�i�ation 

su�stantielle �u relie�� � l�é�i�i�ation �e tout a�outissant � une �o�i�i�ation su�stantielle �u 

relie�� � l�é�i�i�ation �e toute �onstru�tion en �ones inon�a�le� 

�a pré�ention � �ui a les prin�ipes sui�ants � 

�� ��éliorer la �onnaissan�e �u p�éno��ne� 

�� �a�trise �e l�ur�anisation � la �onnaissan�e �u ris�ue est inté�rée �ans les �o�u�ents 

��ur�anis�e a�in �ue �es �ones ne soient pas ou�ert es � l�ur�anisation lors ��un aléa 

potentiel �apa�le ��i�pa�ter �es �ones� 

�� ��ir sur la li�itation �e l�aléa et �e la �ulnéra�ilité � pour l�aléa� il s�a�it �e tra�au� �e 

ralentisse�ent ���rauli�ue� �t pour la �ulnéra�ilité� en�oura�er les autorités lo�ales et les 

parti�uliers � pren�re �es �esures a�optées pour les �a�itations e�istantes 

�� �a�oriser l�in�or�ation �es populations � �r��e au� �o�ens �isponi�les� 

               �a pré�ision � �ui s�arti�ule sur les prin�ipes sui�ants � 

�� �e sui�i �u p�éno��ne � anal�ser au� �i��érentes �ones sus�epti�les �e su�ir une 

inon�ation l�a�pleur et la t�polo�ie �e �ette inon�ation ainsi �ue la �éli�itation pré�ise 

�es se�teurs inon�a�les� 

�� �a sur�eillan�e �u p�éno��ne � �ise en pla�e ��un ser�i�e ��annon�e et ��alerte �es 

�rues� 

�� �a préparation �e la �rise � or�anisation et �ise en �u�re �es plans �e se�ours� 
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������� �a �ré�enti�n �a�e a� ri���e ��in�n�ati�n� 

�a pré�ention inter�ient au préala�le ��une �rise� elle re�roupe l�ense��le �es 

Dispositions � �ettre en �u�re pour ré�uire l�i�pa�t ��un p�éno��ne naturel pré�isi�le sur les 

personnes et les �iens� �e sont les pro�é�ures et les r��les �isant � li�iter la �ulnéra�ilité �es 

�o��es �a�e � l�alea � elle se �ase sur trois ���� prin�ipes �on�a�entau� � 

������� �a répartiti�n �e� re�p�n�a�ilité� � 

���tat� les �olle�ti�ités territoriales� et les �a�itants lo�alisés �ans les �ones e�posées 

ont un r�le � �ouer �a�e au ris�ue� en e��et � la responsa�ilité �e l��tat et les �olle�ti�ités 

territoriales représentée par �es a�tions ��in�or�ation et une politi�ue ��entretien et �e �estion 

�es �ours ��eau� �o�aniau�� De plus� les �olle�ti�ités territoriales ont � leur ��ar�e la prise en 

�o�pte �u ris�ue �ans les �o�u�ents ��ur�anis�e et l��tat la réalisation �es plans �e 

pré�ention �es ris�ues naturels ����� pour les �o��unes les plus �ena�ées� �e ��� per�et 

�e �éli�iter les �ones � ris�ues et ��� pres�rire les �esures pré�enti�es né�essaires� 

������� �e� tra�a�� �e pr�te�ti�n p��r ré��ire l�aléa � 

�a prote�tion �onsiste en l�a�éna�e�ent �u �ours ��eau ou �u �assin �ersant en �ue �e 

�ontr�ler le �éroule�ent et la �onsé�uen�e �e la �rue � on parle �e prote�tion passi�e� Di�erses 

�esures e�istent� tels �ue les enro��e�ents� en�i�ue�ents� pi��es � �atériau�� pla�es �e 

�ép�ts� et�� ���a�éna�e�ent ��un �ours ��eau peut �tre �on�u � plusieurs ni�eau� et re��tir 

plusieurs �or�es � suppression ��o�sta�les� �ura�es� �ra�a�es et prote�tion �es ri�es� �oire 

re�ali�ra�e� enro��e�ent� épis� �onstru�tion �e seuil�� �al��an� �� 1���� �es prote�tions sont 

e��i�a�es pour une �ertaine intensité �u p�éno��ne� appelée �rue �e pro�et� �n �as �e 

�épasse�ent �e �elle��i� les prote�tions peu�ent �tre ine��i�a�es� �oire �an�ereuses en �as �e 

rupture� ��est le �as �es �i�ues �ui peu�ent �tre su��er�ées ou �es �arra�es é�aliseurs sur les 

�ran�s �leu�es� �ont l�e��i�a�ité est �ai�le en �as �e �rue �a�eure� 

������� �a �a�tri�e �e l��r�ani�ati�n p��r ré��ire la ��lnéra�ilité � 

�a �a�trise �e l�ur�anisation �oit s�e�pri�er � tra�ers le �o�u�ent ��ur�anis�e et le 

plan �e pré�ention �es ris�ues� Dans le pre�ier� le �o�e �e l�ur�anis�e e�i�e ��i�poser la 

prise en �o�pte �es ris�ues �ans les �o�u�ents ��ur�anis�e� �l est né�essaire ��e��e�tuer une 

�or�ation �es �i�ers inter�enants �ar��ite�tes� in�énieurs en �énie �i�il� entrepreneurs et��� en 

�ati�re �e �on�eption et �e prise en �o�pte �es p�éno��nes naturels �li�ati�ues� aussi �ue la 

�é�inition �e r��les �e �onstru�tion� ��appli�ation �e �es r��les �oit par ailleurs �tre �arantie 

par un �ontr�le �es ou�ra�es� �an�is �ue les plans �e pré�ention �es ris�ues ������ �é�inissent  
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�es �ones ��inter�i�tion et �es �ones �e pres�ription� �onstru�ti�les sous réser�e� �ls 

peu�ent i�poser ��a�ir sur l�e�istant pour ré�uire la �ulnéra�ilité �es �iens� �insi� les 

propriétaires� lo�ataires ou plus si�ples �ito�ens� peu�ent �ontri�uer � se proté�er 

e��i�a�e�ent et �i�inuer leur propre �ulnéra�ilité�  ���o��e�ti� �e �es  �eu� a�tions est  �ou�le 

� le �ontr�le �u �é�eloppe�ent en �one �non�a�le et par �onsé�uen�e la ré�u�tion �e la 

�ulnéra�ilité� et la préser�ation �es ��a�ps ��e�pansion �es �rues��  

����� �a �e�ti�n �� ri���e ��in�n�ati�n � 

�a �estion �u ris�ue inon�ation �oit inter�enir � la �ois au ni�eau �e l�aléa et �e la 

�ulnéra�ilité� ��est l�ense��le �es �ispositi�s �is en �u�re pour assurer les �eilleurs 

�on�itions �e se�ours� �e sé�urité et ��inter�ention �es �o�ens � la �estion ��inon�ation 

�o�porte � �o��iner ses �eu� o��e�ti�s �ui sont �e li�iter l�i�plantation �es �iens et �es 

personnes au sein �es �ones �orte�ent e�posées et �e proté�er l�e�istant � �in ��o��rir la �ase 

��une �é�ar��e �o�érente �e �estion� 

����1�� �an� le ��n�e � 

�n �ati�re �e �estion �es inon�ations� il est �e �outu�e �e �onsi�érer �ue le �on�e 

a��use un �ertain retar� par rapport au pa�s réputés pour leur sa�oir��aire en la �ati�re� �es 

�é�ar��es entreprises par les pa�s �u �on�e �ans le �a�re �e leur lutte �ontre les inon�ations 

sont no��reuses �ais reposent sur les ���es prin�ipes� 

������� �n �l�érie � 

�a straté�ie �l�érienne prise en �o�pte pour �aire �a�e au ris�ue ��inon�ation 

s�intro�uit �ans la politi�ue �énérale �e pré�ention �es ris�ues �a�eurs� elle se résu�e � une 

politi�ue �e pré�ention �asée sur ��é�olution �e la lé�islation et �es �o�porte�ents � �e sont 

les pro�é�ures et les r��les �isant � li�iter la �ulnéra�ilité �es �o��es et �es �iens �a�e au� 

aléas naturels � �ette straté�ie est �ien �étaillée a tra�ers la loi ����� � ��� est �uali�ié �e 

s�st��e �e �estion �es �atastrop�es� lors �e la sur�enan�e ��un aléa naturel ou te��nolo�i�ue 

entra�nant �es �o��a�es au plan �u�ain� so�ial� é�ono�i�ue et�ou en�ironne�ental� 

l�ense��le �es �ispositi�s et �esures �e �roit �is en �u�re pour assurer les �eilleures 

�on�itions ��in�or�ation� �e se�ours� ��ai�e� �e sé�urité� ��assistan�e et ��inter�ention �e 

�o�ens �o�plé�entaires ou spé�ialisés� � ��a loi ����� �u �� �é�e��re ���� relati�e � la 

pré�ention �es ris�ues et la �estion �es �atastrop�es �ans le �a�re �u �é�eloppe�ent �ura�le�� 
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��in �e �arantir la prote�tion �es �iens et �es personnes� la loi ����� �eu� autres 

�esures i�portantes relati�es au re�ours o�li�atoire au s�st��e national ��assuran�es� �ans le 

�a�re �es plans et le re�ours � la pro�é�ure �e l�e�propriation pour �ause ��utilité pu�li�ue 

�a�e au� ris�ues �a�eurs� �ans nous attar�er sur la �estion �es �atastrop�es� la loi la pré�oit 

�ans son titre �� �elon l�i�portan�e �e la �atastrop�e� sont institués �es plans ������ au 

ni�eau national � ré�ional � �e �ila�a � �o��unal et �es plans ����� sites sensi�le 

� 
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C�n�l��i�n � 

�a situation �éo�rap�i�ue �e la �ille �e �is�ra� � la �on�luen�e�e l�oue� �l �ai et l�oue� 

D�e�oura �l�oue� �is�ra�� a�e� la présen�e �e l�oue� ���or et autres petits �ours ��eau 

tra�ersant la �ille � en �as �e �orte pluies� les �é�its �e �es �ours ��eau s�a�outent les uns au� 

autres et inon�a �ette a��lo�ération et a�pli�ier par l�a�tion �e l��o��e� 

�es inon�ations ont plusieurs aspe�ts� en e��et� il e�iste �i��érents t�pes ��inon�ation � les 

inon�ations par �é�or�e�ent �ire�t� les inon�ations par �é�or�e�ent in�ire�te et les inon�ations 

par ruiss�le�ent� �es inon�ations sont �é�len��ées par �i��érents �a�teurs tels �ue la �uantité �e 

pluie ou �ien en�ore l�état �es sols�  

�n�in� �e no��reuses �esures ont été prises �ans le �ut �e lutter �ontre les inon�ations �o��e 

la �éli�itation �es �ones inon�a�les et la préser�ation �es ��a�ps ��e�pansion �es �rues� De 

plus� �e no��reu� tra�au� �e prote�tion ont été réalisés par �i��érents or�anis�es pour �aire �a�e 

au� inon�ations� ���tat est lui aussi asse� a�ti� �ans �e �o�aine �ar ��est en partit lui �ui pren� 

�es �esures� il a aussi un r�le pré�enti� en�ers la population 
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L’homme a to��o��� a��e�t� �’e��o���� �e� �����e� �’��o��at�o��� ma�� �� �’e�t e��o��� �’e� 

��m�te� �e� m��a�t�� La ����m�tat�o� �e� �o�e� ��o��a��e� � �e� a����a��e� � �e� �������o�� � �e� ��a�� 

�’a����ta��e et �a ���a�at�o� �e� ����t� �o�t �e� e��o�t� �’a�a�tat�o� �e �’homme � �’��o��at�o�� 

�’a�t�e �a�t� �e� ����e�� �e� �e��e�� �’am��a�eme�t �e� ��t� � ��to���eme�t �e� ea�� �e ���e et 

�’�t����at�o� �e� ���e��o��� ma���e�ta�t ��e ��a�t�o� �o��t��e �e �’homme �o�� �e ��ot��e� �e� 

��o��at�o�� e� �o�t���a�t �e� ea�� � 

����e a� ��o���� �e� ������e�t� ���e��e�� �e� ��o�et� �e ��tte �o�t�e �’��o��at�o� 

�e��e��e�t ���� e����a�e� et ��������e�t m�e�� � atte����e �e�� ��t � ��e ��ote�t�o� � �� �o�t 

a�o��a��e a�e� �� �m�a�t m���m�m ��� �e� homme�� �’ha��tat et �’e����o��eme�t� 

�a�� �e �ha��t�e� �� �’a��t �e t�a�te� �e� ������e�t� mo�e�� �o�� ��m�te� �e� ����t� �e� 

���e�� �e� ��o�et� et �e� t�a�a�� �’am��a�eme�t �o�t�e �e� ��o��at�o��� 
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��� �a�a��t��� ����a���ta�� �� ����� ���a�  

Le ���ea� �’ea� et �’e��a�e o����� �a� �e �o��� �’ea� �a��e e� �o��t�o� �e �o� ����t� �� 

�o��� �’ea� a�a����e �e�o� �a �o��e t�a���e��a�e ����e�te ��e �e�t�o� �������a�e o�����e �a� �e� 

��o��eme�t� �o�ma�� �a��e�� ��t m��e��� et ��e ��a��e �’��o��at�o� o�����e �o����e �e �o��� 

�’ea� e�t e� ���e� 

Le� �������a�� te�me� �o�t � 

�� L�t� ������e to�t �’e��a�e o������ e� �e�ma�e��e o� tem�o�a��eme�t� �a� �� �o��� �’ea�� 

�� L�t m��e��� ��t �� �o��� �’ea� e� ��o��eme�t �o�ma�� 

�� L�t ma�e��� ��t ��’o����e �e �o��� �’ea� �o�� �e� ���e�� �����a�t �e� �o�e� ��o���e�� 

�� L�t �’�t�a�e o� �he�a� �’�t�a�e� �a�t�e �� �o��� �’ea� o����� �o�� �e� �t�a�e�� 

�� ��a��e �’��o��at�o�� �o�e �e te��a�� ��o���e �o�� �� �he�a� �� �o��� �’ea� �o����e �e 

�o��� �’ea� e�t e� ���e�  

 

�i���� ��� �it �� ����� ���a� 
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�

�
�i��r�������it�������r�����a��

��� �a� ��r���� La �er�e est la port�o� �e terra�� ��� l���te to�t �o�rs ��ea� et elle est 

s������s�e e� �e�� part�es�   

��� �al�s � propre�e�t ��t � ��� ��est ���o��as�o��elle�e�t e� �o�ta�t a�e� le �o�ra�t et ��� 

est s�t�� a���ess�s �� ���ea� �o�e� �es ea��� 

��� ��e� �e tal�s� la �o�e �� tal�s so���se � l�a�t�o� ��as� per�a�e�te �� �o�ra�t et ��� est 

s�t��e so�s le ���ea� �o�e� �es ea�� � La l���te ����r�e�re �e la �er�e est le po��t le pl�s 

�as �� p�e� ��o�� �� l�t� ��

La l���te s�p�r�e�re �ta�t le po��t le pl�s �a�t �� tal�s a���el� ����el o� �o�s���re la 

pla��e all���ale� �es l���tes ��ter���e�t �e ��e l�o� appelle le l�t ���e�r �� �o�rs ��ea�� La 

�er�e� ��est a�ss� la �o�e �e tra�s�t�o� e�tre le ��l�e� a��at���e et le ��l�e� terrestre� �e par �ette 

s�t�at�o�� elle poss��e ��e �ra��e �ale�r ��olo����e� �� e��et� la �o�st�t�t�o� ����e l�s��re 

a���e�te la �a��e �es ���ros �a��tats �a�or�sa�t �e �e �a�t la ���ers�t� et la �e�s�t� �es esp��es 

����tales et a���ales� 

�� �ipi��������

��est la �or�at�o� ����tale �at�relle s�t��e s�r la r��e� �lle pe�t �tre ��e ��r�ta�le �or�t 

all���ale s��te��a�t s�r pl�s�e�rs ���a��es o� �e�ta��es �e ��tres �e part et ��a�tre �� l�t ���e�r� 

Le r�le �e la ��p�s�l�e s�r les �r�es pe�t �tre ��porta�t � lors���elle o���pe ��e part s�������at��e  
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�� l�t �a�e�r� elle a���e�te �ota�le�e�t la r��os�t� �� l�t� ��o� �e�� �o�s���e��es �e �at�re 

���ra�l���e � 

�� ��e ������t�o� �es ��tesses �a�s le l�t �a�e�r� et �o�� ��e r����t�o� �es e��ets �ros��s �� 

�o�ra�t� 

�� �� ��r�te�e�t �es �r�es po�r l�a�al ��era�et� ������ 

L�espa�e lo���t����al et lat�ral ���o���pe �� �o�rs ��ea� et ses �o�posa�tes ���e�al 

pr����pal et pla��e ����o��at�o�� est appel� ��orr��or �� �o�rs ��ea�� � La ����re pr�se�t a�ss� les 

pr����pa�� ter�es �t�l�s�s��

�i��r�������a��i��r��pr����t������pri��ipa�� �it�������r�����a��

��� ����a���a�����t���������r�����a��

��������a�i�ra���������r�����a��

�l s�a��t �e �o����er la ��o��tr�e �� l�t �� �o�rs ��ea� �a�a�sse�e�t �e la l���e �e �o��� 

a���e�tat�o� �e la se�t�o� e� tra�ers� po�r �o����er la �ale�r �e la �r�e �e ple�� �or�� � l���star 

�e l�e�����e�e�t� le re�al��ra�e �� �o�rs ��ea� a �� e��et pos�t�� �a�s ��ale�e�t �es e��ets 

pote�t�elle�e�t ���at��s � l�a�al �e so� ��pla�tat�o�� Le re�al��ra�e �� �o�rs ��ea� ��pl���e 

��ale�e�t �es �o�����at�o�s � �ra��e ���elle �e la ���a����e ��o�orp�olo����e �� �o�rs 

��ea�� �o�t les e��ets pe��e�t �tre ���at��s ���a�sse�e�t �e la �appe p�r�at���e� pro�l��e �e 

tra�sport sol��e et����� ��relot� ������ 
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�i��r� �� � ��ca�i�ra�� ���� co�r� ���a� ��a�ah� ����� 

�e t�pe de tra�au� h�drauli�ue� a �t� �i� e� �u�re tr�� a��ie��e�e�t da�� le�  ���e� ur�ai�e� 

et p�riur�ai�e�� ��u�e�t a����pa��� d�e�di�ue�e�t� �tr�it�� p�ur r�duire la �r��ue��e de� 

i���dati��� �di�i�uer la �r��ue��e de� �u��er�i����� �l a �t�  utili��  de �a�i�re �ua�i 

���t��ati�ue da�� le� ���e� rurale�� ��alah� ������ 

 

�i��r� �� � �tat i�itia� �� co�r� ���a� �������ai�� ����� 
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�i��r� �� � Pr��i�r� i�t�r���tio� ��r �� co�r� ���a� �������ai�� ����� 

 

������� ��� co�������c�� ���� r�ca�i�ra�� 

a�� ��r ��� ���it� �� poi�t� 

�� re�ali�ra�e a ��r���e�t p�ur ������ue��e de di�i�uer l��ale�e�t la �r��ue��e de� 

�u��er�i��� et d��� de di�i�uer l�e��et de la�i�a�e de� �rue� par �pa�da�e da�� le lit �a�eur� 

��alah� ����� 

��� �orpho�o�i���� po�r �� pro�i� �� �o�� 

�e� ������ue��e� �ur le pr��il e� l��� d�u� re�ali�ra�e a�e� ri��er�e ���t a�al��ue�� �i la 

ri��er�e e�t �r��ue��e�t i���d�e� elle e�t l����et de d�p�t� �i�� �u �r���ier� et �e �ur�l��e� 

��r��ue de� �ieu� �euil� ���t �uppri���� u�e �r��i�� r��re��i�e ��e� �uit ai��i �u�u� 

e�hau��e�e�t a�al� ��alah� ����� 

c�� �orpho�o�i���� po�r ��� ��r��� 

�� re�ali�ra�e ��a����pa��e ��u�e�t� ����e �� l�a �u� d�u� e�l��e�e�t i�p�rta�t de la 

����tati��� �e �ui a��r�it la �e��i�ilit� de� �er�e� � l��r��i��� 

�e plu�� u� re�ali�ra�e e�trai�e u�e au��e�tati�� de la �ite��e de l�eau� ��e 

������ue��e dire�te e�t l�a��r�i��e�e�t de l��r��i�� e� ri�e ����a�e� �l �aut au��i ��ter  �ue 

l�au��e�tati�� de� �ite��e� i��l��hit �er� l�a�al le ��ura�t da�� le� ��ude�� 

����e  ��  tr�u�e  u�e  autre  ������ue��e  e�t  l�au��e�tati��  de  la  rapidit�   de la d��rue� 

�a �ta�ilit� au �li��e�e�t de� �er�e� e�t d��� a��e�t�e� �e� ��luti��� ���t � 

�� ��ad�pti�� de pe�te� de �er�e� �u��i�a��e�t d�u�e� p�ur a��li�rer la te�ue au 

�li��e�e�t� 

�� �e� p��e� de �at�riau� plu� r��i�ta�t� da�� le� ��ude� le� plu� pr�������� 

 

���
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��  �t  �ha�ue  ��i�  �u�il  e�t  p���i�le  le  �ai�tie� de� ar�re� �u au ��i�� de� 

��u�he�  et le �ai�tie� de� �euil� e�i�ta�t�� ��alah� ����� 

 

�i��r� ��� ���� ����rra ��i�a�a �� �i�i ��� ������ r�ca�i�r� �a�� �a 

tra��r��� �� �a� �� �a���arr�� ����� 

 

������� ��� i�co����i��t� �� r�ca�i�ra�� 

�ar�i le� i�������ie�t� de �ette te�h�i�ue �� tr�u�e � 

�� ���ra�ati�� de� i���dati��� au d���u�h� da�� u� tr����� a�al ��� re�ali�r�� 

�� ��a�uati�� a���l�r�e � ��i�dre re�har�e de� �appe� e� �rue� 

�� ������e�i�� de� a��e�e� �lu�iale�� pertur�ati�� du ���le de repr�du�ti�� de 

�ertai�e� e�p��e�� 

�� �ertur�ati�� du tra��p�rt ��lide � �r��i��� et��u d�p�t�� 

�� �u��e�tati�� de� ���trai�te� h�drauli�ue� e� �rue ��alah� ������ 
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�������� �i���� �� prot�ctio� co�tr� ��i�o��atio� 

��e di�ue e�t u�e ����tru�ti�� �ta�lie da�� le �ut de ���te�ir de� eau� �u de �e pr�t��er 

de leur� e��et� �ette d��i�iti�� e�t d�u�e p�rt�e ����rale et e��l��e t�u� le� t�pe� de di�ue�� 

e�i�ta�t�� �e� di�ue� peu�e�t a��ir deu� ����ti��� pri��ipale� � d�ri�er l�eau et��u �a�ali�er �u 

pr�t��er ���tre l�i���dati�� 

�e� di�ue� de pr�te�ti��  ���tre  le�  i���dati���  ���t de� �u�ra�e�  d��t au ��i�� u�e  

partie e�t ����truite e� �l��ati�� au�de��u� du �i�eau du terrai�  �aturel  et  de�ti���  � ���te�ir 

�pi��di�ue�e�t u� �lu� d�eau a�i� de  pr�t��er  de�  ���e�  �aturelle�e�t  i���da�le�� 

���deddai�� ������ 

�� �utre� �e t�pe de di�ue� de pr�te�ti�� ����titue le deu�i��e �ra�d t�pe de di�ue�� �� 

tr�u�e �e� di�ue� e��e�tielle�e�t le l��� de� ��ur� d�eau� par��i� p��iti����e� dire�te�e�t e� 

���ta�t a�e� la �er�e� �u �l�i���e� de plu�ieur� ��tre�� �u plu� ��uel�ue� �e�tai�e� de ��tre��� 

de �elle��i ��i�ure� ���� 

������� ��� �i���� �� char�� �� p�r�a���c� 

��e di�ue e� �har�e e� per�a�e��e e�t ��lli�it�e e� �ituati�� ��r�ale d�e�pl�itati�� par 

la �har�e h�drauli�ue� �e �a� ��rre�p��d au� di�ue� de �a�i�ati�� �u au� di�ue� de d�ri�ati�� 

p�ur �ertai�e� i�du�trie� �h�dr��le�tri�it�� �u�l�aire����                                                            

�e� di�ue� de �a�i�ati�� le l��� de� �a�au� � �ra�d �a�arit ���t relati�e�e�t r��e�te� et e� 

��� �tat� �ar ���tre� le� di�ue� de �a�i�ati�� le l��� de� �a�au� de plu� petit �a�arit ���t plut�t� 

���ie��e�� u�e partie d�e�tre elle� data�t du ��� �i��le� �e� �u�ra�e� ���t d��� h�t�r����e� et 

a��e� �al ����u� de� �e�ti���aire�� et �� ��te e��ir�� �� rupture� par a�� e� ���e��e� le l��� 

de� ���� �� de �a�au� �a�i�a�le�� �e� di�ue� de �a�i�ati�� le l��� de� �a�au� pr��e�te�t di�er� 

pr��il�� �el�� la t�p��raphie du �ite ���rieu�� ������ 

��e��et d�u� e�di�ue�e�t  e�t  d�e�p��her  le d���rde�e�t p�ur de� �rue� d��t le� d��it�  
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�er�e� �ui �ert � pr�t��er de l�i���dati�� de����e� �� ���t pr��e�t� de� e��eu� i�p�rta�t� 

�ha�itati���� ���e� ����er�iale� i�du�triel��et��� ���rr�� ������ 

 

 

�i��r� ��� Co�p� t�p� ����� �a���� ���i���� ��artia��� ������ 

 

��������oi�����t 

�e pr��e��u� de re��i�e�e�t e�t �a�� �ur � �a �ature du ��l � la  �ualit�  de  la  pla�te 

e��i�a�e et le t�pe de �li�at� �a ����tati�� �a��ri�e la r�te�ti��� rale�tit le� te�p�  de r�p���e et 

att��ue le� ��lu�e� ai��i �ue le� d��it� de  p�i�te  �e�ur��  �ur  le  �a��i� �er�a�t� �l ��a�it de  

pla�ter  de  la  ����tati��  p�ur  �ta�ili�er  le� �er�e�� ���deddai�� ������  

�u  pla�  de  la  te�ue  de�  �er�e��  u�  ar�re   peut  ��uer  di���re�t�  r�le�  �el��� �a 

taille� �a p��iti�� et ��� e�p��e �it��� i�i le plata�e �ui tapi��e la �er�e et la pr�t��e de l��r��i��� 

���deddai�� ������ 

�u pla� ��rph�l��i�ue� la  ����tati��  a u� r�le  i�p�rta�t�  ��r��ue  la  ����tati��  

e�i�te  au �i�eau de� �er�e�� le lit e�t ��i�� lar�e plu� pr����d  et  la pe�te  de�  �er�e� e�t plu�  

��rte� ���deddai�� ����� 
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�i��r� ��� I�t�r���tio� ��r �� co�r� ���a� �������ai�� ����� 

 

�i��r� �� � I�t�r���tio� ��r �� co�r� ���a� �������ai�� ����� 

 

�����Pr���r�atio� �r��ta�ratio� � cr�atio� ��� �o��� ����pa��io� ��� cr��� 

�l ��a�it de  pr��er�er  �u de re�taurer de� ���e� ����ue� d�e�pa��i�� de �rue� du ��ur�  

d�eau� �e�i i�pli�ue ����rale�e�t de ���tr�ler l����upati��  de la ���e d�e�pa��i��  de  �rue� 

de telle ��rte �ue la �u��er�i�� de la ���e �e ��it pa� �i�ale�e�t re�i�e e� ���pte� 

�e� e��et� p��iti�� ���t � u�e ��helle plu� �u ��i�� l��ale e� ����ti�� de la �ur�a�e de 

�t���a�e e��e�ti�e�e�t e� �eu� �������ai�� ����� 

�e  t�pe  d�a���a�e�e�t  ��a �ue peu d�i�pa�t �ur la �ie a�uati�ue  de  la  ri�i�re  et  �ur  

��� ����ti���e�e�t� �����ia� ����� 

�������t����� ���a� 

�e� rete�ue� �r�e�t u� e�pa�e de �t���a�e de l�eau de la �rue� �lle� peu�e�t �tre e� eau 

�eule�e�t au ���e�t de la �rue �u de �a��� per�a�e�te� �a�� �e der�ier �a�� elle� �e ���t �ue 

 

���
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�

 rarement construites dans un seul �ut de protection contre les inondations� mais ont 

é�alement des o��ecti�s de soutien d�étia�e� de production ��dro�électri�ue� de récréation� 

��r��ot� ������ 

�es o��ecti�s� �ui sont sou�ent prioritaires� sont potentiellement contradictoires a�ec les 

o��ecti�s de protection contre les inondations dans le sens o� ils nécessitent �ue les retenues 

soient �autes en période de �as étia�e� ��r��ot� ����� 

�es  retenues ont  un  e��et d�écr�tement des crues  en  a�al  de  leur emplacement� �u 

�inal�  le m�me �olume total circule dans le cours d�eau en a�al de la retenue� mais sur une plus 

lon�ue durée� �e dé�it  ma�imum par rapport � une situation sans écr�tements est atténué�  �es 

retenues pro�o�uent une inondation d�une portion du territoire en amont de leur construction� 

�������ai�� ������ 

�es retenues peu�ent a�oir di��érentes éc�elles d�e��et du local ou �lo�al selon leur 

importance� �a réalisation d�une retenue impli�ue  un  ris�ue  supplémentaire  sur  le  territoire  

en  a�al lié  �  la  rupture  de  cette  retenue  en  pleine  eau�   

������arra�� ��r�t��r 

�e �arra�e écr�teur a pour �ut l�écr�tement des crue� et par�ois � �ocation multiple� son 

principe de  �onctionnement est stoc�er temporairement un certain �olume dans le lit du  cours 

d�eau de �a�on � diminuer le dé�it de crue en a�al selon la �i�ure ��� ���rr�� ����� 

�l est é�uipé de pertuis �li�res ou �annés�� dont le dimensionnement est �asé sur la capacité  du 

lit en a�al� �n é�alue le dé�it ma�imal non domma�ea�le du cours d�eau en a�al du �arra�e et 

on dimensionne les pertuis pour  déli�rer au  ma�imum  ce  dé�it�  �i  le dé�it entrant dans la 

retenue lui est supérieur� il � a stoc�a�e temporaire dans la tranc�e d�eau de lamina�e� �us�u�� 

atteindre la cote d�un dé�ersoir de sur�ace dont la �onction est d�assurer la sécurité du �arra�e 

lors des é�énements e�tr�mes� �����ia� ������ 
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�

 

�i��r� �� � ��h��a �� �o��tio������t ���� �arra�� ��r�t��r �� �r�� �����ia� ����� 

 

�����Corr��tio� torr��ti���� 

��est  une  tec�ni�ue  �ui  a  pour  o��ecti�  de  limiter  les  �itesses  des  écoulements 

dans  les cours d�eau a�ant des ré�imes torrentiels� 

�n torrent est corri�é par  la  construction  d�un  nom�re  de  di�ues  successi�es  

trans�ersales sur les lits des canau� naturels� ���deddaim� ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

�i��r� �� � �������io� �� ���i�� �a�� �� �h��a� ����o������t 
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������� �pi� 

�n épi est un talus en enroc�ement de �ai�le �auteur� enraciné � la �er�e et éta�li 

trans�ersalement par rapport  au  cours  d�eau� �l  constitue un o�stacle � l�écoulement de  l�eau et 

pro�o�ue di��érents t�pes de coursant� ��limani� ����� 

��espacement entre les épis dépend de la lar�eur de la ri�i�re� de leur lon�ueur et de leur 

nature� ��éori�uement� pour �u�un s�st�me d�épis soit e��icace� il �aut �ue l�écart entre deu� épis  

successi�s soit de l�ordre d�une �ois et demie ����� leur lon�ueur mo�enne� ���deddaim� ����� 

�i��r� �� � I�p�a�tatio� ��� �pi� �������ai�� ����� 

 

�������ra��� �� �to��a�� �� ��ri�atio� �t �o� �o��tio������t  

�ontrairement au �onctionnement naturel des c�amps d�e�pansion� ce t�pe d�ou�ra�e est 

alimenté par déri�ation de cours d�eau par un ou�ra�e de prise et un c�enal d�amené� 

�es �assins de stoc�a�e  sont  creusés dans  le  terrain  naturel  ou  par construction  de 

di�ues��elon la topo�rap�ie� ils peu�ent �tre aména�és en plusieurs �assins en cascade �ui se 

remplissent successi�ement de l�amont �ers l�a�al par dé�ersement� ��enmia� ����� 

 ��ou�ra�e n�entre en �eu  �ue  lors�ue  la crue  dépasse  une  certaine  �auteur�  �n cas de  

crue e�ceptionnelle un dispositi� de sécurité limite les dé�its dé�ersés pour proté�er les �assins 

de sur�erse� ��enmia� ������ 
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�i��r� �� � �o��tio������t ��o��ra�� �� �to��a�� �� ��ri�atio� �����ia� ����� 

������ ��� ��r� �� �o�t������t� 

�es ou�ra�es de sout�nements ont une construction destinée � pré�enir l�é�oulement ou 

le �lissement d�un talus raide et sont essentiellement emplo�és� soit en site monta�neu� pour 

proté�er les c�aussées routi�res contre le ris�ue d�é�oulement ou d�a�alanc�es� soit en site 

ur�ain pour réduire l�emprise d�un talus naturel� en �ue de la construction d�une route� d�un 

��timent ou d�un ou�ra�e d�art� �� e�iste deu� �randes classes d�ou�ra�es de sout�nement � ceu� 

composés d�une paroi résistante et d�une semelle de �ondation et ceu� composés d�une paroi 

�palplanc�es� 

���������� �a�io� ��a�� o� �or��i��� �� pi�rr��� 

 �tilisé � l�ori�ine pour la protection des �er�es� le �énie militaire puis le sout�nement et 

pour les ou�ra�es d�art s�emploi désormais en outre de plus en plus pour les aména�ements 

pa�sa�ers� �ouple� monolit�i�ue et drainant� le �a�ion est pour les aména�ements des cours 

d�eau un complément sou�ent indispensa�le au� tec�ni�ues �é�étales� �n parle alors de 

tec�ni�ues mi�tes� 

��a�ue solution est di��érente et présente des a�anta�es et incon�énients� ��uatira 

�olutions est l� pour �ous aider � �aire le meilleur c�oi�� 
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�i��r� �� � �a�io��a�� ��� o���� 

 

����������� ��r� �� ��to� ar��  

�es murs en �éton armé peu�ent a�oir des �ormes di�erses et �tre réalisés de �a�ons 

multiples ���� a� �ur en � ren�ersé classi�ue ��est la �orme �ré�uente pour un mur en �éton 

armé ��i����� dite encore cantile�er du �ait du �oile encastré dans la semelle� �ans contre�orts� il 

est économi�ue pour des �auteurs �us�u�� � � � m�tres et peut �tre éri�é sur un sol de �ualités 

mécani�ues peu éle�ées� �ar rapport au mur�poids de m�me �auteur� � lar�eur é�ale de semelle il 

en�endre des contraintes plus �ai�les sur le sol� 
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�i��r� �� � ��r �� �o�t������t �� ��to� ar��� 

����������r� �� ����ai  

�ans le cas de murs en dé�lai� c�est���dire réalisés en terrassant un talus ���� les 

limitations de �olume de terrassement et les di��icultés de tenue pro�isoire des �ouilles o�li�ent � 

réduire la lon�ueur du talon et � au�menter celle du patin� 

����������r � �o�tr��ort� 
�ors�ue la �auteur du mur de�ient importante ou �ue les coe��icients de poussée sont 

éle�és� le moment d�encastrement du �oile sur la semelle de�ient �rand� �ne premi�re solution 

consiste � disposer des contre�orts a�ant pour �ut de raidir le �oile ��i�� ���� 

 

�i��r� �� � ��r � �o�tr��ort�� 
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���������a paroi �o���� 

�a tec�ni�ue de la paroi moulée est lar�ement utilisée dans les milieu� ur�ains� elle  

permet d�atteindre des pro�ondeurs de l�ordre de ���  m�tres� �ne paroi  moulée  �onction par 

encastrement total ou partiel dans le sol de �ondation ou les dé�ormations �liées au� interactions 

sol�structure doi�ent �tre soi�neusement anal�ses� a�in de s�assurer �ue les déplacements 

�ori�ontau� et �erticau� du sol ne ris�uent pas d�endomma�er les constructions e�istant � 

pro�imité� 

����������� ri��a�� �� pa�p�a��h��  

�es rideau� de palplanc�es dési�nent l�ensem�le structurel �ormé par les palplanc�es 

assem�lées entre elles� �es rideau� peu�ent �tre dé�initi�s � éléments constituti�s de �uais� 

écluses� protections de �er�es� murs de sout�nement et para �ouilles ou pro�isoires lors de la 

construction d�ou�ra�es� �atardeau en ri�i�re� écran d�étanc�éité et �linda�e de �ouille�  

 

�i��r� �� � I�a�� r�pr����ta�t �� ri��a� �� pa�p�a��h� t�p� a�i�r



Chapitr� II                                                             Pro����� �� prot��tio���� ��tro����o�tr� ��� i�o��atio�� 

�

�� �rotection de �er�e� 

�� �arra�e� 

���������� �a pa�p�a��h� �� ��to� ar�� �  

�u dé�ut des années ����� le �éton armé �ut utilisée pour conce�oir des palplanc�es plus 

résistantes �ace � la �le�ion imposée par la poussée des terres� �e n�est �u�� titre rétrospecti� �ue 

nous en mentionnons l�e�istence dans notre s�nt��se scienti�i�ue étant donné �ue ce t�pe de 

palplanc�es n�est plus utilisé de nos �ours�  

�� �omaines d�utilisation 

�� �out�nement� 

�� �atardeau� 

����������a pa�p�a��h� �� a�i�r 

�es palplanc�es en acier sont des pi�ces métalli�ues� � section mince� em�oitées les unes 

dans les autres et �attues dans le sol de �ondation� pour �ormer un écran �ertical� le plus sou�ent 

rectili�ne� ser�ant a consolider et soutenir les terres� �ors de la construction d�un �uai� �orment 

des parois planes appelées rideau�� ou c�lindri�ues appelées �a�ions� 

�eur caractéristi�ue essentielle est �ue le sout�nement ainsi �ormé est souple� ce �ui 

nécessite une mét�ode spéci�i�ue de dimensionnement� 

�endant les années ����� le cours du �er diminua de mani�re importante ce �ui �it 

cro�tre de mani�re e�ponentielle l�utilisation de l�acier dans les mét�odes de sout�nement� 

�insi� la palplanc�e acier �ui e�istait depuis ���� de�int intéressante uni�uement � partir de 

���� et rempla�a aussit�t la palplanc�e �éton dans tous ses domaines d�application� 

�� �omaines d�utilisation 

�� �atardeau� 

�� �out�nement notamment en site a�uati�ue� 

�� �uai d�accosta�e� 

�� �arois c�lindri�ues appelées ��a�ions�� 

�� �linda�e de �ouille� 

�� �arra�e� 

�� �u�ra�e portuaire� 

�� �cluse� 

�� �rotection de �er�e et canau�� 

�� �ulée de pont� 
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�

 

�i��r� �� � pa�p�a��h� �� a�i�r 

 

����������a pa�p�a��h� �� P�C �  

�a palplanc�e en ��� � �ase de résine de plasti�ue est apparue au cours des années ���� 

en complément de la palplanc�e acier dans certains domaines mais aussi comme alternati�e � la 

palplanc�e �ois �ui contri�ue � la dé�orestation et � la pollution des sols �� cause des 

traitements�� �e plus� elle apporte une solution � la corrosion des palplanc�es acier tout en 

conser�ant un domaine d�utilisation �aste et une �acilité de mise en �u�re dans les �ones de 

�ai�les pro�ondeurs� 

�� �omaines d�utilisation 

�one de �ort courant et sur site pollué� 

�� �atardeau� 

�� �out�nement notamment en site a�uati�ue� 

�� �uai d�accosta�e� 

�� �u�ra�e portuaire� 

�� �cluse� 

�� �rotection de �er�e et canau�� 

�� �out�nement de talus� 

�� �assin de rétention� 

 

����������a pa�p�a��h� �� �i�r� �� ��rr� 

�a palplanc�e en �i�re de �erre a sui�i celle du ��� pour les m�mes raisons mais en 

apportant une résistance �ien plus importante �ue celle du ���� 

�� �omaines d�utilisation 
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��� �one de �ort courant et sur site pollué� 

��� �atardeau� 

��� �out�nement notamment en site a�uati�ue� 

��� �uai d�accosta�e� 

��� �u�ra�e portuaire� 

��� �cluse� 

��� �rotection de �er�e et canau�� 

���� �assin de rétention� 
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�n conclusion� le pro�l�me de protection contre les inondations ne poss�de pas une 

solution uni�ue� car ce sont les conditions locales  �ui  commandent�  �n  peut  dire  �u�il  � a 

autant de pro�l�mes di��érents � résoudre �ue de �ones inonda�les� 

�e plus� la réalisation de telle ou telle protection nécessite  la  réunion d�un certain 

nom�re  de conditions  �ui  la  plupart  du  temps  limite  les  possi�ilités  et  les  résultats�  �l  

�aut  donc rec�erc�er tou�ours le t�pe de protection le mieu� adapté � la �one proté�er en  

prenant les mar�es de sécurité  su��isantes�  car  les  mét�odes  d�études  ne  sont  pas  tou�ours 

précises� 

�ans le domaine de la protection  contre  les  inondations�  il  ne  �aut  pas  attac�er  

é�alement une �aleur �ormelle au� études économi�ues �u�elles n�ont pas� �es résultats au��uels 

elles conduisent doi�ent �tre �eaucoup plus considérés  comme  étant  des estimation �rossi�res� 

mais �ui permettent de �u�er  si  les  opérations  en�isa�ées  ne  sont pas  déraisonna�les  sur  le  

plan  économi�ue  et surtout de comparer les solutions entre  elles� 

�ans ce c�apitre� nous a�ons �aire une étude �i�lio�rap�i�ue sur les mét�odes de 

protection des in�rastructures ur�aines contre les inondations et nous a�ons conclure �ue la 

mét�ode la plus adé�uate a notre cas� les in�rastructures �ront l�oued de �is�ra� �ue la protection 

par rideau de palplanc�e en acier�  
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I�t��du�ti�� 

L’Oue� �e Biskra est le principal Oue� �ans la région, son réseau ���rograp�i�ue est 

s�ueletti�ue constitué par un gran� no��re �’a��luents et sous a��luents, �ui collectent les eau� 

�e ruisselle�ent �e �u��Ouest �es �ur�s� L’écoule�ent �’un cours �’eau est co��an�é par les 

caractéristi�ues �e son �assin �relie�, géologie, lit�ologie, cou�ert �égétal et cli�at�� �ans ce cas 

il �aut insister sur le gran� �assin �ersant ali�entant l’Oue� Biskra� 

Le �assin �ersant �’Oue� Biskra �’une super�icie �e ����k�� �ait partie �u gran� �assin 

�ersant �e ��ott �elg�ir� Le �assin �ersant �e ��ott �elg�ir co�é ���� par l’� � � � ��gence 

�ationale �es �essources ���ri�ues�, est situé au �or� � �st �e l’�lgérie, et s’éten� sur une 

super�icie �e �����k�� et englo�e trente ���� sous �assins �ersants�   

�ous a�ons consisté, �ans ce c�apitre, � la connaissance �es caractéristi�ues �orp�o�

�étri�ues, géologi�ues, structurales, ���ro� cli�ati�ues et ���rogéologi�ues �e la région �e 

Biskra, et on �a �é�inir le co�porte�ent �u �assin et préciser co��ent les �i��érents �acteurs 

naturels inter��rent �ans la gen�se �es inon�ations et leurs i�pacts�  
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��� C�d�� ��������i�u� � 

La région �e Biskra est �or�ée, au nor� par l��tlas sa�arien, �ui présente un relie� 

��orientation ����� �ont les �i�isons trans�ersales sont� les �onts �es �sour, ��e�el ��our, 

les �onts �es Oule� �a�l et les �onts �u �a���ur�s� �ers l�est et le nor��est �e Biskra, l��ur�s se 

soul��e �assi�e�ent au��essus �u Bas��a�ara, et au pie� �e cette �asse �ontagneuse, se trou�e 

le Bas��a�ara �ui correspon� � une �aste plaine �e re��laie�ent �ui s�est a��aissée lente�ent 

�epuis le �rétacé supérieur et l��oc�ne �us�u�au �uaternaire� 

  �u su� �e Biskra, la cu�ette �es ��otts est une plaine �onotone �or�ée ��argiles salées� 

�lle correspon� � une �osse su�si�ence �ont l�épaisseur �es sé�i�ents continentau� tertiaires et 

�uaternaires � �épasse locale�ent ���� ��tres� �l s’agit �onc, �’une �one �e transition entre 

�eu� �o�aines �orp�o�structurau� �i��érents� les �o�aines plissés au nor� et les éten�ues plates 

et �éserti�ues �u �a�ara au su�� 

�otre  �one �’étu�e, enti�re�ent circonscrite �ans la �ila�a �e la �ille �e Biskra est 

située, plus précisé�ent, entre les coor�onnées �����’ ��’’ � �����’ �e latitu�e �or� et �� ��’ 

��’’ � ���’��’’ �e longitu�e �st� 

��� ���m��������i�� du ����i� ������t  

Le �assin �ersant �e l�oue� Biskra présente �es ense��les naturels �orte�ent �ariés �ui 

agissent sur le co�porte�ent ���rologi�ue �u �assin� �L est su��i�isé en trios �ilieu �atural� 

����      Les �ontagnes 

�lles sont co�posées essentielle�ent �e �assi�s �ontagneu� �es �ur�s �ans la 

partie �u� �u �assin� �lles sont constituées par les �onts �e �sker �������, �as �r �i� 

����� �� et ��e�el ��eg �������, au �or� on rencontre la c�a�ne �ontagneuse �e 

Belle��a ������� caractérisée par �e �orts relie�s en plusieurs c�a�nons orientés 

sensi�le�ent ����O�O � leurs altitu�es s’él��ent progressi�e�ent �e l’Ouest en �st et 

atteignant leur point cul�inant au ��e�el ��aa �������, ainsi �ue ��e�el �etlili 

�������, plus � l’�st on trou�e ��e�el �l �a��el �ont l’altitu�e s’él��e �us�u’� 

������� et ��e�el �c� �li �������� �es relie�s �or�ent une �arri�re naturelle, �ui �oue 

un r�le cli�ati�ue et ���rologi�ue i�portant� Les �i��érents para��tres cli�ati�ues sont 

�orte�ent in�luencés par ces relie�s��

������� �i�dm��t� 

��est une �one �e transition entre la �ontagne et la plaine � elle s�allonge �e l’�st � 

l’Ouest on trou�e égale�ent le pie��ont �éri�ional a�ec ses collines et ses éten�ues  
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planes, étagées et en pente �ouce � son altitu�e �arie entre ���� et ������ 

������� ���i��� 

�’est la �one plate �u �assin la plus e�posée au� crues, elle se situe au �or���st 

�es pie��onts, elle est circonscrite par les cour�es �e ni�eau ��� � �����, les �ép�ts 

accu�ulés �ans cette plaine sont co�posés �e sa�le, gra�ier et �e li�on résultant �e la 

c�arge soli�e �es oue�s� �e terrain est utilisé pour les acti�ités agricoles saisonni�res� 

�e ces ense��les p��si�ues ci��essus �écrits, il est possi�le �e �éli�iter trois 

gran�es unités ���rologi�ues �u �assin� 

��� �� ����i� �u���i�u�  

��est une région entourée �e c�a�nes �ontagneuses peu éle�ées ��us�u’� ���� � 

�onts �e Belll�e�a�, les �lancs �or� sont cou�erts �e �orets, tan�is �ue les �lancs �u� sont 

rocailleu� et �énu�és, les uns et les autres sont a�rupts au� pie�s �es talus � on trou�e 

�eaucoup �’é�oulis� 

�e secteur constitue la partie la plus arrosée, elle est �rainée par l’oue� �l �ai � oue� 

�ilatou �escen� �es �lancs �es �onts �e Belle��a et apr�s le con�luent a�ec oue� �e��ala, il 

s’appel � oue� �l �ai� 

��� �� ����i� m����  

�e �assin englo�e la �one �u pie��ont et une partie �e la plaine, il est enca�ré par un 

certain no��re �e �ontagnes � au �or��Ouest par le �aut relie� �e �in �aatout, au �or� par 

��e�el �a��el �������, au �u���st par ��e�el La�reg �������, au �u� la �allée est ou�erte 

sur la �épression sa�arienne �’�l Outa�a est caractérisée par �es relie�s �oins a�rupts �ue 

ceu� �u �assin supérieur, a�ec une altitu�e �ariante entre ���� et ������ La plus gran�e 

partie �e ce secteur est �rainée, par l�oue� ��e�oura � �ui �escen� �u ��e�el Boutlar�ine 

�������, il est �or�é �e l’oue� ���i et l’oue� Bou�ina, �ui par ses no��reuses ra�i�ications 

pren� source �ans ��e�el �l �a��el et Boutelar�ine� 

��� �� ����i� i����i�u� 

��est la partie �ui se situe au �u� �u �assin �e l�oue� Biskra, li�itée au �or� par 

��e�oura, � l’�st par ��e�el �as ��ic�a, � l’Ouest par la plaine �’�l Outa�a et au �u� par 

Biskra, a�ec un relie� acci�enté, les altitu�es se �arient entre ���� et ������ �e �assin est 

�rainé essentielle�ent par l’oue� La�ra� �ui pren� sa source �e ��e�el �c� Ou�are� �������  
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et autres petits cours �’eau sur sa ri�e �roite� 

�n conclusion le �assin �ersant �e l�oue� Biskra présente un relie� co�parti�enté 

re�l�te �e la nette opposition topograp�i�ue �ontagne�plaine �ui le caractérise� �l est réparti 

 

�i�u�� ��� Im��� ��t���it�i�� du ����i� ������t d��u�d �i���� 

 

 

 

�i�u�� ��� Im��� ��t���it�i�� du ����i� ������t d��u�d �i���� 

 

 

 

 

 

 
�i�u�� �� � �itu�ti�� du ����i� ������t du C��tt �����i� ���u��� ����� 
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������� �����t��i�ti�u�� m�����m�t�i�u�� du ����i� � 

 Les �i��érents para��tres �orp�o�étri�ues �u �assin nota��ent, la �or�e, l�altitu�e 

caractéristi�ue, la pente et le relie� inter�iennent et sou�ent �e �a�on co��inée �ans les 

�o�alités �e l�écoule�ent, �onc il con�ient �e les préciser �és le �é�ut �e toute étu�e� 

��� �u����i�i� du ����i� � 

La sur�ace �u �assin �’un cours �’eau �onné en un point �e ceci est l’aire li�itée par le 

contour, � l’intérieur �u�uel l’eau précipitée se �irige �ers ce point� La super�icie ��un �assin 

�ersant est une �i�ension i�portante � conna�tre, car elle est la �ase �e tous les calculs 

���rologi�ues ��ilan, �o�ule, �é�it spéci�i�ue �etc�� 

 La �esure �e cette sur�ace suppose ��a�or� la �éli�itation �u �assin par la ligne �e 

partage �es eau� �ui est �atérialisée par les lignes �e cr�tes� Les li�ites �u �assin �e l�oue� 

Biskra sont tr�s nettes en �ones �ontagneuses o� les relie�s sont tr�s apparents, ils ne sont pas �e 

���e pour les plaines � topograp�ie plane et au� �or�ations super�icielles per�éa�les� �’est le 

cas �e la partie �u� �u �assin a�ec le �ersant �e l’oue� Biskra co�plé�entaire, elle est 

locale�ent i�précise, car les petits a��luents  �ui ne coulent �ue lors �es �ortes a�erses peu�ent 

c�anger �e �irection � c�a�ue o�stacle allu�ionnaire �or�é entre �eu� épiso�es plu�ieu�� 

�e ce �ait, le calcul �e la super�icie �u �assin �i���re ��un opérateur � l�autre selon leur 

�éli�itation, leur plani�étrage, l�instru�ent utilisé et l�éc�elle �e la carte �ta�leau n����� 

 

 

 

 

 

 

������u �� �� � �u����i�i� du ����i� ������t d� ���u�d �i����� 

 Le �assin �ersant � la station �e Biskra s’éten� sur ����k�� � on �istingue trois sous 

�assins � le sous �assin �e l’oue� �l �ai et l’oue� ��e�oura � contr�lés par �es stations 

���ro�étri�ues présentent � leurs stations respecti�es ��l �ai et ��e�oura� �es super�icies �e 

����k�� et ���k�� alors �ue le sous �assin �e l’oue� Biskra co�plé�entaire �ui n’est contr�lé 

par aucune station présente une sur�ace �e ��k���  
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��������������i�   

 La plupart �es �acteurs �étéorologi�ues et ���rologi�ues sont en �onction �e l�altitu�e 

car c�est �e la pente �u relie� �ont �épen� le gra�ient plu�io�étri�ue et t�er�i�ue, ainsi �ue la 

�itesse ��écoule�ent �ui sera en principe plus i�portante en �ontagne �u�en plaine� 

La répartition �u �assin �ersant �en k� � et en � �e la super�icie totale� par tranc�es 

��altitu�es est consignée �ans le ta�leau n��� et reportée sur la �igure �� � �ui nous renseigne sur 

les altitu�es caractéristi�ues �u �assin� 

������ C����t��i�ti�u�� ��������i�u� du ����i� ������t  

 Le �assin �e l�oue� Biskra atteint ����� � son point cul�inant au so��et �e ��e�el �l 

�a��el, tan�is �ue le point le plus �as correspon� � la station �e Biskra située � l�altitu�e �e 

���� �onc une �éni�elée totale �e ����� 
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���i���� ��� ��2 � ��2 � ��2 � ��2 � ��2 � ��2 � ��2 � ��2 

1��� ���9 1��� ���9 1���� 1��� 1���� 1��� 

 

1���� ����� 1���� 

�9��� 1��� ���8� 1�7� 7�11� ��78� �1�17� ����� ����1� 1���� �1�97� 

1����� ��8� 1���8� 8��� 7�78 ��8� �8�9�� ��19� 1�9�78 ����7 181�7�� 

1����� 9��1 �19��� 17�8� 1����� 1���8 1�9�18� 18��7� ������ 11��� �88�8�� 

1����� 7��� ������ ����8 �1����8 ����� �79���� �1�9�� ����8�8 1����� 8������ 

����8� 17�9� 77���� ����� 1�7�17� 17���8 ����81� �9���� 1���9 1��� 1���9 1��� �79��1� 17�19� 1�1����� 

�8��8�� �1��� 11������ ����� �9���� 7��� ������8 ���89� ��7�� ��199 7���� 7���9 ��1�79 1���7 177����� 

199�188 11�1� 1�����9 7��19 �8�798 ���8� ����8�� 71�17� 1��89� 1��8� 19�898 �1��89 ����88 9��� ���7�1�� 

������9 1����� 1������9 89��1� 1�1���1 1����9 7���8�7 8���� 11��� 1���� �1���8 ���819 �7���� 1���7 ��99�7�� 

178���� 9�88 178��9�� 99��9� 1���98� 1��79� 89��8�1 98���� �7��7� �1��� 79�1� 8���79 ��1�18 1���� �7���9�� 

7�1�1 ���99 1788 1����� 1��1�9 1��7� 9�� 1����� 1��87 1��91 9���� 1����� ���1� 1��97 �787��9 

������u ����� �� �����titi�� ��tim�t�i�u� du ����i� d� ���u�d �i���� �t ��� ����i�� ���m��t�i���� 
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������� ������� �t ��mm��t�i��  

�es �aleurs �o�ennes et e�tr��es n�ont �u�une �aleur in�icati�e, �ont le r�le se li�ite � 

co�parer les sous �assins entre eu�, alors �ue la répartition ��pso�étri�ue �e c�a�ue secteur est 

plus signi�icati�e� �es cour�es �ontrent l�i�portance et la �istri�ution �e c�a�ue tranc�e 

��altitu�e �ans les sous �assins et appellent les constatations sui�antes � 

 Les secteurs �e �aute altitu�e �supérieur � ������ sont tr�s peut éten�us �ans le �assin, 

ils correspon�ent � �es �assi�s �ontagneu� �e Belle��a, les �onts �u �e� et celles �es �ur�s � 

taillés ou tron�ués par l’oue� Biskra, �ui tra�erse le �assin �u �or� au �u��Ouest� 

�ans le sous �assin �e l’oue� �l �ai, cette tranc�e est �’en�iron ���� �e sa sur�ace totale et 

englo�e les so��ets �e Belle��a, �c� �li et �etlili� �ans le sous �assin �e l’oue� ��e�oura, 

cette tranc�e représente �� �e la sur�ace �u sous �assin, elle est constituée par les so��ets �e 

��e�el �l �a��el, ��eg, Boutlar�ine et ��e�el �sker� 

 �lors �ue le secteur ��altitu�e in�érieur � �����, correspon� e�clusi�e�ent au� �allées 

�rainées par l�oue� Biskra soit ����� �e la sur�ace totale �e la région ��étu�e�            La tranc�e 

��altitu�e �o�inante, �i���re ��un �assin � un autre � �ans le �assin �e l’oue� Biskra c’est la 

tranc�e ��������� �ui représente ��� �e la sur�ace totale �u �assin�         �ans le sous �assin 

�e l’oue� �l �ai c’est la tranc�e ���������, �ui s�éten� sur plus �e ��� �e la sur�ace� �lors �ue 

�ans le sous �assin �e l’oue� ��e�oura � caract�re �ontagneu� c�est la tranc�e �������������, 

�ui s�éten� sur plus �e ��� �e sa sur�ace, ce �ui i�pli�ue une plus �orte a�on�ance �es 

précipitations et �e l�écoule�ent �ans ce sous �assin� �o�parati�e�ent au� autres, le petit sous 

�assin �e l’oue� Biskra co�plé�entaire situé entre ��� et ����� � ��� �e sa sur�ace, c’est la 

�one �ui présente un ris�ue �a�eur �es inon�ations� 

 ���i����s �a�a����is�i���s �n ��� 

Bassin ��a� ��in ����a����in ���� �5�� �5� ��5� 

�� �ai ��91 ��� 1891 9�� 1��� 18�� ��� 

�������a ���1 ��� �1�1 998 1��� 1�8� ��� 

Bis��a����� 1�7� 1�� 11�� �1� ��� 9�� 1�� 

Bis��a ���1 1�� �171 9�� 1�8� 1��� �7� 

������u ���� � ��titud�� �����t��i�ti�u�� d�� ����i�� ���m��t�i��� d� ���u�d �i����� 
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����� �� ���m� d�� ����i�� 

La �or�e ��un �assin �ersant � une in�luence sur l�écoule�ent et surtout sur l�allure �e 

l����rogra��e �e crue, ainsi un �assin tr�s allongé ne réagira pas �e la ���e �a�on �u�un 

�assin �e �or�e ra�assée, si les autres con�itions sont par ailleurs égales� 

On e�pri�e cette caractéristi�ue par les �i��érents in�ices, �ont l�in�ice �e co�pacité 

�e �ra�elluis �ui est �é�init co��e le rapport �u péri��tre st�lisé �u �assin au péri��tre ��un 

cercle a�ant la ���e sur�ace, plus cet in�ice se rapproc�e �e l�unité plus le �assin aura une 

sur�ace ra�assée et plus le te�ps �e concentration �e l�eau sera court� 

������u ���� � I�di��� d� ��m���it� ��u� ��� ��u� ����i�� d� �� ���i��  d��tud� 

Les résultats �e calcul �ta�leau n���� per�ettent �e �ontrer �ue le �assin le plus 

co�pacté est celui �e l�oue� Biskra � la station �e Biskra ��c��,���, cette co�pacité �i�inue 

a�ec l�aug�entation �e la sur�ace, elle est �e �,�� �ans le sous �assin �e l’oue� Biskra 

co�plé�entaire, �ui a une �or�e tr�s allongée � �onc un te�ps �e concentration tr�s éle�é� 

�’est la ���e c�ose a�ec le sous �assin �e l’oue� �l �ai et l’oue� ��e�oura, �ui 

représentent une co�pacité �e �,�� et �,�� respecti�e�ent� �onc le �assin �e l’oue� Biskra 

�ans son ense��le présente une �or�e allongée, �ui �a�orise les �ai�les �é�its �e pointes �e 

crues � ceci en raison �e te�ps �’ac�e�ine�ent �e l’eau i�portant � l’e�utoire� 

�et in�ice est �asé sur �es caract�res pure�ent géo�étri�ues, �ui assi�ilent le �assin 

�ersant � un plan �ori�ontal� �onc il ne peut pas pré�ire �e la �or�e �es ���rogra��es �es 

crues, ���e si ces �erniers sont �épen�ants �e la �or�e �u �assin, ceci ne concerne �ue les 

�assins �e gran�es tailles, o� l�e��et �e la sur�ace li�ite en �uel�ue sorte l�e��et �es autres 

�acteurs p��sicogéograp�i�ues �ui in�luencent l’écoule�ent et �ont le plus pré�o�inant n’est 

pas la �or�e �u �assin �ais son s�st��e �e pente� 

�onc cet in�ice �e co�pacité per�et �e �aire �es co�paraisons, nota��ent pour les 
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�������a 9�� 18� 1�71 

Bis��a������ 9� 99 ��87 

Bis��a �787 ��� 1��� 
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 �assins ��un ���e �o�aine géograp�i�ue, �ais il est nécessaire �e soule�er �es réser�es sur  

sa �ia�ilité car il est lié au� �esures �e péri��tre st�lisé, �ui �épen� �irecte�ent �e la �a�on �e 

st�lisation� 

����� �� ���t�m� d�� ���t�� 

La pente topograp�i�ue est un élé�ent capital �ans le co�porte�ent ���rologi�ue �u 

�assin elle �éter�ine en gran�e partie l�aptitu�e �es terrains au ruisselle�ent et con�itionne la 

�itesse ��écoule�ent �es eau� �e sur�ace par l�e��et �e la pesanteur� 

L�approc�e �e ce para��tre est a�or�ée a�ec �es in�ices �ré�ue��ent utilisés par les 

���rologues statisticiens, leurs �uts est �e caractériser les pentes ��un �assin, �e per�ettre �es 

co�paraisons et �es classi�ications, �ais les résultats et leur tra�uction sont ��une précision 

�outeuse ��autant plus �u�ils consi��rent le �assin �ersant �o�og�ne et négligent les nuances 

topograp�i�ues �ui e�istent � l�intérieur �u �assin, o� le co�porte�ent ���rologi�ue �e ce 

�ernier n�est pas i�enti�ue sur toute son éten�u ��oir ta�leau n����� 

������ ������i�i� 

���2� 

� 

���� 

�� �� 

������ 

�s 

��� 

��ass� �� ���i�� 

�� ��� 1788 9��17 ���1� 1��71 ��� ���s ���� 

�������� 9�� 79�9� ��1�� 1��78 �����7 ���s ���� 

����������� 9� �7�1� ��1�� 1��98� 1���8� �ss�� ���� 

������ �787 9���� ��1�� 1���9 7���9� ���s ���� 

������u ���� � I�di��� d�� ���t�� ��u� ��� di������t� ��u� ����i��� 

es résultats consignés �ans le ta�leau n��� �ontrent �ue � une pente glo�ale lég�re�ent 

�ai�le �I����� � en �a�eur �’un a�ortisse�ent pour la re�ontée plus au �oins �orte �es crues 

é�entuelles� 

�n ce �ui concerne l’in�ice �e pente �e roc�e �I��, il est co�pris entre �,�� et �,�� �uant 

� la �éni�elée spéci�i�ue elle �arie �e ���,� �us�u’� ����� �i les �aleurs �e ces in�ices pour les 

sous �assins �e l’oue� �l �ai, ��e�oura ainsi �ue le �assin �ersant �e l’oue� Biskra sont plus au 

�oins représentati�es et tra�uisent �ien l’i�portance �u �olu�e �ontagneu�, �ui se situe sur le 

contour �e la �one �’étu�e caractérisée par un relie� tr�s acci�enté, et s’étale sur en�iron ��� �e 

la sur�ace totale �e �assin� �lles sont loin �e la réalité pour le sous �assin �e l’oue� Biskra 

co�plé�entaire, �ui est pré�o�iné par un �ilieu relati�e�ent plat� 
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��� C�d�� ������i�u�  

�u point �e �ue géologi�ue, la région �e Biskra représente un pa�s �e transition 

structurale et sé�i�entaire, au �or� c�est un pa�s �ontagneu�, tan�is �u�au �u�, c�est un pa�s 

e��on�ré, �ui �ait partie �u �a�ara �eptentrional� Le passage entre ces �eu� �o�aines �istincts se 

�ait par l�inter�é�iaire ��un ense��le �e �le�ures, �e plis��ailles et �e �ailles, �’orientation �st�

Ouest, appelées � acci�ents su� atlasi�ues �� 

������ �t�u�tu�� du ����i� � 

La �i�ersité �es �ilieu� topograp�i�ues �u �assin �e l’oue� Biskra rele�ée �ans le �é�ut 

�e cette partie, trou�e son origine �ans la constitution géologi�ue et structurale �e cette région� 

Les �i��érents �ou�e�ents tectoni�ues �u’a connus cette �erni�re ont engen�ré le soul��e�ent 

�es relie�s et l’a��aisse�ent �es �épressions� 

Le �assin �e l’oue� Biskra a été le si�ge �’un tectoni�ue asse� co�ple�e, �ui est 

relati�e�ent souple, a�ant a�outie � la �or�ation �es anticlinau� et s�nclinau� �e �irection 

générale ����O, ces structures �ont �e la région une �one tr�s tectonisée ��� La��itte ������ 

������� �t��ti�����i� �t �����u �it�����i�u� ������ � 

Les terrains les plus anciens �ui a��leurent �ans cette région sont attri�ués au crétacé le plus 

récent et au �uaternaire le plus ancien ��� La��itte ����� � 

�� �� C��t��� � �l constitue les principau� a��leure�ents �es �onts �e Belle��a et ��e�el 

�etlili, la série �e crétacé in�érieur est caractérisée par �es roc�es gréseuses �ures et �es 

�arnes ten�res contenant par en�roit �es cristau� �e g�pse � elle a��leure sur les so��ets 

�es �onts �e Belle��a, au �or���st �e ��niet �l ��e�, au �u��Ouest �e �enaa, cette 

série est �ien liée et attri�uée au �urassi�ue� �lors �ue le crétacé supérieur �ui s’éten� �u 

céno�anien au turonien est constitué essentielle�ent �e �arno�calcaire, il appara�t 

appro�i�er �e �ec�ra �ilatou �e�tré�ité �or� �u ��e�el �etlili� et �ans la �allée �e 

l’oue� �e��ala� 

�� �� �����i�� � co�plet s’o�ser�e � �l �antara, o� il �ait suite au céno�anien�turonien 

étu�iés précé�e��ent, �ais �’une épaisseur �e ���� � �����, �ont ���� �e 

��stric�tien calcaire au lieu �e ������ �n s’éloignant �ers l’Ouest, le sénonien 

s’a�incit �orte�ent au ��e�el Bour��el, il n’a plus �ue ���� �e puissance �’Ouest en 

�st, �’une e�tré�ité � l’autre �u ��e�el ��reg, le sénonien passe �e ��� � ����� 

�’épaisseur� 

������ �t��ti�����i� d� �� ���i�� d��tud� 

�u point �e �ue stratigrap�i�ue, la région �e Biskra �or�e une �one �e transition 
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 progressi�e entre le �o�aine atlasi�ue et le �o�aine sa�arien septentrional car la continuité 

 géologi�ue �e part et �’autre �e l’acci�ent su� atlasi�ue est �éri�iée entre Branis et ��et�a 

����BB��, ������ 

�otre �assin c’est une région �s�norogéni�ue� liée principale�ent � la tectoni�ue �e 

l’orog�ne atlasi�ue �alpine�� � tous �o�ents les p�éno��nes tectoni�ues s�nsé�i�entaires 

�’a�pleurs �i�erses co��an�ent la sé�i�entation, par consé�uent le �e�enir �es �assins� La 

région a �écu �u �ioc�ne au �uaternaire et en partie � l’actuel� �lle appartient � un ense��le 

�’aires sé�i�entaires �iac�rones plus ou �oins in�épen�antes �ui se sont suri�posées � l’orog�ne 

tellien ou �erc�nien ��������, ������ 

�ans toute la région, les parties centrales �es �assins sont �or�ées par une suite �e �astes 

�épressions re�plies �e sé�i�ents �uaternaires �et �io plioc�nes par en�roits�, séparées par �es 

relie�s �ontagneu� li�ités ou recoupés par �es acci�ents trans�erses � �es seuils 

�paléostructures� sur les�uels a��leure le �éog�ne ��ioc�ne et �lioc�ne�� Les �assi�s �or�iers, tant 

au �or� �u’au su� �e l’acci�ent su� atlasi�ue, �ontrent �es a��leure�ents i�portants� Le t�pe �e 

l’érosion, l’a�sence ou la rareté �e la �égétation, ont per�is �e le�er �es coupes �ans les sé�i�ents 

siliciclasti�ues ou con�inés sur les �arges �es �assins, �éposées tout le long �u �éog�ne 

����BB��, ������ 

������� ��� �����t��i�ti�u�� �it�����i�u�� �t �� ���m���i�it� d�� ������ d�� ��u� 

����i�� ������t� 

Les caractéristi�ues ���rologi�ues �es sous �assins sont �ans une large �esure 

in�luencées par l’i�per�éa�ilité �es roc�es et les sols �ui ont �éri�e �’a�sor�er l’eau et �e la 

retenir �e �ani�re te�poraire� 

Les �escriptions lit�ologi�ues �u’on a�or�era ci�apr�s, sont inspirées en gran�e partie �es 

notices �es cartes géologi�ues � �������� �e Batna, �l �antara et Biskra� 

��� ��� ���m�ti��� im���m�������� 

 �onstituées �es �arnes, �arno�calcaires et sols argileu� �e telles assises rencontrent �ans la 

�or�ation �arno�calcaire turonienne et la �or�ation �arneuse �ioc�ne, ainsi �ue sous �or�e �e 

�i�ers recou�re�ents �uaternaire �sols �orestiers�� �ur les �ones �e cette nature, l’in�iltration �oit 

�tre in�érieur � ��� �es précipitations, s’él��e � ��� et ��� pour les sols � te�ture �o�enne et 

lour�e or ces �erniers, plus �étérog�nes �ue les terrains consi�érés et plus per�éa�les �u’eu�� 

�insi ces assises sont prati�ue�ent i�per�éa�les, cepen�ant �e par leur nature argileuse, 
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 elles peu�ent e��agasiner par i��i�ition une i�portante �uantité �’eau� �es �or�ations 

occupent ��� �e la sur�ace totale soit ����k��, s’éten� sur la plaine �’�l Outa�a, �l �antara et 

��e�el �a��el� 

�uant au� �or�ations argileuses occupent �� �e la sur�ace totale �u �assin soit ��� k�� 

et a��leurent principale�ent en a�ont �e �enaa, les argiles rouges occupent toute la ri�e �roite 

�e l’oue� ���i et Biskra� 

��� ��� ���m�ti��� � ���m���i�it� m������   

�es �or�ations sont �or�ées �e calcaires �u céno�anien supérieur et les �or�ations 

�olo�iti�ues, ainsi �ue les �arnes �u �ioc�ne� �lles appara�ent appro�i�er �e �ec�ra �ilatou 

�e�tré�ité �or� �u ��e�el �etlili�, la �allée �e l’oue� �e��ala, sa puissance �e ��� � ���� au 

�ur�s, �aa�a et �e� �� �ersa� �l s’agit �es calcaires �io�étriti�ues et su�lit�ograp�i�ues �u 

crétacé, ou �es calcaires �’algues �u �ioc�ne, ou encore �e la �olo�ie grenue, ces roc�es sont 

tr�s co�pactes � la �or�ation �olo�iti�ue retenue cepen�ant �e rares poc�es �e �inéralisation 

�errugineuse plus au �oins ca�erneuse, seules suscepti�les �’accro�tre locale�ent sa 

per�éa�ilité� 

�insi �u point �e �ue pure�ent lit�ologi�ue, les assises calcaires et �olo�iti�ues sont 

�onc tr�s peu per�éa�les, cette �one occupe ���k�� �e la sur�ace �u �assin soit ���� 

��� ��� ���m�ti��� � ���t� ���m���i�it� 

�es ni�eau� se rencontrent �ans la �or�ation �arno�calcaire �u turonien, �ans la �or�ation 

�étriti�ue in�érieur et l’assise �u �ioc�ne, ainsi �ue �ans le �uaternaire� �ar or�re �e 

per�éa�ilité croissante, ces terrains se classent �e la �ani�re sui�ante � 

�� Les �arno�calcaires in�urés et sou�ent �io�étriti�ues �u turonien et les �arno�calcaires 

gréseu� �e l’assise �e �ioc�ne ces terrains a��leurent au �u� �’�l Outa�a, �in �outa et le 

�or� �es ta�arins, ainsi �ue les pie�s �es �ontagnes � leurs puissances peu�ent attein�re 

����� 

�� Les conglo�ér�tes et les �r�c�es �u �ioc�ne �arin, �ont les élé�ents générale�ent tr�s 

grossiers sont sou�és entre eu� par un ci�ent calcaire �io�étriti�ue �in, laissant su�sister 

autour �’eu� �es ri�es i�portants � ces �or�ations occupent le �or� �’�l �antara, le 

�or� �e ��e�el �l �a��el et le �or� �e ��e�oura� Le gré calcaireu� tr�s �acuolaire, 

�ui correspon� au� �arno�calcaires �ioc�ne et les �i�ers recou�re�ents �uaternaires, 

tr�s peu consoli�és �or�és �e �é�ris calcaires ou �olo�iti�ues � taille �aria�le, par�ois 

arron�is, �e li�on sa�leu� et caillouteu� �erts� �es �i�ers terrains possé�ant une  
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�� porosité relati�e�ent i�portante, peu�ent �onc per�ettre l’in�iltration �es précipitations 

et en �onction �e leur épan�age, le �rainage �es eau� �ers les �ones �asses� �ette 

catégorie occupe ��� �e la sur�ace totale �u �assin soit ���k���  

��� ��d��������i� ��

La �éter�ination �es caractéristi�ues ���rogéologi�ues est une opération  in�ispensa�le 

pour la connaissance et l’i�enti�ication �es a�ui��res� �epen�ant,  elle  reste tri�utaire �e 

l’e�istence et �e la �isponi�ilité �e l’in�or�ation� 

La plaine �e Biskra présente �es ressources en eau souterraines i�portantes,  représentées 

par �uatre unités a�ui��res� 

������� ������   

������� �� ����� �����ti�u� du �u�t����i��� 

�ette nappe se localise générale�ent �ans les accu�ulations allu�ionnaires,  elle  est  

ali�entée  essentielle�ent  par  les  eau�  �es  précipitations,  �’in�iltration  �es  Oue�s et �es 

eau� �’irrigation� 

�ette  nappe  est  trop  sollicitée  �ans  la  �ille  �e  Biskra,  elle  est  utilisée  pour  

l’ali�entation en eau pota�le� �a   pro�on�eur est co�prise entre ��� et ��� �, a�ec  un �é�it 

oscillant entre �� L�s et �� L�s et une �ualité c�i�i�ue �ui se situe �e �onne �  �au�aise, selon 

les �ones� �����, ������ 

������� �� ����� d�� ������ du ��i���i����� 

L’a�ui��re  est  �onstituée par une alternance �e ni�eau� �’�rgiles, �a�les, et  �ailloutis  

�’�ge  �io�plioc�ne,  elle  cou�re  une  gran�e  super�icie  �e  la  �ila�a�  La  pro�on�eur �e  

cette nappe �arie �e ���� � ��� �, a�ec un �é�it �o�en �e �� L�s� �����, ������ 

� l’�st �e la �ila�a �e Biskra, cette nappe se su��i�ise en �eu� a�ui��res, séparés par 

une épaisse couc�e �’argile et �’argile sa�leuse,  l’un pro�on� �ésigné sous  le no�  �u �ontien 

et l’autre �o�enne�ent pro�on� �ui est la nappe �u �io��lioc�ne,  connue �ans cette région� 

������� �� ����� d�� �����i��� d� ��E����� i����i�u� �t du �����i��  

�ette  nappe  est  constituée  essentielle�ent  �e  calcaires  �issurés,  �’�ge  �oc�ne  

in�érieur,  elle  est  la  plus  sollicitée  �ans  les   pal�eraies  �es  �i�ans,  cette  �erni�re est 

appelée � �appe �e �olga �� La pro�on�eur �e cette nappe �arie �e ���  � �ans la �one �e 

�olga, � ��� � �ans la �one �e Lioua, le �é�it �e cette nappe �arie  �e �� L�s �us�u’� �� L�s, 

�aillissant �ans les �ones �’Ourlal et Lioua� �����, ������ 

�u �or� et au �or� �st �e la �ila�a �e Biskra, cette nappe est représentée  par  un  a�ui��re  
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tr�s i�portant �ui est le �aestric�tien et le �a�panien, �’une pro�on�eur  co�prise  entre  

����  et  ���  �  et  �’une  �onne  �ualité  c�i�i�ue  �’eau�  �����, ������ 

������� �� C��ti���t�� I�t������i��� 

�’est  un  réser�oir  tr�s  i�portant,  constitué  essentielle�ent  �e  �rés  et  �e  �arnes 

�’�ge �l�ien et Barré�ien, son e�ploitation est tr�s couteuse, en raison �e sa  pro�on�eur  �ui  

�épasse  ����  �,  la  te�pérature  �e  l’eau  peut  �épasser  les  �� �c �����,  ������ �ette  

nappe  est  représentée  �ans  la  �ila�a, par  �es  sources  ���ro  t�er�ales �ui sont les sources 

�e �a��a�e  �ssal�ines, �ans  la co��une �e Biskra  et �e �a��a� �i�i �l� �a��, �ans la 

co��une �’�l�Outa�a� ���a�our��, ������ 
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������ �����u ��d�������i�u�  

L� rés�au h��rographi�u� �st l’��s���l� ��s �ours �’�au� a��lu��ts �t sous a��lu��ts 

p�r�a���ts ou t��porair�s� par l�s�u�ls s’é�oul��t tout�s l�s �au� �� ruiss�ll����t �t �o���rg��t 

��rs u� s�ul poi�t �� �i�a�g� �u �assi� ��rsa�t ���utoir��� 

������� ������t�ti��� du �����u ��d�������i�u� 

L’ou�� �is�ra � �’�st l� pri��ipal �a�s la régio�� so� rés�au h��rographi�u� �st �o�stitué 

par u� gra�� �o��r� �’a��lu��ts �t sous a��lu��ts� �ui �oll��t��t l�s �au� �� ruiss�ll����t �u 

�u���u�st �� l’�ur�s� au �or� �� la �ill� �� �is�ra� �u’ils tra��rs��t a�a�t �� s� �é��rsé �a�s l� 

�hott ��lghir� 

L’ou�� �is�ra résult� �� la �o��tio� �� ��u� a��lu��ts � ou�� �l �ai �t ou�� ����oura� 

�ui �rai���t r�sp��ti�����t u�� sup�r�i�i� �� ���� �t ��� ���� �o�t la �o��lu���� �o��� 

�aissa��� � l’ou�� �is�ra � u�� altitu�� �� ����� 

L’ou�� �l �ai pr��� so� origi�� sur l�s �la��s �’�tlas �ahari��� �ui � so� tour pr��� sa 

�aissa��� �u �o��lu��t ��s ��u� ou��s � ou�� ���hala issu� �u �����l ��h �li ������� �t l’ou�� 

�ilatou �ui ��s���� ��s �o�ts �� ��ll���a ������� �t �oul� �a�s la �ir��tio� ������ 

�’�st la sour�� �� l’ou�� �ouaou�� �ui apr�s l� �o��lu��t a��� l’ou�� �ou�a�a �or�� l’ou�� 

���hala �ui �oul� �u ������ 

L�s �ours �’�au ali���ta�t l’ou�� �l �ai �� u� �ara�t�r� �’é�oul����t pério�i�u� � s�ul 

l’ou�� �l �ai ����ur� r�lati�����t p�r�a���t� �ais lui aussi s� p�r� par ���roit �a�s l�s �ép�ts 

�� sa�l� �t �� gra�i�r �� so� lit p���a�t l�s pério��s �’étiag�s� �� a�al �� la statio� �’�l �a�tara 

il �rai�� l�s �assi�s �� ��tlili� ���ri�a�� �t �aoui��a� 

L’ou�� ����oura résult� aussi �� la �o��tio� �� ��u� ou��s � ou�� ���i �ui pr��� sa 

sour�� �u �����l La�r�g ������� �t �����l �outlar�i�� �������� il �oul� ��rs l� �u���u�st� 

L’ou�� �ou�i�a �oul� �a�s l� s���li�al �� �ou�i�a ��puis sa sour�� ������l �l �ah�al ������ 

�� �o�tr� �as �� la plai�� �� ��r�i �us�u’au �ha�gu�t �l ��s�ur o� il tra��rs� l� �la�� �u�� �st 

�u s���li�al pour r��oi��r� l’ou�� ���i � ���aa� �or�a�t l’ou�� ����oura � �ui r��oit sur sa 

ri�� gau�h� l’ou�� �ouguatou� 

L’ou�� La�rah pr��� so� origi�� �� �����l ��h �u�ar�� �������� �ais �� réalité �’�st u� 

p�tit ra�i� saiso��i�r� �ui ���a�� �� pério�� �� �ru� � il r��oit sur sa ri�� �roit� l’ou�� ��s�as� 

�ui �st u� p�tit �ours �’�au �� �oi��r� i�porta���� 
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�i�u����� �����u ��d�������i�u� d� �� �i���� d� �i���� ���d��ti� ������ 

 

�i�u�� �� � Im��� ��t���it� d��  �����u ��d�������i�u� d� ���u�d d� �i����  
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������� C�����m��t d� ������u ��d�������i�u� 

L� �h���lu h��rographi�u� �’u� �assi� �st �ét�r�i�é � partir ��s �art�s topographi�u�s� 

�our la �lassi�i�atio� ��s tal��gs �ous a�o�s opté ��ll� �� ��hu� � tout� tro��o� �� ri�i�r� 

�or�é par la réu�io� �� ��u� �ours �’�au �’or�r� �i� u� tro��o� �’or�r� �i�� gar�� l� ���� or�r� 

�� la r���o�tr� �’u� autr� �’or�r� �i ��oir ta�l�au �� ���� 

 

 B�� �� ��� B�� �������� B� � B����� ���� B�� B����� 

� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� 

� ��� ����� ��� ����� �� ���� ��� ���� 

� �� ��� �� ����� �� ���� ��� ��� 

� �� ���� �� �� �� �� �� ����� 

� �� ���� �� ���� �� �� �� �� 

� �� ���� �� �� � � �� ���� 

� � � � � �� �� �� ����� 

����� ��� ����� ��� ����� �� ����� ��� ������ 

������u ���� � C����i�i��ti��� ����u�u� �t ��m��� d�� ��u�� d���u du ����i� ������t d� 

���u�d �i���� �t ��� ����i�� ���m��t�i���� 

������� ����i�� �� ����  

L�s ��u� a��lu��ts pri��ipau� �l’�u�� �l �ai �t l’�u�� ����oura� �ui �or���t l’�u�� 

pri��ipal �l’�u�� �is�ra� �i��ér��t �o�si�éra�l����t par l�urs lo�gu�urs �t l�urs p��t�s� 

L� pro�il �� lo�g r�lati� au �ours �’�au pri��ipal �’�u�� �is�ra �t s�s pri��ipau� a��lu��ts 

p�r��tt��t �’apport�r ��s élé���ts �o�plé���tair�s � la ���sité �� �rai�ag�� au �u �u r�l� 

�ét�r�i�a�t ��s p��t�s ��s tal��gs sur l� ruiss�ll����t sup�r�i�i�l �t surtout sur l�s �it�ss�s 

�’é�oul����t lors ��s �ru�s� 

L’�u�� �l �ai pr��� �aissa��� �a�s la li�it� �o�tag��us� �or� �u sous �assi� ��rsa�t 

poss��� u�� lo�gu�ur supéri�ur� � ��� �� �t u� pro�il lo�gitu�i�al �� ��tt����t �o��a�é� a��� 

u�� p��t� �ort� �� � � ��� �a�s la parti� a�o�t �t �� ��� � ���� �a�s la parti� a�al �ta�l�au ���� 

L’�u�� ����oura tir� so� origi�� �� la li�it� �o�tag��us� �t ��s sour��s sout�rrai��s 

situé�s �a�s la parti� �or���st �u sous �assi�� sa lo�gu�ur �st plus �� �� ��� la p��t� �st �ort� 

�a�s la parti� a�o�t � � ��� �t ��� � ��� �a�s la parti� a�al �ta�l�au ���� 

La �or�� �u pro�il lo�gitu�i�al �st �ai�l����t �o��a�é� l� r�l� �orphogé�i�u� �st p�u 
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 �ar�ué l�s ��u� a��lu��ts pri��ipau� �’o�t pas é�uili�ré l�ur pro�il lo�gitu�i�al� ils s� 

trou���t au sta�� �� ��u��ss� �� l�ur �é��lopp����t� poss����t u�� gra��� pot��tialité �’érosio� 

latéral� �� �o�� �t u� gra�� ris�u� �� �ru�s torr��ti�ll�s l� lo�g �� �� pro�il� 

L�s a��lu��ts s��o��air�s �’�u�� �ou�i�a �t �’�u�� ���i pr�����t �aissa��� � ��s 

altitu��s r�lati�����t i�porta�t�s ����� � ���� ��� ils o�t u�� lo�gu�ur �� ��� � �� ��� �t 

poss����t u� pro�il �o��a�é � l�s p��t�s �ort�s �� � ���� s� trou���t s�ul����t �a�s l�s pr��i�rs 

�ilo��tr�s �� � � ��� ��suit� la p��t� �i�i�u� rapi�����t �us�u’� �������� �a�s la parti� a�al� 

��s a��lu��ts o�t gar�és l�ur a�ti�ité érosi��� surtout la parti� a�o�t� ta��is �u� la parti� 

a�al � s� �ara�téris� par l� tra�sport �’a��u�ulatio� ��s �é�ris �harriés �t susp���us� o� p�ut 

suppos�r �u� ��s ou��s o�t att�i�t l� sta�� �� la �aturité �� l�ur a�ti�ité �orphologi�u� 
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������� d���titud� 

�m� 

����u� d� ���t� 

��� 

�i�t���� ���ti���� 

��m� 

�i�t���� �umu��� 

��m� 

������� ���� ���� ���� 

������� ��� ���� ���� 

������� ��� ���� ���� 

������� ��� ��� ���� 

�������� ���� ���� ���� 

��������� ���� ���� ����� 

��������� ��� ��� ����� 

��������� �� ��� ����� 

��������� �� ��� ����� 

������u �� � �����titi�� d�� ����u��t� ��i��i��u� du ��u� ����i� d��u�d E� ��i d������ �� ���t� d� 

��u� �it� 

 

 ������u �� � �����titi�� d�� ����u��t� ��i��i��u� du ��u� ����i� d��u�d ���m�u�� d������ 
�� ���t� d� ��u� �it� 
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��� ��d�����i� d�� �i��� 

�out� la régio� �� �is�ra apparti��t au �assi� ��rsa�t �u �hott ��lghig� ��apr�s 

�������� �t ������� ������� la régio� �� �is�ra �st �rai�é� par u�� séri� ���u��s ��art� 

����� �o�t l�s plus i�porta�ts so�t���

������u�d ���ddi 

La �égio� �� �is�ra �st tra��rsé� par �u�� ������i � �ui �o�stitu� l� �oll��t�ur gé�éral  

��s �au� �� l’atlas sahari�� ������� ������ �l �or�� u� �oll��t�ur s’ét���a�t ��tr� l�s �o�ts 

�sour �t l�s plat�au� ��s �a�as ��allais� ������ La lo�gu�ur �� l’�u�� pri��ipal�  �épass� 

lég�r����t  ������ 

������u�d �i����  

��a�s sa parti� a�o�t �st �u�� �l �ai� aurait u� �é�it a��u�l �� �� �illio�s �� �� 

�������� ������ L�ou�� �is�ra� �o� rés�au h��rographi�u� �st �o�stitué par u� gra�� �o��r� 

��a��lu��ts �t sous a��lu��ts� �ui �oll��t��t l�s �au� �� ruiss�ll����t �u �u��ou�st �� l��ur�s� au 

�or� �� la �ill� �� �is�ra� �u�ils tra��rs��t a�a�t �� s� �é��rs� �a�s l� �hott ��lghir� L�ou�� 

�is�ra résult� �� la �o��tio� �� ��u� a��lu��ts���

��������u�d E� ��i �  

     �r��� so� origi�� sur l�s �la��s ���tlas �ahari��� �ui � so� tour pr��� sa �aissa��� �u 

�o��lu��t ��s ��u� ou��s � ou�� ���hala issu� �u �����l ��h �il ������l �t l�ou�� �ilatou �ui 

��s���� ��s �o�ts �� ��ll���a ������� �t �oul� �a�s la �ir��tio� ��������

��������u�d ���m�u�� �  

�ésult� aussi �� la �o��tio� �� ��u� ou��s � ou�� ���i �ui pr��� sa sour�� �u �����l 

La�r�g ������� �t �����l �outlar�i�� �������� il �oul� ��rs l� �u��ou�st� ��������� ������ 

������u�d E� ��i�d �u �i��� 

�ui ali���t� l� �arrag� �ou� �l �h�r�a� l� �é�it �o��� a��u�l �� l’�u�� �l ��io� �st 

�sti�é � �� �illio�s �� �� �������������� 

������u�d E� ���� 

L� �assi� �’�u�� �l �ra� �ou�r� la parti� ori��tal� ��s �ur�s�  il sépar� l� �assi�  ��s 

�ur�s �� ��lui �� �é����ha�  �u�� �l �ra�  pr��� so� origi�� �a�s l� �����l  �i��l  ��rs  ���� 

� �’altitu��  �t s� ��tt� �a�s la �o�� �épr�ssio��air� �u �hott ��lghir�  �a lo�gu�ur �st  

�’���iro� ����� ��ul� �a�a� ������ 

��� �� ��u���t ����t�� ��� �t�t Et ��� ���� �u� ��� C�u�� 
�ous �ssa�o�s �a�s ��tt� parti� �� �o���r �u�l�u�s élé���ts ��s�ripti�s sur l�s 
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 principau� t�pes �e la cou�erture ����tale et surtout sur l��tat �e ���ra�ation �e cette 

cou�erture� �ais a�ant il sera utile �e parler �u r�le �e la ����tation sur l��coule�ent� 

�������� �u ��u���t ����t��    

�a ����tation �oue un r�le essentiel �ans la protection �u sol� elle e�erce une protection 

��cani�ue �irecte sur l��coule�ent �lu�ial� en �i�inuant la �orce �i�e �es eau� et en �a�orisant 

leur in�iltration� cette r�sistance � l��coule�ent est ��autant plus �ran�e �ue le cou�ert ����tal est 

plus �ense� 

�n�in� elle �onne �e l�o��re� ce �ui conser�e l��u�i�it� et l�acti�it� �iolo�i�ue n�cessaire 

� l���uili�re �u sol� l�in�iltration en pro�on�eur est �acilit�e par les �issurations pr�par�es au sein 

�u sol les eau� �ui ruissellent rencontrent �es o�stacles� �ui les o�li�ent � ralentir leurs �itesses� 

����C����i�i��ti�� �� �� ����t�ti�� 

�lusieurs classi�ications plus ou �oins co�ple�es ont �t� propos�es� �ais la 

classi�ication �es t�pes �e cou�erture par or�re �e �ensit� �e �� �ricart est plus apte � �ontrer 

l�i�pact �u cou�ert ����tal sur les con�itions ���coule�ent � notre conte�te� 

�ous repren�rons les trois �ran�es cat��ories �e t�pe �e cou�erture ����tale �istin�u�es � 

� �es sur�aces �ien prot���es  

� �es sur�aces inco�pl�te�ent prot���es 

� �es sur�aces �al prot���es ou nues  

��� ���������� �u���i�u� � 

��anal�se �e la cou�erture ����tale a �t� �ta�lie sur la �ase �es �onn�es �es statisti�ues 

a�ricoles relati�es au� co��unes� ou parties �e co��unes inclus �ans le �assin o�tenues aupr�s 

�e la �irection �es ser�ices a�ricoles �recense�ent ������ ces �onn�es sont r�parties sur �� t�pes 

��occupation �u sol �ue l�on a re�roup� selon les �ran�es cat��ories �e ����tation in�i�u�es ci�

�essous �ta�leau�� �� 

��pe �e ����tation �ur�ace en �ectare �ur�ace en � 

�orets et �a�uis �� ������ ����� 

��r�ales� �araic�a�es et 

ar�oricultures�� 
�� ��� ����� 

�rairies naturelles ������ ����� 

�teppes ���l�as ��� ��� ����� 

������u � �� � �����titi�� ��� t���� �� ����t�ti��� ��u��� � �t�ti�ti�u�� ���i����� ����� 

��apr�s ces statisti�ues� la caract�risti�ue essentielle est la pr��o�inance �es sur�aces  
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nues� �ui repr�sentent la part �a�oritaire �ans le �assin� �ont la proportion est ��en�iron ��� �e 

 la sur�ace totale �u �assin� �insi �ue les terrains �a�orisants le ruisselle�ent �es eau� �e 

sur�ace �urant toute l�ann�e� les terrains �ois�s occupent une sur�ace i�portante ��������� �uant 

au� terrains occup�s par les c�r�ales et les cultures �ara�c��res occupent seule�ent une 

proportion �e en�iron �� �u �assin� on peut �ire �ue c�est une e�tension tr�s �ai�le� �an�is �ue 

les prairies naturelles occupent une sur�ace n��li�ea�le par rapport � la sur�ace totale �u �assin 

���ue� �is�ra  pres�ue ����� 

���ur�aces �ien prot���es 
���ur�aces inco�pl�te�ent 

prot���es 

�� �ur�aces �al prot���es ou 

nues 

�orets et 

�a�uis 
�rairies naturelles 

�erres la�our�es �c�r�ales� 

cultures �araic��res��� 

�errains ��nu��s�  �teppes 

���l�as et �roussailles 

����� ����� ����� ����� 

������u ����� �����titi�� �� � ��� t���� �����u��ti�� �u ���� ��u��� � �t�ti�ti�u�� ���i����� ����� 

 

���  �������� ���t������i�u� � 

�e tra�ail carto�rap�i�ue est �as� �irecte�ent sur le plan �e l�en�ironne�ent �orets �plan 

�ta�li par la conser�ation �es �orets �e la �ila�a �e �atna et �is�ra en ������ ainsi �ue le plan �e 

�o�ilisation a�ricole et �oresti�re au ���������  

�es plans nous per�ettent �e �istin�uer �ans le secteur correspon�ant� la r�partition �es 

�i���rents t�pes �e ����tations in�i�u�s pr�c��e��ent� 

�e pa�sa�e ����tal �u �assin ���ue� �is�ra a �t� lar�e�ent ���ra�� et ���ric�� en 

�onta�ne� le tau� �e �oise�ent est esti�� � ���� ��e��et ���astateur �� au� cons��uences �e la 

�uerre ��in��pen�ance est � si�naler� les �elles �or�ts sont localis�es sur le �ersant �or���st 

entre ���� et ���� � ��ale�ent les �onta�nes �es �ur�s� les �onts �e �elle��a� la r��ion �e 

�anaa et la partie �uest �e �ou�ina� �es �orets sont co�pos�es �e c��re� c��ne �ert et pin 

��alpe� ces �erni�res �c��ne �ert et pin ��alpe� se trou�ent �ans un �tat �e ���ra�ation a�anc�� 

elles occupent le �ersant �u� �e ��e�el �l �a��el� �s�er� �l �e� et ��e�el �atlili�  

�ar ailleurs� le cou�ert �orestier assure une protection opti�ale contre l��rosion ���ri�ue 

et les inon�ations� �es prairies �ui sont class�es a�ec la cou�erture �oresti�re� �u �ait �e leur r�le 

protecteur �u sol en per�anence� sui�ent les �all�es allu�iales �e �ou�ina��enaa� 

�es sur�aces occup�es par �es plantes pen�ant seule�ent une p�rio�e �e l�ann�e �cou�erture 

����tale saisonni�re� et le �ar�ina�e �es �asis assurent une protection �ai�le �u sol contre la  
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re�ont�e rapi�e �es crues� la c�r�aliculture occupe la partie �st �e ��niet �l ��e�� �ou�ina� 

�eni �e��ala et �aa�a� 

�es terrains ��nu��s occupent les pie��onts� les �allons et les �assi�s �onta�neu�� o� 

on trou�e aussi �es �or�ations roc�euses� la �isparition �es �orets a laiss� place au� terrains nus 

relati�e�ent i�portants� �ui n�assurent aucune protection �u sol �ien au contraire� c�est un 

terrain �a�ora�le au� inon�ations� 

�es prati�ues a�ricoles intensi�es �i�inuent la capacit� �u terrain � retenir l�eau et 

au��entent le ruisselle�ent plus ou �oins �iolent et e�ercent une �rosion plus ou �oins 

i�portante� 

�u total� les �or�ations ����tales assurent une protection ���iocre �u sol� les plus 

pr�sentes �ans le �assin ���ue� �is�ra� �ont le caract�re ���ra�� ou �iscontinu� est la steppe 

��al�as� �ui n�o��re aucune protection �u sol� �es �or�ations ����tales �ui prot��ent le sol 

seule�ent une p�rio�e �e l�ann�e� on les trou�e plus pen�ant les �ois �es crues �septe��re� 

octo�re�� �onc si les eau� sur�iennent sous �or�es ��a�erses �rus�ues� elles ne peu�ent �tre 

a�sor��es� ces a�erses se trans�or�ent en une inon�ation catastrop�i�ue� 

�i�u�� �� � C��t� �� �� ����t�ti�� �u ����i� ������t ���u�� �i����� 

 

�����I����t �� ��tt� ����t�ti�� �u� ��� ��u�� 
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�u �ait �ue les terres �estin�es au� cultures sont ��n�rale�ent ��cou�ertes en saison 

�roi�e� saison o� les pr�cipitations sont les plus �r��uentes et les plus a�on�antes� �ont l�intensit� 

est ��n�rale�ent �le��e� le ruisselle�ent n�est �rein� par aucun o�stacle ����tal� �r on �ient �e 

�oir �ue ces sur�aces n�o��rent aucune protection �seule�ent pen�ant une p�rio�e �e l�ann�e�� 

a�outer � cela� les terrains nus ou �uasi�ent nus en per�anence� �es sur�aces sont les plus 

�o�inantes �ans le �assin ���ue� �is�ra� ces �erni�res ont toute�ois �ans les secteurs �arsti�ues 

�u �assin ��assi�s calcaires �u cr�tac�� un pou�oir �e r�tention souterraine i�portante� co��e 

le t��oi�ne les ���its �es r�sur�ences se trou�ant au� pie�s �e certains ��e�els� 

�a �iscontinuit� ou l�a�sence totale �e la cou�erture ����tale �a�orise l��coule�ent 

super�iciel �onc la re�ont�e �es crues� sous l�e��et �e la �orte intensit� �e pluie� 

�a pr�sence �u cou�ert ����tal est pro�ita�le � l���uili�re ���rolo�i�ue �u �assin alors �ue sa 

�iscontinuit�� ou son a�sence totale constitue un �acteur �a�ora�le � l�irr��ularit� �es  

���its et � la �en�se �e �ortes crues� surtout sur les terrains � �ortes pentes et l� o� les sols sont 

tr�s sensi�les au ruisselle�ent �irect� 

��� C�i��t����i� 

�es con�itions cli�ati�ues �ouent un r�le ��ter�inant sur le r��i�e ��un cours ��eau� ce 

sont les pr�cipitations surtout li�ui�es� �ui constituent le �acteur essentiel inter�enant par � �eur 

r�partition annuelle et �ensuelle� leur total �ournalier et surtout les a�erses ��n�ratrices �es 

crues�  

�es �i���rents aspects �es pr�cipitions sont plus ou �oins �o�i�i�s selon un e��et 

co��in� �es autres para��tres p��si�ues �altitu�e et e�position� et cli�ati�ues � la te�p�rature 

l���aporation l���apotranspiration� les �ents et l��u�i�it� aussi � �es �acteurs �ui in�luent sur 

l��coule�ent et le r��i�e ���rolo�i�ue �u �assin� 

���tu�e cli�ati�ue e�i�e un r�seau �e postes asse� i�portant cou�rant toute la r��ion 

���tu�e a�ec �es o�ser�ations �uali�i�es� �al�eureuse�ent le r�seau national n�est pas 

satis�aisant et �ontre �es interruptions �ans les s�ries ��o�ser�ations sou�ent en relation a�ec 

�es ���ne�ents �istori�ues �e l��l��rie� ces ano�alies peu�ent �tre ��pass�es �r�ce au� 

��t�o�es ��anal�se statisti�ues� 

������� ��i��t �� �� ���i��  

�e cli�at �e l��l��rie est �e t�pe ���iterran�en caract�ris� par une p�rio�e plu�ieuse 

allant en �o�enne �e �epte��re � �ai et un �t� sec et ensoleill�� �ette particularit� �u cli�at 

n�est pas ��n�rale �ais touc�e plut�t le �or� �u pa�s�  
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�a �ila�a �e �is�ra �tant situ�e au �u�� son cli�at pr�sente ��autres caract�risti�ues �ue 

 nous allons ���elopper� �a r��ion �e �is�ra se trou�e� �ans une �one �e transition entre �eu� 

�ilieu� �i���rents� un cli�at plus ou �oins te�p�re au nor� et le cli�at tropical ���serti�ue� au 

su�� �e cli�at �e transition� se caract�rise par un �i�er �rais et un �t� tr�s c�au� et sec� �es 

�asses ��air �ou� et �u�i�es �enant �u nor� se ���ersant sur la c�te et les c�a�nes telliennes� 

arri�ent �oins c�ar��es en eau sur l�atlas sa�arien� �ette ten�ance constitue la pre�i�re 

e�plication �e la �i�inution �e la pluie �ers le su�� prolon�eant ainsi la saison s�c�e� 

��apr�s la carte cli�ati�ue �e l��l��rie� la r��ion �e �is�ra se caract�rise par un cli�at 

��serti�ue� a�ec �es �ents �e sa�le par�ois tr�s �iolents� 

��in �e conna�tre le cli�at �e la r��ion� il est n�cessaire ���tu�ier les para��tres 

r��issant le cli�at ��une �ani�re ��n�rale� �our notre r��ion ���tu�e� nous nous so��e �as�s 

sur les o�ser�ations �isponi�les� rele��es �ans la station �e �is�ra� 
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C����u�i��  

�ous pou�ons conclure �u�il � a une �iss���trie �ans la r�partition alti��tri�ue et 

���ro�rap�i�ue� �ui entra�ne �es cons��uences sur la sta�ilit� �u r��i�e ���coule�ent ce �ui 

e�pli�ue les nuances spatiales �es potentialit�s �es eau� �e sur�ace� et pose en clair le pro�l��e 

��inon�ation� 

�n �istin�ue � �es secteurs �onta�neu� �ui pr�sentent �es caract�risti�ues 

�orp�o��tri�ues �a�ora�les � la �en�se et � la propa�ation �es crues� les secteurs �e pi��onts 

ont un �e�r� �oin�re alors �ue les secteurs �e plaines sont le si��e ��une accu�ulation �es 

��p�ts ��triti�ues� o� les con�itions ���coule�ent sont ���a�ora�les au ruisselle�ent super�iciel 

et ��ale�ent �reinent la propa�ation �es crues� 

�a pr�sentation �es caract�risti�ues lit�olo�i�ues �u �assin ���ue� �is�ra� �al�r� le peu 

�e �onn�es� per�ettra �ans un pre�ier te�ps �e ���a�er certains aspects �es con�itions �e 

l��coule�ent �ans les �i���rents sous �assins� 

�n e��et� cette �tu�e par sous �assin �ait ressortir la tr�s �ran�e �i�ersit� lit�olo�i�ue �ui 

o�li�atoire�ent� entra�ne �es cons��uences sur la sta�ilit� �u r��i�e �es eau� super�icielles� 

�a �a�orit� �es terres �u �assin ���ue� �is�ra est consi��r�es co��e �al prot���es ou 

nues� car ces terres sont cou�ertes �e steppes et �e �roussailles� �es �or�ations ����tati�es se 

trou�ent �ans un �tat �e ���ra�ation tr�s a�anc�� �ui se tra�uisent par �es tau� �e recou�re�ent 

tr�s �ai�les� on trou�e ce t�pe �e ����tation surtout �ans la plaine ���l �uta�a� o� la ����tation 

�e�ient rare� 

�al�eureuse�ent� cette �arri�re naturelle ne repr�sente �ue ��� �u �assin ���ue� 

�is�ra et se trou�e ��n�rale�ent �ans un �tat tr�s ���ra��� elle occupe les relie�s �e ��e�el 

�a��el� �etlili et �s�er� 

�n �in� les sur�aces inco�pl�te�ent et �o�enne�ent prot���es sont occup�es par les 

c�r�ales et l�ar�oriculture� elles sont se�i�per��a�les� 
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I�tr����ti�� 

L'étude des données hydrologi�ue �our l� ré�lis�tion d'un ou�r�ge hydrote�hni�ue ré��le 

une i��ort�n�e �onsidér��le� Le �ut est don� de �ettre en é�iden�e les ��r���tres 

hydrologi�ues de l'oued tels �ue les dé�its des �rues �ui �onstituent l� ��se de di�ensionne�ent 

des ou�r�ges de l���én�ge�ent� 

L�o��et de l�étude est l�  �ré��r�tion des élé�ents de dé�inition� de �usti�i��tion et de 

�ise en �u�re du �ro�et d���én�ge�ent hydr�uli�ue de l��ued �idi ��r�our d�ns l� �ille de 

�is�r� d�ns son �s�e�t hydrologi�ue�   

L'o��e�ti� essentiel est not���ent d'ess�yer de  déter�iner  les dé�its des �rues des trois 

sous ��ssin �ers�nt �ui �on�luent d�ns l�oued �is�r� ��in de déter�iner le dé�it de �rue de ����� 

de �e dernier� 

��� �es pré�ipitati��s 

Le ter�e � �ré�i�it�tions� englo�e toutes les e�u� �étéori�ues �ui to��ent sur l� sur���e 

de l� terre� �ue se soit sous �or�e li�uide ��luie� ou sous �or�e solide �neige� gr�le�� ��ns notre 

région d�étude� les �ré�i�it�tions sont ��i�les� 

�����es pré�ipitati��s ���r�a�i�res  

L�étude des �ré�i�it�tions donne une �ision génér�le sur le régi�e �lu�i�l� elle �onstitue 

un élé�ent essentiel �our l��n�lyse des ressour�es en e�u� dont l� �onn�iss�n�e des �luies 

�ourn�li�res ���i��les et intensités ���i��les est �ri�ordi�le �our l�étude des �rues et o��re 

ég�le�ent �u� ��én�geurs l� �ossi�ilité de di�ensionner �ert�ins ou�r�ges hydr�uli�ues   

Les �luies �ourn�li�res ���i��les de di��érentes �ré�uen�es esti�ées ��r l� loi de 
�u��el sont données �u t��le�u sui��nt � 
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�a��ea� �� � P��ies ���r�a�i�res �a�i�a�es �ré��e�tie��es p��r �ha��e s��s �assi� 

��� P��ies �e ���rte ��rée �C��r�es I��� � 
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�
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1. Introduction 

Concernant la solution du problème de l’inondation, qu’il sera résulte probablement a 

une crue centennale au milieu du tissu urbain (oued Biskra), on a adopté une protection par 

rideau de palplanche dont il assurera la protection de la ville de Biskra contre l’inondation 

(points inondables) et le soutien de la double voie front d’oued Biskra, dans une linéaire de 

2600 ml qui englobe les quatre ponts de la ville, sachant que l’oued Biskra est protégé par 

gabionnage qui est normalement utilisé dons les zones agricole ou a l’extérieure de la ville.  

Dans ce chapitre nous allons voire d’abord comment calculer la hauteur d’eau 

‘’H’’ qui résulte de débit extrême d’une crue centennale puis en le comparent avec la hauteur 

‘’Z’’ de la rive droite de l’oued Biskra pour qu’on puisse déterminer les points inondables de 

ce dernier.  

Enfin, le calcule concernant le rideau de palplanche en utilisant la méthode de Blum 

dépendra les deux paramètres précédents ‘’H’’ et ‘’Z’’, ce calcule nous a fourni le type et la 

nature du profiler de la palplanche.      
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2. Données géométriques de l’oued Biskra 

Le tableau ci-après donne, dans des différents point kilométrique ‘’PK’’ de l’oued, les 

cotes de fond d’oued, suivant le sens de l’écoulement, ainsi que les pentes entre les points 

kilométriques pour pouvoir comparer à la fin les hauteurs d’eau obtenue par rapport à ces 

cotes. 

Tableau n°29 : Les cotes et les pentes entre les sections de l’oued Biskra  (Etude sur l’oued 

Biskra de la DRE 2014) 

Distances 
Cotes Axe 

Oued 
Pente 
Oued 

7500 115,2 0,0050 

7300 114,2 0,0085 

7100 112,5 0,0050 

6900 111,5 0,0125 

6700 109 0,0035 

6500 108,3 0,0115 

6300 106 0,0100 

6100 104 0,0065 

5900 102,7 0,0060 

5700 101,5 0,0050 

5500 100,5 0,0050 

5300 99,5 0,0065 

5100 98,2 0,0110 

4900 96 0,0185 

4700 92,3 0,0196 

 

2.1. Calcul de la hauteur  d’eau ‘’H’’ 

Le calcul hydraulique, consiste à déterminer la hauteur d’eau ‘’H’’ à l’intérieur de 

l’oued en fonction du débit extrême de 2500 m3/s d’une crue centennale (période de retour 

1/100 ans), et des paramètres géométriques de l’oued Biskra (la pente, la largeur d’oued). Ce 

calcule se fait en fonction de la formule de Manning Strickler qui est utilisé souvent dans le 

calcule des écoulements à surface libre.  

Sachant que la surface et le rayon hydraulique sont en fonction de la largeur et de la 

hauteur d’eau, ont détermine la hauteur d’eau max en faisant varier ce dernier ‘’H’’ de tel 

façon à ce que le débit ne dépasse pas le volume 2500 m3/s, on obtient de cette manière les  
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hauteurs maximales  de l’eau généré par le débit de crue centennale (voir Tableau n° 

29), par la suite on le compare aux hauteurs de la rive droite ‘’Z’’, c’est pour pouvoir détecter 

les zones inondables (voir Tableau n° 30).   

  …………..(4) 

Avec :  

 Q : Débit d’écoulement ; 

 K : Coefficient de rugosité égale à K = 40 ; 

 R : Rayon hydraulique R=S/P ; 

 I : Pente du fil d’eau ; 

 S : Surface d’écoulement ; 

 P : Périmètre mouillé  p=b+2h ; 

D’après la formule n°04 en extraire la formule de H suivante : 

Hi+1=
………………………..(5) 

Cette formule va résoudre avec itérations en prend  comme démarrage  

H
o =  Après quelques itérations   

2.2. Revanche 

Par rapport au tirant d’eau il convient d’ajouter une revanche pour éviter les risques de 

débordement. Pour notre cas on prend directement une revanche de 0.7 m, qui a été utilisé 

dans presque toutes les études faites sur l’oued Biskra, surtout par l’NEE.  

La formule utilisé dans cet étude pour calculer la revanche ‘’R’’ est la suivante : 

   

Avec :  

R : La revanche à adopter. 

V : Vitesse d’écoulement dans le canal. 

h : Hauteur d’eau dans le canal. 

m :la ponte 
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Tableau n° 30: Calcul De La Hauteur  D’eau  
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Distance  Q : débit 
n : coefficient   
de régosité 

K : coefficient   
de strickler  

I : pente entre 
les deux sections 
m/m 

B :    
largeure 
d'oued 

S : section 
mouiller  d'oued  

P :     périmetre 
mouiller d'oued 

Rh :  rayan 
hydraulique 

H :       
hauteur d'eau 

R : revanche H+R 

Pont n°01                       

7500 2500,70 0,025 40 0,005 377,58 631,31 380,92 1,66 1,67 0,7 2,4 

7300 2500,69 0,025 40 0,0085 290,3 485,18 293,64 1,65 1,67 0,7 2,4 

7100 2500,18 0,025 40 0,005 296,74 574,19 300,61 1,91 1,94 0,7 2,6 

6900 2500,12 0,025 40 0,0125 297,27 435,95 300,20 1,45 1,47 0,7 2,2 

6700 2500,72 0,025 40 0,0035 317,92 656,98 322,05 2,04 2,07 0,7 2,8 

Pont n°02 Busé                       

6700 2500,72 0,025 40 0,0035 317,92 656,98 322,05 2,04 2,07 0,7 2,8 

6500 2500,49 0,025 40 0,0115 291,79 443,81 294,83 1,51 1,52 0,7 2,2 

6300 2500,86 0,025 40 0,01 286,58 459,67 289,79 1,59 1,60 0,7 2,3 

6100 2500,07 0,025 40 0,0065 311,16 540,48 314,63 1,72 1,74 0,7 2,4 

Pont n°03                       

6100 2500,07 0,025 40 0,0065 311,16 540,48 314,63 1,72 1,74 0,7 2,4 

5900 2500,66 0,025 40 0,006 290,38 538,95 294,09 1,83 1,86 0,7 2,6 

5700 2500,73 0,025 40 0,005 301,53 577,88 305,36 1,89 1,92 0,7 2,6 

5500 2500,43 0,025 40 0,005 332,76 600,63 336,37 1,79 1,81 0,7 2,5 

5300 2500,02 0,025 40 0,0065 364,73 575,36 367,89 1,56 1,58 0,7 2,3 

5100 2500,43 0,025 40 0,011 345,29 480,64 348,07 1,38 1,39 0,7 2,1 

4900 2500,18 0,025 40 0,0185 338,61 407,86 341,02 1,20 1,20 0,7 1,9 

Pont n°04 Busé 
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Tableau n°31 : vérification des points inondables ‘’Z-H’’  

Distances 
Cote Axe 

Oued 
Cote rive 

Droite 
Hauteur  rive 

droite ''Z'' 
Profondeur    
d'eau ''H'' 

Points 
d'inondations 

Z-H 

7500 115,2 119,4 4,2 2,4 1,8 

7300 114,2 115,8 1,6 2,4 -0,8 

7100 112,5 116,9 4,4 2,6 1,8 

6900 111,5 114,9 3,4 2,2 1,2 

6700 109 114 5,0 2,4 2,6 

6500 108,3 122 13,7 2,2 11,5 

6300 106 112 6,0 2,3 3,7 

6100 104 111,5 7,5 2,4 5,1 

5900 102,7 107,7 5,0 2,6 2,4 

5700 101,5 105 3,5 2,6 0,9 

5500 100,5 103,5 3,0 2,5 0,5 

5300 99,5 102,5 3,0 2,3 0,7 

5100 98,2 100,5 2,3 2,1 0,2 

4900 96 99,5 3,5 1,9 1,6 

 

 

Après la comparaison des profondeurs d’eau ‘’H’’ et les hauteurs de rive droite de 

l’oued (la différence Z-H), on a constaté qu’il y a des points ou la profondeur d’eau il est plus 

grande que les hauteurs de la rive droite (coté ville), c’est que explique le débordement d’eau 

dans ces zones, précisément aux points kilométriques : le premier point PK 7300 c’est juste 

avant le premier pont busé, le deuxième point PK 5100 aussi c’est juste avant le dernier pont 

busé. Et les autres points sont les zones de risque d’inondation sur la vile de Biskra.  

Donc on constate que, le gros problème de la ville de Biskra c’est les ponts busés, 

notamment le premier pont busé (PK 7300) après le nouveau pont sur pieux. La somme de la 

section mouillé des ouvertures du  pont busé et moins que la section mouillé de l’oued, ce qui 

explique le débordement d’eau dans cette zone.        
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Pont sur pieu Altitudes  Z 

Pont busée 

Limite d’oued biskra 
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3. Buts d’un soutènement par un rideau de palplanche 

 Protection des berges et Ecrans acoustiques. 

 Soutènement des terres et Rideau d’étanchéité. 

 Confinement de sites à risque. 

 Blindage (rideau de coffrage). 

4. Les différents types des rideaux de palplanches 
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Tableau n°32 : Tableau synthétique et comparatif des types de palplanches 
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5. Les différents profilés des palplanches 

5.1. Rideaux mixtes (Rideau à fort module type HZ/AZ) 

Les rideaux mixtes HZ/AZ est l’assemblage de profilés en Z et d’HEB forme un rideau 

mixte. Les profilés en H sont utilisés comme éléments porteurs et les palplanches 

intermédiaires AZ utilisées comme éléments intercalaires. Ce type d’assemblage permet non 

seulement de reprendre aux efforts de poussée des terres et hydrostatiques, mais aussi de 

reprendre a une charge verticale importante. 

 

 

Figure n° 44: Image pour des rideaux de palplanche type HZ/AZ 

5.1.1. Caractéristiques d’un rideau type HZ/AZ 

Rideau de soutènement à haute résistance constitués d’élément en acier assemblés par 

l’enclenchement de serrures et ayant la même géométrie. Les éléments peuvent être composés 

de profils reconstitués, afin d’obtenir un module de résistance élevé. 

5.2. Les palplanches plates 

Ces palplanches trouvent leur utilité dans la stabilité des terres telles que le blindage des 

fouilles, la réalisation de rideaux cylindriques ou la mise en place de rideaux de grande 

profondeur. De plus, ces palplanches sont très utilisées dans le cas de terrain où l’ancrage est 

rendu difficile par la présence de roche. Elles sont utilisées principalement pour reprendre aux 

efforts de traction horizontale de l’âme. 
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5.3. Les rideaux mixtes tubes ou en caisson 

L’assemblage de deux profilés de palplanches ou l’assemblage de palplanches et de tubes, 

donne un rideau mixte qui résiste à la haute pression donc aux hautes profondeurs. Les tubes 

en caissons constituent les éléments principaux qui reprennent les efforts horizontaux mais 

aussi les charges verticales de structure. Les palplanches intercalaires permettent de 

transmettre les efforts horizontaux de la poussée des terres et hydrostatique aux tubes ou aux 

caissons. 

6. Système de raccord 

Un système de raccord au niveau des angles est nécessaire bien que les palplanches 

admettent un degré de rotation lors de leur mise en place. Il existe principalement quatre clefs 

de fermeture qui s’utilisent en fonction du degré de l’angle ou de la position des palplanches 

pour la fermeture à savoir, Dos/Dos, Ventre/Dos ou Dos/Ventre ou Ventre/ventre. Il peut 

arriver que dans certains cas aucune clef de fermeture ne soit utilisée, l’utilisation d’une 

palplanche coupée sur toute une longueur qui sera soudée directement sur le rideau permettra 

sa fermeture, c’est une technique moins onéreuse mais généralement plus longue[SALIM AID]. 

 

Figure n° 45 : Schéma pour les différents types de raccords. 

7. Etude pratique 

La base du calcul d'un rideau de palplanches fait appel à des notions de poussées et 

butées, relatives aux articles de mécanique des sols consultables dans l'article [C242]  

Ouvrages de soutènement poussée et butée. 
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Les calculs peuvent être traités par méthode analytique ou graphique suivant les 

méthodes classiques de la loi de Coulomb ou de la méthode de Blum. D'autres méthodes de 

calcul faisant appel aux notions élastoplastiques se traite par des programmes de calcul sur 

ordinateur qui font intervenir les modules de réaction (Rido, Talren, Denebola (Graitec), 

A.Mretain), ces méthodes sont en général utilisées par les bureaux d'études spécialisées dans 

le dimensionnement de palplanches car elles offrent des résultats plus précis qui diminuent les 

risques de sous dimensionnement. 

Avant de mener à bien une étude de dimensionnement d'un rideau de palplanches, il 

est important de prendre en compte les données suivantes : 

 Caractéristiques des sols, 

 Coupes géotechniques, 

 Les niveaux d'eau, 

 Les surcharges, 

 Les différentes cas d'application des efforts pendant et après la construction, 

 Les effets dus aux variations de niveau d'eau de part et d'autre du rideau, 

 les résultats d'essais géotechniques (pénétromètre, pressiomètre, essai Proctor), 

 Les affouillements 10 éventuels. 

L'objectif du dimensionnement du rideau est de déterminer la fiche nécessaire aux 

palplanches ainsi que le module d'inertie nécessaire qui permettront le choix du type de profilé. 

La vérification d'un rideau de palplanches peut se faire par de nombreuses méthodes 

qui dépendent généralement du type de rideau (batardeau, rideaux doubles, gabion, rideau 

simple). Cette synthèse ne nous permet pas de développer toutes ces méthodes (méthodes de 

Terzaghi, Cummings, Schebili, Kilajima, Brinch, Hansen) qui ont donné lieu à d'importants 

ouvrages littéraires dans lesquels on peut retrouver les détails de ces méthodes. Cependant, 

dans l'objectif de donner une approche d’un calcul de dimensionnement de palplanches nous 

avons choisi de développer partiellement la méthode analytique de Blum. 

8. Méthode de calcul des palplanches 

Les calculs peuvent être traités par méthode analytique ou graphique suivant les 

méthodes classiques de la loi de Coulomb ou de la méthode de Blum. 

8.1. La méthode analytique de Blum ou de la poutre équivalente 

Cette méthode s'applique dans le cas de sols pulvérulents, lorsque la fiche de la palplanche est 

suffisamment importante pour que le rideau soit complètement encastré. 
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8.2. Présentation du modèle de Blum 

Cette méthode permet d’analyser l’effet de l’allongement de la fiche sur la répartition de 

la pression des terres, du moment et du déplacement de l’écran. Blum remarque ainsi qu’un 

très grand allongement de la fiche ne produit pas d’augmentation significative de 

l’encastrement et estime que la longueur optimale d’encastrement est celle pour laquelle la 

tangente à la déformée en pied passe par le point d’ancrage. Et propose dans cette méthode, 

de simplifier les calculs en prenant pour hypothèse une force localisée passant par le centre de 

rotation qui représenterait les efforts de contrebutée. 

Cette hypothèse est compensée par une majoration de la fiche déterminée notée « f0 » de 

20% soit la fiche totale notée « f » : f = f0×1,2  

Le problème ainsi posé possède 3 inconnues : la force d'ancrage notée « T », la longueur de la 

fiche f0 et la résultante de contre butée « R ». 

8.3. Principe de la poutre équivalente 

« Blum » admet que dans un rideau, le point de moment nul « I » et de pression des terres 

nulles « Ɛ »  sont voisins ; il propose de les confondre, cette méthode s’appelle« la méthode 

de la poutre équivalente » de la méthode de Blum. 

8.4. Choix d’une palplanche et vérification 

Le choix de la palplanche sera déterminé par la valeur du moment maximal que doit reprendre 

cette palplanche tel que : M max ≤ M résistantes palplanches 

Avec :                                                    =  et ���� =  �� 

Où σe est la limite élastique de l'acier (la nuance d'acier en MPa). La détermination d’I/V mini 

ou W el (moment d’inertie) permet de choisir une palplanche. La méthode de Blum est une 

méthode qui se base sur des hypothèses nombreuses ce qui en fait une méthode 

approximative. Cependant, elle permet de comprendre le dimensionnement de la fiche et du 

type de palplanche pour un rideau de palplanche, voilà pourquoi nous avons choisi de 

présenter cette méthode de dimensionnement. 

8.5. Donnée de sol de fondation 

Pour le calcul de la portance du sol, on a les données (Etude géotechnique de l’LTP SUD 

2014) qui suivent : (TVO et enrochement) : 

Le poids volumique des enrochements émergé γ =1,8t/m3. 

 Le poids volumique des enrochements immergé γ ’ =1,1t/m3. 

 L’angle de frottement interne des enrochements ϕ =30°. 

 La cohésion C=0,00 t/m2 
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Ces valeurs sont valables aussi bien pour le cas statique que pour le cas dynamique. 

 L’accélération de la gravitation g= 9,81 m / s2 

 L’accélération sismique horizontale : ah= kh × g. 

 L’accélération sismique verticale : av=kv × g. 

La ville de Biskra est située dans la zone III, (d’après le RPOA version 2008, Règlement 

Parasismique des ouvrages d’art),  

Pour le calcul, la couche qui se trouve de la cote 0.00 à -03 m a les caractéristiques suivantes : 

φ=30°, C= 0 (t/m2), γ’= 1.1t/m3. 

 

8.6. Dimensionnements des palplanches 

………………………….(7) 

……………………………….(8) 

Ka : confession de buttée  

kp: confession de pausée  

Pour =30° et C=0°, KA=0.367 (du tableau des valeurs de KA pour =0) 
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                                                                                     D1     

 

 

Figure n°46 : Diagramme des contraintes agissant sur la palplanche   

8.6.1. Détermination des terres. 

 Calcul les contraintes  

A1=0×⅓ = 0kPa 

A2 = [18(3+D1)] × ⅓ = (18 + 6D1) (kPa)  

P3 =0 × 2= 36 D1 (kPa) 

P3 =q×1/ 2 x1 (kPa) 

P3 = 5 (kPa) 
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8.6.2.  Calcul des fors buttée et pausée  

PA= (18 + 6D1) (D1+ 3) × 0.5= (3D1
2 + 18D1 +27) k N /m.l. 

Pp = (36D1) (D1) × 0.5= (18D1
2) k N /m.l. 

8.6.3.  Somme des moments auteur O  ΣO= zéro  

ΣMO = PA ×  (18D1
2) ×  

(3D1
2 +18D1 +27) ×  - 18D1

2  ×  

D1
3 + 3D1

2   +6D1
2  +18D1  +9D1+27- 6D1

3 =0 

-5D1
3+9D1

2+ 27D1 +27 =0 

D1 =3.671m 

D= 1.2D1 ≈5.40m 

D : c’est la hotteur total  D1+D’ 

8.6.4.  Détermination de la position ou V = zéro 

PA=Pp 

3D′2 + 18D′ +27 = 18D′2 

15D′2 -18D′-27=0 

D′=1.07m 

8.6.5. Calcul de Mmax 

Mmax= (3D′2 +18D′+27) ×  -18D′2 ×  

Mmax= - 5D′3 +9D′2+27D′+27 

Mmax= - 5(2.07)3 +9(2.07)2 +27(2.07)27 

Mmax=77.105 k N .m.m.l. 

8.6.6. Conception de la section de la palplanche 

Pour un Acier A328, 

fy = 265 MPa 

S = 3=434,27×10-6m3                                        S=434.27×103mm3 
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Figure n°47 : image représente la section de palplanche utilisée 

 

D’après le tableau ci-dessus on utiliser palplanche de type AZ40-700N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

113 



Chapitre  V                                                                                                      Etude  pratique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapitre  V                                                                                                      Etude  pratique 

 

 

Tableau n°33 : propriété de type de palplanche AZ40-700N 
Profil Largeur Hauteur Epaisseur Section Masse  Moment 

D’’inertie 
Moment de 
flexion élastique 

Moment 
statique 

Module de 
flexion 
plastique 

 
CLASSE 

 b h t s  Palplanch 
simple 

rideau     

S 
2

4
0

 G
P

 

S 
2

7
0

 G
P

 

S 
3

2
0

 G
P

 

S 
3

5
5

 G
P

 

S 
3

9
0

 G
P

 

S 
4

3
0

 G
P

 

S 
4

6
0

 A
P

 

mm mm mm mm Cm2/m Kg/m Kg/m2 Cm4/m Cm3/m Cm3/m Cm3/m 

AZ 12-770 770 344 8.5 8.5 120 72.6 94 21430 1245 740 1480 2 2 3 3 3 3 3 

AZ 12 770 344 9 9 126 76.1 99 22360 1300 775 1546 2 2 3 3 3 3 3 

AZ 12 770 345 9.5 9.5 132 79.5 103 23300 1355 805 1611 2 2 2 3 3 3 3 

AZ 14-770-10/10 770 345 10 10 137 82.9 108 24240 1405 840 1677 2 2 2 2 3 3 3 

AZ 17-700 700 420 8.5 8.5 133 73.1 104 36230 1730 1015 2027 2 2 2 2 2 3 3 

AZ 18-700 700 420 9 9 139 76.5 109 37800 1800 1060 2116 2 2 3 3 3 3 3 

AZ 19-700 700 421 9.5 9.5 146 80 114 39380 1870 1105 2206 2 2 3 3 3 3 3 

AZ 20-700 700 421 10 10 152 83.5 119 40960 1945 1150 2296 2 2 2 3 3 3 3 

AZ 24-700 700 459 11.2 11.2 174 95.7 137 55820 2430 1435 2867 2 2 2 2 3 3 3 

AZ 26-700- 700 460 12.2 12.2 187 102.9 147 59720 2600 1535 3070 2 2 2 2 2 3 3 

AZ 28-700 700 461 13.2 13.2 200 110 157 63620 2760 1635 3273 2 2 2 2 2 2 3 

AZ 36-700N 700 499 15 11.2 216 118.6 169 89610 3590 2055 4110 2 2 2 2 2 2 2 

AZ 38-700N 700 500 16 12.2 230 126.4 181 94840 3795 2180 4360 2 2 2 2 2 2 2 

AZ 40-700N 700 501 17 13.2 244 134.2 192 100080 3995 2305 4605 2 2 2 2 2 2 2 

AZ 42-700N 700 499 18 14 259 142.1 203 104930 4205 2425 4855 2 2 2 2 2 2 2 

AZ 44-700N 700 500 19 15 273 149.9 214 110150 4405 2550 5105 2 2 2 2 2 2 2 

AZ 46-700N 700 501 20 16 287 157.7 226 115370 4605 2675 5350 2 2 2 2 2 2 2 
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Conclusion : 

Pour le prédimensionnement des palplanches, nous retenus un moment maximal de 77,105 kn qui 

nous permet de choisir le rideau convenable de type ;-700. 

 

 

 

 

Il faut mètre un mot (paragraphe) sur la nature (métallique ou bien …) est 

les dimensions (la largeur) de la palplanche que vous avez choisi, et ajouté 

une figure de ce type de palplanche (AZ).  
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Conclusion 

L’objectif de l’étude de l’oued à l’intérieur de la ville de Biskra est la délimitation des 

zones à risques d’inondation on utilisant les résultats de calcul hydrologiques, topographiques 

et hydraulique. On s’appuie sur un calcul manuel et en suivant ces étapes : le calcule de la 

hauteur ‘’H’’ d’eau dans l’oued en fonction de débit de crue centennale de 2500 m3/s. A partir 

de ce paramètre et les dimensions géométriques de l’oued, on a était pu calcule le rideau de 

palplanche avec leurs dimensions qui sont, la hauteur de la palplanche et de (3m+1.5m), la 

largeur et de 40 cm, la nature et en acier et enfin le type c’est AZ700. Tous ces résultats de la 

palplanche c’est pour résoudre le premier grand problème de l’inondation dans la ville de 

Biskra. 

Le premier grand problème observé après le calcul, est le premier pont busé de la ville 

car il limite le débit véhiculé par l’oued à cause leur petite section mouillée (section de 

passage de l’eau à travers les buses constituent le pont). Donc c’est toute cette partie de la 

ville qui est sous risque d’inondation. 

Et le second problème ; c’est que les dépôts des remblais et des déchets dans le lit d’oued ce 

qui empêche l’écoulement des débits extrêmes et par conséquent l’élévation de la hauteur 

d’eau qui induit à une inondation dans les points inondables détectés et en plus dans d’autres 

points inconnues a cause des hauteurs d’eau imprévisible faute des dépôts sur le lit d’oued. 

Nous somme sur que la solution la plus facile et efficace de ce petit probleme, qui a un grand 

risque d’inondation, c’est bien que le nettoyage et le recalibrage de l’oued, et de réaliser une 

cunette dans l’axe d’oued c’est pour drainé les petits débits. 
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��me�s����er ce ��a�� �� s�est a����é s�r �a mét���e �e ���m � �a mét���e �e �a ���tre 

é���va�e�te � ���r réa��ser ��e�sem��e �e ca�c��s� 

��r�s av��r arr�té t��s �es ca�c��s �r�m�r��a��� ���r �e ��me�s����eme�t �� r��ea� �e 

�a���a�c�e� et rete��r �e t��e �e �a���a�c�e a�a�té ���r ��tre ��e�� 

������ �� s���a�te ��e ce mém��re� s��t ��e m��este c��tr���t��� ���r �a réa��sat��� �e 

��ét��e� 



Résu�é  

 

La situation géographique de la ville de Biskra, à la confluence de l’oued El Hai et 

l’oued Dje�oura (l’oued Biskra), avec la présence de l’oued Z’�or et autres petits cours 

d’eau traversant la ville ; en cas de forte pluies, les dé�its de ces cours d’eau s’ajoutent les uns 

au� autres� 

Le pro�l��e des inondations n’est pas une nouveauté, de tout te�ps l’ho��e a eu de 

�onnes raisons de s’installer dans des �ones occasionnelle�ent inonda�les, ou il avait un 

�eilleur acc�s à la ressource en eau, à son potentiel énergétique et à la richesse agricole des 

sols concernés� La �ila�a de B���R�, a�ritant une population de plus de ��� ��� ha�itants et 

sa �anlieue sont confrontés continuelle�ent au� inondations de l’oued ��D� Z�RZ��R� 

 

L’éta�lisse�ent d’une politique de lutte et de prévision contre cet aléa naturel, est une 

préoccupation pour les décideurs pour �ieu� gérer l’espace et orienter les différents 

progra��es de développe�ent en fonction de la vulnéra�ilité de la région à l’inondation� 
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