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Résumé:

Les eaux usées sont principalement dérivées de l'activité humaine. Elles sont trés polluées.
Ces polluants sont des métaux lourds qui sont nocifs pour l'environnement et sont
particulierement nocifs pour I'étre humain s'ils sont éliminés sans traitement, il est donc
nécessaire de traiter cette eau avant de la rejeter dans la nature ou la réutiliser. Aujourd'hui,
dans les zones urbaines des villes, il est devenue une question d'une grande importance parce
que le volume des eaux usées est encore en croissance, et le monde entier donne un itreret et il
y a plusieurs systémes a cet effet, mais maintenant le monde est intéressé a l'utilisation des
plantes haut de gamme plantés dans les bassins ciblés technique efficace et économique, ce
processus se fait par le travail conjoint entre les plantes et organismes vivants Minute. Afin
d'atteindre cet objectif, notre sélection a été réalisée sur l'usine de froid de papyrus. La
présente étude est de déterminer la capacité de cette plante pour se débarrasser du métal de
zinc par une combinaison d'analyse physique et bactériologique dans 1'analyse de laboratoire
de l'eau minérale contaminée avant et apres l'arrosage des eaux usées Allenbh a la ville de
l'eau Biskra.



Summary :

Wastewater is water derived primarily from human activity. Full of contaminants. These
pollutants are heavy metals that are harmful to the environment and are particularly harmful
to the human being if they are disposed of without treatment, so it is necessary to treat this
water before disposal. Today, urban areas of cities have become a matter of great importance
because the volume of sewage is still growing, and there are several systems for this goal, but
the world is currently concerned with the use of high-end plants planted in ponds oriented as
effective technology and economic, this process is done through joint work between plants
and organisms Minute. In order to achieve this goal our selection was on the papyrus cold
plant. Our current study is based on the determination of the ability of this plant to get rid of
zinc metal through a series of physical and microbiological analyzes in the laboratory of the
analysis of water contaminated with minerals before and after watering the spring with
wastewater from the town of Biskra.
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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o) sus olpall O LS lall mad) 33b ) () sbal) e calkall 30l 35 Sl ae 33l (s
Aol ol b deainal Al o sl ) eliall clilad) i sl o pall e S
5 Acliall oA al clalaay) dadil dalloall sledl 538 28 1 gal saenty) 5 CilandlS

(ESCWA 2000) a0

Leiallea 050 el 30 (al V) 5 sl 5 L) (solae () Aadlall oladd) oy )
, (Hussein et al . 2004) &x&i jall dalladll Callal | jlai SN alall Joo 3 Lasu
e )0 Al I ety 4y pme S g 4y gaaall i glal) e L i LS Ane Jany

(Hussein et al .2006; wang et al .2003).5_xS 4 | ) il @l Lusa

5 Ni JSaills Cu oulsill 5 Zn b3l Jia 5,000 5 ALEDN jeabiall il Jiall SIS0 yiny
MO sl sl 5 Mn Jaiaall 5 Co b Sl g Pb paba )l 5 Cd p sl
alaainy saaaall Ja sall aal e cilail) Q8 (e Lpuabiaial Cas Led ) il g2 i)
¥ Moy . (Narwal et al .1983; page 1974; webber1972)ie) )3 (& ol
, s ol el L) dalaie oSy ALED jualiall oda alaee of Lide 1313 ) ghad
o Adlall Gl Cagols Cnd & Al e (pe 40 - 0)  Lises LSSE A0S pae
5, (Phytotoxicity) 48l dpend) e OV seda 3,88 Vs L dadladl olaally oy
S 13g) a5 (35 oAl gl g 5 peminl) 3 5 e Lgina i g5 3l
A a0 5 A dapde 5 dga e JEH) i) pabiaial o e jaty clilall ol 3
Al dga (e 4uii yaill (Bioavailabillity) 4ssll 4 5ala) a5 Slill jee s PH
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(Centre for Lilalls 4dUall CliLally Aallaall ildasa (sas) cpn ¢ (1.1T) JSa)

Environmental Research Leipzig-Halle)

a3l 3 388 gl e Al Alany 2 el alaia ¥y laall (e IS el il | s
Lo e del IS AT Hsal 8 LBy avall Capeall e (e palddl) e 2l
Ol NI ) 3 gmy Amadall ka1 ol SV 305k e S oball Aallaal aladial Jsf ()
Gl bl el alatinl ol by, 0 pmaally 0 siinall Leaddial s ¢l )5l )
legle adie) in pladiuy) AL cugy LSty W jiul (4 1905 sle ) 2 5a 45kl oluall
S ol eyl a8l 1970 e 05K aY) Leadiuls (1950 ple GsasY)
Giyh e clpwadll L0y & (Moccrophytes) sxS)) @)Y <l clid) e
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(2009 S Al a2 31500 2o ), 45 )SI A guiand) ) sall (10 olall

cAatlaaal) dua ) o) ) iy a3 1-3-11

ol sal e Ll dadlaal) 45 5Ll sliall L a5 iy Asllaal) ldasse e sl
o2 & dalladll il sal (585 Arihaiaall Ak 1 ol 3V (Dlie Caaill) cilall de ) 3
Aalladl) Gl sa) O WS Game i s g e Lagia e sl (Lo sl (59 36 slaa dadail!
Cuny (Amul o) Ledia Lpasanal ol slbaally dasdie 4nd 3halie Ll e o et clilally
Cpend Uil 5 sl IS dadlaall alall (g jlaall sl e il glall &5 e 5 )08 () G
s el il Ll WS Lewaladind sale) ol Ledy yoat Jid 4l Aatlaall obiall cildial oo
5 eahas nd el @il ) Adiaa) (kB Aty e BG40 dallas
ahadind o) Al U8 caalse 38 (65 Ll ARl A3kl olaadl o Slsie) e (oadass
O stimall Lgaadinl 388 o) 5ol ) i) COYY 3 pay olpall il dpegadall 4o j)l ol HY)
el dalleadl Gl it Lellaa¥) k) ol Y1 aladial W5 s peadll
leale aaie) in aladi¥) AL 438 LSt 5 Ll yiul 8 1905 (1 2528 45 lal) slaal) dalladl
D gl 51970 ple Na 0 5S3 eY) Leaddind 5 LYY e 1950 ple dia sy sY)

( Brix, H. 1987).alall e <a¥YL il Zalladd) cilaas

LlSa Ll sl 5 Lo 5o ysda ye JSE8 dada )l ol JY) (il ol (e Ll 3 a5 )
052 ¢ (Periphyton) Osildim aul 4o Glhy de siiall 4380 sl gall LDl
90% o paladll (o g8y dpmpadal) bl g A o gl 5 400 58l Cllaall 5 O gildy )
O WS i lilall e 7-10% o Ak Lemsdt LAl o 685 Laty B slall (g Ly
Lhse 2o clilall ol Jlad Levie Sl ySaall (G5 SI aadll o a8 clilall
Aalis, OYara Sy G o) 5 ALl calead)l Mana) e 30 oS8 Al clilall )

( Brix, H. 1997).<il ¢ 5 ca
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Y gl LS byl 4SSl <l jugadll sl 4lanSll o) sall alasiuy dals cllia
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Sual agn of "lle Glaall (w5 dca el Jalgadl 5ol slall Al A5 o
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ey
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Saall aus s 3 BLA aladiul dlay LS Jualad) 55 3 Aalleall sl alasin sale) -
(Karen settee.1999) .l sall 4535180 CalaS Lgalad a2y

sl

Aol dalleall cillase ae A5l 5 nS () 5S5 Aanall 4o M) dalisal) -
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slo Jim il | clall Aala s dall Gl eliyy sail bl Haad) Ll ey
Guall @il e ) pall Ly e Wil dal e apen (8 il e 4 5l
pniiy sl i) Al pa ot 5 )Sae s je (3 Blaal o il oy Cum ol 1) Uil
, Xerophytes <8 s Hydrophytes i il ) 40l LgiBle s 3ale ULl
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Arpdiall (SLY) ol e of QIS oLl 85 ) g (el bS5 1 4 dilall bl
e e g eliall (5 ey, ilaiisal ) ol il Cle sanall 038 ) iy el
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(EmergentMacrophytes) 4 shll (3 gudl g3 5 garall gdaldl cild clilil) -1-1-5-11

s 5 ALkl Gl 5 5 sanall ) shall 3 s sl clilall e jedas :(2.1T) JSi
(2009 ALeS Al dms a2 ()50 aue a)s jalal)

o it 5 3oallall 315N 5 Alshll sl 5 b sendl saall cld 3,0l Ll

slie guie (i sali G Cldaall 5 Ak )l il )Y e alasin) deild il

STl e 1.5 Gee (A A Jid 36 0.5 an

(Typha) S5 (phragmites ) <o) L) 24 e 2B (4a

dihie Gada @l (S a8 UL W38 A (hizomes) dna )Y) Gaulls sl ()
) o) 3al e o) sed) o panSY) e Jsmnlldalay a5, 4 sa Y Allayy ilows il
O lale slall mha it 05<5 Al 315 Ol adlde SRy gaill Sl aiuY 40 sl
elall Gana (a5 sine (s, Aala B pual 5l ) sl e 5 08 ) S
138 Lagec 5 ( AL-HAMIN, F. 1. 1991) ,ssal slselh o8 L 1)) lan (midia
A ¢ ) gV Al i) e Caiiall

(Typha ) b lui*

Typha angustifolia 123 a3
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( wikipedia ) Typha <\ :(3.11) JS&

510-4 omglssi pH Jawe s, 30-10 O sl bl 1agd Bl 550 all a0 ¢
G A 5 e 30 G g sandl han gl Gaa s ) sda diaip, S/ E 30 S Aasle Jaay
( wikipedia ) sl Ghsl 883 9a gall 4l i (s (a5, gaill

Lisosl shabia (e 1S5 (oaoal) Gl s s al3N 34 & (Typha domingensis) -
:(jonc) Ju¥) Sl
Juncus maritimus : 22 o)

joncaceae : ALilal

, Andall QUL e g 9300 G 250 O 0sSEh ALY Aadl) (e s 4 Juncus
ol 1) haliall aaas (A aind) 138 g5l aa gy capall Glasll A Leia 888 ) il Gl ge
(FARRELL C.A., DOYLE G.J. A sy Ghbiall  as 5 Le |3l o8] alladl 8

2003)



http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Typha_latifolia_02_bgiu.jpg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D9%88%D8%A7%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
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( wikipedia ) jone < :(4.1T) JSa)

ol 23 & Tuncus maritimus) -

Lissls el Gl & (Juncus bulbosus) -
ALl BN A Juncus rigidus ) -

el phgll 8 AluaY) ac) il g
Lisosl Gsia g ooall el S8 (Juncus valvatus) -
:(Papyrus) g8 <ld*

Cyperus papyrus: 22l o)

Papyrus: i)

13 24 adly (pind) VT e apall A G eadd) 485 Sl Gl e ol and sl
4 paall slall 8 32e]) Alaladinl 138 5 o Ul ye GG (a0 e e B el il
aad 4l o) @l il slale Caiay 5 AUSH 4 clalaiinY) oda el ey dapaill
b Aadal) slal) Cilaiine A saii Alpadll s2a il Llle 5 (e pas el Alpadll ulial
ilss ey Al Bl pal V) 8 gab Lo (ol cils aad daglal ) A Ll

(HAKUNO, D., 2005 ) b e 5 lei¥) s Cladiiadl 5 | o jlad)
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Juncus_acutus3.jpg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
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( wikipedia ) Papyrus <l :(5.11) JS&

:(Submerged Macrophytes) s\l 5 ) gara b 48 Sl -2-1-5-11

Elocharis acicularis Vallisneria Tortifolia

Axs A2 31500 ae )elaally 3 ) saze Gl Al QLA (and #3ai (6.1T) JSi)
(20095

(AL—MAYAH, A. A.1994). (Heterogenous Group) )ULY‘ 3 jlxia

: (Floating Leaved Macrophytes) 5 A dal) <ULl -3-1-5-11

Al Al G Hlall Crn 3 58S e gl 5 elal) mdans e Gl LA e g 5l 120
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Meerstrand-Binse.JPG
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Pistia stratiotes (Water lettuce)
( wikipedia ) 8 s &lall bl ¢ 5if Gamy  1(7.11) JS2

OS¢ Lo osadl ol 5 elall ana daai Wy oda 5 el c-laubir- aaall S L UWlle
Caaly 5 Eichhornia crassipes = i saxall 038 (e ¢ 5 llin alish ol 3 juad
Al s e ) bl ady

llalall sei Jlaial e JE UL 5 L] Jillas aUaiS clall o 358 B15Y) Jand
Ga Bsne Al a8y sdall dihia G5V e CpanSY) JEY
Alery ot Al 5 Al LS sa o aeladl b gerall Gludl z ) sy
Ayl Cllee () A8l i sla) 3ausl s S 2k e e das dalladll

(REJSEK F, 2002 ) .l s Al

sdab 1 il Y asaal B Jarisall Aud) £ 9i1-2-5-11

Go FSH A 8 saclusall S ala 50 Rl dlee b Alewtiall A8yl UAR) ey
Aadlaall L i dlee 8 Ragiall (3 yha aseil (S g olaall A 5 (et L 5 5 5Ll
SIS sluall

:( Free Water Surfac)(FWS) ) ahal) i) @l 4508 Ga) gal-1-2-5-11
sl 5 (oalaall Crandinl Cua azmldl ) Caatie $ly ae 48kl oda < jels
dalue o ol a1 oda alagl 7ol 53 5 alsal) s JSG 5 sl paad b Al
O @il sale aaal 5 e si€ell CYT ) Jlad (e s Cld jeaia 2040 3 pea

25/ 75000 -4
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) Lgakia (el Cung aaad sbiall all Al @l clilally dadledl (gl sl
3 el (e Lol sl Ll e aa g Lt a IS0 Ll datlaall sbaall 5 el Lala | 5
(VYMAZAL J, LENKA K., 2008) .cbiball sai e aelual 4y 51 ol Ju

G0 ae 3 ) FWS )l adand) ) ey bl dallas 38 yh cpn (8.11) IS
(2009 SS il aas a2

Oe daay CagdSa JS0 (055 all abaudl A Gad Cipeall elie AS a0 ()

o2 O LS (i el i) 5 HISE e 5 jlagd) dad e e DU pulaill JaT ) 5 jucall
Shoall @l bl (ol saf Al 8 4 sladll daluadl o ST dalie callafi () Y|
Glaall e SN g i B e aUadll 3a Jasin g caal g B e adaadl sl
(2009 S Al s 22 3150 e 3) | ALl

3

:(Subsurface Flow Wetlands )e>bmd) ciald ) <ld 40608 (a) sa¥) -2-2-5-1T

Laidial sl de o came daleall Lliall o gl A3 8 Alad A5kl oda e
o2 Jaxi 5 panll by pe uladll 5 (aall sl dadaudl dalial 5 oluall

dabeall Adiall 3 gall Joadl usiall a8l a3 ed Al 5 8 (5 gmn gl oS ) Y]
Aadall (e ) 3eY) e QXS g 3 5l WEIY) Gllee 5 diaill 5 S il e
( HABERL R., PERFLER R. 1990) A ol sull
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u.iﬁ‘i\ oAbl cad Al @il ALl (ol gAYy -3-2-5-11

: (Subsurface Horizontal Flow Wetlands )

e yadl Jlaty Gun 45 Ll sluall paa 3 ga sall Alall o sl jaa e A5kl s Jead
5 Aagal) am&upjguﬂ\c_hwtg;d@zwmudms Leie (5 sucanll
dsad Cllee Gisan 5 Aygadandl Clisld) adaad 5 idad (8 Lawls )0 Gaali (A

(ARMSTRONG J. ARMSTRONG W. 1988) Az 5 yiill il yall

o adl diial il Jyaad .ﬂa{u}w._,lm
A At |

3o 2) L8 adandl it ) 5 b e il dallaall 48 b (9.1T) JSa
(2009 eSS dms a2 3150

(A BLAN adad) il Aud) cld clibdl) (ol galg-2-5
: (Subsurface Vertical Flow Wetlands)

Jﬁl.:pd\ ‘;\M @S‘}I\ ‘ﬁ.b.mj\ ‘:A.m.\\ <l U‘\Py‘ e d.mS uab;‘}” 0 &_u;\A sl
(NH,) Wisa¥) Cpn s i (e dadlaall slaall aa Lgd joms 7 sansall dasdll duniily
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Joda cld aililad

/) - kadl] - \ Y, el slsal
\
[ =
f’{ _ e
!J { III \ /8 i f 3 ald by

s By g

B A2 31000 2 ) J AL adand) ciad Sl A8yl Jee SUIT oz (10.1T) JS&
(2009 AL Sl

b Alle 3 oUS @ld adaie ud s jaiae GEBY) Rl I Gl @) R ) sS
Iy Aadleall (al sa ¥ ey Glia el Aliall o gall 5 4 guzaall L) A1)
D) Galm) 0 gl 1 8 ai Adle galal e sile a Jala B
A Aee dhasi ¥ i (MES) Al Al Msdly (DBOs) 4 pasll 3 sdll
(LIENARD A., ESSER D. 1997) A sl

sAallaal) cillaaa & <l g3 -6-11
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18/03/2018

19/03/2018  08h 5.021 4.99 4.235
12h 4.951 4.487 4.178
16h 4.9 4.125 3.991

20/03/2018  08h 5.014 3.241 3.541
12h 4.879 2.798 3.124
16h 4.568 2.147 2.879

21/03/2018  08h 4.217 2.017 2.648
12h 3.987 1.798 2.134
16h 3.789 1.524 1.765

22/03/2018 08h 3.654 1.147 1.345
12h 3.124 0.978 1.147
16h 3.214 0.741 0.874

(mg/l) L3 38 5

03/20189/03/2018

20/03/2018
X

20391

22/03/2018

M Temoi
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m 1Bac

Usa IS il 5 i ] Al el s (V-4 )JSa)




:(15/04/2018 sl dls al)

o S (Al 58 5D Ala ) @S (V-4 )52l

15/04/2018
16/04/2018 08h 5.12 4.99 5.1
12h 4.789 4.74 4.942
16h 4.871 4.654 4321
17/04/2018 08h 4.671 4.124 4.012
12h 3.981 3.897 3.784
16h 3.452 3412 3.547
18/04/2018 08h 3.424 2.142 3.147
12h 3.187 1.964 2.852
16h 2.941 1.547 2.245
19/04/2018 08h 2.872 0.983 1.587
12h 2.734 0.824 1.254
16h 2.654 0.721 0.987
6
3
:]_1 3
g2 & Termoin
0 ® 1Bac
m 2Bac
15/04/20185/04/2018 | 17/04/2018 | 18/04/2018 | 19/04/2018

Umsa IS il 5 i 2 Al el s (TV-5)JS)
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A8Mally 2 93 pall s oy o sdll (e Adlida A3 )] g Badaal) ALY) JBA (o pall olial) (e i B
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_ X
R =(1-5)x 100

Ao 5 5all Gl sa¥h a3 e =R

(mg/l) 24 5 el Galsa¥) & gl 58 ill=X,

1t s Als
1 A jall [ ga JST el 31 A 51293 ya (TV-5 )dsaad)
R%T R % B1 R % B2
19/03/2018 | 08h 277553957 282014388 39.0647482
12h 287625899 | 35.4388489 39.8848921
16h 204964029 40.647482  42.5755396
20/03/2018 | 08h 27.8561151 53.3669065 49.0503597
12h 29.7985612 59.7410072 55.0503597
16h 34.2733813 69.1079137 58.5755396
21/03/2018 | 08h 39.323741 70.9784173 61.8992806
12h 42.6330935 74.1294964 69.294964
16h 45.4820144  78.0719424 74.6043165
22/03/2018 | 08h 47.4244604 83.4964029 80.647482
12h 55.0503597 85.9280576 83.4964029
16h 53.7553957 89.3381295 87.4244604
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m 1Série 20 “\\\\
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ual syl
1 Al yall G sa JS3 i 31 AN 51 393 ye (TV-6 )JSA
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2 Ala yall Gl ga JSI el S AN 51 250 50 (TV-6 ) s2])
R%T R % B1 R % B2
16/04/2018 | 08h 27.8873239 | 29.7183099 | 28.1690141
12h 32.5492958 | 33.2394366 | 30.3943662
16h 31.3943662 | 34.4507042 | 39.1408451
17/04/2018 | 08h 342112676 41.915493 | 43.4929577
12h 43.9295775 | 45.1126761 @ 46.7042254
16h 51.3802817 51.943662 | 50.0422535
18/04/2018 | 08h 51.7746479 | 69.8309859 | 55.6760563
12h 55.1126761 | 72.3380282 | 59.8309859
16h 58.5774648 | 78.2112676 | 68.3802817
19/04/2018 | 08h 59.5492958 | 86.1549296 | 77.6478873
12h 61.4929577 | 88.3943662 | 82.3380282
16h 62.6197183 | 89.8450704 | 86.0985915
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	Ⅲ-1-المقدمة:

	المعالجة النباتية Phyto-remediation هي شكل من أشكال المعالجة البيولوجية و التي تعني استخدام نباتات معينة لها القدرة على التقليل من مستويات التلوث عن طريق آليات أيضية معينة يقوم بها النبات , تؤدي الى ازالة أو حجز أو تحليل الملوثات المختلفة.

	وبعد أخذ الماء القيام بدراسة ببعض التحليلية للماء قبل المعالجة تحصلنا على النتائج الموضحة في الجدول) Ⅲ-1 (

	جدول) Ⅲ-1 (:التحاليل الفيزيائية و الكيميائية للماء المصرف

	Ⅲ-4- الركيزة ( حصى(:

	Ⅲ-4-1- كيفية اختيار الركيزة:

	تم اختيار هدا النوع من الركيزة من خلال دراسات سابقة قام بها فريق من الباحثين التابعين لمخبر LARGHYD  (...(Mimche  et. al حيث بينة التجارب التي قامو بها على عينات مختلفة من التربة أن هذا النوع من الحصى هو الأكثر فاعلية في عملية التصفية و هذا للأسباب التالية:

	Ⅲ-4-2-تحضير الركيزة:

	بعد جمع الحصى اللازم للتجربة قمنا بعملية الفرز عن طريق الغربلة -الجدول) Ⅲ-2 (- لجعله عن ثلاثة أنواع متباينة من حيث الحجم وبعد ذلك قمنا بغسلها جيدا بالماء و تجفيفها وتعرضها لأشعة الشمس وذلك لإزالة الطين و المواد العالقة و البكترية المواد الناجمة على التجارب السابقة  لكي لا تتدخل في النتائج التي سنتحصل عليها.   

	الجدول) Ⅲ-2  (أنواع الحصى المستعمل

	Ⅲ-5- تحضير النبات المستعمل في التجربة:

	Ⅲ-5-1- اختيار النبات:

	وقد تم اختيار النبات من خلال الدراسات السابقة التي قام بها فريق من الباحثين التابعين لمخبر LARGHYD  (...(Mimche  et. Al حيث بينة التجارب التي قامو بها على أنواع مختلفة من النباتات أن نبات البردي ( Papyrus) من النباتات التي لها فعالية كبيرة في التخلص من المعادن الثقيلة بالاضافة الى ذلك في لها القدرة على التكيف مع المناخ الحار و الجاف لمنطقة بسكرة وهو كذلك يتوفر بكثرة ويسهل التحصل عليه .  

	Ⅲ-5-2- تحضير النبات:

	تم جمع العينات النباتية للبردي ( Papyrus) من منطقة  جنان لاندو  خلال فصل الشتاء في فيفري لعام  2018 وأخذ في نظر الاعتبار الأطوال المتقاربة للنباتات في الجمع وقد اخذت العينات من  وسط مدينة بسكرة , إذ تتميز هذه المنطقة بوفرة هذا النوع من النباتات المائية, وتم غسل هذه النباتات في الماء للتخلص من المواد العالقة والطين المتواجد مع الجذور وتم حفظها في أحواض بلاستيكية بها الماء    -الشكل (.Ⅲ2)-لعدة ايام لحين بروز رشيم جديد (جذور حديثة الولادة (.

	//

	الشكل (.Ⅲ3): غسل النبات و وضعه في اناء بلاستيكي

	Ⅲ-6-تحضير الأحواض:

	 Ⅲ-6-1-تصميم الأحواض :


