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 الإهداء

ϰلا من ·لϤأجلي من تح ήء من الكثيΎالعن 

ϰني من ·لΎϤّء الحب َّ علΎالوفϭ. ϰأبي أمي ·لϭ 

ϰأخوتي، ·خواني ·لϭ َّ Ύاجيέ الله ϥيته، يتولاهم أΎم بعنϬقίήيϭ 

 .مήΨجΎ ضيق كل من لϬم ϭيجعل صبήا ،

ϰكني من كل ·لέΎء شΎا عنάهم البحث هΎسϭ بتوجيه، فيه 

ϭأ ΏΎكت ϭء أΎعΩ. 

ϰلاء ·لΆه ϱا أهدάد هϬي الجϤتواضع العلϤال. 



 

 

 تشكرات

 έ7قأ أيΔ إب اهيأزيΪومأن  اέϮة  انه وت الى "ل ن"شك تم لأ  يقϮل الله
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"Ϩ  ا"جهΪ اا"Ϯقت لاوج زϩ إوت عϠل كل  اتم  الله ا"ىϠي ا"قΪي  أϥ يس 

 .تيء قΪي 
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 ΔااέΪ"اجزاه  الله خي   إ"لا ϡي  ا الاحت اΪكل ا"تق  Ϩه  مϠاقع ، فϮ"ا

 .ا"جزاء

هάا ا"Ϥم ϥ مك  إ"لجϤيع مك ا هأ في اصϮ"ي  إ"لكϤ  اوتقϡΪ ب "شم  

مك لϮجيه Ε اإέت ΩاΕ احسك ا"Ϥى مϮ  Ϩ" ϩ ΔϠا"قسأ م  قΪم أا لάة

 اا"تسي 

، االإέت Ϩ"Ω  ا"Ϩصح اا"ϤىϮوΔ   أاΪاام  كل ا"άيك شفي ا"Ψت ϡ و ا

 اجزϯ الله ا"جϤيع خي  ا"جزاء

 ا"Ϯكيل اوىأ حسنϨ  اهϮ ا"تϮفيق يا" االله  هάا



 ملخصال

Δلقاحل΍ قρاϨϤل΍ في Δلقاحل΍ هΒشϭ حيث Ϯاء هϤل΍ ΩحدϤل΍ لعامل΍ حاصيلϤل΍ في إنتاج ϭأ Δعي΍έلز΍ 

 Εلاحتياجا΍ΔτΒتήϤل΍  ،يد΍لصحي في تز΍ فήلص΍ ϩحجم مياϭ ،يد΍تزϤل΍ Γلحيا΍ ϯϮستϤب ϭ Δلسكاني΍ ΓΩبالزيا

، في υل ه΍ ϩάلϭήψف ΍لصحي ميا΍ ϩلصήف أϥ نستτيع أϥ نعتήΒ  بصفΔ مϭ ΔϤϬ مستέ΍ϭ ΓήϤتفاω مϨتψم

تشكل مصدέ لا يϤكن ΍لاستغϨاء عϨه إضافΔ هي ΍لϤصد΍ έلϮحيد في ΍لϤاء ΍لϱά  سيتπاعف في ΍لϤستقΒل 

مع ΍لأخά بعين ΍لاعتΒاέ ميا΍ ϩلصήف ΍لصحي كأϭلϮيϭ Δ يجب إعτاء له قيΔϤ في أهد΍ف ΍لتϮτي΍ ήلد΍ئم مع 

ϩياϤل΍ ϩάه ϥϮتك ϥأ ρήش Γمصفا . 

 ΕشحاήϤل΍ΔائيϤل΍ ΕاتاΒϨبال ΔعϭέزϤل΍(phytoépuration)  ل΍ حيدهيϮل΍ ل حلΔعالجϤ  فήلص΍ ϩميا

تحتاج  )΍ϭلتي ΍لΒكتيήيا ΍ل΍ϮϬئيΔ :بسيط ΍لΒϤدأ ϭهي تϨϤح تί΍Ϯنا بيΌيا، ΍قتصاΩيا، جϤاليا ϭ مستد΍ما.، ΍لصحي

من قΒل  ΍لتي ΍ت΍ ΕάΨلϤعدنيΔ إلϰ م΍ Ω΍Ϯل΍ Ω΍ϮϤلعϮπي΍έ ΔئحΔ ( تحϮيل تΒϨعث مϬϨالاϭ إلϰ أكسجين

ΕاتاΒϨل΍. قابل فيϤل΍ ΔائيϤل΍ ΕاتاΒϨل΍  ήفϮتϰكسجين إلϭلأ΍ هاέϭάيا جήكتيΒل΍ من. 

 Δس΍έلد΍ ϩάدف من هϬل΍ ϮهΔفήمع  ΓϮقΔقيϨت ΕاΒن Phragmites australis))،  Γجد΍ϮتϤل΍ ΔيϮπلع΍ Ω΍ϮϤلل

  .في ميا΍ ϩلصήف ΍لصحي

:Ρمفتا Εكلما  ΔΠالصرف الصحي، معال ϩميا.ΔΠالمعال Εأوقا ،Δمائي Εنباتا ،ΕباتاϨبال 
 

 

RESUME 
 

Dans les zones arides et semi-arides où l'eau constitue un facteur limitant de la production 

végétale et où les besoins liés à l'accroissement de la population et de son niveau de vie 

augmentent, le volume des eaux résiduaires produites augmente, de façon importante et 

continuera à augmenter régulièrement. 

                

On peut, alors, considérer que les eaux résiduaires constituent, dans ces conditions, une source 

inépuisable. C'est d'ailleurs la seule ressource en eau qui va croître dans l’avenir. Sa prise en 

compte est donc primordiale et sa valorisation doit en conséquence être intégrée dans les 

objectifs de développement durable à condition qu'elles soient épurées. 

 Les filtres plantés de macrophytes  (phytoépuration) est une solution importante à fin de 

traiter les eaux usées, ils offrent une alternative écologique, économique, durable et 

esthétique. Le principe est simple : les bactéries aérobies (qui ont besoin d'oxygène et ne 

dégagent pas de mauvaises odeurs) transforment les matières organiques en matière minérale 



assimilable par les plantes. En retour, les plantes aquatiques (macrophytes) fournissent de 

l'oxygène par leurs racines aux bactéries.  

L’objectif de cette étude est de connaitre la force de Phragmites australis, pour la matière 

organique dans les eaux usées. 

 

Mots clé : Eau usée,  phytoépuration,  Macrophyte,  Temps de traitement 
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 :المقدمة

 ωاϔتέا ϰإل ΔعيشϤال ϯϮΘمس ωاϔتέاϭ ϥاϜالس ΩΪع ΓΩياί اάكϭ العالم ϝϭΩ مψته معΪشاه ϱάال έϮطΘال ϯΩأ

 ΔيΪيϠقΘال ϩياϤال έΩاμم ωϮϨب تΒبس ΔϠϜشϤال ϩάلا تعاني من ه ϝϭΪبعض ال ϥغم أέϭ ϩياϤال ϰϠب عϠفي الط

ΔΤالμال ϩياϤيع الίϮت ϥب إلا أϠي بالطϔت ΕياϤϜب ϩياϤال ϩάه ΩϮجϭϭ اϬفي  ΓήϜسطح ال ϰϠع ϝاϤعΘللاس

الأέضيΔ ليس مΘساϭيا. ϭقΪ أΫ ϯΩلك إلϰ اخΘلاϝ الϮΘاϥί بين الϤϜياΕ الϮΘϤفΓή من الϤياϭ ϩالطϠب الϔعϠي 

 ϰΘا بشϬϨم ΔϨϜϤم ΔيϤك ήΒأك ϝغلاΘاسϭ ϩياϤال έΩاμيع مϮϨفي ت ήيϜϔΘال ϰإل ϯΩأ ϱάال ήا.، الأمϬيϠع

 .ϕήيالطΤμف الήμال ϩميا ϝاϤعΘاس ΓΩإعا Ϊتعϭ  يثا حيثΪح ΔϠϤعΘسϤال ϕήمن أهم الط ΕاتاΒϨعالج بالϤال

 νاϮالأح ϥϮϜاعيا. تϨاصط ΔΒρέ νέا ϰϠع ΓΩϮجϮم ΕاتاΒϨبال Δعϭέΰم νاϮأح ήΒع ΔثϮϠϤال ϩياϤال ήϤت

 ϭأ ϱϮμسط حϮب ΓءϮϠϤم ΔالΤال ϩάفي ه ΔعالجϤيالϠمέ  ϥا إϤتيب معين كήΘبϭ ا معاϤϬϨيج مΰم ϭأ

يΘم تϤμيϬϤا هΪϨسيا بΤيث تϥϮϜ عϰϠ أنϬا مϨاρق شΒه مشΒعΔ بالϤياϩ  أحϮاν الϤعالجΔ بالΒϨاتاΕ تعήف

 ϩياϤال ΕاϔاصϮسين مΤالي تΘبالϭ ليϭل أϜبش ΔعالجϤال ϡاΨال ϱέجاϤال ϩمن ميا ΕثاϮϠϤال Δالίإ ϰϠع ΓέΩقا

 الϤعالجΔ الϬϨائيΔ قΒل تήμيϬϔا أϭ إعاΓΩ اسΪΨΘامϬا كϤا أنϬا تϨμف كήϤحΔϠ معالجΔ ثانϮيΔ أϭ ثلاثيΔ حسب

 ϡاΪΨΘاسνاϮالأح .ϰلϭل أϜلجت بشϮع Ϊق ϥϮϜا تϬإلي ΔϠاخΪال ΔثϮϠϤال ϩياϤال ϥأ έاΒΘاع ϰϠع ΔϔϠΘΨϤحيث  ال

اسΘعϨϠϤا في έΩاسϨΘا هϩά نωϮ من الΒϨاΕ الϤائي الΘي له القϭ ΓέΪ الΘأقϠم مع مϨاΥ الϨϤطقϭ Δهي 

(Phragmite).  ΕاΒϨال ϩάϬنا لέياΘب اخΒس ΩϮيعϭ ΓΩϮجϮم ΔيϠΤم ΕاΒا نϬلأن ϥϭΩ قائياϠت ϮϤϨتϭ ΔطقϨϤفي ال

 أخϯή.جϬΒϠا من مϨاρق 

ΔيήπΤال ΔϠϤعΘسϤال ϩياϤال ΔقيϨت ϰϠع ΕاΒϨال ϩάه Δفعالي ϯΪم αقيا Ϯا هάا هϨϠϤف عΪه  ΔيϮπالع ΩاϮϤمن ال

هϩά الϮϤاصϔاϭ ΕالμΨائص . ϭمقاέنϬΘا بνϮΤ غيή مωϭέΰ كشاهΪ لάا لا بΪ من Ϋكή الϮΘϤاجΓΪ فيه

 .Δيائيΰفيϭ ΔيائيϤائص كيμخ ϰإل ΔثϮϠϤال ϩياϤائص الμت خϔϨص Ϊا. فقϬΘمعالجϭ ΔϠϜشϤال ΔيعΒρ ΪيΪΤΘل

يϮميا ϭ أسϮΒعيا ϭسϮϨيا. هϨالك العΪيΪ من الϭ ΙϮΤΒالήΘكيب الϜيϤيائي لϤياϩ الήμف الΤμي يϠΘΨف 

 ϱήال νاήي لأغΤμف الήμال ϩميا ϡاΪΨΘاس ϝϮح ΕاساέΪالϭΔعام ΓέϮμب ϰل إلϤا تم تقسيم العάϬلϭ .

 νήا عϬل الثاني تم فيμϔالϭ ،هμائμخϭ فήμال ϩيف مياήتع ϰϠع ϯϮΘاح ϝϭل الأμϔال ،ϝϮμف Δبعέأ

ϝϮي مطΘال ΕاΤشήم ϰϠع ΔطΤϤل في الϤعΘفي  تس ΔϠϤعΘسϤال ΩاϮم ϰϠل عϤΘاش Ϊل الثالث لقμϔأما ال ،

Θاحϭ ΔعϭέΰϤال νاϮأح ήيπΤمن اجل ت Δمعالج ΔطΤل مϤالع ήفي أخϭ ήΒΨϤل الϤع ϰϠلك عάك ϯϮ

     الμϔل الήابع تم تϠΤيل الΘϨائج.
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 -IΔلمقدم΍ 

 لΎϬ علاقΔ بΎόϤل΍ ΔΠلϤي΍ ϩΎلΘيفي ΃يΎمΎϨ هϩά مψόم ΍ل΍ ϝϭΪلΎϨميΔ ت΍Ϯجه مΎθكل عΓΪ في ΍لΒيΔΌ خΎصΔ تϠك 

 ΪϘلϭ يϘل ΍άه΍ في ΍ήيΒك ΎمΎϤΘه΍ ωϮضϮئمήل΍ بΒδل΍ ΩϮόيϭ ،ΔضيΎϤل΍ ΩϮϘόييلδ  ΍άفي هϰص في  ·لϘϨل΍

 Δبάόل΍ ΔئيΎϤل΍ Ωέ΍ϮϤل΍ΔفΎض· ϰل·  ΰكήن ΎϨϠόΠي ΍άϬبϭ ،ΔثϮϠϤل΍ ϩΎيϤل΍ تج عنΎϨل΍ ΙϮϠΘل΍ من ΪΤل΍ Γέϭήض

΍مΎϤΘهΎϨ  ϝϮحΩΎΠي· ϱήل΍ ئل΍Ϊب.  ΔϘبΎτمϭ ΔΠلΎόϤل΍ ΕΎτΤمن م ΔΠتΎϨل΍ ΔΠلΎόϤل΍ ϩΎيϤل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ ΓΩΎع· ϭ

ϡ΍ΪΨΘ ه΍ ΍άل΍ έΪμϤل΍Ϊئم في عϠϤي΍ ΕΎلϱή حδب ش΍ ρϭήل΍ϮϤص΍ ΕΎϔلϘيΎسي΍ ΔلΎΨصΔ بΎس مع ΎΘϨئج΍ل

.ήييΎόمϭ  

I-1-ϩلميا΍  ΔوثϠلم΍ 

ΪϘي فΘل΍ ϩΎيϤل΍ هي كل ΔثϮϠϤل΍ ϩΎيϤل΍Ε ΔئيΎيΰيϔل΍ ΎϬμئΎμخ ΔئيΎيϤيϜل΍ ϭ ΎϬيϠنت عΎي كΘل΍  فΘ ϩάح هΒμ

ϩΎيϤل΍  من ϝΎϤόΘللاس ΔΤلΎص ήغي ϥϮϜتϭ ΔϬيήك ΔΤئ΍έ يτόتϭ ،ΓέΎπل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ϭ ΎيήيΘϜΒϠن لρϮΘδم

بΎلήغم من ΍ل΍ (HAFLIGER ,and all (2000)) ( HO. (2003)) (CARR R (2001))  ΩϮϬΠϤلإنήρϥΎδف 

Ύيήπح ΔϠϤόΘδϤل΍ ϩΎيϤل΍ ΔΠلΎόم ΕΎτΤم ίΎΠفي ·ن ΔلϭάΒϤل΍ ΔيϜلاسيϜل΍ ΔϤيΪϘل΍ ϕήτلΎب،  ΓΪϘόم ϕήτل΍ ϩάه

ΎϬΘنΎصيϭ ΎϬϠغيθب تΒδب  ϭ ΎϬΘϔϠϜت΍عϔتήϤل (CIEH (1993)).ϭ  Ϊي΍ΰΘم ϡΎϤΘه΍ لم فيΎόل΍ ϝϭΩ مψόم ΪΠن

ΔΜيΪح ΕΎيϨϘتϭ ϕήρ ϡ΍ΪΨΘسΎب ΙϮϠΘل΍ من ΔΌيΒل΍ ϰϠع ΔψفΎΤϤϠل. 

-2-I έΩاμم  ϩلميا΍ ΙوϠΘل΍ 

ϰل· ΎϬϤيδϘن تϜϤيϭ ϩΎيϤل΍ ΙϮϠت έΩΎμم ΩΪόΘت: 

-  ΔيόيΒρ έΩΎμمϥΎيήΠل΍ϭ ،ΔتيΎΒϨل΍ Ω΍ϮϤل΍ لϠΤت ،ΔΒئ΍άل΍ ϥΩΎόϤل΍ ،ϮΠل΍ لϤθتϭ يΤτδل΍ Ρللأملا 

ΕΎيϭΎϤيϜل΍ϭ. 

΍ϭل΍ϭΪجن(  م΍ ωέ΍ΰلإن΍ ΝΎΘلΤي΍Ϯني)΍لΎϤئي لήΘϠبΔ، مΕΎϔϠΨ حي΍Ϯني΍  Δلان΍ήΠفم΍έί έΩΎμعيϭ ΔتϤθل  -

، ϱήل΍ ϩΎمي ،Ε΍ΪيΒمϭ ΔيϭΎϤكي ΓΪϤس΃. 

 .΍لΎϨμعي، مήك΍ ΕΎΒلήΤΒي΍ϭ Δل΍ ΙΩ΍ϮΤلήΤΒيΔ مي΍ ϩΎلήμف ϭتϤθل ΍لήμف ΍لΤμي، ΍ϭلήμف -

- ΝΎΘكن ·نΎم΃ϭ ،ΔمΎϤϘل΍ عϤΠكن تΎم΃ ،فيϮΠل΍ ءΎϤل΍ ،جمΎϨϤل΍ ،ءΎϨΒل΍ Δτθن΃ لΜم ΔعϮϨΘم ϯήخ΃ έΩΎμم 

 ΍ (GESBERGR M (1986)) (RADOUX M (1988))لإسϨϤت

 : ΃قϡΎδثلاثΔ  ·لϰمΎϤϬ كΎنت م΍ έΩΎμلΙϮϠΘ فϮϬ يδϘϨم 

-2-I1 ΙوϠΘل΍ ϔل΍زيائيي   

 ΍لΩί΍ Ω΍ϮϤيϭ΃ ΩΎ مϮϠحΘه، ϭ΃ حέ΍ήته έΩجΔ تغيήρ ήيق عن لΎϤϠء، ΍لϘيΎسي΍ Δل΍ϮϤصΕΎϔ تغييή عن ϭيΘϨج

ΔϘلΎόل΍ ء ، به΍Ϯنت سΎصل من ك΃ ϱϮπع ϡ΃ ήغي ،ϱϮπج عΘϨيϭ ΩΎيΩί΍ ΔحϮϠء، مΎϤل΍ ΎΒلΎعن غ ΩΎيΩί΍ 

ΔيϤك ήΨΒل΍ ءΎϤل ،ΓήيΤΒل΍ ϭ΃ ،έΎϬلأن΍ كن فيΎلأم΍ ،ΔفΎΠل΍ ϥϭΩ ΪيΪΠت ،ΎϬل ϭ΃ في ΩϮجϭ ΔϠمن ق έΩΎμم 

،ϩΎيϤل΍ ΎϤك ϥ΃ ΙϮϠΘل΍ ئيΎيΰيϔل΍ تجΎϨل΍ عن ωΎϔتέ΍ ΔجέΩ Γέ΍ήΤل΍ ،ϥϮϜلب في يΎغ ،ϝ΍Ϯلأح΍ ΔΠيΘصب ن 
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ϩΎمي ΪيήΒنع تΎμϤل΍ ΕعلاΎϔϤل΍ϭ ،ΔيϭϮϨل΍ ΔΒيήϘل΍ من ΕΎΤτδϤل΍ ،ΔئيΎϤل΍ في ϩάه ،ΕΎΤτδϤل΍ ΎϤج مΘϨي 

 .΍لأمΎكن هϩά في ΍لΤي΍ ΔلΎϜئΕΎϨ مΕϮ ·لϰ يϱΩΆ م΍ ΎϤلأكΠδين، ϭنϘص ΍لέΩ Γέ΍ήΤجΩί΍ ΔيΩΎ عϨه

ΔτΒل΍ يمέ(ϱήμϤل΍ Ύنήمي .,  )2016( ) 

-2-I2-  ϱوπلع΍ ΙوϠΘل΍ 

ΔΘيϤل΍ϭ ΔيΤل΍ ΕΎن΍ϮيΤل΍ ΕΎيΎϔن ΓΩΎل عϤθتϭ .تيΎΒن ϭ΃ ني΍Ϯصل˳ حي΃ Ε΍Ϋ Ω΍Ϯمن م ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ ألفΘت 

 ΍لأسαΎ من مϮϤΠعΔ مήكΕΎΒ تϱϮΘΤ عϭϰϠخلاي΍ ΎلΎΒϨتΕΎ مع بόض ΍لήϤك΍ ΕΎΒلΎϨμعيϭ .ΔتϥϮϜΘ في 

ΎعϮϤΠهم م΃ϭ ،έϮϔδϔل΍ϭ يتήΒϜل΍ϭ ϥϮبήϜل΍ϬتΩ΍ϮϤل΍ ϩάيع هϤجϭ .ϡϮΤθل΍ϭ Ε΍έΪهيϮبήϜل΍ϭ ΕΎϨتيϭήΒل΍ ΍ 

.ΔϘقيΪل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ من Ύهήغيϭ ΎيήيΘϜΒل΍ Δτس΍Ϯجي بϮلϮيΒل΍ لϠΤΘϠل ΔϠبΎق 

 ΔيϤك ϰϠع ϡΎل عϜθب ΎϬثϮϠت ΔجέΩϭ ΔثϮϠϤل΍ ϩΎمي ΰكيήت ΪϤΘόيϭΔيϠϜل΍ ΔيϮπόل΍ ήغيϭ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ 

 .΍ل΍ϮΘϤجΓΪ فيΎϬ. في حين ت˵ΩΪΤ ·مΎϜنيϭ ΔكΎϔء΍ ΓلϠΤΘل بΓϮϘ تήكي΍ ΰل΍ Ω΍ϮϤلϮπόيΔ فϘط

ϩΎف ميμΘتϭ .Δϔيόضϭ ΔτسϮΘمϭ ،ΓΪيΪش ΔثϮϠم ϩΎمي :ϰل· ΰكيήΘل΍ من حيث ΔثϮϠϤل΍ ϩΎف ميϨμ˵تϭ  ΔثϮϠϤل΍

΍ Ω΍ϮϤل΍ من ΔليΎع ΰكي΍ήت ϰϠع ΎϬئ΍ϮΘحΎب ΓΪيΪθل΍ϩΎف ميμΘت ΎϤϨبي .ΎϬϨم ΔيϮπόل΍ ΔصΎخ ،ΔΒϠμل ΔثϮϠϤل΍ 

 مي΍ ϩΎلϮϠϤث΍ ΔلόπيΔϔ بΨلاف Ϋلك، هϭ ΍άيΠب ΍لΘأكيΪ هΎϨ بأϥ مΩΎϘي΍ ήل΍ήΘكي΍ ΰلϱά يΘم ع΃ ϰϠسΎسه تϨμيف

ΎϤϨكن، بيΎلأم΍ ضόفي ب ΰكيήΘل΍ ΓΪيΪش ΔثϮϠϤل΍ ϩΎمي ήΒΘόت ΪϘكن، فΎلأم΍ لافΘخΎف بϠΘΨي  ΎϬδϔن ήΒΘόت

ΰكيήΘل΍ ΔτسϮΘم ϯήخ΃ كنΎم΃ في.  

-2-I3- ΙوϠΘل΍ Ϝل΍ميائي  ي  

 م΍ ΎϤلΎϤئي΍ ،ΔلΕΎΤτδϤ من بΎل΍، ΏήϘل΍έΰعي΍ ϭ΃  ΔلΎϨμعي΍ ،ΔلأنΩί΍ ΔτθيΩΎ عن ΎغΎل΍ ΒلΙϮϠΘ هϭ ΍άيΘϨج

ϱΩΆي ϰل· Ώήδت Ω΍ϮϤل΍ ΔئيΎيϤيϜل΍ ΔϔϠΘΨϤل΍ ،ΎϬلي· Ϊόتϭ ήيΜك Γ من Ρلأملا΍ ΔنيΪόϤل΍ νΎϤلأح΍ϭ ΓΪϤلأس΍ϭ 

،Ε΍ΪيΒϤل΍ϭ تج من΍Ϯن ϩάه Δτθلأن΍ يΘل΍ ϱΩΆي ΎϬبήδء في تΎϤل΍ ϰل· ،ΙϮϠΘل΍ ήتغيϭ تهΎϔص ϭ،،ϙΎϨه ΪيΪόل΍ 

 ΍لήصιΎ مΜل كΒيΓή، ب΍ήΘكيϭ ΰج΍ ΍Ϋ· ΕΪلϤδΘم ·لϰ ت΍ ϱΩΆلΎϤء، في ΍لغ΍άئي΍ ΔلΎδم΍ ΔلغΕ΍ίΎ من

 بόض ·لϰ ت΍ ϱΩΆلΎϤء في ίيΩΎتΎϬ ف΍ϭ ϥΈلΩϮμي΍ ،ϡϮلΎϜلδيϡϮ مΜل ΍لΎδمΔ، غي΍ήلغΕ΍ίΎ  م΍ϭ ΃ ΎلΰئΒق،

ν΍ήلإم΍، ΔفΎض· ϰئص ·لΎμخ ήء تغيΎϤل΍ ،ΔيόيΒτل΍ لΜم مότل΍ هϠόجϭ ήغي ،ύΎδΘδم ΎϤك ϥ΃ ϙΎϨه πي΃Ύ 

ΙϮϠΘل΍ Ω΍ϮϤلΎب ،ΔيϮπόل΍ لΜم ΓΪϤلأس΍ ΔتيΎϔسϮϔل΍ Δتيϭίلأ΍، يΘل΍ ϱΩΆي ΎهΩϮجϭ ء فيΎϤل΍ ϰه  ·لΘΤئ΍έ ήتغي 

ϮϤنϭ ئشΎθΤل΍ ،لبΎΤτل΍ϭ ءΎϤل΍ ϙلاϬΘس΍ ΓΩΎيί ϰل· ϱΩΆي ΎϤم ϱήμϤل΍ Ύنήمي .,ΔτΒل΍ يمέ(  )2016( ) 

-3-I ΔوثϠلم΍ ϩلميا΍ ائصμخ 

Ε΍ίΎلغΎب ΎϬρϮϘء سΎϨث΃ عΒθΘت έΎτلأم΍ ϩΎمي ،ΔΒϠμل΍ ،ΔϠئΎδل΍ ،ΔيίΎلغ΍ :Ω΍ϮϤل΍ من ήيΜϜϠيب لάء مΎϤل΍  

ΔنيΪόϤل΍ Ρلأملا΍ من ΍ήيΜيب كάت ΎϬنΈف ΎϬΤτس ϰϠع ϭ΃ νέلأ΍ خل΍Ω في ΔيέΎΠل΍ Ύم΃ ،ϮΠل΍ في ΓΪج΍ϮΘϤل΍ 

 :΍ϭلήϤك΍ ΕΎΒلϮπόيΔ لάلك ن΍ ΪΠلΩ΍ϮϤ في ΍لΎϤء مϭ ΔϔϠΘΨمϮϨΘعϭ Δمن ΃هΎϬϤ مΎ يϠي
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 -1-3-IΔقϠلمع΍ ΔΒϠμل΍ ئب΍وθل΍ 

بήΤكϭ  Δهي ΍لأج΍ ϡΎδل΍ Ε΍Ϋ ΔΒϠμلΎΜϜف΍ ΔلأعϰϠ من كΎΜف΍ ΔلΎϤء، غيϥ΃ ή بΎϘءهΎ عϰϠ شϜل مϠόق مήتΒط

 ΕΎنيΎϜم· ΕΩ΍Ωί΍ ΎϤϠك ϯϮق΃ ΔكήΤل΍ كϠنت تΎك ΎϤϠϜف ϩΎيϤل΍ سطϮل΍ نϤض ΔϘϠόϤل΍ ϡΎδلأج΍ ءΎϘب

 مΪόنيΔ مΜل΍لήΘسيب عΪϨمΎ ت΃ΪϬ حήك΍ ΔلϤي΃ ،ϩΎمΒρ Ύي΍ Δόلأج΍ ϡΎδلΔϘϠόϤ فϬي ·مϭ  ΎتνήόΘ لόϔل΍لΎϤئي،

 ΕΎتΎΒϨل΍ ΎيΎϘΒك ΔيϮπع ϭ΃ ،Ώ΍ήΘل΍ϭ ϝΎمήل΍ ΕΎن΍ϮيΤل΍ϭ لΜم ΔيϮحي ϭ΃ΎيήيΘϜΒل΍ هيمήب΍ ΪبΎ2015)  )ع(.) 

 -2-3-IΔϠحϨلم΍ ΔΒϠμل΍ Ω΍لمو΍ 

 ΔϠΤϨم ΔنيΪόم Ρملا΃ ΎϬϨمϭΕ΍ΩέϮϠك(ΕΎنϮبήك ،ΕΎΘيήΒك ،) عن ΔΠتΎن ΔيόيΒρ ΔيϮπع ΕΎΒكήمϭ ،  ϝلاΤن΍

ΎيΎϘΒل΍  ΔتيΎΒϨل΍Δني΍ϮيΤل΍ϭ  .(PENG X (2000)) 

-3-3-I ΔϠحϨلم΍ Ε΍ίلغا΍ 

΍لأΕϭί، غίΎ ثΎني ΃كδي΍ ΪلήϜبϭ ϥϮغίΎ  غίΎ غ΍ ίΎلأكΠδين،΍لغ΍ Ε΍ίΎل΍ ΔϠΤϨϤلغ΍ Ε΍ίΎلΎΘلي΃  :Δهممن 

 (.2015; )عΎب΍ Ϊبήهيم كήΒيت ΍لϬيϭέΪجين

-4-3-I Δلدقيق΍ لأحياء΍ 

ΓΩΎϤل΍ يكϜϔعن ت ΔلϭΆδϤل΍ هيϭ .......لبΎΤτل΍ϭ ΎيήيΘϜΒل΍ϭ ΕΎسϭήيϔلΎك ΔϘقيΪل΍ ΔيΤل΍ ϡΎδلأج΍ هيϭ 

ΓΩϮجϮϤل΍ ΔيϮπόل΍  ءفيΎϤل΍  .(CARDO T (1999)) 

 - 4-Iϩحي مياμل΍ فήμل΍ 

-1-4-I :حيμل΍ فήμل΍ ϩيف مياήتع 

 هي ϩΎيϤل΍ ΔمΩΎόل΍ يΘل΍ متΪΨΘس΍ ف منήρ ϥΎδلإن΍ ف فيϠΘΨم ΕلاΎΠϤل΍ ϥϮϜت ϩάه ϩΎيϤل΍ ΔثϮϠم 

Δτس΍Ϯب Ω΍Ϯم ήمن تغي ΎϬμئΎμخ ΔئيΎيϤيϜل΍ ϭ΃ ήمن تغي ΎϬΘόيΒρ ΎϤم ΎϬϠόΠي ήغي ΔΤلΎص ϥΎδللإن ϭ΃ 

ΕΎن΍ϮيΤل΍ ϭ΃ ΕΎتΎΒϨل΍ ϭ΃ ΕΎϨئΎϜل΍ يΘل΍ يشόفي ت έΎΤΒل΍ ΕΎτيΤϤل΍ϭ (PENG X  (2000))  

 ءΎϤل΍ لϤόΘδϤل΍ Ϯء هΎϤل΍ ΙϮϠϤل΍ ϱάل΍ كبήΘمن ي Ω΍ϮϤل΍ ΔΒيήلغ΍ يΘل΍ Ϊδϔصه ت΍Ϯخ ،ΔئيΎيϤيϜل΍ ΎϤم 

 كΎنت س΍Ϯء مΔϔϠΘΨ مϮϜنϭΫ ΕΎ صΎϨعي مΕ΍Ϋ έΪμ تϥ΃ ϥϮϜ يϜϤن كϭ΃ ΎϤ للإنϥΎδ، صΎلح غيή تϠόΠه

ΔئيΎيϤكي، ΔيϮπع ϭ΃ ΔنيΪόب مδح ΔόيΒρ ρΎθϨل΍ عيΎϨμل΍(SATIN M ., SELMI B  (1995)). 

 ϯϮΘΤت ϩΎف ميήμل΍ عن Ύم Ϊيΰء % 99 عن يΎقي مΎΒل΍ϭ ΓέΎΒيط عن عϠخ Ω΍Ϯم ΔΒئ΍Ϋ يϭήغϭϭ Δ 

 ήغي ϭ ΔيϮπع ΕΎϤيδج،ΔيϮπع  Γήصغي Δحي ΕΎϨئΎك ϰل· ΔفΎلإضΎب،ΕΎبϭήϜمي( ،ΕΎسϭήفي ،ΎيήيΘϜب 

ΕΎيήτف (، ΍άيط هϠΨل΍ Ϯه ϱάل΍ ΩΪΤي ΔعيϮء نΎϤل΍ ΔيόيΒτل΍ ΔئيΎيϤيϜل΍ϭ ΔجيϮلϮيΒل΍ϭ. 

 ήΒΘόي ϯϮΘΤϤل΍ ϱϮπόل΍ ملΎόل΍ سيΎلأس΍ في ΙϮϠت ϩΎف ميήμل΍ ، ل حيثΜϤت Ω΍ϮϤل΍ ΔيϨتيϭήΒل΍ 

ΔعϮϤΠϤل΍ Δيδئيήل΍ ϯϮΘΤϤϠل ϱϮπόل΍ έΪϘتϭ لي΍ϮΤ50 ب % ΎϬيϠيϭ لك فيΫ Ω΍ϮϤل΍ Δتي΍έΪهيϮبήϜل΍ يΘل΍ 
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ϥϮϜلي ت΍Ϯثم % 45 ح ϥϮهΪ˷ل΍ ΕϮيΰل΍ϭ يΘل΍ ϥϮϜلي ت΍Ϯل ،% 5 حϠΤΘت Ω΍ϮϤل΍ ΔيϨتيϭήΒل΍ 

Δتي΍έΪهيϮبήϜل΍ϭ لϠΤيع تήحين في س ϥ΃ ϥϮهΪ˷ل΍ ϭ ΕϮيΰل΍ ϥϮϜت ήΜك΃ ΕΎΒث ϭ ϥϮϜي ΎϬϠϠΤئ تτب. 

-4-I2-  حيμل΍ فήμل΍ ϩائص مياμخ 

 -1-2-4-I يϨجيϭέيدϬل΍ قمήل΍ϭقم  أέ((pH: 

 ϮهϭمΘيέΎغϮل ΰكيήت ΏϮϠϘم ϥϮي΍ )ΓΩέΎش(  ϰϠع ϝΪيϭ ،ΔمΩΎόل΍ ϩΎيϤل΍ جين فيϭέΪيϬل΍ من ϩΎيϤل΍ ΔόيΒρ

 ΍ ϝpHلΎΤلا΍ ΕلΪΤيΔ (، ϭفيpH=7) مΩΎόΘلϭ΃ Δ(pH<7قΎعΪيΔ ) ϭ΃ (pH >7كϮنΎϬ حπϤيΔ )حيث 

ϥϮϜت ΔمΎόل΍ ΔΤص ϰϠع ΔϔϠΘΨم ΔيΒϠس Ε΍ήتأثي Ε΍Ϋ ϩΎيϤل΍ هيمήب΍ ΪبΎ(.(2015)  )ع 

2-4-I- -2 Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩ   : T(°C) 

Γέ΍ήح ΔجέΩ ήΒΘόت  ΩϮόي Γέ΍ήΤل΍ ΔجέΩ جئ فيΎϔϤل΍ ήغيΘل΍ϭ ،يΌيΒل΍ ϥί΍ϮΘل΍ في ΎϤϬملا مΎع ΔئيΎϤل΍ ΔΌيΒل΍

ϰل· ΔϠيϘΜل΍ ϥΩΎόϤل΍ ضόبϭ ΔليϭήΘΒل΍ϭ ΔئيΎϤيϜل΍ ΎϬϨم ΔعيΎϨص ΕΎϔϠΨم Ρήρ هيمήب΍ ΪبΎ(.(2015)  )ع 

2-4-I--3  ΔبائيήϬϜل΍ ΔيϠاقϨل΍: 

΍لΪόϤني΍ Δلϭ ΓΩϮθϨϤبΎلΎΘلي فϤΠيΎϬό تϙέΎθ في  ΍لأملاΡت΍ ϱϮΘΤلϤي΍ ϩΎلΒτيόيΔ عϰϠ ت΍ήكيΰ خϔيΔϔ من 

ΔنيΪόϤل΍ ΕΎثϮϠϤل΍ بΒδب ΔحϮϠϤل΍ ΔΒδن ωΎϔتέ΍ عن ΔليΎόل΍ ΔيϠقΎϨل΍ جΘϨتϭ ΔئيΎبήϬϜل΍ ΔيϠقΎϨل΍                

 ) (2015)  )عΎب΍ Ϊبήهيم

 -4-2-4-IΓέاϜلع΍ 

΍ل΍Ϯθئب في ΍لΎϤء، ϭيϜϤن ملاح΍ ΔψلΓέΎϜό في  ΍ϭ΃ل΍ Ω΍ϮϤل΍ϭ΃  ΔϘϠόϤلΓέΎϜό هي عΓέΎΒ عن ϭج΍ ΩϮلήمل 

 Ε΍Ω΍Ϊδلان΍ ΎϨم ΓήيΜكل كΎθب مΒδء بΎϤل΍ ئب في΍Ϯθل΍ϭ ήϜόل΍ ΩϮجϭ ϥ΍ϭ ،ΓΩήΠϤل΍ ينόل΍ Δτس΍Ϯء بΎϤل΍

΍ϭلήΘس΍ ΕΎΒلΘي تΆثή عϰϠ عϤل، هϙΎϨ عϕήρ ΓΪ لϠΨΘϠص من ΍ل΍ϭ ΓέΎϜόل΍Ϯθئب Ϋلك حδب ن΍ ωϮلΎϤء 

 ϭكϤيΘه ΍ϭسΎϤόΘلاته.

 -5-2-4-Iلمو΍Δلعالق΍ Ω΍  MES)): 

ϭ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ مπتϭ فήμل΍ ϩΎفي مي ΓΩϮجϮϤل΍ϭ ΔΒئ΍άل΍ ήغي Ω΍ϮϤل΍ لΜϤت΍Ώ ΎϬل ΰمήيϭ ΔنيΪόϤل:    

(MES) ϱ΃ (Matière en suspension) ϝ/غϠم :Ώ ΎϬϨع ήΒόلا ،ي ΔϘلΎόل΍ Ω΍ϮϤϠل ϯϮμϘل΍ ΔϤيϘل΍ 

 ίϭΎΠΘ35ت  ϰϠع ήτح خΒμت ΎϬتίϭΎΠت ΍Ϋ· Ύم΃ ΓέϮτخ ϥϭΪيط بΤϤل΍ في ΎϬميέ يعτΘδي نϜل ϝ/ غϠم

 ϩάه ΔΠلΎόب مΠيط فيΤϤل΍ϩΎيϤل΍ ( قمέ ϱάيϔϨΘل΍ ϡϮسήل΍06-141  في ΥέΆϤل΍19  يلήف΍2006). 

2-4-I- -6:Δويπلع΍ Ω΍لمو΍ 

 ϰϠع Ϊج΍ϮΘتϝΎϜش΃ :ϥϮϜت ΪϘف ΔئيΎيΰفي ΔϔϠΘΨم 

- ΓήيΒك ΕΎΌيΰجϭ΃  ΕΎيήϜل: سΜم Γήصغي( .ΔلϮΒل΍ ،ΔيϮπع νΎϤح΍ ،)ίϮϠيϠء، سيΎθن 



  ΎϬΘΠلΎόم Δيϔكيϭ ϩΎمي ΙϮϠل  تμϔل΍ϝϭلأ΍               

 

 

 

6 

غϭήيΕΎ مΔϠΤϨ: ت΃ ϥϮϜΘسΎسΎ من مήك΍ ΕΎΒلاΕϭί، كήبϭ΍،ϥϮكΠδين،΍لήΒϜيت،΍لϭ ،έϮϔδϔيΘم تϘييم -

ΔΒδن ΪيΪΤت ϝمن خلا ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ (DBO5) ϭ ( DCO)  . (REJSEK  F  (2002))  

 -7-2-4-I كسجينϭيوكيميائي للأΒل΍ بϠلط(5DBO): 

 ϭهϮ عΓέΎΒ عن كϤي΍ ΔلأϭكΠδين ΍لΔϜϠϬΘδϤ من ήρف ΍لΎϜئ΍ ΕΎϨلΤي΍ ΔلΪقي΍ ΔϘل΍ϮϬئيΔ لϠΤΘيل ϭ΃ تϜϔيك

ΓΩΎϤل΍ ΏΎδΤب ΩϮϘϔϤل΍ ينΠδكϭلأ΍ ΔيϤك ήيΪϘم تΘل، يΤϨϤل΍ ينΠيδلأك΍ ϙلاϬΘس΍ مع ΔيϮπόل΍ (5DBO) ،

Ω΍ί ΎϤϠϜين فΠيδئي للأكΎيϤكيϮيΒل΍ بϠτل΍ (5DBO) ΔΒδنت نΎك ΎϤϠك ، ΓΩΎيί ϱ΃ ΓήيΒك ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍

ϩΎيϤل΍ ΙϮϠت ΔΒδن ΓέάϘل΍ 

 -8-2-4-Iكسجينϭيميائي للأϜل΍ بϠلط΍ (DCO) : 

ϩΎيϤل΍ ΙϮϠΘل ΔΒΒδϤل΍ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤϠل ΔئيΎيϤكي ΓΪδك΃ جل΃ ك منϠϬΘδϤل΍ ينΠδلأك΍ έ΍ΪϘف بأنه مήόل  يϜل

 ΔϘقيΪل΍ ΔيΤل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ لόϔب ήأثΘلا ت ϩάه ،ϩΎيϤل΍ من ήΘل Ϊح΍ϭ.جيϮلϮيΒل΍ لϠΤΘϠل ΔϠبΎق ήغيϭ 

αΎيϘبϭ ،ϡϮسيΎتϮΒل΍ ΕΎمϭήني كΎل ثΜم ΔيϮق Ε΍ΪδكΆل مϤόΘδت Ω΍ϮϤل΍ ϩάه ΓΪδك΃ جل΃ منϭ (DCO) 

 .΍لόيΕΎϨيϜϤن ΍لϝϮμΤ عϰϠ نΎΘئج سήيΔό، كϥ΃ ΎϤ ه΍ ϩάلϠϤόيΔ لا تΝΎΘΤ ·لϰ حπن 

(RODIER J  (1996)) 

 -9-2-4-I يϠϜل΍ Εϭίلا΍(Nt): 

 ΔيϠبΎييم قϘΘل ϡΪΨΘδجين تϭήΘيϨل΍ ΕΎنΎبي ϥΎتين، فϭήΒل΍ ΔϠδϠفي س αΎس΃ ήΠΤجين كϭήΘيϨل΍ ΔيϤلأه΍ ΍ήψن

مي΍ ϩΎلήμف لΎόϤϠل΍ ΔΠلΒيϮلϮجيϥ· ،Δ عϭ ϡΪج΍ ΩϮلϨيϭήΘجين بϜθل كΎف يόΠل من ·ضΎفΘه ضΓέϭή لόΠل 

ΔϠΒϘΘδϤ ف΍ ϥΎخ΍ί· ϭ΃ ϝ΍ΰΘلΔ مي΍ ϩΎلήμف قΎبΔϠ لΎόϤϠلϭ ،ΔΠلϜي يΘم ΍لϜΤΘم في ن΍ ϮϤلΎΤτلب في ΍لϤي΍ ϩΎل

΍لϨيϭήΘجين في مي΍ ϩΎلήμف يήΒΘό ضΓέϭή مϭ ،ΔϤϬيϤθل ΍لϨيϭήΘجين ΍لϠϜي ΍ϭلϡΪΨΘδϤ كΆϤشή شΎئع 

ع΍ ϰϠلΪόيΪ من ΍لήϤكΕΎΒ مΜل ΍لامϮني΍ϭ Ύي΍ ϥϮلامϮني΍ϭ ϡϮل΍ϭ Ε΍ήΘϨلήΘϨيت ΍ϭليέϮي΍ϭ ΎلΘϨيϭήجين 

 ϱϮπόل΍(.)ϥΎيϨلام΍ϭ ΔيϨلأم΍ νΎϤΤل΍ 

 -10-2-4-I ϡلامونيو΍(NH4
+
): 

ت΍ ήΒΘόلΎϘΒي΍ ΎلΤي΍Ϯني΍ϭ ΔلΎΒϨتي΍ ΔلϮϤجΓΩϮ في ΍لήΘبΔ م΃ ΍έΪμسΎسيΎ للامϮنيΫϭ ϡϮلك عن ήρيق تτΤيم 

 ϡϮنيϮلام΍ من ήيΒم كδل قϘΘϨحيث ي ΎيΎϘΒل΍ كϠΘل ΔنϮϜϤل΍ ϯήلأخ΍ Δتيϭίلا΍ ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ϭ ΕΎϨتيϭήΒل΍

ϭج΍ ΩϮلامϮنيϡϮ بϤϜيΕΎ كΒيΓή في ΍لϤي΍ ϩΎلΤτδيΩ Δليلا عن ΍ل΍ ΙϮϠΘلΎϨتج عن  ·΍ϥنέΎϬ، كΎϤ  ·ل΍ϰلϜθϤل 

.ΔئيΎϤل΍ ϱέΎΠϤل΍ في ΔحϭήτϤل΍ فήμل΍ ϩΎمي 

-11-2-4-IيتήΘϨل΍ (NO2
-
 ) : 

ΓΪδلأك΍ ΔيϠϤن عϤض ϡϮنيϮلأم΍ Ωέ΍Ϯشϭ Ε΍ήΘيϨل΍ Ωέ΍Ϯمن ش ΔليΎϘΘن΍ ΔϠحήيت مήΘϨل΍ Ωέ΍Ϯل شΜϤت 

Ωέ΍Ϯش ϥΈلك فΫϭ ،ΎϤϬل ωΎجέلإ΍ϭ عن ϭ΃ Ε΍ήΘيϨل΍ ωΎجέ· عن ΔΠتΎئي نΎϤل΍ سطϮل΍ في ΓΪج΍ϮΘϤل΍ يتήΘϨل΍ 
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 ΃ . (RODIER J  (1996))كΓΪδ ش΍ Ωέ΍ϮلأمϮنيϭ ϡϮلا يϮجΪ مΒρ έΪμيόي لήΘϨϠيت

2-4-I- -12 Ε΍ήΘيϨل΍(NO3
-
):  

 Ε΍ήΘيϨل΍ Ϊي΍ΰت ϰل· ΔفΎلإضΎب ϝΎϔρلأ΍ ϰϠع ΔصΎخϭ ΔΤμل΍ ϰϠع Ε΍ήΘيϨل΍ έΎπم ΔيΒτل΍ ΙΎΤلأب΍ تΒث΃

.ΔئيΎيϤيϜل΍ϭ Δتيϭίلا΍ ΓΪϤلأس΍ ϝΎϤόΘس΍ في ήيΒϜل΍ سعϮΘل΍ ΔΠيΘن ΔيΤτδل΍ϭ ΔفيϮΠل΍ ϩΎيϤل΍ في ήيΒل كϜθب 

 ΔϠمΎϜΘم ΔϘϠن حϤض Εϭίللأ ΓήϤΘδϤل΍ ΕلاϮΤΘل΍ ΔΠيΘن ΔΒόص ΔيϠϤع Ε΍ήΘيϨلΎب ϩΎيϤل΍ ΙϮϠت ΪيΪΤت ϥ·

ΔئيΎϬϨل΍ ΔϠحήϤل΍ لΜϤت Ε΍ήΘيϨل΍ ϥ΃ ΔϘϠΤل΍ ϩάضح هϮت ،Εϭίلأ΍ ΔϘϠΤف بήόت  ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ ΓΪδلأك

 Ε΍ήΘيϨلΎتأتي ب ،Δتي΍άل΍ ΔيϘϨΘل΍ ΔيϠϤع ήسي ϰل΍ ήيθي ΔثϮϠϤل΍ ϩΎيϤل΍ في ΎهΩϮجϭ ϥΈلك فάلϭ Δتيϭίلأ΍

 ΎϬف ·ليΎπي ،έΎϬلأن΍ يلϜθت ΔϠحήفي م ΔبήΘل΍ حτس ϰϠع ϩΎيϤل΍ ϥΎيήل جόϔب ΔيόيΒτل΍ ϩΎيϤل΍ في ΓΪج΍ϮΘϤل΍

ήΘيϨل΍ϭ ،فήμل΍ ϩΎمع مي ΔمΩΎϘل΍ Ε΍ήΘيϨل΍Δتيϭίلأ΍ ΔيϮπόل΍ ΕلاπϔϠل ΎيήΘϜΒل΍ ΓΪδك΃ عن ΔΠتΎϨل΍ Ε΍ 

(RODIER J  (1996)) . 

 -13-2-4-Iέوϔسϔل΍)  (phosphore: 

 Ϊح΍ ϱϮπόل΍ έϮϔδϔل΍ ϥϮϜيϭ ΔجيϮلϮيΒل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ من Ύهήغيϭ لبΎΤτل΍ ϮϤϨل ϱέϭήض έϮϔδϔل΍ ήΒΘόهمي΃ 

΍لϮϜϤنΕΎ لϤي΍ ϩΎلήμف ΍لΎϨμعي ΍ϭلϭ ΓΎϤΤهϮ ي΍ϮΘجΪ عϰϠ ثلاث΃ Δنω΍Ϯ من ΍لايϮن΍ ΕΎلέϮϔδϔيϭ Δهي 

 :كΎΘلي

*ΕΎϔسϮفϮثέϭ΍ 

 ΕΎϔسϮلي فϮمض()*بΎΤل΍ ΔهΎم΍ Ϊόب 

 (΃ϭكΪδته*΍لϮϔس΍ ΕΎϔلϱϮπό )ب΍ ΪόمΎه΍ ΔلΎΤمض 

ϭ  فήόي Ύل مϜθت ω΍Ϯلأن΍ ϩάكل هέϮϔδϔلΎي. بϠϜل΍ 

5-I-  Ω΍لمو΍ ائصμحيخμل΍ فήμل΍ ϩفي ميا Δويπلع΍ 

 ΔΒδن ϰϠي عΤμل΍ فήμل΍ ϩΎمي ϱϮΘΤت  99,9%تϤت ΔيϮπع ήغيϭ ΔيϮπع Ω΍Ϯقي مΎΒل΍ϭ ءΎϤل΍ من

ΎϬΘفΎض· ΎيϤلϩ  سب΍ϭήقل لΎϨك ΎϬلΎϤόΘس΍ ΔΠيΘنϭ΃  Ύضيفم΃ ΎϬلي· .ϝΎϤόΘلاس΍ ΎϨث΍ 

 ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ لϜθليمن  % 70تΎϤج·  ήغي Ω΍ϮϤل΍ لϜθفي حين ت ،Εلاπϔل΍ ϩΎفي مي ΓΪج΍ϮΘϤل΍ Ω΍ϮϤل΍

 ϥϮبήϜل΍ ϰϠع ΎΒلΎغ ϱϮΘΤت ΕΎΒكήم ΔعϮϤΠمن م ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ ϥϮϜΘتϭ ،قيΎΒل΍ ΔيϮπόل΍ينΠδلأك΍ϭ 

 ΔفΎلإضΎجين بϭήΘϨل΍ϭ جينϭέΪيϬل΍ϭϰمن  ·لϭ ،ΎنΎحي΃ ΪيΪΤل΍ϭ έϮϔδϔل΍ϭ يتήΒϜل΍هم΃  ΕΎΒكήϤل΍ ϩάه

م΍ϭ ΎϬϨلΪه΍ 65% ϥϮلήϤك΍ ΕΎΒلϮπόي΍ϭ ،ΔلήϜبϮهيΕ΍έΪ تϜθل  ·جΎϤليمن ΍ 50%لϭήΒتيΕΎϨ تϜθل 

 ،ΎϬϨي مϘΒΘϤل΍ لϜθتΎم΃  έϮϔδϔل΍ϭ Ε΍ΪيέϮϠϜل΍ϭ ΕΎΘيήΒϜل΍ من ΕΎΒكήعن م ΓέΎΒي عϬف ΔيϮπع ήغي Ω΍ϮϤل΍

 ΔيϮπόل΍ ء΍Ϯس Ω΍ϮϤل΍ ϩάه ήΒΘόتϭ.ΔϠيϘΜل΍ ϥΩΎόϤل΍ϭϭ΃  ،يΤμل΍ فήμل΍ ϩΎفي مي ΓΪج΍ϮΘϤل΍ ΔيϮπόل΍ ήغي

ϮϠء مΎϤل΍ في Ϊج΍ϮΘهي تϭ ΕΎثΎم΃  قϠόΘδل مϜθبϭ΃  ئب΍ΫΎم΃  لϬδل΍ نϤف ΎϬϨق مϠόΘδϤل΍هΘل΍ί·  يقήρ عن

 عن ήρيق ΍لήΘسيب. ·΍ίلΘه΍ل΍άئب مΎϬϨ فيόμب  م΍΃ΎلήΘسيب 
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I-6- ΔΌيΒل΍ ϰϠحي عμل΍ فήμل΍ ϩميا ήأث 

تΎδعΪ مي΍ ϩΎلήμف تΆث˷ή م˶ي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي بϜθل˳ سΒϠي˷ ع΍ ϰϠلإن΍ϭ ϥΎδلΒي΍ ΔΌلΤϤيΔτ كΎلآتي: 

 Δ˷ليΎϤΘح΍ ΓΩΎيίϭ ϥΎδلإن΍ ΔΤ˷ص ϰϠع ًΎΒϠس ή˷ثΆ˵ي Ύم ،ν΍ήلأم΍ ΕΎΒ˷Βδ˵مϭ ΕΎبϭήϜيϤ˴ل΍ έΎθΘن΍ ϰϠي عΤμل΍

 ·صΎبΘه بΎلأم΍ ν΍ήل˵μόΘδϤيΔ؛ حيث ت˵Βδب˷ ΍لΘϜΒيήي΍ ΎلϮϤجΓΩϮ في مي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي ΍لΪόيΪ من

΍ϭ ،ΔϘلϮϜلي΍ϭ ،΍ήلΘيϮϔئي΃ϭ ،Ϊم΍ ν΍ήل΍ ίΎϬΠلأم΃ ν΍ήه΍ :ΎϬϤل΍ ΏΎϬΘلأمΎόء، ϭتή˷Ϙح΍ ΕΎلأمΎόء ΍لΪقي

 ν΍ήم΃ϭ ،ϥΎقήلي΍ϭ ،لϠθل΍ϭ ، ΏΎϬΘل΍ϭ ،ءΎόلأم΍ ΕΎبΎϬΘل΍ ΕΎسϭήيϔل΍ بΒ˷δ˵ت ΎϤϨبي ،ϰϤΤل΍ϭ ،يδϔϨΘل΍

 ΔΌبϭ΃ϭ ،ϝΎϬلإسΎب ϥΎδلإن΍ ΔبΎص· Δ˷ليϭلأ΍ ءΎلأحي΍ ˷بΒδ˵ت ΎϤك ،ΔفϮألϤل΍ ήب غيϠϘل΍ ν΍ήم΃ϭ ،يδϔϨΘل΍ ίΎϬΠل΍

 م΍.ν΍ήلϭ ،ΪΒϜغيήهΎ من ΍لأ

ΔϘقيΪل΍ ΔيΤل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ من ΔϠئΎه Ω΍Ϊع΃ϭ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ من ΓήيΒك ΔيϤك ϰϠع ϱέΎΠϤل΍ ϩΎمي ϱϮΘΤت 

ϭ Δئي΍ϮϬل΍ Δئي΍Ϯللاه΍ ، ϙلاϬΘس΍ ϰϠع Δئي΍ϮϬل΍ ΔϘقيΪل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ لϤόت ،ΔيΤτδل΍ ϩΎيϤل΍ ϰل· ΎϬلϮصϭ ΪϨعϭ 

 ΎϤين مΠδكϭلأ΍ في ΎμϘن ΔΒΒδم ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ يلϠΤΘين لΠδكϭلأ΍ΔيΤل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ ϕΎϨΘخ΍ ϰل· ϱΩΆي 

ΎϬتϮمϭ ήΤΒل΍ يش فيόي تΘل΍، نϔόت ΔثΪΤم ΎϬϠيϠΤΘب Δئي΍Ϯللاه΍ ΔϘقيΪل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ ϭ΃ ΎيήΘϜΒل΍ ΃ΪΒت ΎϬتϮم ΪϨع 

  .ϭف΃ ΍ΩΎδخή ·ل΍ ϰلΎδبق

 -7-Iفήμل΍ ϩميا Δمعالج 

1-7-I- لأ΍ف΍فمن  هدήμل΍ ϩميا Δمعالج 

 :تΘم مΎόلΔΠ مي΍ ϩΎلήμف من ΃جل

 ϰϠء عΎπϘل΍ ϩΎيϤل΍ ήΒع ΔϠϘϨΘϤل΍ ν΍ήلأم΍ بΒδي تΘل΍ " ΔضήϤϤل΍ ΔصΎخ " ΔϘقيΪل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ 

 ΔϘلΎόل΍ Ω΍ϮϤل΍ Δل΍ί· ϰل· ΔفΎلإضΎب  Ω΍ϮϤل΍ ΰكيήص في تϘن ϰϠل عμΤΘلك نάل ΔΠيΘϨكϭ ،ΔثϮϠϤل΍: 

o  50 % ΔϘلΎع Ω΍Ϯم (MES). 

o  % 30 بϠτل΍ ينΠδكϭلأ΍ ئيΎϤيϜل΍ . (DCO)  

o  10 % .έϮϔδϔل΍ϭ Εϭίلأ΍ من 

 ·΍ίلΔ تϠك ΍لΩ΍ϮϤ ·لا ΍ ϥ΃لόΒض مΎϬϨ تϰϘΒ في صΓέϮ مΔϠΤϨ مΜل: ΍لألϨϤي΍ ،ϡϮلϭ ،έϮϔδϔتΘم ·΍ίلέΎϬΘغم 

 :بϕήτ بيϮلϮجيΔ بΪϬف

- ΔيϮπόل΍ ΓΩΎϤل΍ έ΍ΪϘيل من مϠϘت 

- Ε΍ήΘن ϰه ·لϠيϮΤتϭ يتήΘϨل΍ ΔيϤيض من كϔΨΘل΍. 

 .تϠϘيل كϤي΍ ΔلأΕϭί بϮΤΘيϠه ·لΕϭί΃ ϰ جΰيΌي -

- έϮϔδϔل΍ يل منϠϘΘل΍. 

- Ϡع υΎϔΤل΍ΔΌيΒل΍ϭ ΔميϮϤόل΍ ΔΤμل΍ ϰ. 

-  ν΍ήغ΃ ΓΪفي ع ΎϬلΎϤόΘس΍ ΓΩΎجل ·ع΃ ف منήμل΍ ϩΎمي ωΎجήΘس΍ΔϔϠΘΨم (KONE D (2002)). 
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 -8-I حيμل΍ فήμل΍ ϩميا Δمعالجϭ ϕήρ 

 تή˷Ϥ عϠϤي˷Δ مΎόلΔΠ مي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي بΎلΪόيΪ من ΍ل΍ήϤحل كΎلآتي:

 -1-8-I)Δيزيائيϔل΍ Δلمعالج΍( Δليϭلأ΍ Δلمعالج΍: (Traitement Primaire)  

ϰلϭلأ΍ ΔϠحήلم΍ )ΔϠبήلغ΍(:  ΔϠبΎق ήلغي΍ فΎلألي΍ لكάكϭ مΠΤل΍ ΓήيΒك ΔيϮπللاع΍ ΕΎΌيΰΠل΍ Δل΍ί· ΎϬم فيΘي

 ΔΒδϨب ϝلاΤ20للان ϰ30·ل ΔϠبήلغΎب % ΔئيΎيϤمل كي΍Ϯع ΔفΎضΈيط بδب ήلغي΍ ϭ΃ يطδΒل΍ سيبήΘلΎب ϭ΃ ΓήΜΨم 

 Ε΂θϨϤل΍ ΔيΎϤΤل Δيέϭήض ΔΠلΎόهي مϭΕΎΨπϤل΍ϭ ΔيϜنيΎϜيϤل΍  ΔϘللاح΍ حل΍ήϤل΍ في ΓΩϮجϮϤل΍ ΔϔϠΘΨϤل΍

΍لΔτΤϤ من  ϭخΎصΔ عΪϨمΎ تμب في كΎϤ تΪϬف ه΍ ϩάلήϤح΃ ΔϠيΎπً ·لϰ تΎΠنس ه΍ ϩάلϤي΍ ϩΎلΎόϤلΔΠ،من 

 ϩΎمن مي ΓήيΒك ΕΎيϤك ήآخ ϰحين ·لΕلاπϔل΍ . هيمήب΍ ΪبΎ(.(2015)  )ع 

-  ΓήيΒϜل΍ Ω΍لمو΍ لحجمنزع΍: (Le dégrillage)  

 ϩΎيϤل΍ ήϤحيث ت ΔΒسΎϨم ΔيϜنيΎϜئل ميΎسϮب ΔΒϠμل΍ Ω΍ϮϤل΍ لμف ΔϠحήϤل΍ ϩάم في هΘفيήμل΍ فيΎμفي م 

ν΍Ϯح΃ في ΔنيΪόϤل΍ ϩΎيϤل΍ سبήΘت ،ΓήيΒϜل΍ ΔΒϠμل΍ Ω΍ϮϤل΍ لμجل ف΃ من ΔΒسΎϨم ΕΎΤΘف Ε΍Ϋ ΔنيΪόم 

ΔΒسΎϨس مϮب ϩΎيϤل΍ حτس ϕϮمن ف ΔيϮغήل΍ϭ ΔفيΎτل΍ Ω΍ϮϤل΍ لμم فΘي ΔϠحήϤل΍ ϩάفي هϭ ئلΎΔنيΪόم            

   (2015))  عΎب΍ Ϊبήهيم(

 :   (Le dessablage) نزع ΍لήمل -

ν΍Ϯح΃ ΓήΜϜل بϤόΘδتϭ فήμل΍ ϩΎمي ϱϮΘΤفي م ΔϠخ΍Ϊل΍ ΕΎΌيΰΠل΍ قيΎبϭ ملήل΍ϭ ϰμΤل΍ ωΰϨسيب  يήΘل΍

 ((2015 )  )عΎب΍ Ϊبήهيم ΍لΓ΍ϮϬϤ من ΍لأسϔل بήΤكΔ هήميΔ مع تήΤيك ΍Ωئϭ ϱήب΍άϬ ي΍ ωΰϨلήمل

 : ΍ (La décantation)لήΘسيب -

ΔϠيϘΜل΍ ΕΎΌيΰΠϠلي لϭ΃ سيبήت ϰϘϠΘي تΘل΍ سيبήΘل΍ ν΍Ϯح΃ ϰف ·لήμل΍ ϩΎمي ήϤت ΔϠحήϤل΍ ϩάه ϝخلا 

 ωΰϨح بϤδسيب يήΘل΍ ΍άهϭ ΔبيΫΎΠلΎف  50بήμل΍ ϩΎيϤب لϠμل΍ ϯϮΘΤϤل΍ ωϮϤΠمن% من مϭ %60 ϰل·  

 %40  ΔϠيϘΜل΍ ΕΎΌيΰΠل΍ منΔΒϠμل΍   . (SATIN M., SELMT B (1995)) 

Δلثاني΍ ΔϠحήلم΍: 

:ΔϠحήϤل΍ ϩάه ΕΎنϮϜهم م΃ منϭ سيبήΘل΍ يقήρ عن ΔϘقيΪل΍ ΔΒϠμل΍ Ω΍ϮϤل΍ لμف ΎϬم فيΘي 

- ϝماήل΍ Δل΍ίإ νحو: 

 Ε΍Ϋ سيبήΘل΍ Δόيήس ϥίϮل΍ ΔϠيϘΜل΍ϭ ΔϘقيΪل΍ ϝΎمήل΍ Δل΍ίلإ ήيμق ΙϮϜمن مί ϭΫ νϮح ϮهϭήτϘل΍ 

 ϡ/ثΎنيϭ3.0  .ΔتϤμم ΍لأحν΍Ϯ هϩά بΤيث تϥϮϜ سήع΍ ΔلήΠيϥΎ  مم (0.1-0.2)

 ΍لحو΍ νلثاني -

 ح΍ νϮلήΘسيب ΍لأϭلي لإ΍ίل΍ Δل΍ Ω΍ϮϤلΔΒϠμ بτي΍ ΔΌلήΘكيΫ· Ϊ يϠΒغ ίمن ΍لΙϮϜϤ ه΃ ΎϨكήΜ من سΎعΘين

ΔΒϠμل΍ Ω΍ϮϤل΍ سب فيهήΘت ϱάل΍ قتϮل΍ سϔح في نτδل΍ ϰϠع Ϯϔτء تΎϤل΍ لأخف من΍ ΔيΘيΰل΍ Ε΍ήτϘل΍ لϘلأث΍ 
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من ΍لΎϤء ·لϰ ق΍ ωΎلϭ ،νϮΤكلا ΍لΘϘΒτين ΍ل΍ ϰϠϔδلΘي تϜθل ΍ل΍ Ω΍ϮϤلΔΒϠμ يΠب ·΍ίلΎϬΘ ب΂ليΔ مΎϨسΔΒ تϤόل 

 ϭ΃ ήϤΘδل مϜθعبτϘΘم. 

- Εلزيو΍ نزع 

 ΕΎτΤل مϜب ΔϠϤόΘδϤل΍ ΔϘيήτل΍ هيϭ ،ΕΎτشΎك Δτس΍Ϯب ΔفيΎτل΍ ΕϮيΰل΍ϭ ϥϮهΪل΍ ωΰم نΘيϭϰϠع ΔيϘϨΘل΍ 

 ϯϮΘδنمρϮل΍ (AYAZ S ., AKCA L (2001)). 

 -2-8-I Δلمعالج΍ΔيولوجيΒل΍  (Traitement biologique)  

م΍ήحل ΍لΎόϤل΍ ΔΠلΘي يΠب تΒτيΎϬϘ ع΍ ϰϠلϤي΃  ϩΎهمت΍ ήΒΘόلΎόϤل΍ ΔΠلΒيϮلϮجيΔ لϤي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي من 

 ΔΠلΎόϤل΍ ϩάف هΪϬتϭ ΔτΤϤل΍ فيϰل· ΓΪδك΃  يΤμل΍ فήμل΍ ϩΎفي مي ΓΩϮجϮϤل΍ ΔϔϠΘΨϤل΍ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍

 ΎϬϠيϮΤتϭϰل· ΔيϮحي ΔϠΘكϭ ΓήϘΘδم ΕΎΒكήم (KONE D ., (2002)). 

في مΎϬϤψό من ΍لήΘϜΒيϭ Ύبόض ΍لΎϜئ΍ ΕΎϨلΪقي΍ ΔϘلΘي يϜϤن فΎϬϠμ عن ΍لϤيϭ ϩΎمΎόلΎϬΘΠ ع΍ ϰϠنΩ΍ήϔ  تΘألف

 ΙϮϠΘل΍ من ΎيϠϤع ΔليΎخ ϩΎمي ϰϠع ϝϮμΤل΍ ليΎΘلΎبϭήΒΘόيϭ ϱϮπόل΍  ΩϮجϭينΠδكϭلأ΍  ΎيήΘϜΒل΍ϭهم΃ 

 ήصΎϨόل΍ ين منήμϨعΡΎΠلإن  ΔفΎض· ΔجيϮلϮيΒل΍ ΔΠلΎόϤل΍ϰل·  ρϭήشϱήخ΃ لΜم ΔجέΩ  ΩϮجϭϭ Γέ΍ήΤل΍

 ΕΎيάغϤل΍ ضόمنبϭ ،ΓΪعΎδϤل΍ ήكάن ΔجيϮلϮيΒل΍ ΔΠلΎόϤϠل ΔόئΎθل΍ ϕήτل΍ :   

 -1-2-8-I Εشحاήلم΍ ΔيولوجيΒل΍(Biological Filters) 

΍ ϕήρلΎόϤل΍ ΔΠلΒيϮلϮجيϭ ΔيϘل ΍سΎϤόΘلΎϬ في ΍لϮقت  ΃قϡΪتήρ ήΒΘόي΍ ΔϘلήϤش΍ ΕΎΤلΒيϮلϮجيΔ من   

ΔعيΎϨμل΍ Εلاπϔل΍ ϩΎيϤل ΔΠلΎόϤل΍ ΕΎم΍ΪΨΘس΍ ضόفي ب ΍ΪعΎم ήضΎΤل΍. 

 ϱέΎΠϤل΍ ϩΎقه ميϮف ωίϮت ΔϨθΨل΍ ΔيϜΘلاسΒل΍ϭ ΔيϮμΤل΍ Ω΍ϮϤل΍ من ήيήجي من سϮلϮيΒل΍ شحήϤل΍ ألفΘي

 έ΍ϭΩ εΎشέ ω΍έΫ Δτس΍Ϯغب΍ήف ήΒع ϱέΎΠϤل΍ ϩΎمي ΏήδΘحيث ت ϮϤϨت ϱάل΍ سطϮل΍ ΍άه Δδسط ملامϮل΍ ΕΎ

 ΝήΨتϭ ϱϮΠل΍ ء΍ϮϬل΍ ΓΪعΎδϤب ΎϬتΪδك΃ϭ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ يكϜϔΘب ϡϮϘي تΘل΍ ΔϘقيΪل΍ ΔيϮπόل΍ ΕΎϨئΎϜل΍ يهϠع

حνϮ تήسيب ثΎنϱϮ لμϔل ΍ί·ϭل΍ ΔلΓΎϤΤ عن ΍لϤي΍ϭ  ،ϩΎلήϤشΕΎΤ  ·ل΍ϰلήϤشح  ΃سϔل΍لϤي΍ ϩΎلήϤشΔΤ من 

م΃  ΉϭΎδهممϔΨϨض ، ΍ϭل΍ ΓΎϤΤلΎϨتΔΠ لϔΠΘϠيف فϘط ، ϭمن  ΍ϭ΃لΒيϮلϮجيΔ نϮعΕ΍Ϋ ϥΎ مϝΪό تήشيح عΎلي 

ΔΠلΎόϤل΍ ΩϭΩήم ΕΎΒث ϡΪعϭ قعϮϤل΍  في νϮόΒل΍ϭ ΏΎبάل΍ έΎθΘن΍ ΔϘيήτل΍ ϩάه) Ϊόس ϱΪغί .((2017)   

 -2-2-8-I Γέ΍ϭلد΍ ΔيولوجيΒل΍ ι΍ήلأق΍ 

   ι΍ήلأق΍ ϩάه ήΒΘόتϭϯΪح·  ΕΎΤشήϤل΍ في ϝΎΤل΍ Ϯه ΎϤبت كΎΜل΍ ءΎθلغΎب ϮϤϨل΍ ϕήρ ،ΔجيϮلϮيΒل΍ϥ· 

 ΍لΒيϮلϮجي΍ ϥ΍έϭΩ .Δلأقϭ ι΍ήليس ΍لΎϤء ه΍ Ϯلϱά يلامس ΍ل΃ ΔϠΘϜثΎϨء΍ل΍ ΔϠΘϜلΤيϮيΔ هي ΍لΘي تلامس ΍لΎϤء 

حϝϮ مέϮΤ مήتΒط بϭ ΎϬغΔδρΎ  ( تέϭΪبلاسϜΘيΔ غΎلΎΒ) ΃قι΍ήتΘألف ϭح΍ ΓΪلΎόϤلΔΠ من مϮϤΠعΔ من 

ϰل·  ،ϱέΎΠϤل΍ ϩΎن ميϤض Ύهήτف قμلي ن΍ϮحΎϬجϭήخ Ϊόبϭ  ملامس ΎϬϨء بي΍ϮϬل΍ خلΪء يΎθلغ΍

تϤόΘδل ه΍ ϩάلήτيΔϘ في  به،΍ϭلϱά ت΍ ϱήΠلΎόϤل΍  ΔΠلأقι΍ή(بيϮلϮجيΔ تϮϤϨ عϰϠ سτح  )΍ ΔϘΒρلΒيϮلϮجي

ϰϨΒي ΓΩΎعϭ Γήغيμل΍ ΔΠلΎόϤل΍ ΕΎτΤفي  م ΎϬπόف بϠبع خΎΘΘل مϜθب αΎϤΘل΍ ι΍ήق΃ فϮϔمن ص ΩΪع
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من ΍لΎτقϭ Δب΍ ΔϠϘل΍ ΓΎϤΤلΎϨتΔΠ عϭ ΎϬϨيϠΒغ مϝΪό ح΍ νϮلϮϬΘيϭ ،ΔتίΎΘϤ ه΍ ϩάلήτيΔϘ بΎسϬΘلاك΍ ΎϬلϠϘيل 

ΔيϘϨΘل΍85%   ) Ϊόس ϱΪغί   .((2017) 

-3-2-8-I Ϩلم΍ Γلحما΍ Δطθ 

΍لϕήτ شيϮعΎ في ΍لϮقت ΍لΎΤضή بΒδب فΎعϠي΍ ΎϬΘلΎόليΔ في ΍لΎόϤلϭ ΔΠسϤيت  ΃كήΜتήΒΘό ه΍ ϩάلήτيΔϘ من 

ح΍ νϮلϮϬΘيΫϭ Δلك  ·ل΍ϰلήΘسيب ΍لΎΜنϮي΃  Δحν΍ϮيΘم ·عΓΩΎ جΰء من ΍ل΍ ΓΎϤΤلήΘϤسΔΒ في  لأنهب΍ ΍άϬلاسم 

 ΔيϮيΤل΍ ΔϠΘϜل΍ ΔفΎΜك ΓΩΎيί بΒδب ΎϬءتΎϔك ΓΩΎيίϭ ΔجيϮلϮيΒل΍ ΔيϠϤόل΍ يعήδفي ت ΪعΎδي ΍άهϭ ήϤΘδل مϜθب

 ϝΪόم ΓΩΎيί ليΎΘلΎبϭ ΔيϮϬΘل΍ νϮفي حΓΪδلأك΍  ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ يكϜϔتϭϰخل  ·لΪتϭ ،ΔسيΎلأس΍ ΎϬتΎنϮϜم

ϩΎيϤل΍  ΔΠلΎόϤل΍ϰل· ν΍Ϯح΃ Ϡع Ύهέϭήم Ϊόب ΔيϮϬΘل΍ ϰν΍Ϯح΃  غم منήلΎبϭ Δليϭلأ΍ سيبήΘل΍ΎϬن΃ ήΜك΃ 

 ΝΎΘΤي تϬف ΔجيϮلϮيΒل΍ ΕΎΤشήϤل΍ من ΓءΎϔكϰغيل ·لθΘل΍ في ΔليΎع ΓέΎϬم ) Ϊόس ϱΪغί .((2017)   

-4-2-8-I  Δلمطول΍ ΔويϬΘل΍ 

 ήρيϭ ΔϘهي ،΍لμغيΓή ل΍ ΕΎόϤΠϤϠلήμف ميϩΎ لΎόϤلΔΠ ت΍ ϡΪΨΘδلΘي ΍ل΍ ΔτθϨϤلϤΤأϕήρ Γ ·حϭ ϯΪهي

ΔϠϬس Δنήمϭ في ΎϬϠغيθن تϜϤيϭ ءΎϨغΘلاس΍ عن ΔϠحήسيب مήΘل΍ ئي΍ΪΘلاب΍ ΔΠلΎόمϭ ϩΎمي ϱέΎΠϤل΍ Ϊόب ΔيϠϤع 

ΰΠح Ω΍ϮϤل΍ ϝΎمήل΍ϭ ΔفيΎτل΍ ϥ· ،نϜم΃ منϭ Ύي΍ΰم ϩάه ΔϘيήτل΍ يتΒΜت Ω΍ϮϤل΍ ΔيϮπόل΍ ءΎϨغΘلاس΍ϭ عن 

ΔΠلΎόسب م΍ϭήل΍ لΒق ΎϬϔيϔΠت ϭ΃ ΎϬلΎϤόΘس΍. 

 لأحν΍Ϯ (΍ϭلήم΍ϝΎلΎτفي΍  ΔلΩ΍ϮϤ حΰΠ بΪό )  ΍لήμف  ميϩΎ تΪخل ΍لϮτϤلΔ بΎلϮϬΘي΍ ΔلΎόϤلήρ ΔΠيΔϘ في

ΔيϮϬΘل΍ ط حيثθϨت ΎيήΘϜΒل΍ Δئي΍ϮϬل΍ في ΓΪδك΃ Ω΍ϮϤل΍ ،ΔيϮπόل΍ ΪعΎδيϭ ϰϠلك عΫ ΔيϠϤع ΔيϮϬΘل΍ 

ΔيϜنيΎϜيϤل΍ يΘل΍ يτόين تΠδكϭلأ΍ ئب΍άل΍ ϩΎيϤϠب ، لΒδتϭ ΎيϠϤت عΝΰϤ يكήΤتϭ ήϤΘδئل مΎδϠن لϤض 

νϮΤل΍ ΎϤم Ϊيΰمن ي   ΔيϠϤع ΔليΎόف ،ΔΠلΎόϤل΍ ΝήΨتϭ ϩΎيϤل΍ من ν΍Ϯح΃ ΔيϮϬΘل΍ ν΍Ϯسب لأحήΘل΍ حيث 

 ΍لϤΤأ΍ (Γل΍ϭήسب هϩά من كΒيΓή نΔΒδ يΩΎό ثم ΍لΪقي΍ ،ΔϘلΤي΍ ΔلΎϜئΕΎϨ من ϭم΂ب΍ ΎϬلΎόل΍ ΔϘلΩ΍ϮϤ تήسب

ΔτθϨϤل΍  ΔيϮنΎΜل΍) ϰل· ν΍Ϯح΃ ΔيϮϬΘل΍ υΎϔΤϠل ϰϠع ΰكيήΘل΍ سبΎϨϤل΍ من Ω΍ϮϤل΍ ΔϘلΎόل΍ Ύمϭ  ه منϠϤΤت

 ϡϮϘي تΘل΍ ΎيήΘϜΒل΍، ΓΪδلأك΍ ΔيϠϤόب ϡΰϠيϭ υΎϔΤϠل ϰϠع ΰكي΍ήت ΔΘبΎمن ث Ω΍ϮϤل΍ ΔϘلΎόل΍ في ν΍Ϯح΃ ΔيϮϬΘل΍  

ϥ΃ مΘيف يήμت ΔΒδمن ن Ω΍ϮϤل΍ ΔΒسήΘϤل΍ في ν΍Ϯح΃ سبήΘل΍ ϥϭΪكل بΎθم ΔΤئ΍ήل΍، ϥϮϜت ϩάه  ΓأϤΤل΍

ΓΪδكΆم ΎϬئΎϘΒفي ل ν΍Ϯح΃ ΔيϮϬΘل΍ ΔϠيϮρ ΓΪم. 

-5-2-8-I  ϕΩاϨخΓلأكسد΍ 

 نΎθء·ϭهي ήρيΔϘ من ήρف ΍لϮϬΘي΍ ΔلϮτϤلϭ ΔتϤμم بϔϨس ΍لأسϭ ΏϮϠلΎϬϨϜ تΪϤΘό ع΍ ϰϠلΔρΎδΒ في 

 ΓΪحϭ من ϥϮϜΘتϭ غيلθΘل΍ϭήΜك΃  منϭ ΎيϜنيΎϜف ميήμل΍ ϩΎيب ميϠϘتϭ ΔيϮϬت ΎϬم فيΘي يΘل΍ Ε΍ϮϨϘل΍ من

 ΔسيΎلأس΍ ΎϬت΍ΰميϥ· ΍ΰل΍ سب΍ϭήل΍ ΔيϤمن ك ΔفϭήμϤل΍ ΓΪئν΍Ϯح΃  ΎيΒδن Γήصغي ΔئيΎϬϨل΍ سيبήΘل΍

ϭيϜϤن ΍س΍ ϡ΍ΪΨΘلΕ΍ϮϨϘ لήΘϠسيب ΃يΎπ مΓΪ مόيΔϨ مϭ  ΓήمΆكϭ ΓΪδتΎόلج فيΎϬ مي΍ ϩΎلήμف ب΍ ΪόلΎμϤفي،

ϰل·  ΩΎόيϭ سيبήΘل΍ Ϊόب ϩΎيϤل΍ يفήμم تΘلك يΫ Ϊόبϭ سيبήΘلΎب ΡΎϤδϠل ΔيϮϬΘل΍ قفϮي ΎميϮي Ε΍ήم Ιثلا
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بΎسΘϭ΃  ϡ΍ΪΨΘم حΰΠ مي΍ ϩΎلήμف في خ΍ ρϮτلϤΠΘيع ت΍ ΓήلήΘسيب ي2ف ·ثΎϨء ΍لϠϤόيϭ، Δفيتθغيل 

 Ε΍ϮϨتين من قΪحϭΓΪδلأك΍ ϭ΃  ΓΎϨϘل΍ يمδϘΘلب·ϰ ئيينΰج  Γήغيμل΍ ΕΎϘفΪΘل΍ غيل فيθΘل΍ ΍άه ϡ΍ΪΨΘلاسϭ

،ΎيΒδنΎب  ·مΠفي ϱΩΎόل΍ غيلθΘل΍ نفي·θءΎ Ϭسيب نήت νϮحΎ Ε΍ϮϨق Ϊόئي بΓΪδلأك΍                         

)Ϊόس ϱΪغί .((2017)   

-9-I Δلمعالج΍ Ε΍ήحيΒبال 

هي ·ح΍ ϯΪل΍ ϕήτلΔϠϤόΘδϤ في مΎόل΍ ΔΠلϤي΍ ϩΎل΍ϭ ΔϠϤόΘδϤلΘي تΪϤΘό ك΃ ΃ΪΒϤسΎسي في ΍لϤόل ع΍ ϰϠلΪΘفق 

 ΍ϭلδيلا΍ ϥلτΒيء لΎϤϠء.

 . ΎϬΘمΎقΈح بϤδت ΔόسΎش ΕΎحΎδمϭ يسέΎπΘل ΝΎΘΤن ΕΎτΤϤل΍ من ωϮϨل΍ ΍άه ΔمΎلإقϥمن  لأ ϥϮϜΘت ΔτΤϤل΍

΃ح΃ ϭ΃ ν΍ϮكήΜ حδب ΎρقΔ ·سΏΎόΘ كل مΔτΤ لϤϠيϩΎ  8·لϰ  7عΩΪهΎ من ΃حν΍Ϯ كΒيΓή جϭ ΍ΪقΪ يμل 

.ΔϠϤόΘδϤل΍ 

 ΓأϤΤل΍ ΔϘيήτب ΔيϔμΘل΍ ΕΎτΤفي م ΔόΒΘϤل΍ ΎϬδϔن )ΔئيΎيΰفي ΔΠلΎόم( ΔΠلΎόϤل΍ من ϰلϭ΃ ΔϠحήϤب ΔيϠϤόل΍ ΃ΪΒت

ήل΍ ، مΠΤل΍ ΓήيΒك Εلاπϔل΍ ωΰϨحيث ت ΔτθϨϤل΍ ν΍Ϯلأح΍ ϰء ·لΎϤل΍ ήϤء ، ثم يΎϤل΍ يت منΰل΍ϭ ϝΎم

 ΔϘقيΪل΍ ΔيΤل΍ ΕΎϨئΎϜϠل ΔΒسΎϨϤل΍ فϭήψل΍ ήفيϮت νήبغ ΍άهϭ ، ΔيϮϬΘϠل ΕلاΎب ΓΰϬΠم ϥϮϜي تΘل΍ ، )ϙήب(

΍άϠل΍ لبΎΤτل΍ϭ.ΔϠϤόΘδϤل΍ ϩΎيϤل΍ ΎϬϠϤΤي تΘل΍ ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ϭ ΕΎثϮϠϤل΍ يمτΤت ϭ يكϜϔت ϰϠع ϥلاϤόي ϥ 

 ΔϠحήϤل΍ ϩάه ϰϤδتϭ في ΔϘلΎع ϰϘΒي تΘل΍ Ω΍ϮϤل΍ سيبήΘب ϙήΒل΍ مΠح ήΒح كϤδي ΎϤك ،ΔجيϮلϮيΒل΍ ΔΠلΎόϤلΎب

΍لϤي΍( ϩΎلϮحل( ،كάلك لϥϮϜΘ مΓΪ بΎϘء ΍لΎϤء في ΍لϙήΒ لϥϮϜΘ نΘي΍ ΔΠلΎόϤل΃ ΔΠكήΜ فΎόليΔ ، ي΍ ήϤلΎϤء من 

ϮϤل΍ ν΍Ϯلأح΍ م فيΘت ϰلϭلأ΍ ν΍Ϯلأح΍ في ΙΪΤي تΘل΍ ΔيϠϤόل΍ سϔنϭ طءΒب ϯήخ΃ ϰل· Δكήل بμلي ، Δلي΍

 ΍لΎϤء ·ل΃ ϰخή حνϮ صΎفي .

 ΔيϤك ΎمϮϤعϭ ، ΔτθϨϤل΍ ΓأϤΤل΍ ΔيϔμΘل΍ ΕΎτΤϤب ΔنέΎϘم ΓأϤΤل΍ من ΔϠيϠق ΕΎيϤك ΕΎτΤϤل΍ ϩάج هΘϨت

حϮϤل΍ ΔلΎϤء ϭمΎδحΔ كل حνϮ هي ΍لΘي تϜΤΘم في كϤي΍ ΔلϮحل ، ϭيΘم جόϤه من ΍لأحν΍Ϯ بΎلϔθط من 

 ϭ΃ حϰΘ خϤس سΕ΍ϮϨ. سΕ΍ϮϨ 4·ل΃3  ϰمΎكن مΔμμΨ لάلك ϭيΘم Ϋلك من 

 ΓΪδلأك΍ يطθϨت Ϯه ϙήΒل΍ في ΔعϮضϮϤل΍ ΔيϮϬΘل΍ Εف من آلاΪϬل΍ϭ،Δئي΍ϮϬل΍  ήصغ Ϯه ϩΎΒΘت للانϔϠϤل΍ϭ

.ΔτθϨϤل΍ ΓأϤΤل΍ ΔيϔμΘل΍ ΕΎτΤϤل ΔيϮϬΘل΍ ν΍Ϯح΃ في ΓΩϮجϮϤل΍ مع ΔنέΎϘم ϩΩΪعϭ Εآلا ϩάم هΠح     

-10-I Δخاص Δأهمي Δيقήلط΍ ϩάϬتجعل ل ΔاليΘل΍ يا΍لمز΍: 

-ϥ·  ϙήعن ب ΰيϤΘي Ε΍ήيΤΒل΍ في ΔيϮϬΘل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ΓΪδلأك΍  ΎϬجΎΘΤي تΘل΍ νέلأ΍ ΕΎحΎδم ήغμب ΔيόيΒτل΍

.ΔΤئ΍ήل΍ϭ ΓέΎπل΍ Ε΍ήθΤل΍ كلΎθص من مϠΨΘل΍ϭ                                                                    

-ϥ·  ΔϘيήτمه ك΍ΪΨΘس΍ نϜϤي ΎمϮϤع ϙήΒل΍ ΔيϮϬتΠلΎόϤل ΔϠمΎϜΘم ϰϠع ϱϮΘΤي تΘل΍ ΔϠئΎδل΍ ΕΎϔϠΨϤل΍ Δ

 ΔيϮπόل΍ Ω΍ϮϤل΍ من ΔليΎع ΰكي΍ήتϭ΃  Ε΍ήيΤل بΒق ϰلϭ΃ ΔϠحήϤك ϡΪΨΘδتΓΪδلأك΍  ΔحΎδم ήفϮت ϡΪع ΔلΎفي ح

.νέلأ΍ من ΔفيΎك 



  ΎϬΘΠلΎόم Δيϔكيϭ ϩΎمي ΙϮϠل  تμϔل΍ϝϭلأ΍               
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- ϩΎيϤل΍ ϝΎϤόΘس΍ ΓΩΎع· ΕلاΎΠيع مϤΠل ΔϘيήτل΍ ϩάه ΔϤملائΎهήفϮي تΘل΍ϭ  ΔϨϜϤϤل΍ ΔنήϤل΍ غيلθΘل΍ ϕήρ

 :فΜϤلا

 ίيΓΩΎ ق΍ ΓϮلϮϬΘيΔ*يϜϤن 

ΓΩΎόϤل΍ ΓΎϤΤل΍ ΔΒδيل نΪόن تϜϤي* 

 ΔفΎن ·ضϜϤي*ν΍Ϯح΃  سيبήت΍Ϋ·  Δόمن س Ϊيΰه يϠك ΍άهϭ ΎهΩϮجϭ ϥϭΪل بϤόصلا ت΃ Ε΍ήيΤΒل΍ نتΎك

Θس΍ في Ε΍ήيΤΒل΍ي ΏΎόϝΎϤلأح΍  ΓήغيΘϤل΍ ΔيϮπόل΍ϭ ΔيϜليϭέΪيϬل΍ΓΪي΍ΰΘϤل΍ϭ. 

- ΓήيΜك Ε΍ΰله مي Γ΍ϮϬϤل΍ Ε΍ήيΤΒل΍ ϩάغيل هθت ϥ΍لاΜϤخص :فέ΍ ϥϮϜت ΔيέΎيΘخ΍ Ε΍ήيΤΒك ΎϬϠغيθت ΔلΎفي ح

مΎδحνέ΍ Δ كΒيϭ Γήفي ΍ل΍ ϝϭΪلΎϨميΔ ت΍ϮΘج΍ Ϊلأ΍έضي  ·لϰفي ΍لθΘغيل ϭلΎϬϨϜ ت΃ϭ  ΝΎΘΤسϬلفي ΍لΎϜΘليف 

 ΕΎحΎδϤب ΎمϮϤغعϠΒي ΓήيΒف  كόض ϝΪόϤب Γ΍ϮϬϤل΍ يتΒΜΘل΍ ϙήق بϤعϭ΃  Δثلاثϭ΃ ΃ Δόبέ΃فΎόق  ضϤع

 Ε΍ήيΤبΓΪδلأك΍  ΎϤك ΔόيΒτل΍ϥ·  فμϨل΍ έ΍ΪϘϤل بϘي Γ΍ϮϬϤل΍ ϙήΒل΍ في ϩΎيϤل΍ ءΎϘب ΓΪمϭ΃  ءΎϘب ΓΪث عن مϠΜل΍

 ΕΎيΤفي ب ϩΎيϤل΍ΓΪδلأك΍ ΝΎΘΤت Γ΍ϮϬϤل΍ Ε΍ήيΤΒل΍ ϥΎف ϝΎΜϤل΍ يلΒس ϰϠعϭ ΔόيΒτل΍  لμت ΔحΎδϤلϰل· 

10% Ε΍ήيΤΒل΍ ΔحΎδمن م΍άهϭ ΔيόيΒτل΍  ϥΪϤϠل ΔΒδϨلΎب ϡΎشيء هΓήيΒϜل΍ϭ ΔτسϮΘϤل΍. 

I--11 ΔعϨطμلم΍ ΔΒρήل΍ ضي΍έلأ΍( ΕاتاΒϨل΍ ϝعماΘس΍ يقήρ عن Δلمعالج΍) : 

ϥ·  ΔτسϮΘϤل΍ϭ Γήغيμل΍ ΕΎόϤΠϤل΍ في ϩΎيϤل΍ ΔΠلΎόϤل ΔΒسΎϨم ήΒΘόت )ΔΒρήل΍ ضي΍έلأ΍( ΕΎتΎΒϨلΎب ΔΠلΎόϤل΍

 ΔليΰϨϤل΍ ϱέΎΠϤل΍ ϩΎمي ΔΠلΎόϤل ΎϬم΍ΪΨΘس΍ نϜϤيϭ مΠΤل΍ϭ΃  ΔعيΎϨμل΍ϭ΃  ϩΎمي ΔΠلΎόϤلέΎτلأم΍ ϭ΃  ΔΠلΎόم

.ΔثϮϠϤل΍ ϩΎيϤل΍ 

 Ϊق ΕΎتΎΒϨلΎب ΔΠلΎόϤل΍ ΕΎτΤم ω΍Ϯن΃ من ΪيΪόل΍ ϥΎف ΔضيΎϤل΍ ΔϨين سήθόل΍ ϝين خلاδΤتϭ ΎهήيϮτتم ت

 :جي΍Ϊ ع΍ ήΒلΎόلم Ϋϭلك لΎϨδΤت΍ ΎϬلΪόيϭ ΪمΎϬϨ ·قΎΒلا΍Ω΃ئϭ ΎϬلάلك فΪϘ لاقت 

-ΔπϔΨϨϤل΍ ءΎϨΒل΍ ΔϔϠك 

- ΔلϮϬءسΎθلإن΍  ΔنΎيμل΍ϭ غيلθΘل΍ϭ 

- ΔقΎτϠل ΔجΎΤل΍ ϡΪعϭ ΔيόيΒτل΍ ΔجيϮلϮيΒل΍ ΔΠلΎόϤل΍ ϰϠع ΎهΩΎϤΘع΍ بΒδب ΔπϔΨϨϤل΍ ΔنΎيμل΍ϭ غيلθΘل΍ ΔϔϠك

 ΔنΎيμل΍ϭ غيلθΘϠلال΃  ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ ϡ΍ΪΨΘلاس ΔجΎح ϙΎϨليس هϭ ΎنيΪل΍ ΕΎجΎيΘلاح΍ فيϭ΃  Ε΍ΰيϬΠΘل΍

 ΎϤك ،ΔيρΎيΘلاح΍ ΔيϜنيΎϜيϤل΍ΎϬن΃ Ϥك ήيΒغيل خθت έΩΎϜل ΝΎΘΤلا ت.ΔيΪيϠϘΘل΍ ΔΠلΎόϤل΍ ΕΎτΤϤب ϝΎΤل΍ Ϯه Ύ 

-Δل΍ίلإ΍  ΔلΎόϔل΍ ΎϤϠع ϥ΍ΪيΪل΍ νϮبيϭ ΔضήϤϤل΍ مل΍Ϯόل΍ϭ ΕΎثϮϠϤϠلϥ·  ΎϨΘϘτϨفي م ΔόئΎθل΍ ϥ΍ΪيΪل΍ νϮبي

 ΔΠلΎόϤل΍ ϕήτب ϝ΍ΰلات ،ΔيϜنيΎϜيϤل΍ΔτθϨم ΓΎϤحΔيϮϬت ، ΔلϮτم Ϊόس ϱΪغί(   )2017(.)  

-12-I ΔلاصΨل΍ 

 . في ΍لΒτيϥϭΩ  Δό مΎόلΔΠ مΔϘΒδ صήفΎϬ عΪϨمΎ يΘم كΒيΓή م΍   ΔϠϜθلήμف ΍لΤμيميϩΎ تϜθل 

 έΎϬυ· جل΃ منΓΪئΎف  ΔيϘϨت،ϩΎيϤل΍  ΍άفي ه ΎϨمΪقέΩΎμل مμϔل΍  فήμل΍ ϩΎئص ميΎμخϭ.يΤμل΍ ϭلكάك  

 ΔϘيήτل΍ ϰϠع έϮΜόل΍ في ΓΪئΎϔل΍ نϤϜت .ϩΎيϤل΍ ΔيϘϨΘل ΔمΪΨΘδϤل΍ ΔϔϠΘΨϤل΍ ϕήτل΍ ΔϔϠقل ك΍ϭ ΔليΎόف ήΜك΃  
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 -1-IIIΔمقدم 

Ύء ϘتϠعب ΍لΎΒϨت΍ ΕΎلΎϤئيέϭΩ Δ مϬم في ·΍ Γέ΍Ωلأ΍έضي ΍ل΍ϭ ΔΒρήلأنϭ έΎϬفي حΎϤي΍ ΔلϤي΍ ϩΎلعάبϭ ΔقΪ تم ·ل

 έΎϬلأن΍ εΎفي ·نع ΎϬسم لΎΤل΍ έϭΪل΍ ϰϠين عΪكΆين مΜحΎΒل΍ من ήيΜϜل΍ لΒمن ق έϭΪل΍ ΍άه ϰϠء عϮπل΍

΍Ω·ϭمΎϬΘ، تΆثή مΎΒشΓή ع΍ ϰϠل΍ ϡΎψϨلΎϤئي ϭكيϤيΎئي لΎϬ بϜθل غيή مΎΒشή عϰϠ تغيي΍ ήل΍ ωϮϨΘلإحيΎئي من 

ϭ ΔϤϬف΍ϮئΪ عψيΔϤ للأس΍ϭ ϙΎϤلطيέϮ خلاϝ تجΰئ΍ ΔلأمΎكن ϭخϠق ΍لΒي΍ ΕΎΌلϭ ΔϔϠΘΨϤلΎΒϨϠت΍ ΕΎلΎϤئيΔ قيΔϤ م

.ϯήلأخ΍ ءΎلإحي΍ϭ 

΍لΔΒρή سΎϤت΍ ΎϬلΎΨصϭ Δهي أحΪ مΎϨبع ΍لΤس ΍لجΎϤلي ϭملاΫ لΤϠي΍ ΓΎلήΒيΔ ي΍ ϱΩΆلΘعϭ ϱΪللأ΍έضي 

΍ل΍ΰΘϤيΪ ع΍ ϰϠلأ΍έضي ΍لΔΒρή ·لϰ ف΍ΪϘنϭ ΎϬبΎلΎΘلي ·لΩ ϰمέΎ بيΌي كΒيή غيή قΎبΔϠ لΘعϮيض في بعض 

ΎϤئي΍ Δل΍ έϭΪلήئيδي فيΎϬ كΕ΍ΰϔΤϤ في عϠϤي΍ Δلإ΍ίل΍ ΔلϔيΰيΎئي΍ϭ ΔلϜيϤيΎئي΍ ΔلأحيϥΎ، تϠعب ΍لΎΒϨت΍ ΕΎل

 ΔϘطϨϤل΍ في ϮϤϨي تΘل΍ ΓήϤعϤل΍ ΔئيΎϤل΍ ΕΎتΎΒϨل΍ ف منϨص ϝΎϤعΘسΎب ΎϨϤق ϩάه ΎϨΘس΍έΩ فيϭ ΔبيϭήϜيϤل΍ϭ

Ύف مع ΍لع΍Ϯمل ΍لΎϨϤخيΔ لϨϤϠط΍ ΔϘلΔϠΜϤΘϤ في ΍ل΍ ΥΎϨϤلΒθه ج ب΍ ΓήϜδلΘي ل΍ ΎϬلΓέΪϘ ع΍ ϰϠلΘأقϠم

 ϭ أجήيت ه΍ ϩάلΘجΏέΎ في مΤطΔ تطϬيή )قδم ΍لϱή بϭ(Phragmites) .)ΓήϜδهي

 -2-III :Δس΍لدر΍ ΔطقϨى مϠع Δفي΍ήجغ Δعام Γήψن 

-1-2-III :Δفي΍ήلجغ΍ Δلعام΍ ΓήψϨل΍ 

 بμيف حϭ έΎجΎف جϭ ΍ΪشΎΘء معϭ .ϝΪΘ يΘم ·ج΍ήء ΍لΘجήبΔ في مΪيΔϨ ب΍ ΓήϜδلΘي تϤΘيΰ بΥΎϨϤ شΒه جΎف

ήϜδب ΔϘطϨل مϜθتΓ  ϝΎϤθل΍ في  ΔΒρήل΍ قρΎϨϤل΍ بين ϝΎϘΘلان΍ ΔحيΎمن ن .ΏϮϨلج΍ في Δيϭ΍ήΤμل΍ قρΎϨمϭ

 ΓέΎلإش΍ έΪتج ϯήأخϰي  ·لϤρ Δبήي من تδئيέ لϜθب ϥϮϜΘي تΘل΍ ΔδنΎجΘم ήغي ΔبήΘلΎب ΰيϤΘت ΓήϜδب ϥأ

.ΓέϭΎجϤل΍ ϝΎΒلج΍ حϔس ΪϨع ΔيϠمήل΍ سب΍ϭήل΍ϭ Δيήلجي΍ ΔيδϠϜل΍ ϝلاΘل΍ϭ ، Δع΍έΰϠل Δتي΍Ϯم ΔيίΎغϭ 

-2-2-III :Γر΍ήلح΍ ΔرجΩ 

  έΎح ΓήϜδب ΥΎϨمήϔμل΍ ϰل· Γέ΍ήΤل΍ ΔجέΩ لμت Ύم ΍έΩΎنϭ ،فΎجϭ ي يΘل΍ ήϬلأش΍ϭ من ΩήΒل΍ فيه ϥϮϜ

 ϰل· ήΒϤδيΩ،αέΎل عن   مϘلا ت Γέ΍ήح ΔجέΩ سطϮΘ5مع م  .ΔيϮΌم ΕΎجέΩΎم·  ΔΒδϨلΎبϰل· Θϔل΍ ΔΌف΍Ϊل΍ Ε΍ή

 ϰμلأق΍ ΪΤلΎفΎم ΎΒلΎغ ίϭΎجΘ45 ي  ΔجέΩ.ΔيϮΌم  ϯϮμϘل΍ Γέ΍ήΤل΍ ΔجέΩ سطϮΘغ مϠΒ33,3ي .ΔيϮΌم ΔجέΩ 

-3-II :يΒيήلتج΍ ίاϬلج΍ ήيπتح 

 ΔبήجΘل΍ يتήأج .ΓήϜδب ΔمعΎليك في جϭέΪم هيδϘل ΔيΒيήجΘل΍ ΔϘطϨϤل΍ في ΔيΒيήجΘل΍ Ε΍έΎΒΘلاخ΍ يتήأج

ϱήϔفي(ήϬأش Δثلاث ΓΪϤل-  )يلήف΍مع ΓήΘء. فΎϤل΍ في ΕΎتΎΒϨϠق لΒδϤل΍ مϠتأق  Ω΍ήϤل΍ ΕΎΒϨل΍ ωΰحيث تم ن

 أحν΍Ϯ مΓΆϠϤ بΎلΎϤء.  ΍سΘعΎϤله في ΍لΘجήبΔ من مΤط΍ ΔلΘطϬي΍ ήل΍ϮΘϤجΓΪ في قδم ΍لϭ ϱήتم ϭضعه في

 Ε΍ήΘفΔحήΘϘϤل΍ ΔمΎلإق΍ ΕΎتΎΒϨϠء هي لΎϤل΍ 15 في ϭ20 أ   .ϡϮي   
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 )مΤط΍ ΔلΘطϬيή لδϘم ΍لϱή( في ΍لΎϤء΍لΕΎΒϨ  ت΍ϮجΪيϮضح م΍1-III:  ΓΪلϜθل                   

-4-III :Ω΍وϤل΍ ΔΌΒتع 

 ΓءϮϠϤم ν΍Ϯلأح΍ من ϥΎϨث΍ ،ϱϮϘل΍ يكΘلاسΒل΍ ΓΩΎمن م Δني΍Ϯسط΍ ν΍Ϯأح Δي من ثلاثΒيήجΘل΍ ΩΎΘلع΍ ϥϮϜΘي

 ΍Ϊحϭ كل ϡΎف أحجϠΘخ΍ مع ϰμΤلΎب ϰϠلأع΍ ϰل ·لϔلأس΍ من )ϰμΤل΍( سط كلϭ في ΏϮΒأن ΩϮجϭ مع ΎϬϨم

ϭ .νϮح νϮΤل΍ في Ϊج΍ϮΘϤل΍ ءΎϤل΍ ϯϮΘδم Δفήمعϭ سطϮل΍ ΔيϮϬΘل ΏϮΒضع أنϭ ف منΪه ωέί مع ،

 ωϮمن ن ΕΎΒن ν΍Ϯلأح΍ من ϥΎϨث΍ من νϮكل ح ϯϮΘΤمPhragmites) (  ήغي νϮح ήΒΘلث يعΎثϭ

.ΪهΎθك ήΒΘيع ϭ ωϭέΰم 

 

 

 

 

 

 )مΤط΍ ΔلΘطϬيή لδϘم ΍ل΍)ϱήلΘجήبΔ :يϮضح ΍لأح΍ ν΍ϮلΘδϤعΔϠϤ في ΍ 2-IIIلϜθل                   

-5-III Δبήلتج΍ في ΔϠϤستعϤل΍ ν΍لأحو΍ ملء Δل  كيفيϤستعϤل΍ ىμلح΍ ائصμخϭ 

-1-5-III :ΔϠϤستعϤل΍ ν΍لأحو΍ ملء Δكيفي 

عΎϨϠϤ عϰϠ تδϘيم ΍لأحν΍Ϯ ·لϰ أέبعϭ ΕΎϘΒρ Δكل ϭ ΔϘΒρضعن فيΎϬ نωϮ من ΍لϰμΤ حيث ϭضعن في 

 ωϮϨل΍ من ΔΜلΎΜل΍ ΔϘΒلط΍ϭ ΔنϮθقل خ΍ ωϮϨل΍ من ΔنيΎΜل΍ ΔϘΒلط΍ϭ نθΨل΍ ωϮϨل΍ من ϰμΤل΍ ϝϭلأ΍ ΔϘΒلط΍

 ΔϘΒلط΍ϭ سطϮΘϤل΍.قل حجم΍ سϠأم ωϮϨل΍ من Δبع΍ήل΍ 

           



΍لطϭ ϕή أ΍                                                                                      Ε΍ϭΩلμϔل ΍لΎΜلث         

 

 

 

33 

  

 

 

 

 )مΤط΍ ΔلΘطϬيή لδϘم ΍لϱή( : يϮضح كيϔيΔ ملء ΍لأحν΍Ϯ في ΍لΘجήب΍ 3-IIIΔلϜθل             

-2-5-III :Δبήلتج΍ ل فيϤستعϤل΍ ىμلح΍ ائصμخ 

ΔبήجΘل΍ ل فيϤعΘδϤل΍ ϰμΤل΍ ئصΎμخ ϩΎنΩأ ϝϭΪلج΍ ضحϮي 

          ϝϭΪلج΍1-III          ΔبήجΘل΍ في ΔϠϤعΘδϤل΍ ΕΎϘΒلط΍ من ΔϘΒρ ك كلϤسϭ ήقطϭ ωϮن : 

 ΍لطΕΎϘΒ نωϮ (΍mmلأقطέΎ) (cmسϤك )

 ΔϘΒρ1  خθن 40 - 60 2
5 40 - 12 ΔنϮθقل خ΍  ΔϘΒρ2 
 ΔϘΒρ3  مϮΘسط 5 -12,5 8
 ΔϘΒρ4  أمϠس 1 -5 23

 

 

 

 

 

 

 ΍ل΍ ϰμΤلΘδϤعϤل في ΍لΘجήب΍4-III :ΔلϜθل                                    

-6-III ωنو  Γΰميϭ:Δبήلتج΍ في ϡدΨستϤل΍ ΕاΒϨل΍ 

من أك΍ ήΜلΎΒϨت΍ ΕΎلΎϤئي΍ Δل΍ ΓίέΎΒلΘي تϠعب έϭΩ كΒيή في معΎلجΔ ميϩΎ  (Phragmites) يعήΒΘ ن΍ ΕΎΒلμϘب

 ΕΎΒن έϭΩ صΨϠΘيϭ ،ΎنΎيه مجϠع ϝϮμΤل΍ نϜϤيϭ Γήفيϭ ϱήπخ ΔعϮϤمج ϭΫ بμϘل΍ϭ ،يΤμل΍ فήμل΍

΍لμϘب في ·ϥ جϩέϭά تϡϮϘ ب΍ έϭΪلعΎئق لήΘϜΒϠي΍ Ύل΍ϮϬئي΍ϭ Δلاب΍ΪΘئيΫ· ،Δ ي΍ ϡϮϘلΕΎΒϨ بΎم΍ ιΎμΘلأكδجين 

΍ϮϬل΍ جين منδلأك΍ ΍άه ϡϮϘمن ثم يϭ ϮϤϨل΍ ΔΌخل بي΍Ω ϰل΍ هϨϘحϭ لϔلأسΎب έϭάلج΍ ϰه ·لϠϘثم ن ϱϮلج΍ ء

بأك΍ ΓΪδل΍ ΓΩΎϤلعϮπي΍ ΔلϮϤجΓΩϮ في مي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي ϭبΎΘلي تϠϘيل ΍ل΍ ΙϮϠϤلعϮπي΍ϭ Δل΍ϭήئح 

Ύجه قط΍Ϯي تΘل΍ كلΎθϤل΍ ϰϠب عϠغΘل΍ ΕلاϭΎΤمϭ Δس΍έΪل΍ ΔيϤأه ΓήϜف ΕءΎج ΍άمن ه ،ΔϬيήϜل΍ ΔلجΎمع ω

.ΔيΤص ΔΌيΒسب لΎϨϤل΍ لΤل΍ ΩΎيج·ϭ ιΎل خϜθب ΔيΪيϠϘΘل΍ ΔلجΎعϤل΍ ϡΎψنϭ ϡΎل عϜθي بΤμل΍ فήμل΍ ϩΎمي 
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 ΍لϡΪΨΘδϤ في ΍لΘجήبΔ )مΤط΍ ΔلΘطϬيή لδϘم ΍لϱή( (Phragmites): يϮضح ن΍ ωϮل΍5-III ΕΎΒϨلϜθل 

1-6-III-  ΕاΒلوصف ن΍(Phragmites): 

 ϰعه ·لΎϔتέ΍ لμيϭ ήمي΍άلج΍ يقήρ عن ήθΘϨي ήϤمع ΕΎΒن ΏϮμيϘل΍3  ΔعϮϤمج ϭΫ ΕΎΒϨل΍ .έΎΘأم

 ΪيΪلع΍ ϰϠع ϱϮΘΤي .Υ΍ήϤθل΍ ϰϤδت ΔϤϘب ϕΎδل΍ يϬΘϨت .ΔحΎδϤل΍ Ϊحϭ في ΔليΎع ΔجيΎΘن· ϭΫϭ ήفيϭ ϱήπخ

 ΕلاΒيϨδل΍ ϰϤδي ϱήهί عϤجΘي بϬΘϨي ωήكل ف ، ωϭήϔل΍ لمن΍ϭ έϭάلج΍ ϥ· . ΕΎΒϨل΍ ϩάفي ه Δضيέلأ΍ ϕϮδ

تϮجΪ بϜθل ΍Ωئم ضϤن مϨط΍ ΔϘلήΘسϭ ΕΎΒبΎΤلΔ لا ه΍Ϯئيϭ Δهي بΎΤجΔ لϝϮμΤϠ ع΍ ϰϠلأكδجين من ΍ل΍ϮϬء 

 ΎϬيϠء عΎϤل΍ ت سطحΤت ϥϮϜي تΘل΍ ϕ΍έϭلأ΍ ϥΎبه فΎθل مϜθبϭ .ϮϤϨل΍ έ΍ήϤΘلاس Δئي΍ϮϬل΍ ΕΎΒϨل΍ ء΍ΰأج ήΒع

μق ΓήΘϔئي ل΍Ϯللأه΍ سϔϨΘل΍ ϰϠع ΓέΩΎق ϥϮϜت ϥ· ϯϮΘΤم ϥ΍ϭ ΎϤلاسي Δئي΍ϮϬل΍ ΔيϮلج΍ ΔΌيΒل΍ أمنΘت ϰΘح Γήي

ϱϮلج΍ ء΍ϮϬلΎب ϥέϮق Ύم ΍Ϋ· ΍Ϊض جϔΨϨء مΎϤل΍ نϤجين ضδلأك΍ 

-7-III فήμل΍ ϩياϤل ΔيائيϤيϜل΍ϭ Δيائيΰلفي΍ ائصμΨل΍ 

 άتم أخΓήϜδب ΔلايϮب )ϝجلا Ωلآϭ( Δيήπح ΔϘطϨمن م ΔبήجΘل΍ ل فيϤعΘδϤل΍ يΤμل΍ فήμل΍ ϩΎضح .ميϮي 

 ϝϭΪلج΍. ϩΎيϤل΍ ϩάϬل ΔئيΎيϤيϜل΍ϭ ΔئيΎيΰيϔل΍ ئصΎμخ 

                         ϝϭΪلج΍ 2-IIIيΤμل΍ فήμل΍ ϩΎيϤل ΔئيΎيϤيϜل΍ ϭ ΔئيΎيΰيϔل΍ ئصΎμخ : 

Turbidité 

NTU 

O2 

(mg/l) 

MO 

(mg/l) 

NO3
- 

(mg/l) 

T 

C
° 

MES 

(mg/l) 

DCO 

(mg/l) 

DBO5 

(mg/l) 

CE 

(Us/cm) 

pH 

 

163 4,50 

 
1,25 

 
48,5 

 
23 218 369,40 

 
250 4820 8,1 

 

189 4,90 

 

2,30 

 

50,1 

 

24 230 389,2 

 

279 4840 8,16 
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 1/3من مي΍ ϩΎلν2/3 ϭ Ώήθ في ΍لΓήϤ أϭل΍ ϰح΍ϮلألΘأقϠم ΍لΕΎΒϨ مع ΍لϤي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي قΎϨϤ بϘδي 

من مي΍ ϩΎلήμف ΍لΤμي  2/3م΍ ΎϨΌϠلأح΍  ν΍ϮلΘجήبΔ حيث أعΪنϭΎبعΪ يϮمين  ΍لΤμي.من مي΍ ϩΎلήμف 

 ϭ1/3  .يΤμل΍ فήμل΍ ϩΎيϤلΎب ΎϬΌϠمϭ ν΍Ϯلأح΍ يغήϔت ϰϠع ΎϨϠϤع ήأخ ϡϮلي΍ في ϭ Ώήθل΍ ϩΎمن مي   

-8-III  ΔلوجيϭήتϜΒل΍ϭ ΔيائيϤيو كيΰلفي΍ لوسائط΍                                              

1-8-III- Γر΍ήلح΍ ΔرجΩ αقيا 

جίΎϬ قيαΎ  قيέΩ αΎج΍ Δل΍ Γέ΍ήΤسΘعΎϨϠϤ جίΎϬ مΘع΍ ΩΪلϘيΎسΕΎ كΎϤ تج΍ έΪلإشΓέΎ يϜϤن أϥ يΘδعϤلأثΎϨء 

.Γέ΍ήΤل΍ ΔجέΩ αΎفي قي ΔحϮϠϤل΍ϭ ΔيϠقΎϨل΍ 

:αΎيϘل΍ Δيϔكي  

 ΎϬسΎقي Ω΍ήϤل΍ ΔϨلعي΍ خل΍Ω ίΎϬلج΍ ع قطبπن 

 ίΎϬلج΍ من ΎϬيϠل عμΤΘϤل΍ ΔϤيϘل΍ جلδن 

 

 

 

 

 

 

 قيέΩ αΎج΍ ΔلΓέ΍ήΤ ج΍6-III :ίΎϬلϜθل                    

-2-8-III يϨجيϭيدرϬل΍ ϥوϤϜل΍ αقيا (pH) : 

ϭέΪيϬل΍ ϥϮϤϜل΍ αΎيϘلίΎϬل جϤعΘδي نϨجي m.v)  (pH.ήΘم. 

αΎيϘل΍ ΔϘيήρ: 

- ίΎϬح جΘف m.v)  (pH..ήΘم 

 مΒπ m.v)  (pH..ήΘط جίΎϬن -

 .نغδل ΍لالΩϭήΘϜ بΎلΎϤء ΍لϘϤطή ثم نϡϮϘ بΤδϤه بέϮقΔ تήشيح -

-  άهنأخϠيϠΤت Ω΍ήϤل΍ ءΎϤل΍ من ΔϨمعي ΔيϤك. 

- Ώ ίΎϬلج΍ ϝΪنع (MODE في ) ϝ· pH Γء΍ήϘلΎب ϡϮϘثم ن. 
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 . 

 

 

 

 

                         pH ( pH mètre (قيαΎ : ج΍7-III ίΎϬلϜθل                          

-2-8-III :ΔبائيήϬϜل΍ ΔيϠاقϨل΍ αقيا 

 ΔيϠقΎϨل΍ αΎيϘل لϤعΘδϤل΍ ίΎϬلج΍Ϯه ΔئيΎبήϬϜل΍((Conductimètre  

-  αΎقي Ω΍ήϤل΍ ΓΪحϮل΍ ΪيΪΤتϭ ίΎϬلج΍ حΘϔن( هيϭ ΎϬبms/cm ) 

 نغδل ΍لالΩϭήΘϜ لϠجίΎϬ بΎلΎϤء ΍لϘϤطή ثم نϡϮϘ بΤδϤه بϕέϮ تήشيح -

- ( Ώ ίΎϬلج΍ ϝΪنعMODEΔϠجδϤل΍ ΔعلامϠل Γء΍ήϘلΎب ϡϮϘثم ن ) 

-3-8-III :ΓارϜلع΍ αقيا 

αΎيϘل ίΎϬل جϤعΘδن ΓέΎϜلع΍(Turbidimètre)    

 ن΍ ΏϮΒلΰجΎجي لجίΎϬ قي΍ αΎلعϭ ΓέΎϜنغΎϬϠδ جي΍Ϊ بΎلΎϤء ΍لϘϤطήنأخ΍ άلأ -

- ΎϬتέΎϜع ΔΒδن αΎقي Ω΍ήϤل΍ ءΎϤل΍ ΔϨلعي΍ ΎϬب بϜδن 

 نغϠق ΍لأن΍ ΏϮΒلΰجΎجي جيϭ ΍ΪنجΎϬϔϔ من ΍لΎϤء ب΍ ϕέϮلήΘشيح -

-  ΓέΎϜلع΍ αΎقي ίΎϬخل ج΍Ω ΔϨلعي΍ ϰϠع ΔيϮΘΤϤل΍ ΏϮΒلأن΍ عπن 

 تήϘء΍ ΍لعلامΔ ع΍ ϰϠلجϭ ίΎϬهي تΜϤل ن΍ ΔΒδلعΓέΎϜ لϠعي΍ ΔϨلϭέΪϤسΔ ثم -

-4-8-III :حلϨϤل΍ لأكسجين΍ αقيا 

ίΎϬل جϤعΘδل نΤϨϤل΍ جينδلأك΍ αΎيϘل (OXY mètre) 

αلقيا΍ Δيقήρ: 

- ίΎϬلج΍ غيلθت(OXY mètre) 

 نϡϮϘ بΤδϤه بϕέϮ تήشيح لϠجίΎϬ بΎلΎϤء ΍لϘϤطή ثم  ΍لالΩϭήΘϜنغδل  -

 نأخά كϤيΔ من ΍لΎϤء ΍لΩ΍ήϤ تϠΤيϠه  -

-  Ώ ίΎϬلج΍ ϝΪنع(MODE)  ϰϠع(mg/l)  في ΔϠΜϤΘϤل΍ ίΎϬلج΍ ϰϠع ΔϠجδϤل΍ Δلعلام΍ Γء΍ήϘلΎب ϡϮϘثم ن

(mg/l). 
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-5-8-III يائي للأكسجينϤيϜل΍ بϠلط΍ ΔϤقي αقيا(DCO) :                                                 

 ίΎϬج Δسط΍Ϯجين بδئي للأكΎيϤيϜل΍ بϠلط΍ ΏΎδΤب ΎϨϤقColorimètre))   Δسط΍Ϯب ΓΪδلأك΍ ΔϘيήρ

 ΕΎϔϠس ΩϮجϮي بπϤسط حϭ في ϡϮسيΎتϮΒل΍ ΕΎنϮبήϜقبيΒئΰل΍ .Δπϔل΍ ΕΎϔϠسϭ  ϝ ΎϨسΎفي قي(DCO) 

 ΍لΘجϱέΎ مήπΤ سΎب΍)  (Réactive .ΎϘسΘعΎϨϠϤ كϮδΒلاΕ تϱϮΘΤ ع΍ ϰϠلΎϜشف

Ε΍ϭΩلأ΍ ΓΰϬلأج΍ϭ ΔϠϤستعϤل΍ 

- ίΎϬج ((Colorimètre HACH ; DR/890 

- ΪلϮم Γέ΍ήΤϠل 

                                                                        مϘطή مΎء -مΎصΔ -بيήθ كأα -حΎمل -

-6-8-III  يائي للأكسجينϤيوكيΒل΍ بϠلط΍ ΔϤقي αقيا(DBO5) : 

 ΓέϭέΎكل ق Ωϭΰن . ΔيϤϜل΍ αΎتم قي ΎمΪبع ΔنΎπΤل΍ Ε΍έϭέΎخل ق΍Ω )ΎϬϠيϠΤت Ω΍ήϤل΍ ΔϨلعي΍(ءΎϤل΍ ΔيϤع كπن

 ϡϮسيΎتϮΒل΍ ΪيδكϭέΪصين من هيήϘب ΔϨضΎح(KOH ) كل Ωϭΰن ΔϨضΎΤل΍ ΓέϭέΎϘϠي لϠخ΍Ω ءΎخل كل غط΍Ϊب

 قΓέϭέΎ حΎضΔϨ ب΍Ϯسط΍ ΔلπϘيب ΍لϤغρΎϨيδي.

 ΍لΝή ، بعΪ مέϭή ف΍ ΓήΘلϥί΍ϮΘ تغϠق ΍ل΍ Ε΍έϭέΎϘلΎΤضΔϨ. آل΍Δل΍ Ε΍έϭέΎϘلΎΤضΔϨ عϰϠ تϮضع 

. ϡΎأي ΔδϤخ ΓΪϤل ΔحيΎΒص ΓήΘكل ف ΎϬϠجيδي تم تΘل΍ Γء΍ήϘل΍ جيلδت ΍ήϘن 

                  ϝϭلجد΍:3-III ملΎمع ήتغي ΔϤقي ( DBO5  )ΔلالΪحجم ب ΔϨلعي΍ ΔϠϤعΘδϤل΍ 

αΎيϘل΍ ϝΎمج ( ΔϨلعي΍ حجمml) ملΎعϤل΍ 

40-0 432 1 

80-0 365 2 

200-0 250 5 

400-0 164 10 

800-0 97 20 

2000-0 43.5 50 

4000-0 22.7 100 
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 ( DBO5 ): جίΎϬ قي΍8-III αΎلϜθل    

-7-8-III تحديد ΔيϤيت  كήتϨل΍( (NO2
- 

(ίΎϬج Δسط΍Ϯيت بήΘϨل΍ ΔيϤك ΪيΪΤتم تColorimètre) 

Δيقήρ لϤلع΍ 

- ά10 نأخml من ΔϨلعي΍ ΎϬعπخل ن΍Ω ΏϮΒأن ϱήΘمέϮلΎك 

 ΍لأن΍Ω ΏϮΒخل ΍لΎϜشف مϯϮΘΤ نϜδب -

 لΎϔΘΘعل ΩقيΔϘ 15 لΓΪϤ نήΘكه ϭ جي΍Ϊ نϭ Νή بإح΍ ϡΎϜلأنΏϮΒ نغϠق -

- ά10 نأخml ء منΎϤل΍ ήطϘϤل΍) ΪهΎθل΍ (  ϭ ΎϬعπخل ن΍Ω ΏϮΒأن ϱήΘمέϮلΎني كΎب ثم ثϜδن ϯϮΘΤم 

 ΍لήϔμ ع΍ ϰϠلجίΎϬ نΒπط(  Colorimètre) ج΍Ω ίΎϬخل نπعه ثم جي΍Ϊ ن΍ ϭ ΝήلΎϜشف

- Ϊ15 بع ΔϘقيΩ عل منΎϔΘل΍ عπن ΏϮΒلأن΍ ϱάل΍ ϱϮΘΤي ϰϠع ΔϨلعي΍ خل΍Ω ίΎϬج αΎيϘل΍ أ ثمήϘن ΔيجΘϨل΍ 

ΓήشΎΒم ϰϠع ίΎϬلج΍. 

-8-8-III  Ε΍ήتϨل΍ ΔيϤك αقيا(NO3
-
) : 

΍ NO3لΕ΍ήΘϨ كϤيΔ تΪΤيΪ تم
-
 Δسط΍Ϯب ίΎϬج .(Colorimètre)  

Ε΍ϭΩلأ΍ ϭ ΓΰϬلأج΍ ΔϠϤستعϤل΍ 

- ίΎϬج Colorimètre DR/890)) 

- αكأ ήθبي Δعδب ml50 

- ΏϮΒأن ϱήΘمέϮلΎك (Cuvette Colorimétrique )Δعδب ml, 20ml, 10ml25  

- ΕعلاΎϔΘϤل΍ 

 مΎϘΒδ مήπΤ تجϱέΎ كيس بϜθل ((Nitri Ver 5كΎشف 

-9-8-III  αقياϤل΍ ΔيϤك΍و Δلعالق΍ Ω(MES): 

 ήρي΍ ΔϘلعϤل:

- ϝϭلأ΍ έΎΒΘلاخ΍ ΏϮΒملء أن  Ώ 25ml Ώ نيΎΜل΍ϭ ήطϘϤل΍ ءΎϤل΍ 25 منml فήμل΍ ϩΎمي ΔϨلعي΍ من 

-ίΎϬلج΍ طΒض ϰϠع (MES) ΔجϮϤل΍ ϝϮρ طΒض Ϊبع 
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-  ϰϠضغط ع΍ ءΎلغط΍ قϠأغ .αΎيϘل΍ ϥΎϜم ΔϨلعي΍ ضعϝϮخΩ  /Γء΍ήق Ϊبع ،Ύه .ΔيجΘϨل΍ Γء΍ήق 

-10-8-III  ΔϤقي αقيا Δويπلع΍ Ω΍مو(MO) : 

 ϰجϮϤل΍ ϝϮلط΍ ي فيϔلطي΍ αΎيϘل΍ ΔϘيήρ420 ήΘمϮنΎن 

  H2SO4من مϠح  20mlمن كϭήم΍ ΕΎلϮΒتΎسيϡϮ ثم نπيف  10mlمن ΍لعيΔϨ ثم نπيف  100mlنπع  -

(0.1 N)  Ω΍Ϊلإع΍ سϔن έΎΒΘعل( 10)للاخϔل΍ Ωέ ئق منΎقΩ. 

-9-III :Δخلاص                                                                                                           

 ΪϘيم  لΪϘل تμϔل΍ ΍άفي ه ΎϨلϭΎحΩ΍ϮϤل΍ ΔمΪΨΘδϤل΍ ليبΎلأس΍ϭ ΔطΤϤل΍ في ρΎθϨل΍ ييمϘΘل  ΕΎΒϨل΍ 

(Phragmites)  ΓήΘف ϯΪم ϰϠين،. عήϬيل  شϠΤΘل΍ ء΍ήحيث تم ·ج،ϱήΒΘΨϤأل  ήييΎعϤل΍ ΪيΪΤمن أجل ت

 .ϱήل΍ Ϊبعϭ لΒي قΤμل΍ فήμل΍ ϩΎيϤل ΔئيΎيϤيϜل΍ ΔئيΎيΰيϔل΍يمϘل΍  ΔجέΩ :هي ΎهέΎΒΘخ΍ ي تمΘل΍Γέ΍ήΤل΍   ϭ

ϭ ΔيϮπلع΍ Ω΍Ϯئي مΎيϤيϜل΍ بϠلط΍ϭ جينδئي للأكΎيϤكيϮيΒل΍ بϠلط΍ ϭ يتήΘϨل΍ ϭ Ε΍ήΘϨل΍ ϭ ΔϘلΎلع΍ Ω΍ϮϤل΍

ΔϤقي ϭ Γέ΍ήΤل΍ ΔجέΩ ϭ جينδللأك (pH). 
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 -1-IV Δمقدم 

 ν΍Ϯلأح΍ ήيπتح ΪبعΔيΒيήΠلت΍ ΌϠم ΎهΪبعϭϨ ΎϬست΍έΩ Ω΍ήϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ ΰكي΍ήت αΎبقي ΎϨϤق ،ΔفήμϤل΍ ϩΎيϤلΎب ΎϬ

مϮϠث΍ ΕΎلعϮπيΔ  ح΍ ν΍ϮلϤغϭήسΔ ع΍ ϰϠلتϠΨص منمن ه΍ ΍άلعϤل هϮ ملاحظΔ ق΍ ΓέΪلأ . ب΍ ϥ΍ ΎϤلΪϬف

 ΔتيΎΒϨل΍ ΔفΎΜϜل΍ لكάك ϡΎأي Δبعέبأ Δس΍έΪل΍ ΓΪم ΕΩΪح Ϊقϭ15 ϕΎفي س .νϮكل ح 

-2-IV الأ ΔليΎفعΔالمغروس νحوا:  

-1-2-IV ئΎئص الفيزيΎμΨال:Δالمستعمل ϩΎللمي ΔئيΎوالكيمي Δي 

ΎϨϠϤستع΍ لتي΍ ϩΎيϤل΍ΎϨست΍έΩ في Ύه  Δيήπح ΔقτϨم ΎهέΪμمΩلاϭبأ  ϩΎمي ΔيعΒρ Ε΍Ϋ هيϭ ΓήϜبس ϝجلا

 Δيήπح ΔϠϤمستعΫ·  ϱϮπلع΍ بعΎτل΍ ΎϬيϠب عϠتغ 

 ΔϠحήϤل΍ ϰلϭلأ΍(DCO)/(DBO)=1.48   ΔنيΎΜل΍ ΔحήϤل΍ϭ (DCO)/(DBO)=1.39ئΎيΰيϔل΍ ئجΎتϨل΍ي Δ

ΔئيΎيϤيϜل΍ϭ   في ΔنϭΪمϝϭΪΠل΍ ليΎلت΍ 

ϝϭΪΠل΍  1-IV:    Δيάفي تغ ΔϠϤستعϤل΍ ϩΎيϤϠل ΔئيΎيϤكي Ϯيΰيϔل΍ قيمν΍Ϯأللأح. 

Turbidité 

NTU 

O2 

(mg/l) 

MO 

(mg/l) 

NO3
- 

(mg/l) 

T 

C
° 

MES 

(mg/l) 

DCO 

(mg/l) 

DBO5 

(mg/l) 

CE 

(Us/cm) 

pH 

 

163 4,50 

 
1,25 

 
48,5 

 
23 218 369,40 

 
250 4820 8,1 

 

189 4,90 

 

2,30 

 

50,1 

 

24 230 389,2 

 

279 4840 8,16 

 

 

 -2-2-IVعلى الأ Ύهέبعد مرو ΔئيΎوالكيمي ΔئيΎئص الفيزيΎμΨتغير الΔالمغروس νحوا:  

 pH  -أ
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 بعΪ م΍ έϭήلϤي΍ ϩΎلϤستعΔϠϤ في ΍لأحpH ν΍Ϯ: تغي΍1-IV  ήلشϜل                   

  ϝأ pH  بينΎم ήتتغي ΔفήμϤل΍ ϩΎيϤϠ8.16 -8.1ل  ϥΎك Ϊفق ΔΠلΎعϤل΍ ϩΎيϤϠل ΔΒسϨلΎن بϜلϭϝأpH  Ύم ήيتغي

 نلاحظ ΍ ϥ΍لقي΍ ΔϤقل من ΍لϤلاحظΔ في ΍لϤي΍ ϩΎلϤستعϭ ΔϠϤهي تتΡϭ΍ή  8.14 ·لϰ 6.88بين 

5.55<pH<8.5 (( Δيήئ΍ΰΠل΍ ΔيέϮϬϤΠϠل ΔيϤسήل΍ ΓΪيήΠل΍2010)) 

΍لϜتΔϠ أϭ(( ϭمن ΍جل تحقيق ΍لϤعΎل΍ ΔΠلϤي΍ ϩΎلήμϤف΍ ، ΔلϮسط ΍لحيRESJES K (2003) ϱϮفحسب )

ΔيϮلحي΍(  ΝΎتحتϰل· pH  ΔϠϤستعϤل΍ ΔبήΠلت΍ حققته Ύم ΍άهϭ Ϊجي ΔΠلΎعϤل΍ ΩϭΩήم ϥϮϜي ϰحت ΩΎلحي΍ ΏέΎيق 

Ώ- : ΔقليΎϨال 
 

                  
 : يϮضح تغي΍ ήلΎϨقϠيΔ عΪϨ م΍ ΝήΨلأح΍ ν΍Ϯلتع΍ ΔΌΒلأ΍ 2-IV  ϝϭلشϜل               
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 : يϮضح تغي΍ ήلΎϨقϠيΔ عΪϨ م΍ ΝήΨلأح΍ ν΍Ϯلتع΍ ΔΌΒلΎΜني ΍3-IVلشϜل                 

 ϝين نلاحظ من خلاϠϜلش΍3-IV) ، (2-IV لأ΍ ΝήΨϤل΍ ΪϨع ΔيϠقΎϨل΍ ϥ΍ نلاحظ Ω΍Ωΰت ΔسϭήغϤل΍ ν΍Ϯح

ϭكάلك لظΎه΍ ΓήلΎϨتج ع΍ ϥΪل΍ΰئΪ ل΍ Ω΍ϮϤϠلعϮπيΔ تϤبΎلϨسΔΒ لϤϠي΍ ϩΎلϤستعΔϠϤ ه΍ ϩάلΰيΓΩΎ لΎϬ علاقΔ بΎل

ϱήΨΒألت  ϱΩΆي ϱάل΍ϭϰل·  ΰكيήت ΓΩΎيίΡلأملا΍  ΔلاحظϤل΍ سϔن ، ΔقτϨϤϠل ΔعϔتήϤل΍ Γέ΍ήلح΍ بΒبس ΔنيΪعϤل΍

( ΎϬب ϡΎق TIGLYENE et al (2005))( لكάكϭ )ABISSY et al 1998). 

Ε-  ΔلقΎالع Ωالموا(MES)  

 

 : يϮضح تغيή قي΍ ΔϤل΍ Ω΍ϮϤلعΎلق΍4-IV ΔلشϜل                                    

  (΍4-IVلشϜل)( قي΍ αΎلعΓέΎϜ تتغيή جΪ مϬم لتقيم نس΍ ΔΒل΍ Ω΍ϮϤلعΎلقOLIVIER (1995) Δحسب )

نق΍ϭ ΓϭΎنνΎϔΨ  أكήΜ أصΒح΍ ϥ΍ ΎϨلع΍ ΓέΎϜنϔΨض بϨسΔΒ كΜيΓή مΎϤ يϮضح ΍ ϥ΍لΎϤء ظبΎلϨسΔΒ ل΍έΪسΔ لاح
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΍لήكي΍ϭ Γΰلϱά يسϤح بΎلقΎπء ع΍ ϰϠلΎϜئ΍ ΕΎϨلΪقيقΔ  ·ل΍ϰلعϭ ΓέΎϜنقص ΍ل΍ Ω΍ϮϤلعΎلقΔ يسϤح ب΍ έϭήϤلϮπء 

( ΔيΠسϔϨΒل΍ ϕϮف ΔلأشعΎب ΓήπϤل΍Boutin (1987))  ΓήيΒك ΔΒسϨلΎب ΔضΎϔΨن΍ ΔلقΎلع΍ Ω΍ϮϤل΍ ϥ΍ يه نلاحظϠعϭ

 (IV-5في ΍لأح΍ ν΍ϮلϭέΰϤعΔ مقέΎنΔ مع ΍لϤي΍ ϩΎلϮΠفيΔ )΍لشϜل

 

 : يϮضح نسΔΒ نقϥΎμ قي΍ ΔϤل΍ Ω΍ϮϤلعΎلقΔ عΪϨ م΍ ΝήΨلأح΍5-IV ν΍ϮلشϜل                     

Ρ- :Ώاάين المΠالأكس 
 

  
 : يϮضح تغيή نس΍ ΔΒلأكسΠين عΪϨ كل ح΍6-IVνϮلشϜل                         

في  mg/l0.55 ·لmg /l 4.5  ϰبήτيقΔ مϠحΔυϮ من  ΍نπϔΨت بΎلϨسΔΒ للأكسΠين لاحظΎϨ أϥ نسΒته

ϰلϭلأ΍ ΔϠحήϤل΍فيϭ .  ΔنيΎΜل΍ ΔϠحήϤل΍منmg/l  4.9  ϰل·mg/l 0.75. 
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بΎلϨسΔΒ لΕΎΒϨϠ فϥΎ نش΍ ρΎلتήكيب ΍لϮπئي يΩ΍Ωΰ بΩίΎي΍ ΩΎلΎτقΔ  (Grosclaude et al 1999)حسب 

كسΠين يϠعب ΍έϭΩ مϤ ،ΎϤϬتحμل عϠيΎϬ. في ه΍ ϩάلήϤح΍ .ΔϠلأ΍لϮπئيΔ في مήح΍ ΔϠلϮϤϨ مΎϤ يϔس΍ ήلϨتΎئج ΍ل

 ΕΎϨئΎϜل΍ ήيϮτفي ت ΪعΎلأنه يس( Δئي΍Ϯللاه΍ ΔيήϬΠϤل΍Reddy et al 1983 ) 

 حواνص الϨتراΕ و الϨتريت عϨد مΨرج الأتقلي -خ

 تقليص الϨتراΕ -1-خ

΍ ϭلϜΒتيήي΍  ΎلΒϨت΍ ϥ΍ΔلتϠΨص من ΍ل΍ Ω΍ϮϤلعϮπيΔ في ΍لأح΍ ν΍ϮلϤغϭήسΔ يعتΪϤ ع΍ ϰϠلعلاق΍ ΔلشΪيΓΪ بين 

حيث تقϡϮ ه΍ ϩάلأخيΓή بΎستع΍ ϝΎϤلأكسΠين ΍لΡϭήτϤ من ΍لΕΎΒϨ في فت΍ Γήلتήكيب ΍لϮπئي من ΍جل 

 ΔيϠϤلع΍ ϩάفي ه ΔΠتϨϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ قتϮل΍ سϔفي نϭ ،ϱϮπلع΍ ϥϮبήϜل΍CO2 ϭ NH4
تستعϤل من ήρف  +

ΕΎΒϨل΍. 

Ε΍ήتϨل΍(N03
-
΍ϭ(NO2لϨتήيت  (

-
)  ήلأخي΍ ΍άه Εϭίلا΍ ΓέϭΩ عن ΔΠتΎن ΔئيΎيϤكي ήصΎϨع ϰϠع ΓέΎΒع

ΓΪϤلأس΍ في ΓϮبق Ϊج΍Ϯيت ϱάل΍ Ε΍ήتϨل΍ لϜش ϰϠع ΕΎΒϨل΍ فήρ ك منϠϬستϤل΍. 

΍لϤغϭήسΔ بΎلϨسΔΒ لϠح΍  νϮلأحν΍Ϯنس΍ ΔΒلϨتΕ΍ή نلاحظ ΍نνΎϔΨ ملاحظ في  ΍نνΎϔΨبΎلϨسΔΒ لا 

 ϰلϭلأ΍ ن فيϠμح .ΪهΎلش΍%91  ϯΪني لم يتعΎΜل΍ في ΎϤϨ39بي% Ϯيعϭ .Ω ( حسب ΍άهBRIX (1993) )

ϰل· ΔϠϤستعϤل΍ ΕΎتΎΒϨل΍ ϥϮك(Phragmite australis) .  حϤيس έϮτسϭ مϬم ϱέάء جΰج ΎϬب ΪجϮي

 έϭήϤينبΠلأكس΍ (ΔيέάΠل΍ Ε΍ϮϨلق΍ϭ έϭάΠل΍ ϩΎΠت΍ فيRIZHOMES ήثΎϜفي ت ΪعΎيس ϱάل΍ ΍άه )

 ϱΩΆي ϱάل΍ ϱήتيϜΒل΍ϰل ·ل΍ ΓΪأكسϱέάΠل΍ ϯϮمست ϰϠع Ε΍ήتϨ          

  

 عΪϨ كل ح΍ νϮلϨتΕ΍ήيϮضح تغيή نس΍7-IV : ΔΒلشϜل            
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 الأحواνنسبΔ انΨفνΎ الϨتريت في  -2-خ

  Ε΍ήتϨل΍يتήتϨل΍ϭ تΒϨل΍ ΎϬϠϤتستع Ω΍Ϯعن م ΓέΎΒعΔ  ءΰΠل΍ في ΎϬبήΨيع تτتستϭ ، ΎهΎخلاي ήيϮτجل ت΍ من

΍ل΍( ϱέάΠل΍ϭ έϭάΠلق΍ Ε΍ϮϨلέάΠيΔ( في ΍لسيقϭ ϥΎفي ΍لأϕ΍έϭ . في ΍لشϜل نلاحظ ΍نνΎϔΨ نسΔΒ كΒيΓή من 

 ΍لϤغϭήس΍ Δلأح΍ν΍ϮلϨتήيت في 

        

 : يϮضح نس΍ ΔΒلϨتήيت ΍لϤتحμل عϠيΎϬ عΪϨ خΝϭή من ΍لأح΍8-IV ν΍ϮلشϜل          

Ω- DBO، DCO : 

 ϰϠب عϠτل΍ ήΒينيعتΠجل  أكس΍ ء من΍Ϯس ΔيϮπلع΍ Ω΍ϮϤل΍ لϠتحϭأ  ϰϠم عϬم ήشΆم ΔئيΎيϤيϜل΍ ΓΩΎϤل΍ علΎϔت

 ϩΎيϤل΍ ΔقيϨت ΔيϠϤع ΡΎΠن،ΔϠϤستعϤل΍  بϠρ ϰϠع ήيΒك νΎϔΨن΍ ΎϨلاحظ ΍άه ΎϨϠϤفي عϭينΠلأكس΍ (DBO) 

DCO))  صلϭ بع΍ήل΍ ϡϮلي΍ ϝخلاϰ90 ·ل%.  νΎϔΨنΎفDBO  νήتتع ν΍Ϯلأح΍ ϥ΍ ϰϠع ϝΪيϰل· 

 ήΒتعت ϭ ΎيήتϜΒل΍ فήρ ل منϤتستع ϥϮبήϜل΍ ΓΩΎم ϥ΍ حيث ΔيϮπلع΍ ΓΩΎϤل΍ لϠح بتحϤيس ΎϤم Ϊجي ΔيϮϬت

 ΔقΎρ έΪμءمΎلإنش .ΕΎتΎΒϨϠل ΓΪيΪج ΎخلايΎأم  νΎϔΨن΍ ϥΪعϤت ϰϠعDCO  ϝΪييϮπلع΍ ΓΩΎϤل΍لتي΍ Δ 

ΕΎيάغϤك ΕΎΒϨل΍ ΎϬجΎتحت  
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 في ΍لأحDBOν΍Ϯ 5 : يϮضح تغيή قي΍9-IVΔϤلشϜل                           

 في ΍لأحDCO ν΍Ϯ: يϮضح تغيή نس΍10-IV  ΔΒلشϜل                            
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 -3-IV:Δخلاص   

 ΓέΪق ΪيΪتح Ϯف هΪϬل΍ ϥΎل كϤلع΍ ء منΰΠل΍ ΍άفي هΔسϭήغϤل΍ ν΍Ϯلأح΍  ΔϠϤستعϤل΍ ϩΎيϤل΍ ΔقيϨت ϰϠع

 ΰكي΍ήت ΔΒملاحظ في نس νΎϔΨن΍ نϤπت ν΍Ϯلأح΍ ϩάه ϥ΍ ضحϮت ΎϬيϠل عμتحϤل΍ ΔΠتيϨل΍ .Δيήπلح΍

ΩϮجϮϤل΍ ΕΎثϮϠϤل΍Γ  ΔيϨلتق΍ ϩάه ϝΎϤستع΍ عΠنش ΍άϬلϭ ΔϠϤستعϤل΍ ϩΎيϤل΍ في  
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 خلاصة عامة

تعتήΒ تϨϘيΔ معالΔΠ الϤياϩ الϤستعΔϠϤ )مϨزليΔ، حήπيΔ، صϨاعيέί ، ΔاعيΔ( الأكثή استعϤالا في ϭقتϨا 

 ΕاϨائϜالϭ ΕاΒϨمل( الήال ، ΓέاΠالح ( Γكيزήفيه ال ϥوϜيعي تΒρ لϤع ϡنظا ϰϠد عϤا تعتϬونϜاهن ، لήال

صή من أهم جزء في نΠاΡ هϩά الحيΔ هي الϨμϤع الϱά يعϤل عϰϠ الϤعالϭ .ΔΠلάϬا يعتήΒ اختياέ هϩά العϨا

 Γϭήالث ϩάه ΔايϤح بحϤتس ΔيΩاμالاقت ΔيعΒالط ΔيϨϘالت ϩάهϭ ϱέاΒإج ήآم ΔϠϤستعϤال ϩياϤال Δفيμت ϥلا ΔيϨϘالت

تπيف لϤسΔ جϤاليΔ لϤϠحيط. الϬدف من هάا العϤل كاϥ الϤائيϭ ΔإعاΓΩ استعϤالϬا بأقل تϜاليف ϭكάلك 

 ΕاتاΒϨبال ΔعϭέزϤال νالأحوا Γέقد ΔبήΠت.Δه جافΒق الشρاϨϤفي ال ΔϠϤستعϤال ϩياϤال ΔيϘϨت ϰϠع 

 (.Phragmite australis)كاϥ اختياέ έكيزΓ من الحϰμ الوΩياϭ ϥالΒϨاΕ هو 

 ϥلك كاάϜالشاهد ف νأما في الحو ،ΔسϭήغϤال νفي الأحوا ΕوثاϠϤيع الϤفي ج ήيΒك νفاΨا انϨلاحظ

ستϨتا  أنه يΠ  مواصΔϠ أبحا  في هάا هϨاϙ انΨفاέ νغم أϥ نسΔΒ كانت عاΩيϭ Δ لάϬا نستطيع الا

 . ΔيϨϘالت ϩάه ΩϭΩήالتي تدعم م ϭ الأمثل Γكيزήال ϭ ، Δفعالي ήالأكث ΕاΒϨمن أجل تحديد ال ϝاΠϤال 


