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Résumeé

Dans notre travail on va étudier la possibilité de concevoir un centre culturel selon des
normes d’architecture biomimétique dans une zone saharienne et aride aux conditions

climatiqgue comme la wilaya de Biskra.

Le biomimétisme inspire 1’innovation dans différents domaines. 1l a un impact
significatif dans le champ de I’architecture, ou il peut conduire a des innovations pour concevoir
un environnement bati durable. En tant que champ interdisciplinaire, I’architecture est
influencée par de nombreux aspects des sciences naturelles et sociales. Parmi ces influences,
I’inspiration de la biologie est actuellement dominante. Le cadre de la conception bio-inspirée
a évolué et s’est transformé en différentes approches innovantes en grande partie du fait du

développement de I’informatique et de son usage en architecture.
La conception biomimétique se repose sur 3 niveaux qui sont :

1-niveaux d’organisme -2-niveaux de comportement -3- niveaux d’écosystéme
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CHAPITRE 01 : INTRODUCTION GENERALE -

CHAPITRE INTRODUCTIF :

1-1/ Introduction :

En tant que domaine interdisciplinaire, 1’architecture est influencée par de nombreux
aspects des sciences naturels. Parmi ces influences, 1’inspiration de la biologie est actuellement
dominante, par conséquence, le cadre de la conception bio-inspirée a évolué du fait du développement
de la CAO aussi, ce qui offre une source de connaissances et d’inspiration nature (Mazzoleui,2013).

L’architecture considére depuis longtemps la nature comme source d’inspiration, parmi les
tendances architecturales dites bio-inspirées on peut citer ’architecture biomimétique qui peut se
définir comme étant une philosophie architecturale contemporaine cherchant des solutions durables
dans la nature (Pawlyn 2011, Benyens 1997) en développant des relations synergiques entre le
batiment et son environnement.

L’architecture biomimétique est une tendance de conception architecturale qui peut
conduire a des innovations pour concevoir un environnement bati durable (Chayaamor- Heil et al
,2018).

Plusieurs projets architecturaux internationaux prouvent avec succes la faisabilité et la
possibilit¢ de concevoir une architecture durable en appliquant les principes de conception
architecturale biomimétique. A titre d’exemple, en peut citer le centre hydrologique de ’université de
Namibie, le Suisse Re- headquatre inspiré par la corbeille de fleurs de Venus.

On peut ajouter I’esplanade théatre inspiré par la peau des fruits du Durion, et aussi L’ art

science Museum inspiré par la fleur de Lotus.

1-2/ Problématique :

Pour le cas de I’Algérie, le secteur du batiment (et plus) tente a suivre le développement
international au niveau de 1’intégration de naturelles technologique, et de concevoir une architecture
durable qui respecte I’environnement mais avec effort et production architecturale timide et limitée.

Nous sommes face a une production architecturale d’un cadre bati qui se répéte du Nord
au Sud sans prendre en considération les contraintes climatiques de chaque région

Pour le cas des équipements culturels qui exigent une conception architecturale de haute
qualité pouvant toucher et traiter la sensibilité et I’importance de ce type de batiment avec grande
attention ;( ce type d’équipement) on se trouve face a une architecture stéréotypique pauvre de toute

possibilité d’avoir accueillir et attirer ’attention du public surtout pour le cas des bibliothéques, des
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musées et les centres culturels qui ne fonctionnent fortement que rarement pendant les fétes nationale
a titre d’exemple.

Nos batiments culturels sont majoritairement mal éclairés, congus comme étant batiments
administratifs et non pas culturel de ce fait nos équipements culturels ne sont ni accueillants ni attirant

le public algérien. Vu le constat précité, une forte question de recherche se pose fortement

e Questions de recherche :

= Comment peut-on concevoir un centre culturel dans une région aride tel que Biskra,
en appliquant les principes de I’architecture biomimétique ?

= Comment peut-on concevoir une architecture biomimétique pour un centre culturel
d’une région aride tel que Biskra ?

= En se basant sur les principes de I’architecture biomimétique comment peut-on

réaliser un centre culturel accueillant et attirant I’attention du public ?

1-3/ Hypotheses :

Ce travail tente a répondre aux questions précitées comme suit :

e La prise en considération des conditions climatique et des ressources environnementaux des
régions arides a climat chaud et sec tel que Biskra peut étre une base de référence pour
concevoir une architecture biomimétique d’un centre culturel.

e Le traitement approfondi de I’environnement physique des régions arides en faisant le bon
choix de I’idée touchant non seulement la forme du projet mois son fonctionnement, sa
relation avec I’environnement immédiat, et les exigences d’un batiment culturel peuvent

réussir concevoir un batiment pouvant attirant 1’attention du public.

1-4/ Les objectifs :

Ce travail de recherche tente a :
e FEtudier et chercher la possibilité de concevoir une architecture biomimétique propre a
une région aride tel que Biskra.
e Chercher et étudier possibilité¢ la fagon d’améliorer la conception architecturale des

équipements culturels en Algérie.

1-5/ Méthodologie :

Le présent travail de recherche se base méthodologiquement sur :

A- Une recherche théorique :

Etudiant I’architecture biomimétique, les normes de conception des centres culturels, les

exemples de terrain, état de lart, ...

s
2
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B- Une recherche pratique :

Etudiant pratiquement la conception architecturale biomimétique d’un centre culturel & Biskra

1-6/ structure du mémoire:

Théme de recherche :

Projet : centre culturel

L’architecture biomimétique

|| :
L ! |
I v :
I Chapitre 01 : :
| I Introduction générale :
:l_______ |
v ! |
Chapitre 02 : | \ 4
Etude théorique de I Chapitre 04 :
I’architecture biomimétique | Etude théorique et
| analytique sur le centre
Chaoi _ I culturel
apitre 03 :
Présenter les études -« \ 1
précédentes (I’état de I'art) i ' ¥ .
I/ Théorique : 2/ Analytique :
La culture et le Analyse des
centre culturel exemples
> Chapitre 05 : <

L’application du theme dans le projet

Shémal-1 : diagramme schématique structure de mémoire
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CHAPITREOQ?2 : Etude théorique :

2-1/ Introduction :

La nature est un laboratoire immense de stratégies performantes et de procédés adaptés
aux perturbations. Et parmi les théories d’utilisation de la nature dans le batiment en trouve le
biomimétisme.

Il consiste a identifier, comprendre et imiter ce qu’elle fait de mieux pour concevoir des
produits, des procédés, ou des systemes innovants. (Expo_VilleBioM _Velizy) PDF

Comme a dit (Pawlyn, 2011) :<< Le biomimétique est une conception durable de
I’architecture dont les solutions proviennent de la nature >>

Concerne le style architectural biomimétique s’entoure autour Les formes qui ne sont pas
toujours répliquées. Cette discipline propose d’étudier et de comprendre les mécanismes naturels
qui nous entourent et de les reproduire ou méme de les améliorer lors d’une conception
architecturale. C’est donc une activité pluridisciplinaire alliant 1’étude du vivant et I’architecture
(Chayaamor-Heil et al., 2018). Outil d'aide a la décision pour la conception de facades
biomimétiques.pdf

2-2/Origine de biomimétisme :

Le terme biomimétisme apparait deés 1980 et fut wvulgarisé par la biologiste et
environnementaliste Janine Benyus, I’auteur de ’ouvrage Biomimicry : Innovation Inspired
by Nature (Benyus, 1997).

Le biomimétisme (bio = vie et mimesis= imiter) est une nouvelle discipline qui étudie
les meilleures idées de la nature pour ensuite les imiter et appliquer leurs concepts et processus
aux problémes humains. Etudier la feuille pour inventer un meilleur capteur solaire est un
exemple. Une bonne définition serait « ‘I’innovation inspirée par la nature ».

Interview de Janine Benyus (www.biomimicry.net)

Le biomimétisme est défini dans son livre comme une nouvelle science qui étudie la
nature en vue de I’imiter ou de s’en inspirer pour résoudre des problémes humains. Benyus
suggere de regarder la nature comme modele(forme), mesure(comportement) ou mentor
(écosystémique).

Sur le modéle du Bio mimicry Institute, fondé aux Etats-Unis par Janine Benyus en
2006, des initiatives ont été prises pour promouvoir le biomimétisme dans plusieurs pays et
notamment en Europe. L’association Bio mimicry Europa, créée en 2010, ou encore le

CEEBIOS (Centre européen d’excellence en biomimétisme de la ville de Senlis), créé en 2012,
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ont pour mission de favoriser le développement du biomimétisme en menant diverses actions
de recherche et de développement, de formation et de mise en relation des acteurs du monde

académique et du monde industriel.

2-3/ L’aobjectif de ’architecture biomimétique

L’architecture biomimétique ne consiste plus uniquement a donner forme et mesure a
I’espace, mais aussi a développer des relations synergiques entre le construit et son
environnement. L’approche heuristique du biomimétisme consiste a apporter a I’architecture le
« vitalisme » au-dela de la seule vision mécaniste de la vie (Gruber, 2008). L’architecture
biomimétique pourrait €tre a ’origine d’une transformation du role de I’architecte évoluant du
contrOle de la nature vers une participation durable avec la nature.

L’architecture biomimétique cherche a développer une réelle interaction du batiment
avec son environnement permettant au bati d’étre durable dans le temps et d’avoir un impact
positif sur ce qui ’entoure. Cette synergie demande un travail collaboratif important entre

architectes et biologistes (Gruber, 2011).

2-4/ L.a conception biomimétique :

Pour la conception architecturale de biomimétisme Il y a trois niveaux :

Le premier est un biomimétisme de forme.

Par exemple, un batiment en forme de feuille d’arbre. Mais ¢a n’apporte rien de nouveau.
Le deuxiéme est un biomimétisme de propriété,

C’est-a-dire que face a un probléme donné, on va observer quelles stratégies la nature a
développées face aux mémes contraintes. Par exemple, la pomme de pin est capable de s’ouvrir
ou se fermer selon le taux d’humidité, afin de libérer ses graines et polliniser au meilleur
moment. Ce mécanisme d’ouverture-fermeture peut étre transposé a un batiment, pour faire
entrer I’air ou le rendre étanche, sur un systéme entierement passif, sans avoir besoin de moteur
ni recours a des énergies.

Enfin, le plus complexe et intéressant, c’est : le biomimétisme écosystémique.
A ’échelle d’une forét, on s’apercoit qu’il y a une forte collaboration entre les entités, les arbres,
les animaux, les insectes. Si on imagine que la ville est une forét, que le batiment est un arbre,
on peut développer des modéles homogenes, durables, moins énergivores...

Architecture : pourquoi s’inspirer de la nature




a. Niveau organisme
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Ce premier niveau d’imitation est considéré comme plus superficiel. Le concepteur s’inspire de

la forme et de la structure du vivant sans nécessairement entrer dans le détail du fonctionnement.

Figure 01 : Le coléoptere namibien (gauche) -
Le capteur de brouillard (droite) tiré de
Chayaamor-Heil et al., 2018, p.8
Source : Cruz, 2016.

Figure02 : La Gherkin Tower (gauche) - L'éponge des mers
(droite) tiré de) tiré de Chayaamor-Heil et al., 2018, p.7

Source : www.arch2o0.com

b. Niveau comportement

Ce deuxieme niveau, celui du comportement, demande une étude plus poussée de I’organisme choisi.

L’étre vivant n’est pas nécessairement imité dans sa manicre d’€tre ou dans son aspect physique,

mais bien dans la maniere dont il se comporte et s’adapte a une situation donnée dans  un endroit

et climat donné (Chayaamor-Heil et al., 2018).

TNERNAL REGULATION SYETEM of ERCK FEAGANG

Beuen

Figure03 : Régulation de la chaleur des pingouins

empereurs (gauche) - Mise en pratique du

| concept dans un projet (fictif) de village tiré de

Chayaamor-Heil et al., 2018, p. 11. Source :

Asknature

Biomimeétisme peu

profond/Réducteur
c. Niveau écosysteme
Neveau
.. . s . Samiame
Enfin, le troisiéme niveau est considéré comme I’imitation la plus

aboutie lors d’une conception biomimétique. 11 s’agit d’étudier des i

COmMPOortement
écosystémes naturels et donc d’en comprendre les différentes interactions

entre especes et environnements. tovesu

écowteme

Figure04 : Trois niveaux

Biomimétisme

S . ,
d'imitation adaptée de Zari, profond/Holistique
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Les étapes principales de la démarche du biomimétisme

Identifier une propriété naturelle intéressante en lien avec un probleme scientifique,

technologique ou écologique

Défi pour la biologie

IMITER

CHERCHER
EXTRAIRI

e E

@I = (=

e/ £

e/ E

® EVALUE

Figure 05 :

La spirale itérative de la démarche biomimétique : www.biomimicryguild.com
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2-5-a-Des exemples notables sur architecture biomimétique

Figure 06 : La Sagrada Familia -
Barcelone — Espagne tiré de
Stott, 2017

Figure 07 : La Sagrada Familia -
Imitation de |'arbre tiré de
Demougeot, 2018

Sa plus grande ceuvre encore inachevée,
la Sagrada Familia (figure 6 ),est une
basilique de Barcelone dont la
construction a débuté en 1882.
La volonté de I’architecte était de faire
allusion a une forét lorsque I’on pénétre
dans le batiment. En effet, les colonnes
« Arborescentes » s’inspirent de 1’arbre
(élancées et se separant en plusieurs
branches) pour des questions structurelles
et esthétiques (figure 7).

Le plafond de la nef ressemble a des
feuilles de palmier et de nombreuses
statues d’animaux se retrouvent sur la

facade (Stott, 2017).

Figure 08 : La
Tour Eiffel -
Paris — France,
tiré de Walsh,

Figure 09 : La Tour Eiffel - Imitation
de la structure osseuse du fémur,
tiré de Abel, 2016

Gustave Eiffel, ingénieur francais,

a étudié la structure osseuse du fémur
humain pour la conception de cette
structure métallique de 324m de haut
(figure 8).

En effet, cet os est capable de supporter
un poids de dix mille newtons en position
verticale et sa structure en treillis osseux
(nommés trébules) permet une excellente
répartition des charges (Centre Européen
d’Excellence en Biomimétisme de Senlis,

2013).
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Figure 10 :
Eastgate Center - Sans doute I’'un des batiments biomimétiques
Harare - Zimbabwe
tire de EIDin & al.,
2016. p.381 Center (figure10) de Mick Pearce, construit en

les plus emblématiques réalisés, ’East gate

1996 a Harare au Zimbabwe, s’inspire de la
""""" structure et de la ventilation naturelle que 1’on
= retrouve dans une termitiere

(EI DIN, Abdou & Elgawad, 2016

Figure 11 : East géte Centef -
Imitation du systéme de ventilation
d'une termitiére tiré de EI DIN & al.,

2016, p.381

Michael Pawlyn, 1'un des architectes
principaux du projet et un des précurseurs du

biomimétisme moderne, a voulu démontrer la
Figure 12 : Eden Project - Cornouailles

— Royaume-Uni, tiré de Mairs, 2015
= et définition de ce terme sera explicitée

viabilité d’un projet dit « écosystémique » (la

clairement dans la section 2.4, point c).

Figure 13 : Eden Project — Vue
intérieure, tiré de Mairs, 2015

Rétablir le climat humide initial de la région.
Pour se faire, les architectes se sont inspirés de
la forét de feuillus comme modéle de

construction pour conserver le sol, I’eau et

minimiser I’érosion et I’évaporation. Ils ont

Figure14 : Lavasa Hill Station ainsi replanté de nombreux arbres, mais
— Inde, tiré de HOK, 2009

également offert un systéme de récupération

d’eau au moyen de réservoirs souterrains en
vue des périodes de sécheresse, a I’image des

racines de ’arbre et de son systeme de

circulation (Rossin, 2010).




CHAPITRE 02 : ETUDE THEORIQUE [ ]

Figurel5 : Lily
pad- projet de
Vincent
Callebaut tiré de
Callebaut, 2011,

Figure 16: Lily
pad — Imitation
du nénuphar
géant
d'Amazonie

Le Lily Pad (figure 15) n’est encore qu’au
stade d’avant-projet et n’est pas encore
réalise. 1l a tout de méme été choisi dans
le but de montrer, une fois de plus,

que des architectes cherchent a innover

en imitant la nature, et ce, pour des projets
d’avenir. Ce projet est souvent cité comme
un projet phare lorsqu’on parle

de biomimétisme

Figurel7 : Geneve - Luc Schuiten tiré
de Schuiten, 2015

Figure 18 : Bruxelles - Luc
Schuiten tiré de Schuiten, 2017

Plus haut ont permis de mettre en lumiére
un bref historique de projets, divers et
variés, réalisés avec comme point commun
I’imitation de la nature et les points positifs
que cela pouvait amener en terme
structurel par exemple, de performances
(gain d’énergie, création de
microclimats,...) ou encore

de bien-étre des habitants.

Figurel9 : Lily
pad- projet de
Vincent
Callebaut tiré de
Callebaut, 2011,

Figure 20 : Lily
pad — Imitation
du nénuphar
géant
d'Amazonie

Le Lily Pad (figure 1) n’est encore qu’au
stade d’avant-projet et n’est pas encore
réalisé. 1l a tout de méme été choisi dans
le but de montrer, une fois de plus,

que des architectes cherchent a innover

en imitant la nature, et ce, pour des projets
d’avenir. Ce projet est souvent cité comme
un projet phare lorsqu’on parle

de biomimétisme

10




CHAPITRE 02 : ETUDE THEORIQUE [ ]

Figure 21 : Genéve - Luc
Schuiten tiré de Schuiten, 2015

Plus haut ont permis de mettre en lumiére
un bref historique de projets, divers et
variés, réalisés avec comme point commun
I’imitation de la nature et les points positifs

que cela pouvait amener en terme

S

A\ el BN
&\,»&"/‘ o "t "7
AN 1A
atle

structurel par exemple, de performances
(gain d’énergie, création de

microclimats,...) ou encore

tiré de Schuiten. 2017

Figure22 : Bruxelles - Luc Schuiten

de bien-étre des habitants.

b- Les principes de conception biomimétique :

Ces principes convergent ce qui caractérise I’architecture durable méme si la définition et le

contour de cette derniers ne sont pas vraiment stabilisées. Ainsi, plusieurs principes agissent la

conduite des organismes vivants et sont transposables a 1’architecture :

(URBED -le biomimétisme pour 1’architecture durable -p16)

*une adaptation de la
forme a la fonction

* un fonctionnement lié aux
énergie renouvlables et

optimisation des ressourses

la coopération de la
coopérence et les
interactions

*un fonctionnement en boucle et
une organization régénérative
basée sur le recyclage

*une capitalisation sur la
diversité

*une expertise

*des technique et matériaux
locale simples et sains

11
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* A- un fonctionnement lié aux énergie renouvelables et optimisation des ressources :

Les organismes vivants ont toujours capt¢ et utilisé des formes d’énergies renouvelables

comme sources stables, inépuisables et durables de « mise en mouvement

Dans la nature, le soleil est principal moteur énergétique et la plupart des organismes

vivant fonctionne directement ou indirectement avec 1’énergie solaire (croissance par la

photosynthése ...) A cela s’ajoutent les autres formes de production énergétique I’éolien .la

richesse calorifique du sol. Les masses hydrauliques. Le vivant repose sur des énergies de flux

dynamique. (URBED -le biomimétisme pour I’architecture durable -p16)

Parc renouvelable
au 31 décembre 2017

Bioénergies
Solaire 1,9 GW
7.7G6W
Eolien
13,6 GW
Hydraulique
25,5 GW
figure 23 :

https://bee-eng.com/wp-content/uploads/2018/05/

ou-en-sont-les-énergies-renouvelables-en-France-en-

2018-blog-bee-engineering-2.png

- nFig-ure 24 : http://3.bp.blogspot.com

Les organismes vivants optimisent leur production d’énergie gréce a leur structure.

L’architecture des ruches des abeilles va dans ce sens en utilisant moins de métres.

Le temps de renouvellement des énergies avant un réemploi est également une donnée

du monde biologique ne conduisant pas a I’épuisement de ressources énergétiques.

Pour les adeptes du biomimétisme. L’enseignement que I’en peu tirer de ce principe

serait I’instauration d’un nouveau rapport au temps. Plus patient et plus attentif. Ainsi que la

nécessite de mettre I’accent sur I’efficacité de la structure comme cette d’un habitat par

exemple. Pour mieux économiser sur la consommation d’énergie a long terme.

12
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En s’adaptant au fil des saisons. Les équations énergétiques changent. Les organismes
vivants sont les premiers a tester cette forme d’approche : certains animaux hibement ou

déploient d’autres activités pendant les saisons moins nourricieres

Les organismes vivants utilisent un minimum de matiére. Joue avec la forme et la
structure afin d’étre le plus cfonctionnelsx possibles. En cela .la nature constitue un modele

pour I’architecture dans la gestion des ressources au regard des limites de I’environnement.

Mestre, J. R., & Roussel, G. (2005). Ruches et abeilles :
architecture, traditions, patrimoine. EDITIONS CREER.

RUCHES et ABEILLES

Architecture, traditions, patrimcine

Figure 26 :
https://i.pinimg.com/originals/1d/19/ba/

1d19baaab35e76cbe362415dfabaebcd.jpg

B- une adaptation de la forme a la fonction :

La forme est moins couteuse que la matiére premiere. Les organismes vivants se sont
adaptés aux contraintes de leurs fonctions .la morphologie des étres vivants répond a diverses
contraintes : conditions climatiques. Facteurs du milieu : disponibilité en eau. Exposition au
vent et a la lumicre. Forte aux basses températures. Nature du sol...tous ces facteurs influencent
la morphogénese des organismes vivants (minimisation de la taille et compacité pour mieux
résister face au froid. Développement important de feuilles ou de systemes racinaires pour
capter le maximum d’eaux ...) le contexte biotique et abiotique influence les organismes
vivants. Tout comme la caractéristique d’un site peuvent influencer un projet d’architecture.
(URBED -le biomimétisme pour 1’architecture durable -p17)

Pour Janine Benyus .il faudrait & I’image de la nature ©@découvrir comment utiliser
moins de matiére et jouer avec la forme et la structure des choses pour créer les fonctions dont

nous avons besoin aa

13
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Figure 27: dome -forming node -and -rode structure in nature and architecture
Biomimetics for Architecture & Design: Nature - Analogies - Technology
By Goran Pohl, Werner Nachtigall p.11

a: platonic forms. members of the same length complete triangle.
b: biological sphere network with dissimilar members lengths.

c: architecture sphere network with dissimilar members lengths.

C- un fonctionnement en boucle et une organisation régénérative basée sur le recyclage :

Tout systeme. En cas de surcharge. Se dégrade au fil du temps. Par conseéquent. Les
systémes de régénération doivent travailler dans leur capacité de charge. Cette problématique
est valide aussi bien dans le monde naturel qu”humain. Dans les écosystémes, la surexp-
loitation dans une ressource fait craindre d sa disparition, de méme que la surproduction de
déchets dans les milieux naturels, les déchets ou rejets ne sont pas perdus. Comme le disait
Lavoisier aarien ne se perd. Tout se transforme or. Les déchets produits par un organisme
servent de ressources a un autre organisme. Sous une forme qu’on peut I’on peut qualifier de

circulaire.

Figure 28 : Les panneaux solaires inspirés
des feuilles, pour produire de I’¢lectricité

A T’heure actuelle, des laboratoires de
recherche travaillent sur ce que sera la
technologie photovoltaique organique de
demain. Basee sur le principe de la
photosynthése, elle sera constituée de pistes
de films solaires organiques tres fins,
biodégradables et fabriqués a moindre co(t.

Expo_VilleBioM_Velizy.pdf
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Figure 29 : Le Bullit Center, inspiré des sapins de Douglas d'’Amérique du Nord et des
écosystemes forestiers

https://biomimetisme-innovation.jimdofree.com/ 1a-d%C3%A9marche/3-
Niveaux-d-inspiration/

S'inspirant des ecosystemes naturels, ou les dechets
d'une espece peuvent étre utilisés comme ressources
par une autre espece, le parc industriel

de Kalundborg fait aujourd'hui figure de référence en
matiére de symbiose industrielle. La coopération,

le recyclage et les échanges ont permis

aux entreprises partenaires de minimiser leur impact . : /
environnemental en améliorant leur productiviteé. Philippe Rouzet - Flickr - CC BY-NC-ND 2.0

Sylvain Courtin - CC BY-NC-ND 2.0

D- la récompense de la coopération et les interactions :

Le principe précédent implique une forme d’activité commune. Nécessaire aux
organismes pour vivre. Les scientifiques soulignent qu’aucune plante ne peut s auto-suffire
avec uniquement ce qu’elle retire du sol ou de la roche. Contrairement a I’idée précongue
d’une lutte achamée au sein de la nature pour la survie et pour I'utilisation des ressources

disponibles.

Figure 30 : L ‘éolienne et |a baleine a bosse

La société canadienne Whale Power a élaboré un
prototype de pales d’éolienne inspirées directement de la
forme des nageoires des baleines a bosse et les résultats
sont indéniables : réduction effective du bruit,
amélioration nette de la stabilité et gain de production
d’énergie de 20%.

Expo_VilleBioM_Velizy.pdf

la baleine a bosse
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E- Une capitalisation sur la diversité :

Coopérer implique de pouvoir compter sur plusieurs espéces (ou fonctions). Les écologues
ont mis en évidence la proportionnalité qui existe entre la diversité et la productivité d’un systéme.
Confirmant ainsi la thése de Darwin selon laquelle. Plus le nombre d’espéces est élevé. Plus la
coopération est efficace. Les scientifiques qui défendent le biomimétisme aimeraient voir ce
principe de la diversité davantage se développer. Afin d’encourager les échanges entre les
fonctions et les activités complémentaires. Plus favorables a ne consommation d’énergie réduite

que lautarcie.

F-*une expertise locale

Les organismes vivants n’ont pas la possibilité. Ou rarement .de multiplier d’énergie
d’origines géographiques différentes. Pour cela. Ils deviennent spécialistes ou experts de leur
« niche » locale .et vivent en symbiose avec I’écosystéme dont ils font partie. Pour la partisante
du biomimetisme. Utiliser les ressources locales permet de diminuer les frais de transport.

Mais également. En apprenant & mieux connaitre ses ressources a gagner en efficacité.

Parce que les organismes vivants ne peuvent pas se permettre de dépendre de ressources
lointaines.  lls sont devenus des experts locaux. Cette priorité donnée aux ressources locaux

permet de réduire les flux d’énergie nécessaires en minimisant les distances.

E- *des technique et matériaux simples et sains

Les étres vivants mangent. Respirent. Se reproduisent et dorment sur leur « lieu de
protection ». IIs ne peuvent se permettre d’empoisonner leur habitat. Tout le contraire
de « I’homo industriel ». Cela renvoie a la « parabole » du nid d’oiseau. Un oiseau qui ne
prévient pas a réaliser convenablement son nid (que ce soit de maniéré structurelle. Par
I’utilisation de matériaux toxique ou ’utilisation de matériaux trop éloignés ou rares
I’obligeant a dépenser beaucoup d’énergie) est voué a disparaitre (incapacité de se protéger
.de se reproduire. Globalement de s’adapter aux conditions de son environnement ...).
L’oiseau qui fait son nid et I’architecte qi construit des batiments doivent tous deux étre

attentifs a la maniere dont « les poussins s’épanouiront »
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2-6-1.¢ biomimétisme, une démarche de conception architecturale :

Pour ce faire quatre approche ou niveaux de conception intégré des problématique

environnementales transparaissent a travers le biomimétisme architectural :

Approche formelle
Approche fonctionnelle

Approche écosystéme

Schéma02 : presente les 3 niveaux de la démarche biomimetique

Approche formelle :  Présentée ci-aprés regroupe trois dimensions :

Approche formelle :

| l

La dimension morphologique: les matériaux
c'est 3-dire celle qui est liée & 'apparence
et a I'esthétique architecturale
Schéma03 : exprime les composant de ’approches formelle
La dimension
morphologique:
3 registre peuvent étre
édentifiés pour caractériser
les formes entretenant un
lien avec la nature:
I -
la forme inspirées: la forme suggérée: T e
ou l'architecture se caractérise la représentation végétale ou Farchi -
i itect
par quelque curvilignes forte animale s'affiche plus lisiblement ar;xp'idt::ﬁf Ir;me
'fa.lsant pEliEEd la : telle m'architecture biomorphigue morphologie d'un
nature”sans la représentée ou bionigue mais n'est point organisme vivant
directement figuraive.

Schéma 04 : exprime les dimensions morphologiques dans 1’approche formelle

17
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Figure 31 : figure 32 : figure 33 :

The yollowlost dog (Francois Scali)

Si dans certains cas, la résolution d’une problématique architecturale par une forme liée a la nature

n’est pas volontaire. Pour plusieurs architectes au contraire. La nature a été une source créative visant

a résoudre des problémes de structures plusieurs architectes de référence se sont inspirés de la nature
pour développer leur systéme constructif

figure34 : figure 35 : figure 36 :

e~ L
’ )
» . »
, )
P it

Toile d’araiées ' Stae Slibtime g b s it Radiolaire pavillon d’exposition

Universelle de Montréal
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Avant de ces exemples. D’autres architectes ont résolu des problémes en s’inspirant des

végeétaux :

Joseph Paxton en concevant le Crystal palace (1851) a londres a réinterprétés les propriétés
d’une espéce de nymphéa (la victoria d’amazone). Cet organisme sous son apparente fragilité
possédé  un systéme de nervures radiales rigides et de fines nervures transversales. Paxton a

reproduit ce principe avec des souténements en fer et les larges feuilles en des vitres de verre. Pour
créer un toit trés Iéger et solide.

Figure 37 : figure 38

NZ

Feuille de nymphéa

-victoria d’amazone

Crystal palace (joseph Paxton)

Le marché de Rayan de lois Simon et André Morisseau (1955) s » est inspiré des coquilles
de mer pour leur structure ultra résistance. Celles-ci ont servi de modéle par la suite a d’autre
grands ouvrage (tel que le CNIT a la défense). Des toits ou des plafonds. Leur forme permet malgré
leur poids léger de supporter des pressions énormes.

Figure 39 : figure 40 :

Coquillage

Marché Rayon (Simon et Morisseau)
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Les matériaux :
Dans le domaine d’architecture, les matériaux jouent un role décisif concernant

I’apparence et I’expressive d’une construction. Ils sont le lien. Intermédiaire entre I’homme et le
batiment.ils illustrent et explicitent la forme. IIs renseignent sur la construction et sa structure.et
éveillent évidement chez ’homme des sensations. Des émotions ...la nature produit des matériaux

hautement « intelligents »

Ainsi. Les créations réalisées par la nature garantissent la meilleure productivité en
fournissant un moindre effort et en utilisant un minimum de matériel. Elles sont capables de se
réparer (autoréparation). Sont compatibles avec leur environnement (adaptation. Non polluantes) et

sont totalement recyclables (durabilité. Renouvellement)

Les termitieres par exemple sont de véritables miracles architecturaux : elles peuvent
atteindre jusqu’a 3m (ce qui est gigantesque relativement a la taille de I’insecte) et sont aussi solide
que du béton alors qu’elles sont faites d’un matériau produit a température ambiante. A base de terre

.de bois et de salive d’insectes.

e

A
f o Figure 41 : East gate Center — Imitation
du systeme de ventilation d'une
N . termitiere tiré de El DIN & al., 2016,
~ 4 /5-'7.\':-.,» p.381
° QU

Figure42 : Eastgate Center - Harare -
Zimbabwe tire de EIDin & al., 2016,
p.381
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Autre exemple : _le principe de lotus :

Une technologie allemande a repris la technique du nymphéa blanc pour crée des

matériaux de fagades autonettoyants. En I’espéce. A chaque fois qu’une particule de poussiére

se pose sur un Lotus. Elle fait automatiquement onduler la feuille qui redirige la particule vers

un endroit bien spécifique. Les gouttes d’eaux qui tombent sur les feuilles sont dirigés vers le

méme endroit afin de laver la particule de poussiére

Le principe de sciérotine : les carapaces des insectes et les exosquelettes sont renforcée

par une protéine (la sciérotine) qui donne ces surfaces naturelles une résistances inégales

jusqu’a présent. En outre .la couche protectrice en chitine des insectes ne perd ni sa couleur ni

son intensité.

Figure 43 : comment une goutte

>
( N D’eau nettoie une feuille de lotus
’
\ .
Y
s
'
'
i
h
5
. Figure 44 : I’effet d’une goutte
”
Y D’eau sur une feuille normale
W
'
B o

Figure 46 : principe

de la feuille lotus

Figure 45 : ’effet d’une goutte
D’eau sur ’extérieur d’un batiment

recouvert avec lotusan
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Approche fonctionnelle :

Plus que la dimension formelle. L’architecture biomimétique trouve son fondement
dans [D’approche fonctionnelle. En effet. Selon cette approche appelée ¢également
« comportementalise ». L’optimisation de la forme prévient de I’inspiration des mécanismes de

croissance en biologie et de la minimisation des contraintes.

approche fonctionelle

e

Schéma 05 : présenter les composants de ’approche fonctionnelle

Tout comme la peau animale ou végétale respire. L’enveloppe d’un batiment constitue une

surface essentielle de perte d’énergie .il s’agit de concilier a la fois les problémes de chaleur et

de renivellement de I’oxygéne. (URBED -le biomimétisme pour I’architecture durable -p27)

La peau at la fourrure constitue une interface aux fonctionnalités complexe :
refroidissement par respiration, réchauffement par chair de poule. Echange des fluides détection

de chaleur et de lumiere ...

Exemples :

e « Le concombre » ou le « cornichon » de sir Norman Foster. Immeuble de bureau localisé a
la city de Londres rappelle non pas la cucurbitacée comme le grand public s’en référé mais
I’éponge de verre. Un animal marin constitué¢ de verre
ciselé (bio silice). La facade par sa forme et sa structure
en treillis qui évoque I’exosquelette de I’organisme
marin. Permet de résoudre de maniérer similaire
a ’animal les questions de circulation d’air
et de ventilation. Le systeme aurait cependant été
reproduit fortuitement sans recherche de biomimétisme

alors que le fonctionnement écologique et bien présent.

Figure 47 : Tour suisse de Norman Foster &éponge de verre
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L’architecte Mick Pearce a congu le batiment East gale. Un centre commercial situé a

Harare au Zimbabwe. Celui-ci s’est inspiré de solutions indigénes :

Des termitiéres présentes dans le pays pour concevoir son batiment et en reprendre le
mode ventilation. Gréace a un systéeme de galeries qui assurent une trés bonne ventilation. Les

termitieres possedent d’incroyables vertus.

Figure 48 : figure 49 :

Systeme de ventilation naturelle fonctionnement de East gale (Mick Pearce)
d’une termitiére

Les constructions sont souvent aux prises avec les conditions météorologiques. Celles-ci ont

des effets sue le bati. Le comportement d’un batiment par rapport aux mouvements d’air n’est pas
anodin car ces derniers peuvent créer des genes (problémes d’usage pour les personnes empruntant

un couloir par exemple) voire des risque (stabilité d’une consultation telle qu’une tour).

Nicolas Grimshaw and Partner. Lors de la conception du terminal international Waterloo
de Londres se sont inspirés de la carapace en forme d’écailles du pangolin. Un mammifere
insectivore. Pour résoudre des problémes d’aérodynamisme. Pour assurer la flexibilité souhaitée a
la construction. Ils ont concu un batiment capable de fléchir simultanément dans plusieurs sens :
vers le haut, le bas mais aussi sur les cotés. Cette flexibilité a été obtenu par un systéeme de panneaux
de verre pouvant glisser le long de trois cotés. Ce qui correspond a une solution similaire a la

flexibilité des écailles du pangolin

. (URBED -le biomimétisme pour I’architecture durable -p29)
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Figure 50 :

Le stenocara, insecte bio inspirateur du systéme de condensation du water théatre : la structure et 1a torture

reprennent les mémes principes que 1’orientation et « granulometre » de la carapace du scarabée du désert

(URBED -le biomimétisme pour 1’architecture durable -p29)

L’architecte Grimshaw s’est a nouveau exerce en matiére de biomimétique pour le « théatre

de I’eau » a Las Palma. Aux Canaries. Constatant la demande croissante en eau potable et la
présence immédiate de la mer.il a proposé que son I’architecture est un role dans le dessalement de
I’eau de mer pour alimenter en eau son équipement pour ce faire .il s’est inspiré des technique
développees par un insecte du désert : le coléoptére stenocara pour récupérer
I’eau.schématiquement.il a Créé un systéme alternant captant de I’eau douce (300m3 d’eau soit de
quoi couvrir les besoins de I’équipement .la solution développement est é¢galement neutre du point

de vue de la consommation d’énergie

Approche écosystéme : Cette approche constitue le troisieme niveau du biomimétisme.

Un biomimétisme 1’on pourrait qualifier de relationnel. C’est sur ce registre que le

biomimétisme apparait encore plus innovant

L’approche écosystémique met en exergue le fait que la pérennité d’un systéme est dii aux
relations qu’entretiennent les ¢léments entre eux. Ainsi, c’est la relation qui permet d’engager la

durabilité. Par exemple :

La production de déchets par certains organismes est utilisée par d’autres. Ce mode de relation
permet d’engager un systéme basé sur la réciprocité et un fonctionnement en boucle. Ce niveau de
la biomimétique s’inscrit clairement dans la théorie des systémes dynamique ou les choses ne sont
pas figées mais évoluent en permanence. L environnement est par essence dans un « non-

équilibre » dynamique.
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7-Conclusion :

La nature a toujours constitué une base de réflexion en matiére de conception et architecture
en particulier .si s’inspirer de la nature pour éco-concevoir des projets architecturaux n’est pas une

nouveauté.

Le biomimétisme est 1’'un de ces nouveaux courants qui connait un fort engouement depuis
quelques années. L’attrait pour le biomimétisme architecturel réside sans doute de son inspiration
dans I’architecture durable d’une part mais plus encore de sa considération pour les €tres vivants
comme source d’enseignement (gestion durable des ressources naturelles. Optimisation

énergétique)

L’attention portée aux formes. Aux fonctionnements. Aux relations entre les organismes
vivants est la particularit¢ du biomimétisme. Laquelle constitue u guide dans la démarche
architecturelle.au dela. Le biomimétisme rentre en écho avec les grands enjeux de société actuels
intégrants désormais les problématiques environnementales. Il ne s’agit plus de considérer les
ressources naturelles comme inépuisables mais de changer le regard sur elles pour apprendre a
concevoir autrement. Apprendre de la nature pour innover .réinventer nos systemes de productions

et nos modes de vie .
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CHAPITRE 03 : présenter les études précédentes :

3-1 Introduction :

Dans ce chapitre on va analyser des articles scientifiques sur le theme de I’ Architecture
Biomimétique. Notre objectif est e choisir les meilleures techniques est solutions pour avoir un

projet biomimétique et durable.

3-2- Etude et Analyse des articles :

a-Article 01 :
1 /Présentation d’article : e M
DESIGN ET BIOMIMETISME : QUEL ROLE POUR LE
NER ?
Design et biomimétisme : Quel role pour le e e e i
Titre designer ? S o o s s e S

1/ Letard Anneline

Auteur | 2/ Nicolas Maranzana
3/ Kalina Raskin S e
4/ Améziane Aoussat

o Letard.A. anneline. MARANZANA.Nicolas.
Sources | RASKIN. Kalina. et al. Design et biomimétisme :
quel Réle pour designer. CONFERE.2018.vol.18. p11

e https://www.researchgate.net/publication/326266166

Les Biomimétisme, Design, Méthode de conception,
mots Créativité
CIéS CONFERE'1SN"

Figure 51 : article 01
Schéma 02 : Présentation d’article

2/Etude d’article :

Résumé :

L’article présente 1’avancée de 1’état de I’art sur les apports mutuels du biomimétisme et du
design et la convergence de ces deux approches pour la résolution de problémes complexes. Cette
premiére analyse questionne le rdle et les compétences du designer de formation artistique dans la

facilitation du biomimétisme appliqué aux problemes multicritéres et pluri-partenariaux.
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Problématigue :

Quel est le potentiel offert par la mobilisation des compétences du designer pour
I’optimisation et la structuration du transfert de connaissances entre les disciplines et 1’intégration
simultanée de critéres multiples dans les cas de problématiques complexes ?

Objectif :
Le travail consiste a identifier les compétences du designer pouvant optimiser ce transfert de
connaissances. Cette optimisation a pour finalité 1’appropriation du biomimétisme par les parties
prenantes dans le cadre de projet de conception.
Méthodologie :

Ces travaux prennent la suite de réflexions antérieures menées au sein du LCPI sur la
conception amont qui est stratégique pour 1’optimisation du processus de conception global. Plus
précisément 1’étude porte sur la modélisation théorique du processus de conception amont
développe par Carole Bouchard (Fig.52), lors d’investigations dans le domaine de la conception
dans le métier du design. Ce modele théorique considere « le processus de conception comme la
matérialisation progressive d’un espace probleme en un espace solution, selon un processus
informationnel qui consiste a réduire [’abstraction par [’utilisation de cycles successifs de

représentations mentales et physiques intégrant de plus en plus de contraintes »

Espace probléme / "

—> Espace probleme Espace Solution

Solution -«
Traitement des données Mode opératoire
Information Génération Evaluation Matérialisation

Figure 52 : processus de conception amont développé par Carole Bouchard
Letard.A. anneline. MARANZANA Nicolas.
RASKIN. Kalina. Et al. Design et biomimétisme :  quel Rdle pour
designer. CONFERE.2018.vol.18. P11
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Sources problématiques:

Sources objectifs :

Malgré le développement croissant de publications scientifiques lides & la biomimétique [7],
trés peu aboutissent 4 un produit jusqu’a sa mise sur le marché. Cela s’explique par le manque
d’une méthodologie commune claire, la difficulté du travail interdisciplmaire [15], un temps
de développement relativement long pour des mnovations de rupture felles que celles
proposées par le bionumétisme [16] et en particulier, le manque de compréhension des
mécanismes biologiques d’adaptation et leur transfert dans les systémes humains.

A ce jour, 53 outils de coopération interdisciplinaire entre la biologie et la technologie ou
d'autres domaines d'innovation ont été identifiés mais restent peu utilisés [4], [7]. En effet,
d’une part ils n’intégrent que trés peu les biologistes ce qui rend difficile I'identification de
modéles ou principes mventifs biologiques. D’autre part, développés dans le domame de
I'ingénierie, ils sont pour la plupart fondés sur une analyse par composante et non par le
systéme et n’intégrent que rarement le contexte social, économique et environnemental [7],
[14]. T est donc nécessaire de faciliter le transfert de connaissances entre les disciplines et
I'intégration simultanée des différentes composantes du systéme d’intérét (les flux entrants et
sortants, ses multiples échelles, les usages et enfin les facteurs anthropologiques) par
I'utilisation optimale du bionimétisme comme processus intégré de conception.

Notre problématique de recherche réside dans -

Quel est le potentiel offert par la mobilisation des compétences du designer pour|
loptimisation et la structuration du transfert de connaissances entre les disciplines el
'intégration simultanée de critéres multiples dans les cas de problématiques complexes ?

Ainst la premiére étape, décrite 101, consiste 3 1dentifier les compétences du designer pouvant
optumiser ce transfert de connaissances. Cette optmmsation a pour finalité "appropriation du
biomimétisme par les parties prenantes dans le cadre de projet de conception.

MODELES UTILISES

4.1 Modélisation du processus de conception amont

4

MODELES UTILISES

I'ingénierte, ils sont pour la plupart fondés sur une analyse par composante et non par le
systéme et n'intégrent que rarement le contexte social, économique et environnemental [7],
[14]. O est donc nécessaire de faciliter le transfert de connaissances entre les disciplines et
I'intégration simultanée des différentes composantes du systéme d’intérét (les flux entrants et
sortants, ses multiples échelles, les usages et enfin les facteurs anthropologiques) par
T'utilisation optimale du biomimétisme comme processus intégré de conception.

Notre problématique de recherche réside dans :
Quel est le potentiel offert par la mobilisation des compétences du designer pour

loptimisation et la structuration du fransfert de connaissances entre les disciplines et
Tntéeration simultanée d Sres mulfinles da s de problémariaues complexes 2

Ainsi la premiére étape, décrite ici, consiste 4 identifier les compétences du designer pouvant

optimiser ce transfert de connaissances. Cette optinusation a pour finalité I"appropriation du

aot do oo pm

4.1 Modélisation du processus de conception amont

Ces travaux prennent la suite de réflexions antérieures menées au sem du LCPI sur la
conception amont qu est stratégique pour I’optmmsation du processus de conception global
[17], [18], [19], [20]. Plus précisément I’étude porte sur la modéhsation théonque du
processus de conception amont développé par Carole Bouchard (Fig 3.), lors d’investigations
dans le domaine de la conception dans le métier du design. Ce modéle théorique considére « le
processus de conception comme la matérialisation progressive d'un espace probléme en un
espace solution, selon un processus informationnel qui consiste a réduire I'abstraction par
l'utilisation de cycles successifs de représentations mentales et physiques intégrant de plus en
plus de contraintes » [19].

Résulta :

La communauté scientifique s’accorde a définir deux types de développement de la

biomimétique : solution-based et problem-driven.

L’approche solution-based (Fig53.),

A pour point de départ ’observation d’une ou de
plusieurs fonctions ou caractéristiques de systémes
biologiques proposant un avantage potentiel si celles-
ci sont transférées dans le domaine technologique.
Une analyse biologique rigoureuse des principes de la

ou des fonctions biologiques d’intérét est nécessaire

pour garantir ’efficacité de ce transfert.

L’approche problem-driven (Fig54.)

A pour point de départ une problématique identifiée
généralement d’ordre technologique mais aussi d’ordre -
sociale ou encore environnementale. La résolution de
cette problématique passe par I’identification de

solutions biologiques d’intérét proposant une réponse

Solution
based

4

1
Modeéles Mise en contexte
biologiques
d'intérets 2 3

Abstraction des Transposition a la
stratégies
biologiques

technologie

Problem
Driven

! 5
Ama\yge du Application du
probleme N
principe
2 ¢ 4
- 3 -

Abstraction du = Identifications
probléme  Transposition ala  des modéles
technique biologie biclogiques

potentiels

nouvelle, performante ou innovante applicable dans le

domaine technologique.
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Fig55 . Modele de processus biomimétique problem-driven unifié (version circulaire)
Conclusion :

I1 est mis en évidence dans cet article que I’approche systémique ainsi que la connaissance
générale développes par le designer de formation artistique est une source potentielle de réponse
a ’enjeu du transfert de connaissance dans le cadre de projets intégrants I’approche du
biomimétisme. En effet ’approche systémique du designer permettrait 1’intégration simultanée
des différentes composantes du systéme d’intérét pour des problématiques complexes telles que
proposé par le biomimétisme. Ce constat va €tre étudi€ plus en détail lors d’une expérimentation
en présentiel dans le cadre de projets biomimétiques afin d’étudier la place et le role du designer
ainsi que les relations et le transfert de connaissances entre les parties prenantes présentes.
Aprés avoir identifié les apports du designer pour I’optimisation du processus biomimétique,
une recherche portant sur les apports du processus biomimétique pour le designer sera effectuée,

focalisée sur I’intégration de solutions durables dans les projets de conception
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b- Article 02 :

Matures
Sciences
Sociétés

1 /Présentation d’article :

Titre Modélisation, construction et imitation des

processus vitaux. App roche p|u ridisci p||na| re Modélisation, construction et imitation des processus
du biomimétisme vitaux. Approche pluridisciplinaire du biomimétisme

rand”

Perig, Pi

Auteur | «Perig Pitrou
» Anne Dalsuet
 Bérengere Hurand

e Pitrou, P., Dalsuet, A., & Hurand, B. (2015).
Sources | Modélisation, construction et imitation des To e
processus vitaux. Approche pluridisciplinaire du o
biomimétisme.
e P. Pitrou et al. : Natures Sciences Sociétés, 23,
380-388 (2015)

Les Biomimétisme ; bio-inspiration ; écologie ;
mots | imitation
clés

Schéma 03 : Présentation d’article
Figure 56 :article 02
2 /Etude d’article :

Résumé :

Dans le cadre des activités de la Pépiniére interdisciplinaire CNRS-PSL « Domestication et
Fabrication du vivant », des journées d’études ont été organisées pour engager une réflexion
collective autour du biomimétisme. En réunissant des scientifiques (chimie, biologie), des
chercheurs provenant des sciences humaines et sociales (géographie, ethnologie, philosophie,
histoire) ainsi que des créateurs (design, architecture), 1’objectif était de s’interroger sur les
diverses maniéres d’imiter la nature et les processus vitaux et sur les conceptions de la vie sous-
jacentes aux différentes pratiques relevant du biomimétisme.

Problématique :

e Toute une série de problemes demandent encore a étre traités. Qu’est-ce qu’imiter ? Est-ce
s’inscrire en continuité ou en discontinuité avec ce qui sert de modele ? Le projet renvoie-t-il a
un geste de domestication, d’appropriation, voire de fabrication du vivant, ou bien requiert-il une
posture d’humilité de la part de celui qui imite ?

e La question des frontieres entre le vivant et le non vivant ne concerne pas seulement la biologie.
Les humains n’ont pas attendu le développement, relativement récent, de cette science pour

s’interroger sur les causes de la croissance, de la reproduction ou de la régénération ?
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e Laréflexion sur les phénomeénes a I’interface entre nature et societé, se révelent donc indissociables
de contextes socioculturels et réflexion en architecture ?
Objectif :

Pour étudier les différents types de pouvoir que les humains exercent sur les processus

vitaux et d’interroger la frontiére entre le vivant et le non-vivant.

Les humains n’ont pas attendu le développement, relativement récent, de cette science pour

s’interroger sur les causes de la croissance, de la reproduction ou de la régénération.

Il visait davantage a faire connaitre au plus grand nombre de nouvelles expériences qu’a
proposer une réflexion épistémologique systématique et approfondie ; une fois rappelées
quelques inventions phares, telles que le velcro ou le train reprenant la forme du Martin-pécheur,
et les trois niveaux — les formes, les matieres/structures, les systémes — ou se manifeste le
biomimétisme,

Meéthodologie :

C’est dans cette perspective que des journées d’études ont été organisées autour du
biomimétisme, les 10 et 11 juin 2014 au Laboratoire d’anthropologie sociale du College de France
grace au soutien de la fondation Fyssen. Le biomimétisme apparait aujourd’hui comme une
alternative au paradigme productiviste : les humains devraient s’attacher a imiter la nature pour
fabriquer des artefacts possédant des qualités spécifiques (résistance, ergonomie, etc.) ou pour agir
au niveau des systemes de relations entre les étres. Le biomimétisme est aussi congu comme une
maniére d’élaborer des techniques plus respectucuses de I’environnement.

L’article a fait une collaboration pour avoir des résulta parmi lesquelles c’est étudier quelque titre
qui sont :
- Aux sources du biomimétisme : s’inspirer de la nature
- Le biomimétisme par-dela nature et culture

- Quelles technologies pour quelles imitations ?

Résulta :

Ces journées d’étude visaient a rendre sensible la diversité des approches du biomimétisme.
Selon les champs disciplinaires ou les domaines ou se manifeste la
volonté d’imiter la nature, de multiples systémes de références et de valeurs sont mobilises.
L’étude de ces phénomenes a I’interface peut étre menée au moins a partir de deux
perspectives complémentaires., grace a I’histoire et a I’anthropologie, on peut suivre la

variation, dans le temps et dans 1’espace, des conceptions de la nature et du vivant qui émergent

e
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au sein de ’humanité ; de méme que ces disciplines offrent des matériaux empiriques pour
enquéter sur la diversité des pratiques imitatives qui ne consistent jamais
a la seule copie d’un modele.

Sources problématiques: Sources objectifs

P Pt et Mt
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c- Article 03 :

Aualabie oniine at ww ctoom
ScienceDirect Procedia
Ernironmental Scianoes

ELSEVIER Proceda Firnrmessl Ssesce 1402008 T4 - T

1 /Présentation d’article :

Improwing Sustaimability Concept in Developing Countriss
Titl'e B I O M I M ICRY, Biomimetic Potentials for Building Envelope Adaptation in Egypt
AN APPROACH, FOR ENERGY e
EFFECIENT BUILDING SKIN

DESIGN
L’auteur Dr.Gehan.A.N.Radwana* & Arch.
Nouran Osamab
La source -Procedia Environmental Sciences 34

(2016 ) 178 — 189

-b British Unoversity in
Egypt,Sherouk city,Egypt.
Mots clé O ——

Schéma 04 : Présentation d’article

2/Etude d’article :

Problématique : figure 57 : article

Les inquiétudes quant a un avenir fiable pour I’énergie sont naturelles, car 1’énergie fournit des
« services essentiels » a vie humaine - chaleur pour la chaleur, la cuisine et la fabrication, ou

énergie pour le transport et les travaux mécaniques.

Au 21eéme siecle, partout dans le monde, une énorme quantité d’énergie primaire est gaspillée
en raison de la conception inefficace des batiments. Outre le fonctionnement des équipements
utilisés pour convertir 1’énergie en Services requis. En conséquence, une prise de conscience
encourageante des ¢économies d’énergie et de D’efficacité énergétique a ont connu une
croissance rapide, plusieurs approches et solutions en matiére de conception ont été recherchées
et appliquées afin de surmonter les problemes d'énergie. Une de ces approches est la
biomimétrie, qui est définie par comme "la science appliquée qui puise son inspiration pour des
solutions aux problémes humains a travers 1’étude des conceptions, systémes et processus "2.
Le document qui suit décrit les principes du biomimétisme en tant qu’approche pour un design

durable et efficace...

L’objectif :
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- Le but de cette étude est de fournir des lignes directrices pour I’application du
biomimétisme principes sur les concepts de conception de peau de batiment et processus
pour la gestion efficace de I'énergie.

- Fournir une matrice de conception pour la peau de batiment a efficacité énergétique

conforme aux principes du biomimétisme.

La méthodologie

Une méthodologie de recherche a été réalisée pour atteindre les objectifs de la recherche.

Tout d'abord, une revue de la littérature sure :

- Biomimétrie. Approches et biomimeétisme dans la construction de la peau a travers I'étude
de la littérature existante. Deuxiémement, un

- Une ¢tude analytique d’études de cas internationales sera présentée et analysée en termes
d’utilisation du biomimétisme, et 1’impact sur la réduction de la consommation

énergétique des batiments.
- Enfin, les directives que doit suivre une peau de batiment pour étre efficace et réguler

I'énergie.

L’étude analytique :

Cette partie du document présentera une étude analytique pour deux exemples
internationaux ayant appliqué I’approches de biomimétrie sur la peau de batiment pour réduire
la consommation d'énergie en mettant I'accent sur des techniques et des stratégies appliquées,
en vue d’obtenir une matrice de conception biomimétique qui fait abstraction des

caractéristiques de différents organisme pour remplir les objectifs nécessaires.

Exemple et résultat :

Fig. 5. illustrates the Water
Cube's geometric form.

9.2.2 Environmental
outcomes
The Water Cube

Figure 58 : the water cube
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Obtenu de nombreux résultats environnementaux qui I’ont amené a réaliser une conception
économe en énergie et a surmonter tous les obstacles. Defis et objectifs en appliquant une

approche biomimique. Les résultats comprennent :
1 Colts énergétiques réduits de 30%
[] Eclairage artificiel réduit de 55%

1 Projet de serre Expérience de la transparence de l'eau pour les visiteurs L'eau de pluie est
collectée et recyclée grace a des systémes efficaces de filtration et de lavage a contre-courant

Savings Les économies d’énergie ETFE équivalent a couvrir ’ensemble du toit avec des
panneaux solaires. 20% de I'énergie solaire est piégée et utilisée pour le chauffage Le cube
d’eau a utilisé le biomimétisme a la recherche d’une forme géométrique optimisant la surface
dans un environnement tridimensionnel. Espace tout en permettant une efficacité énergétique.

De nombreuses legons ont été tirées du biomimétisme dans ce projet. Dont
1 Expérience de la nature dans I'environnement

"1 Les facades doivent exprimer leur orientation

Creation d'un environnement réactif et confortable

1 Importance de la géométrie et de la formation de la forme naturelle
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3-3-Conclusion

L’intérét d’investiguer les domaines communs a I’architecture et a la biologie n’est pas
d’établir des frontieéres ni d’établir de nouvelles distinctions, ni méme de déclarer I’architecture
vivante, mais de clarifier ce qui se passe actuellement dans les domaines qui se chevauchent et
d’enquéter sur la nouvelle discipline "de la biomimétique en architecture "

Dans les articles précédents on a des résultats parmi lesquelles :

-La convergence la plus importante du design et des sciences biologiques repose aujourd'hui
sur une « innovation » vieille de plusieurs millions, voire de plusieurs milliards d'années.

- La facon dont les systémes biologiques résolvent les problémes est assez differente de la
maniére dont les systemes d'ingénierie résolvent les problemes », explique Peter Niewiarowski,

biologiste a I'Université d’Akron et a son centre de recherche et d'innovation en biomimeétrie.
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CHAPITRE 04 : Etude théorique et analytique sur le centre culturel :

Introduction :

1-Définitions de la culture : Emergence du terme :

Le terme latin. Cultura. Se réfere a la fois a la culture du champs (agricultura) et a celle de
I’esprit : Cicéron (homme politique romain, orateur et écrivain latin) désigne la philosophie par le
terme ...

Animi Cultura. L’expression cicéronienne est reprise par Francis Bacon pour désigner 1’activité

intellectuelle et la pratique des lettres.

« «. la culture est la somme des connaissances propre a élever l’individu moralement

. Encart
et intellectuellement... »

« «. la culture est ’ensemble des connaissances et des sus et coutumes d’un groupe, d’un
Arca international N°43 / 2001

pays, d’une personne...>>

« La culture ; dans son sens le plus large, est considérée comme l'ensemble des traits
distinctifs, spirituels et matériels, intellectuels et affectifs, qui caractérisent une société ou
un groupe social. Elle englobe, outre les arts et les lettres, les modes de vie, les droits

fondamentaux de l'étre humain, les systéemes de valeurs, les traditions et les croyances ».
Richard L Meier / Croissance urbaine et théorie de la communication.

2- Développement de la culture en Algérie :

a- La culture en Algérie : Au début d’époque des gravures et fresque respectes, la pierre

taillée, les ustensiles, et les armes en pierre, qui eut été le fruit de I'immigration et 1'originalité

de 'homme d’époque.

Aprés la culture se manifestait dans "L"AGORA GREQUES=444-429 a.v. jv

les intégrés dans la vie quotidienne — L8 QIR MO AN 502 A

- les espaces publiques des villes médiévales

et publique, dont les plus connus sont : i
(14 siecles)
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A I’époque islamique de (8-9siecle) la fonction culturelle et religieuse de la ville islamique est
symbolisée par la grande mosquée et zones soukieres avec la révolution industrielle (19 siécles)
et les progrés réalisés dans les différents domaines, la culture se développe elle s’exprime a
travers les théatres, les cinémas, ...

-Prés coloniale : - fonction de I’association des oulémas musulmans (1931)

- création d’un certain nombre d’école et des voyers culturels et sportifs.

-Coloniale : Durant les 132 ans du colonialisme, les frangais ont adapté

une politique d’acculturation pour faire sombrer la population dans
I’analphabétisme.

-Poste coloniale : - Révolution culturelle a un triple objectif pour aboutir

a la formation d’un homme nouveau dans une société nouvelle.

-affirmer I’identité algérienne.

-favoriser le développement culturel sous toutes ses formes.

Figure 59 : el souk

b- la culture en Constantine :

« Constantine et la culture » un bindme qui a fait longtemps route commune, reconnue
comme ville historique, de toutes les autres cultures, ville des ponts, abatis sa réputation
culturelle millénaire des lors elle ne vit que sur ce titre, elle a vue se succedes sur son seuil
plusieurs civilisations de ’antiquité Cirta capitale de Numidie, de la présence turque qu’elle
porte toujours son empreinte dans la vieille ville, et enfin I’occupation frangaise qui a essay¢ de
détruire I’apport de I’islam a ce pays, mais avec la force social et les hommes de culture tel que

« IBN BADIS » Constantine reste le symbole de la résistance culturelle.

3- Equipements culturels :

Les équipements culturels sont différents selon la nature du projet et son utilité, ils sont

classés, selon son programme et ses besoins, aussi sur le plan national et international, en

ce qui suit :
#‘-:-4“" ,::"
Bibliothéque. —
-Musée. ZZ T TN
=
“Théatre.
-Centre culturel. B S s 5.
-Salle de spectacle Figure 60 :Le centre d’art et de culture Figure 61 : Le centre de la

G. Pompidou culture le Havre
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On a choisi le centre culturel pour notre recherche thématique car cet équipement en train
de mettre en valeur les aspects de I’art et de la culture et répondre aussi aux inspirations des

jeunes.

A- Le centre culturel :

Le but derriere la création d’un centre culturel est de créer un nouvel espace culturel, un lieu
qui peut résumer 1’histoire de la ville a travers 1’exposition et sur lequel se développeront aussi

autres activités culturelles.

« Lieu public destiné a accueillir des activités culturelles, art, musique et spectacles. »
Dictionnaire le robert 1999

« Lieu public spécifique aux pratiques sociales et aux habitudes linguistiques, idéologiques

ncarta

e 1 7 e f o epe . E
et artistiques (d'une région ou d'une civilisation) ».

« Le centre culturel est un lieu qui propose notamment une programmation de spectacles,
des expositions, des conférences, mais aussi de I'animation socioculturelle a destination de

Figure 62-63-64 : des travaux culturels

B- Objectifs des centres culturels :

Les centres culturels ont pour mission de participer au développement d’une culture vivante,

nationale par leur action en faveur de I’extension des activités culturelles, ils sont appelés a :

* Aider a découvrir, conserver, faire connaitre et apprécier
Le patrimoine culturel national.
» Favoriser la création et la diffusion d’ceuvres artistiques et

littéraires.
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* Encourager et faciliter le dialogue entre les créateurs et le large public.
* Offrir un cadre et des moyens de travail qui incitent a la participation

aux activités culturelles et favoriser le développement des l‘.‘, S

groupements et des ensembles artistiques :

Les centres culturels ont pour mission aussi d’établir la relation entre :

« Les différentes tranches d’age. Les différentes catégories sociales

(intellectuel, travailleurs, chbmeurs, émetteur et récepteur).

C-- Roles des centres culturels :

* Renforcer le contact et ’échange entre les différentes catégories sociales par le biais des

manifestations, spectacles

*  représentations ou projections cinématographiques a caractére culturel ainsi que

I’apprentissage des valeurs culturelles.

* contribuer efficacement a la production et a la diffusion de I’information afin d’accélérer la

formation intellectuelle par les différents moyens disponibles.

D--Les grandes activités culturelles :

A- La diffusion : Activités tendant a faire connaitre au grand public des ceuvres d’art ou de I’esprit
dans des espaces ou par des médias appropries.

B- L'animation : Animer un groupe ou un lieu. Activité tendant a créer ou a entretenir des relations

entre des personnes au sien d’un groupe.

C- La formation : Activité pédagogique spécialisée, ayant pour objet d’apprendre a un publique particulier
le sens des ceuvres d’art ou de I'esprit. Action d’éduquer, de fagonner, d’instruire quelqu’un
intellectuellement ou moralement.

D -La création : Action de placer sous le regard du public, des objets divers des ceuvres d’art.
Action de faire connaitre ou d’expliquer quelque chose a quelqu’un.

E- La communication : Contribue a la production de la formation intellectuelle, renforce le contact
et les échanges entre les différents groupes sociaux. En renforcant cohérence avec le développement
des moyens et des modes de communication qui représentent un outil trés important pour rompre

I’isolation.
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5-Etude des normes de conception de centre culturel

Le hall de réception

Est un espace articulateur de distribution de rencontre et de convivialité

Organigramme générale :

Réception/renseignement/orientation

Espace extérieur
Inscription/transaction
Cafeteria \ Emprunt/restitution des documents
1 d’appel
exposition / \ Attente
sanitaire Auditorium

—> Relationdirecte

Est un espace de transition de
I’espace urbain aux fonctions
de la bibliotheque

Schéma 06 : organigramme du

Eclairage artificiel
et naturel fort

LUéclairage —>

La hauteur

réception

—= Spacieux et vaste
| double hauteur)

||ley @p ueyd un p asejdwax3

dimensionnement

‘
L] camrrot

|
\
A

L ameublement
I

J

FONa Ll e

SR TR T

Exemple d’un poste de travail
et écran ergonomique .fixe

l | Mobilier confortable |

&

NN W
g 4
_\1‘

Exemple de Comptoir

J
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Galerie d’exposition :

Lieu ou se déroulent plusieurs expositions artistiques et historiques toute
I'année. Les expositions présentées dans cette salle attirent un public de tous

ages.
Organigramme générale :
X Hall e " ’
Cafeteria A’ entré Sanitaires | ART
p GALLER)
-
Administration . Galer}el . ;Sﬁ'uﬁ?: ,
d’exposition j-——————————— d’exposition
permanente temporaire U {
: 0 TaM | J
Atelier de Dépots
restauration
l l Exemplaire d’un plan de galerie
Extérieur Extérieur d’exposition

Eclairage naturel

» Eclairage artificiel

_Tableaux d'affichage

~ T

. ™ .
-Spacieux G N 3
. . . . . 7 A ~ <
-Intégration dans le hall de réception pour lui donne 2 AR 4
{>\ SO\ 4se 4

une vue animation

L'éclairage de la

salle d’exposition

dans les défirent
hauteurs

Type d’éclairage

Naturel :

L’éclairage du parcoure
naturel latérale

L'éclairage artificiel de maniere a ce que

I l,. .l I \I,, I .

naturel 42

Artificiel :
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Type de parcoure d’exposition :
A 4

e M
.4y

Peine Séquentiellement Etoile

Irrégulier Couloir

Mixte

Type de relations entre espaces :

.—} - .0 ;I l
n = | TS
r 0
i =
Plan ouvert  w—
Complexe Labyrinthe Annulaire

ML
. X \ .
oy |’}_ b O o —

Procession linéaire

Noyau Boucle
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Champ de vision : hauteur / taille et distance :

7 V306150 1100 50 —100—— E'F——— 200 ———+ 50+ 50+ 50-+50 H = Etg 271

La bibliothéque

C’est ne pas un lieu destiné a une ¢lite d’intellectuels mais pour tout le public, c’est un centre
de documentation ou on trouve le grand nombre de livre, elle regroupe les activités suivantes : stockage
des livres, lecture, consultation ...

Organigramme générale :

e Accéspublic - — - Espace de service. Wil

I | v — Circulation des personnelles.

I — \ Hall . . .

I Iprimerie [ | — Circulation public. 1

| |

: } Coin détente

| | salled Livres de poche

i | alle de

i v | Prétet — travailen O & B
agasin :

| - 5 | Consultation groupe (Présentoirs tournants)

: Extérieure } » D

|| Espacede \ Archive ]

I'| Stationnement Ateli | salled

| elier | alle de . .

| De | I [—— Petite zone de découverte

| Relieur | Salle individuel

| |

| | de —

: } Lecture

: Bureau |

l L @9, ) } Periodique

i Bibliothécaire [ —

| [

| |

I |

I \

Plan exemplaire d’une bibliothéque (de GUTERSLOH)
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A /salle de lecture pour adulte :

Un espace son principe réle c’est Lire et emprunter des
romans, des documentaires, des magazines, des
partitions, Ecouter de la musique et Explorer le web. L’éclairage

Eclairage
d’accompagnement

\/ Eclairage pour table

un espace lumineux, aéré de consultation .
rapide (Eclairage Eclairage naturn
complémentaire)

Le revétement

Revétement de sol
particulier (absorbe le choc)

La hauteur

Hauteur importante pour
noyer un éventuel bruit

+doit étre clame
*Bonne aération.
+Circulation non génante.
*Eclairage naturel
( orientation prof érable N°
U. NE)

?

Dimensionnement et ameublement :

(g é 1,00
—,

— — A

( % E; 100
i—. Extraie --,—
Surface d'un poste de trawvail Distance minimale entre les Espace libre minimal dans le secteur
individuel tables de lecture
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B/Rayonnage et stockage :

Espace pour stockage des livres en relation verticale

ou horizontale avec la salle de prét (dépdt des livres)

2.25 Nwveau le plus haut e
Neeau le plus haut

=180

Pour le transport des livres entre des
persennes assises et debout

0
Rad Al sy Piy
Hauteur d'un rayonnage a5 Rayonnages pour €léves.
étagéres.

o

Espace pour rayonnage.

Espace pour rayonnage.

= Bon 2clairage de préférence artificielle. Extérizur Magasine Salle de prét
+  Empéchement 'entrée de poussiére.

* Bonne aération. .
Relation avec la salle de prét et 'extérieur pour

I"arrivé des ouvrages. Atelier relisur
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C'est l'espace le plus important et le plus frequenté de la médiathégue puisgu’il a pour objet
[utilization de ce moven de communication moderne constitué par le micro-ordinateur connecté a

Internet.

Orpanigramme générale -

v il - hall

Extérienr | magasin [~ | Prétetcomtrole |1 Deépotdematénel | maintenance

Plan exemplaire pour la salle . . y s
g P Espace mterns Espace consultation de Espace ddactque

CDROM

Schéma 07 : organigramme générale d’une salle d’informatique

)

.."' /J y

iz

Dégagement pour les jambes

* Des ordinateurs,
* Rayonnage, panneau»
d'affichage

Table informatique Bonne position ergonomique

D /salle de lecture pour enfants :

La hauteur entre 2.70- L'espace doit &tre suffisamment

3.20m : 3 3 :
Eclairé (naturel et artificiel) Le dimensionnement doit

étre 3 I'échelle des enfants

B ———————————————
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» Rayonnages bas

» Bacs a albums

* Podiums

* Poufs, petits fauteuils, coussins, tapis de lecture

v “’V < 4{1- ,} : s '3 1 A1 Hauteur d'un rayonnage
-\ rs a4 étagéres pour
) \.A"1 ‘»'ﬁ - enfants.

- -] |
l [
. ’

Salle de lecture pour enfant. _ et

Sanitaire des enfants :

Sanitaire  I'échelle des enfants |

Pldces annexes
— Cafeé - Restaurand :
| Espace depox
Ceanemmatne ooy
— —— g;ij
(e | Des houtie L Sere 3
Sont des fonctions complémentaire et secondaire qui satisfaire
certain besoin pour les usagers de I'équipement et aussi de crée une E = g ||
agréable a l'intérieur. Ses besoins sont conclus sur consommation
(restaurant. cafeteria, Librairie.._etc.) et le loisir qui se présente sous
formes d espace de {eux soit sportif ou électronique.
W
| 83 [ 3g§
Schéma de fonctionnement _J ? § .
d'un petit restaurant. '

e
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Dimensionnement et ameublement -

Une personne a besoin
d'une surface de table
d'environ 60 cm de largeur
et 40 cm de profondeur ce
gui donne assez de
distance avec le voisin de
1= table.

woiw JO40 .

Place nécessaire pour service et clients.

e P b | | ) st 99

E—C

| Bt St R

-

R
h-——o.o—

R

—— T et
]

> 3 e o o T ST
Passages prncipaux  2u moins 2,00 m large

PSS&JES infermédiares aumons 0‘% m large Répartition paraliéle des tables.
Passages annexes au moins 1,20 m large

Est un vaste local a ménages pour recevoir des réunions, conférence,
_ fétes spectacle et des projections, 11 doit répondre a toute mesures de sécurité la

zalle destinés a recevoir un nombre important de spectateur.

Samntys Hall 4" smite o Cafinersy

Locz= ] Salle de [ A dmmorEon

fechmsgos repétton - - -
| \— Plan exemplaire pour la salle
Enmres dag Foper das Ernmres
Fa-"1 ] perrcmse

Schémas 08 : organigramme d’une salle de conférence
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y { r J ’ 4 Le rapport entre la hauteur,
]' .'r ¥ -",‘:-__,h F-::,?:h Iz largaur et la longueur
aan { :-_";;.' "'-__;-: ) de |z salle doivent &tre dans
I \_‘E: _14' la mesure du possible de
:-_L [ IO 2/3/5,1/2/5,3/4/8
I:::l rme d'éventail Circulaire Elliptique
Rapport de la profondeur de la salle a la hauteur de I'écran :
Profondeur de|16a)20| 24| 28429 (3343 On doit tenir compte de 4 critéres -
lasalle D{m) | 17 »  L'acoustique
Hauteur 3,5 4 4=E- 5,? 7 g «  La visibilité
d'écran H{m) * L'eclairage La securite

L'AF MOR (norme francaise).

Sigges en biais,
rabattables, permettant
une liberté de
mouvement des
T ) coudes.
& S50 5
L
-
A
i
i
L]
"
cailineg leng .
R N i
SO0 b_aple Slopirg teling
wE — I acoustcally sneffectve
E' 5° to pravent scatter echoes )
-8 5
= - |“:'-
« T3
2. 2 narmal lkne of image lecture thealre curve
K 0
£ QE. N
e Lt ¥ - ] projectar )
afcf = e
= = § relarancs ﬂ-" i )
N e — --_E:r_e -
Slela |18 17 ===x— _ 2
a| e = - g T 'U’e-re position é,:
r I..‘: | = = i = :i
) | { L
Toutes les places, sauf celles des loges, doivent [ o ==
avoir des sidges inamovibles automatiquement COLE @0Mgp, 90, B0 e,
rabattables avec les mesures ci-dessus. — stage | projEction lewel
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ANALYSE DES EXEMPLES DES CENTRES CULTURELS
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Le centre culturel islamique de Batna

Responsable de projet : Direction da la culture 3 Bama

Lieu: Batna State National Road 16

Les parties les plus importantes du projet : -
Fiche bibliothéque - ateliers - salledeconﬁrence sections
projet Structure : rez-de-chanssee+2

L'ingénieur a manipulé les formes et les dimensions horizontalement et
verticalement en fonction des formes des champs qui composent le centre pour
l'exacuter pleinament et le perfectionner, tout en hui domnant une forme
esthétique et esthétique pour attirer les visiteurs.

Lidée
| —~ -
conceptuelle . J - 8
Joue par pluskeurs farmes Assemblage du prajet
comrespond au farmes des wers le hall central pour
£5paces pour un créer un mouvement
mouvement au_nenist central du projet
Le projet a un acces facile par l'explostation et
) le zuidage direct par la route principale et
Accessibilite - | | donne au projet une vision elargie pour les
utilisateqrs, mais cela a e un impact négatif
sur le projet 2t 2 cause beaucoup de bruit dans
le projet 2 travers la zone exvironnante
(mouvemant mecaniqua mportant).
Le;mjeu'mliendirea
w: avec |'environnement Le projet a Lne
Integration urbain par 1 forme ; glaritris bl 2o
du projet en plus du mouvemant RN CB IR
macaninme actif :
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Accos
mécanique

Accas el
pletons

Lo proget incarne i simplicing
o Viadgration awe focian &
- truvurs b Tagade architectutule
Rd,'m vt trane e condiions
architectural chmutigons de maniire
Ls symétrie Toltf incling -protection
oo 1a fagades sud par
vegatation
Pian R-D-C
Hall central
Education - 2 zalles de conférence +stockaze
Loisir : cafsteria + restaurant +salle
d"exposition —zalle de prire
La rezidence : Jogement fonctionmel
Plan 1ére m
isme Hall central
spatial Education - 4 :alles des années preperatoires

+ 2 ateliers ==2alle de: seminaire: + stockasze +
bibliotheque —zalle de lecture
Lodzir - zalle mtemst
Laresidence : 2 lozement fonctionnal
Admimistration - 3 bureaux

Plan 2eme éfage
\ deninistration - bedi 4 o
+b-comptabilite + cuisime +zalle de reunions
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Plan R-D-C

Loisir
~ /
Hall
centrale

Salle de
priere

Education

Résidence

—— Relation forte
—— Relation moyenne
Relation faible

Plan 1ére étage

Education

Organisme
fonctionnel /\
Administration Hall Loisir

Central

Résidence

—— Relation moyenne
Relation faible

Plan 2éme étage

Cuisine Salon

/

Sanitaire

\ Administration

——Relation forte
——Relation moyenne
Relation faible
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CHAPITRE 04 : ETUDE THEORIQUE ET ANALYTIQUE SUR LE CENTRE CULTUREL -

La maison de culture et théatre de Biskra (I Alia)

Responsable de projet : Direction de la
culture a Biskra
Lieu : Biskra région est el Alia

hF'_Che g L es parties les plus importantes du projet :
technique de - bibliothéque - ateliers - salle de conférence
projet — cinéma -administration

Nom du centre culturel : maison de culture
Structure : sous-sol+ rez-de-chaussée +1

Surface :3500m?
ldée L'ingénieur a manipulé les I:ll [ ]
conceptuelle formes et les dimensions I l ] .
.

horizontalement et verticalement
en fonction des formes des
champs qui composent le Les différentes formes
centre pour l'exécuter
pleinement et le perfectionner

Assemblage

Accessibilité :

Intégration
du projet

Il'y a une fusion du projet en termes de forme mais manque cette
intégration pour le site
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Le projet présente une simplicité et relation avec environnement a partir de
la fagade architecturale

Relation

architectural le projet

Les entrées du projet sont insuffisantes

Plan sous-sol :

- Stockage de matériel
|:| Parking des voiture
- Entrée des voiture et

Organisme
spatial

Plan R-D-C :
- Théatre
- Stockag

B Amphi
: Exposition
: Ateliers - Circulation

Cinéma

Entrée princi ale
D Bureaux — princip

Plan 1ére étage :

L1 Bibliothéque
I Bureaux

B salle audiovisuel
I Ateliers
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Bureaux
{ . Stockage
NN

Bureaux

Entrée
principal

Bureaux

Organisme .
fonctionnelle Relation forte ===

Bibliothéque
9 Relation faible <

Bureaux

Salle
audiovisuel

Bureaux
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Programme des projet analysés :

?fd‘ﬂ . Centre [:ul.turel Le [:l?ntrfjean— center in nevers, w Georges Pompidou
oshd Heydar-Aliyev | Marie Tjibaou France :ENavre

Salle polyvalente| 2000 300 1000 / 1200

Salle permanente

de loisir 1000 100 / / 200
Exposition 2500 900 3000 4000 1500
Administration 200 200 200 200 100
Bibliothéque 300 300 160 2000 80
depdt 20 80 / 100 40
Accueil 100 100 00 200 40
Cafétéria 100 100 00 800 40
Restaurant 200 / /! 200 /

Salle de conférence 2000 300 2500 / /
auditorium 1000 / 100 ! !

Synthése d’analyse des projets :

Projet Synthése

Centre culturel | *Le projet a une intégration parfait avec son environnement
Heydar-Aliyev *Une composition fluide et s'écoule dans son terrain
*Un plan libre offre un relation fluide entre espace

*Le projet est bien intégrés surtout et I"architecte crée un équilibre entre la nature et |a

technologie
Le centre Jean-

—— *La disposition des volumes est linéaire pour moins de bruit et espace plus calme
Marie Tjibaou *La composition éclaté du centre est fondue sur I'alternance de plein et vide sur la facades
globale ,fermé et ouvert au niveau d'unité

*UUn systéme efficace de ventilation par la forme + l'orientation

center in nevers, | *Bien localise dans un site urbain compacte

France sUne relation continue entre I'intérieur et 'extérieur
*Parcoure linéaire entre les espaces

*Bien intégré dans son environnement et entouré par des équipement culturels
Maison de la culture *Composition des formes asymétrique et clos avec une fagon d’invité a l'intérieur
le havre *Utilise un parcoure circulaire
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Synthese :

Au niveau urbain :

* En matiére de situation il est prévu pour un centre culturel une
situation dans un centre urbain pour qu’il soit accessible et
attractif

* Le centre culturel doit avoir des aménagements extérieurs pour
qu’il soit attractif et un lien de détente

Espace extérieur (\ Le projet

Espace tampon

* En mati¢re d’environnement immeédiat, il doit étre support pour identifier le projet
* Accessibilité au terrain du projet doit étre facile et sécurisé

* L’harmonie avec I’environnement et I’intégration

» Existence des parkings publics et privé

Au niveau architectural :

* Il est impossible de préciser une architecture pour les équipements culturelles
*  Volume compacte ou éclate simple ou complexe

" Ouvert pour les secteurs publics
La composition

Fermé pour les secteurs privés

Hiérarchisation Fonctionnelle Gy Hiérarchisation Spatiale

* Diversité des acces
La flexibilité des espaces » L'ouverture des espaces sur eux
méme

e Intérieur/ extérieur

* Espace ouvert / les para étages
* Latransparence

* Lesterrasses

La relation visuelle
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Programme proposé :
Espace Surface(m2) Totale(m2)
Hall de *Poste police 20 120
réception | ~Hall de reception 100
. * Galerie d'exposition 200
Galerie permanente
d'exposition | * Galerie d’exposition 200
periodique
*=Atelier de restauration | 100 624
*Stockage 100
*Sanitaire homme 12
*Sanitaire femme 12
*Salle principale 300
444
Salle de *Salle de préparation 50
conférence | *salle de projection 10
*Sanitaire (homme) 12
*Sanitaire (femme) 12
*Hall d'accueil 60
*Salle de Tecture 100
*Salle d'informatigue 100
*Salle de travaux indu 60
= I groupe | 80
adulte *Rayonnage 40
o *Stockage 40
= *Bureau prét 16
o *Sanitaire (homme) 12
=. *Sanitaire (femme) 12
o
= *Salle de lecture 80 1060
*Salle d'informatigue 80
*Salle de travaux indu | 40
= i groupe | 60
enfants *Rayonnage 40
*Stockage 40
*Bureau prét 16
*Sanitaire (fille) 12
*Sanitaire (garcon) 12
*Atelier de dessin 60
*Heures des contes 40
Espace | *Atelier de restauration | 60
commurn *Maintenance (510]
R —————————
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Parking

Espaces verts
Espaces d'eaux

Les voiries
Espace
d'exposition
Esplanades

40 vehicule

Espace Surface(m2]Totale(m2)
*Poterie + depdt 280+ 40
*Peinture + depot 60+ 30
Ateliers *Sculpture +dépdt 60 +40
*Broderie + depot 80+40
*Atelier de céramigue+ dépdt | 100+40
*Atelier de textile + dépot 60+40
*Calligraphie + dépot 60+30 1144
*Atelier de décoration + dépdt | 100
*Club scientifique + dépot 100
*Cinema amateur 80+40
*Bureau de coordination 20
*Bureau de responsahble 20
*Sanitaire 24
*Boutigue 60
Service public |*buvette 100 240
*Taxiphone 20
Locaux *Groupe électrogéne 20 60
technigue *Poste transfaux 20
*Entretien 20
*Bureau directeur 25
*Bureau econome 20
*Bureau sécréterait 12
Administration | =5rchive 20
*Sanitaire 08 177
*Salle de reunion 60
*bureau instruments 16
*bureau chef personnel 16
Totale(m2) 3865

50% de non bati

30

Totale + 20%( circulation )
=4638 m2
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ANALYSE TERRAIN N
4-5-Analyse de terrain :

A /Présentation de la ville Biskra :

Située sur une zone de passage entre le massif des Aurés et le Sahara, Biskra comme
« Port du Sud » assure les échanges économiques entre les grandes villes du Nord et les oasis du Ziban
et du Souf

La ville se situe a 115 km au sud-ouest de Batna et a 222 km au nord de Touggourt.
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% )
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\;\ " o
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| N
\ N
\ trouhso. g
“\ \ R M:e":,:ug
. \‘ \L 4 - Soagourt x
. _.‘ - ’Tﬁ 52010 Googl - Données cartographigue:

B /situation du terrain :

Le terrain du projet est situé dans la zone El Alia a c6té de la route nationale n © 31 menant a la

wilaya de Batna, qui est loin du siége de la wilaya a 2,3 km de l'université de Mohammed Khider

i
StadeldUNI8;
PR, e ] |

Ty B
‘5& i TRy

| C/ Les critéres du choix du terrain

le 1a possibilité d’orienter, et d'ouvrir le projet dans les 4 cotés est, ouest, nord, sud.
l. Intégré dans une enveloppe urbaine.

le sol plat a peu contraintes avec possibilité de terrassement

le Les équipements culturels ne répondent pas aux besoins de la région

h____________________
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ANALYSE TERRAIN N

Le terrain du projet

L an I
I'université de Mohammed Khideq] |
. . . 1
D/ Les dimensions du terrain : 186 m2 =
a- La morphologie du terrain : } 7,
<
=~ 185 m2 L
| Leterrain choisi a une forme presque ]-
| Rectangulaire u ‘
— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— J

E / L’accessibilité
L’acces mécanique -
L’acces piétonniers -
L'Université de Biskralzl
Le terrain -

I Le terrain a une accessibilité directe car il situé I
I Dans un tissu urbain bien servi. I
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F/ La topographie :

da N

sban ga )

-

» COUPE A-A

A

e Sol plat a peu contraintes avec possibilité de terrassement

G/ L’ensoleillement :

| Le terrain est supposé au soleil pendant toute la journée I
I a cause de I'absence des batiments Voisinage qui lui
protéger |

h —_— _— —_— -_— — _— —_— _— —_— _— —_— _— —_—
Les rayons solaires

F______________—

| Le terrain supposé au vent du nord mais le restes est protégé |
par le siege urbain :
_— _— _— —_— _— —_—

¢> Les vents froids

‘> Les vents chauds

190

e

EEsEsEsEEEEEEEEEEsEEEEEEEEEEER
La Rose des Vents pour Biskra
montre combien d'heures par an
le vent souftle dans la direction
indiquée

pf EEEEEEEEEEN)
EEEEEEEEESR

K/ synthése :

Positionnement du terrain

Le terrain est situé dans un endroit facile a déterminer.

Forme et morphologie du terrain

Sol plat a peu contraintes avec possibilité de terrassement

L’ensoleillement

Le terrain est éclairé naturellement par les quartes directions

L’accessibilité.

Le terrain et accessible de toutes les directions
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Conclusion générale :

L’architecture biomimétique est une tendance de conception architecturale qui peut conduire
a des innovations pour concevoir un environnement bati durable (Chayaamor- Heil et al ,2018).
Plusieurs projets architecturaux internationaux prouvent avec succes la faisabilité et la possibilité
de concevoir une architecture durable en appliquant les principes de conception architecturale
biomimétique
L’objectif de notre mémoire c’est :
e Etudier et chercher la possibilité de concevoir une architecture biomimétique propre a une région
aride tel que Biskra
e Chercher et étudier possibilité la facon d’améliorer la conception architecturale des équipements
culturels en Algérie.
La structure de ce travail se repose de deux parties : une recherche théorique et une recherche
pratique ou analytique.
1- La recherche théorique qui contient un chapitre de théme d’architecture biomimétique
¢tude d’abord les 3 niveaux de la conception (Niveau d’organisme. Niveaux de comportement
et le niveau d’écosystéme), Ensuite les étapes de la conception biomimétique avec les exemples
notables de ce type d’architecture.
Dans un autre chapitre on a fait une étude sur des article précédentes sur notre théme pour avoir
leurs résultats et les réappliquer dans notre conception
2- la recherche pratique ou analytique : qui contient d’abords une étude théorique sur les
équipements culturels et spécialement le centre culturel en Algérie avec une études analytique
sur les exemples des centres culturels pour avoir des normes de conception et un programme
surfacique.
En fin on a conclu qu’on peut concevoir un centre culturel dans une zone aride comme Biskra
mais en :
- Prise en considération des conditions climatique et des ressources environnementaux
des régions arides a climat chaud et sec tel que Biskra.
- Etude approfondie de I’environnement physique des régions arides en faisant le bon choix de
I’idée touchant non seulement la forme du projet mois son fonctionnement, sa relation avec
I’environnement immeédiat, et les exigences d’un batiment culturel peuvent réussir concevoir

un batiment pouvant attirant I’attention du public.
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CHAPITRE 05 : le projet [}
CHAPITRE 05 : le projet

1- Les éléments de passages

“ [ Théme : architecture biomimétigue ]

3 niveaux
[ Organisme ] [ Comportement ] [ Ecosystéme ]
[ Fo n%tion ] Enveloppe + matériaux
[ Forme ] de construction

*espace de lecture
*espace calme
*espace travaux acculturant
*espace brouillent

l

Contraste ]

*espace exposition

C comm |
ﬂ[ e

[ Polyvalent ]

)

[ Analyse terrain : ]
*flux urbain

*axes dominant
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CHAPITRE 05 : le projet [}

2- L’idée conceptuelle

D

Le palmier comme un moteur de la
durabilité dans I’oasis

Le palmier :

Est un ¢lément écologique vital dans 1’oasis en s’adaptant aux
changement climatique et morphologique de la région

[Abstraction du palmier dans le projet : ]

Systéme autonome : La forme : e e
Nourriture des racines Centralité o
Enveloppe qui se s’adapte

au climat et morphologie de

Projet région

Les étages

R-D-C

Sous-sol
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CHAPITRE 05 : le projet [}
3- Etapes de développement de projet

-

s e ™

. o -

oy ]\_
Obtenir des axes a partir Essaye d’avoir la centralité Avoir une forme
du terrain et la distribution hiérarchisent primitive du projet

|

[ 1ére étape de développement ]

|
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Développement par maquette d’étude :

LA MAQUETTE
01

LA MAQUETTE LA MAQUETTE
05 04

LA MAQUETTE LA MAQUETTE LA MAQUETTE
07 08 09
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r'\

LA MAQUETTE
10 1 12

LA MAQUETTE
13
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