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Introduction générale

Introduction générale

L'eau étant nécessaire au développement de toutes les formes de vie, animales ou
végétales, sans elle il n'y aurait aucune vie possible sur terre. Le constat est simple,
tous les étres vivants ont besoin d'eau pour exister.

La terre étant, a ce jour, la seule planéte du systéme solaire, elle est la seule a abriter
la vie. L'eau est l'un des 5 éléments indispensables a la vie. L'eau est le principal

constituant des étres vivants et il est indispensable au développement de toute vie.

L’eau est le facteur le plus important pour le développement des plantes et quand on
dispose, il faut faire le meilleur usage pour produire avec efficacité et obtenir des
rendements élevés (Doorembos, 1980). Les plantes est constitué de 60 a 90% d’eau
du poids vif, et I’eau ensuite le véhicule qui apporte a la plante les éléments minéraux
pour sa nourriture.

L'Algérie comme les pays méditerranéens est confronté de plus en plus au
probléme du manque d'eau. D'aprés la Banque Mondiale, I'Algérie se classe parmi les
pays les plus pauvres en potentialités hydriques, soit en dessous du seuil théorique de
rareté qu'elle a fixé a 1 000 m3 par habitant et par an. Ces potentialités correspondent
actuellement a un taux de 500 m3/ hab. / an qui passera a 400 m3 / hab. / an a
I’horizon 2020. .De ce fait, 1I’Algérie est classée parmi les 13 pays Africains qui

souffrent le plus du manque d’eau (Mouhouche, 2003).

La pomme de terre figure parmi les cing récoltes alimentaires les plus importantes du
la surface du globe ce sont : Bl¢, la pomme de terre, le Mais, le riz et I’orge.il n’y a
pas un aliment plus courant que cette espéce légumiere qui contient environ 80%
d’eau, 2% de protéine et 18% d’amidon (Laumaunnier, 1979). Elle s’agit de notre
Iégume préféré, qui a toujours constitué une partie importante du régime alimentaire
algérien. De ce fait, la superficie consacrée a cette culture est en croissance pour
ameéliore la production et satisfaire les besoins intérieurs qui devient un objectif qu’il
faudra atteindre.

L'utilisation rationnelle de I'eau en climat aride ne peut se faire sans la connaissance
des exigences en eau de la culture .Ainsi I’efficience d’utilisation de cette eau
dépendra de la bonne gestion de I’irrigation. Notre travail s'inscrit dans cette optique,
qui vise a déterminer I’efficience d’utilisation de I’eau de pomme de terre dans la
wilaya de Oued Souf, a partir de la déterminer les besoins en eau de culture et leurs
pilotages a l'aide du logiciel « Cropwat 8.0 ».

v
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Pour atteindre cet objectif, notre travail est subdivisé en trois grandes parties que
nous résumons comme suite :

Une premiére partie est une étude bibliographique pour présenter 1’eau en Algérie, les
besoins en eaux de culture et la culture de pomme de terre.

Une deuxiéme partie qui consacrée a la présentation de la zone d’étude et matériel
et méthode qui utilisées pour nos calculs, qui comporte une présentation du logiciel
« Cropwat 8.0 ».

Et enfin une troisiéme partie qui consiste pour présenter les résultats d’étude et leur
interprétations.
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CHPITRE I : Généralités sur les ressources hydriques en Algérie

|. Introduction :

L’Algérie est parmi des pays les plus pauvres en matiére de ressource en eau, en mal
répartition dans 1’espace et dans le temps avec une forte disparité entre 1’Ouest qui est riche en
plaines mais mal arrosée et I’Est qui est montagneuse ou s’écoulent les principaux oueds. Les
précipitations sont trés irréguliéres, elles sont souvent sous forme des averses, a noter aussi les
fortes évaporations causées par la chaleur, qui provoquent la sécheresse surtout aux mois de

I’été.

L’ Algérie est classée parmi les pays les plus pauvres en matie¢re de potentialités hydriques,
soit en dessous du seuil théorique de rareté fixé par la Banque Mondiale & 1000 m® /hab./an. De
part, son appartenance a la zone géographique et la quasi-totalité de son territoire classé en zone
désertique, sa pluviométrie moyenne annuelle est estimée a 89 mm (FAO, 2005). De ce fait,

I’ Algérie est classée parmi les 13 pays africains qui souffrent le plus du manque d’eau.
|.1.1.’eau dans le monde :

La valeur moyenne de ressource en eau renouvelable est estimée & 42784 Km?®/an dans le
monde, les plus importantes ressources se trouvent en Asie et en Amérique de sud avec
respectivement 13510 et 12030 Km®/an. Les plus faibles ressources estimée & 2900 et 2404

Km®/an se trouvent en Europe, Australie avec I’Océanie, et les ressources d’Afrique est de 11
940 Km®/an (Unicef, 2002).

Les besoins fluctuent d’un pays a un autre en relation avec le niveau de vie, les habitudes et
surtout les conditions climatiques locales. lls varient entre 20 I/jour & 500 I/j. (Unicef, 2002),
quand la dotation décline au-dessous de 1000 m*/habitant et par an des ressources en eaux
renouvelables, I’eau devient rare et on parle de pénurie. Entre 1000 et 2000 m*an/habitant, la

situation est caractérisée par un stress hydrique (Zella et Samadhi, 2005).

A T’échelle mondiale, la consommation est répartie entre 1’agriculture qui préleve environ
75%, en suite industrie avec 20% et 1’eau potable domestique avec seulement 5% des
prélevements (Unicef, 2002). Ces chiffres sont des ordres de grandeurs (moyennes) utilisées par
les institutions internationales et ne constituent nullement des références de précision et de

fiabilité pour des études locales.

Les superficies irriguées sont prés de 277 millions d’hectares dans le monde, sur 1,6

milliards d’hectares de terres arables au totales (FAO, 2002).




CHPITRE I : Généralités sur les ressources hydriques en Algérie

.2.L’eau en Algérie :

Les potentialités en eau sont estimées a 18 milliards de m*/an répartis comme suit : 12,5
milliards de m3 /an dans les régions Nord dont 10milliards en écoulements superficiels et 2,5
milliards en ressources souterraines (renouvelables). 5,5 milliards de m* /an dans les régions
sahariennes dont 0,5 milliards en écoulements superficiels et 5 milliards en ressources

souterraines (fossiles) (Morgan et Alexis, 2013).

Les ressources en eau en Algérie sont définies comme I’ensemble des écoulements
superficiels (oudes) et souterrains (nappes). Seulement 80% de ces ressources sont renouvelables
70% pour les eaux de surface et 10% pour les eaux souterrains et telles se concentrent dans la
partie Nord de pays. Dans la partie Sud les ressources souterrains sont considérables mais par
contre, elles ne sont que trés peu renouvelables (Imache, 2003). Ce qui donne une grande

variabilité dans les ressources hydriques entre le Nord du pays et le Sud et entre I’Est et I’Ouest.
1.2.1. Situation générale des ressources :

Du fait de son appartenance géographique a la zone aride et semi-aride, 1’Algérie est
soumise a des conditions hydro-climatiques défavorables. Du Nord au Sud du territoire algérien,

on distingue trois régions :

e Région tellienne représente 4% de la superficie total avec un climat méditerranéen,
représente 90% des eaux de surface

e Région steppique des hauts plateaux représente 9% de la superficie total avec un climat
semi-aride.

e Région saharienne représente 87% de la superficie total avec un climat aride (Morgan et
Alexis, 2013).

Avec une précipitation moyenne de 89 mm/an (représente un volume de 211.5 milliards
m? /an).Ces précipitations sont aussi inégalement réparties; allant de I’Est a I’Ouest elle connait

une régression importante (tableau N°01).
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Tableau N°01: variations des précipitations sur le territoire national (mm/an)

Région Ouest Centre Est
Littoral 400 700 900
Atlas tellien 600 700-1000 800-1600
Hautes plaines 250 250 400

Source :(Ouradi, 2014)
Le découpage de I’ Algérie en différentes régions repose sur les criteres suivants :

e Les caractéristiques géographiques et naturelles des régions.

e Le groupement des bassins versants et sous bassins hydrographiques entre lesquels
existent des nécessités de transfert (Remini, 2005).

e Le territoire national est actuellement subdivisé en cing régions hydrographiques

regroupant les 17 bassins versant du pays (Morgan et Alexis, 2013).
1.2.1.1.Les ressources superficielles :

Les ressources en eau deépendent évidemment du climat, a la fois dans leur répartition
spatiale et dans 1’évaluation de leur bilan saisonnier ou annuel. Les eaux superficielles sont, pour
leur plus grande part, entrainées par ruissellement et par écoulement torrentiels, vers la mer ou
les dépressions fermées; les débits sont irréguliers dans 1’année avec des étiages nuls et des crues
de courtes périodes mais violentes, causant une érosion a I’amont et des inondations a 1’aval.
L’irrégularité interannuelle est aussi marquée. Les besoins en eau ont tendance a étre a forte
composante saisonniére : I’irrigation, la population, ainsi que la part du tourisme concentré dans
les zones littorales concourent & déterminer une forte saisonnalité des utilisations de I’eau. A
I’inverse de la variabilité saisonniére des ressources : les demandes en eau sont maximales quand
les ressources sont minimales. Dans les études menées dans le cadre du Plan National de I’Eau et
qui intégrent des années de sécheresse (jusqu’a 1993), ce potentiel est revu a la baisse puisque
les ressources en eau de surface ont été, cette fois c¢’évaluées a 12.350 milliards de m3 répartis
par bassin hydrographique (tableau N°02) (Ouradi, 2014).




CHPITRE I : Généralités sur les ressources hydriques en Algérie

Tableau N°02: Répartition spatiale des eaux de surface.

Régions Apports moyens Apports Taux de Apports
(Hm3) controlés (Hm3] mobilisation % résiduaires
(Hm®)
Oranie Chott 988 461 47 527
Chergui
Chéliff Zahrez 1 605 1 145 71 460
AlgéroisHodna 4 587 2 383 52 2204
Soummam
Constantinois 4527 2542 56 1 985
Seyvbouse
Sud 600 170 28.26 430
Totaux 12 307 6 700 54.44 5 606

Source :(Ouradi, 2014)

Au plan spatial, les ressources en eau sont concentrées dans les bassins cotiers, qui
recoivent 11.1 milliards de m3 (90.2%) de 1’écoulement total, celles des hautes plaines ne sont
estimées qu’a 0.7 milliards de m3 (5.7%) et enfin les bassins sahariens entrent pour 0.5 milliards
de m3 (4.1%) (Ouradi, 2014). Ces eaux superficielles sont deux fois plus importantes a 1’Est
qu’a I’Ouest ou la précipitation est importent. Ces chiffres sont en fait la capacité théorique des
barrages qui sont soumis & des réductions importantes en raison de 1’envasement, des fuites et de

la forte évaporation notamment en cas de sécheresse prolongée.
1.2.1.2. Les ressources souterraines :

Au regard des ressources mobilisables existantes, les prélevements exercés sur les ressources
hydriques apparaissent comme importants. Ils ont été estimés & prés de 4,2 milliards de m® dont
78% issus des nappes souterraines (Ferrah et Yahiiaooui, 2004). Les potentialités en eaux
souterraines directement exploitables sont évaluées, par le service technique de ’ANRH, a 1,8
milliards de m® dans la région Nord. Ces ressources sont relativement faciles & mobiliser et sont ;
aujourd’hui ; exploitées a plus de 90% a I’inverse les ressources en eaux souterraines situées
dans le Sud, les réservoirs du Nord du pays sont renouvelables, ils concernent au total 126
nappes principales. Les ressources en eau souterraines du Nord du pays connaissent un niveau de
surexploitation avancé. Dans le Sud, les ressources en eau souterraines sont beaucoup plus
importantes et sont contenues principalement dans des aquiféres, qui s’étendent, pour certains,
au-dela méme des frontieres Algériennes : il s’agit des nappes du continental intercalaire ou
nappe albienne, et du complexe terminal. Les réserves théoriques des deux aquiféeres sont
estimées & prés de 60 000 Km®. Les volumes emmagasinés dans ces deux aquiféres sont

énormes, mais ils ne sont que trés peu renouvelables pour ne pas dire qu’ils sont fossiles. Les

-
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nappes du Sahara septentrional sont exploitées & hauteur de 5 milliards de m* par an, ce qui porte
le total des ressources en eau exploitables (souterraine et superficielle) & 6.8 milliards de m®
(Ouradi, 2014). La répartition par région hydrographique des eaux souterraines se présente

comme suit :

Tableau N°03: Répartition des ressources souterraines (millions de m®)

Bassin Oranie Cheliff Algérois Cons Sud Total
hydrographique Chott Zahrez Hodna Mallegue
Chergui Soummam Seybouse
Ressources 375 231 745 543 5000 6 894
disponibles
Ressources 284 333 720 276 1 400 3013
exploitées
Taux de 75% 144% 97% 80% 28% | 43.70%
mobilisation

Source : (Ouradi, 2014)
1.2.1.3. Le dessalement d’eau de mer :

L’Algérie, qui dispose de 1 200 km de cotes, a mis en ceuvre 1’alternative du dessalement
d’eau de mer (trois quarts) ou d’eau saumatre (un quart) pour alimenter en eau potable des villes
et localités du littoral, et jusqu’a 60km aux alentours. Le cott de cette technique est passé de 10
$/m3 a 0,6-0,8 $/m3 d’cau entre les années 1980 et aujourd’hui. Cette réduction des colts a
rendu cette technique compétitive et les spécialistes estiment a plus de 10% par an
I’augmentation de capacité installée grace a ces usines a travers le monde. Nombre de pays

méditerranéens, dont I’Espagne et I’ Algérie en téte, développent cette technique.

Le recours aux unités de dessalement permet également de réserver une partie plus
importante des eaux de barrages a I’agriculture. La station d’El-Mactaa, proche d’Oran, dont
Ientrée en exploitation est prévue fin 2013 disposera d’une capacité de 500 000 m%/j., soit ’une
des plus grandes, permettant la couverture a long terme des besoins de cing millions de
personnes en eau potable (Morgan et Alexis, 2013).L’Algérie compte en 2013 neuf grandes
stations de dessalement en exploitation @ méme de produire jusqu’a 1,4 millions de m d’eau
dessalee par jour. La mise en exploitation de deux autres stations portera la capacité de
production totale a 2,1millions de m3 /jour (Morgan et Alexis, 2013).En moyenne, ces stations

ont une capacité de production qui se situe entre 100 000 et 200 000 m® par jour.
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1.2.1.4. La reutilisation des eaux usées épureées :

La réutilisation des eaux usées épurées afin de subvenir aux besoins en eau croissants du
secteur agricole a longtemps été entravée en raison de la vétusté des stations d’épuration du pays.
En 2014 selon Morgan et Alexis (2013), en Algérie, ils ont compté 239 stations d’épuration des
eaux usées, correspondant & une capacité de 1,2 milliards de m® par an d’eaux épurées. Le
recours croissant a cette ressource d’eau non conventionnelle constitue une incitation
supplémentaire pour améliorer les capacités d’épuration des eaux usées et augmenter le taux de

raccordement des particuliers au réseau d’assainissement.
1.2.2.Les barrages :

Les barrages ont été longtemps le principal vecteur disponible en matiére de domestication
des eaux superficielles selon Morgan et Alexis, (2013), afin de développer la capacité de
retenue des eaux de surface, ont été construits actuellement 70 barrages pour une capacité

globale de 7,3 milliards de m* d’eau.
1.2.3. Répartition des ressources entre les différents secteurs :

L’agriculture est considéré comme le premier secteur utilisateur d’eau avec un taux de 70%
actuellement de la consommation totale, suivie de 1’alimentation en eau potable avec 23% chiffre

en progression, enfin I’industrie avec un taux de 7% selon (MADR, 2007).

® Agriculture mAEP Industrie

Figure N°01:Consommation d’eau par secteur (MADR, 2007)
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4.Conclusion :

La mauvaise gestion et 1’exploitation non raisonnable reste un probléme majeure dans la
diminution des ressources en eau qui limitent le développement économique, surtout le secteur
agricole et portent atteinte a tout 1’écosystéme.
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Il . Introduction :

Il est nécessaire d’évaluer les besoins en eau d’une culture, afin de déterminer les volumes
d’eau a apporter par I’irrigation au cours de la saison de croissance. (Simonne, 2011), pour la
planification de I’irrigation des cultures, d’utiliser des méthodes dynamiques de bilan hydrique
du sol, incluant la météorologie et 1’évolution du stade phrénologique de la culture, et des

mesures directes de 1’état hydrique du sol.
I1.1.Notions d’évapotranspiration :

11.1.1. Evapotranspiration potentielle (ETP) ou (ETO) :

La définition de I'évapotranspiration potentielle est la suivante : c’est
«I’évapotranspiration maximale d'un gazon ras couvrant completement le sol, bien alimenté en
eau, en phase active de croissance et situé au sein d'une parcelle suffisamment étendue »
(Perrier, 1977).

11.1.2. Evapotranspiration maximale (ETM) :

L'évapotranspiration maximale correspond a la consommation d'eau maximale d'une
culture, en bon état physiologique, en absence de toute restriction dans son alimentation
hydrique.(Mouhouche, 1983). Elle dépend le stade phénologique de la culture. Il peut donc

évaluer les besoins maximums des plantes avec la relation suivante :
ETM = Kcx ETP (1)

Avec Kc c’est le coefficient cultural.
11.1.3. Evapotranspiration reelle (ETR) :

C’est 1'évapotranspiration d'une culture donnée dans les conditions reelles ou elles se
trouvent. Elle se produit dans un sol occupé par une culture lorsque son humidité varie dans le

temps en fonction des ressources en eau disponibles (Doorembos, 1975).
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11.2. Méthodes de calcul de I'évapotranspiration des cultures :

11.2.1. Méthode directes :

Pour déterminer I'évapotranspiration d'un couvert végétal, la méthode la plus simple dans
son principe est celle basée sur le bilan hydrique d'un systeme de dimensions finies, appelé

lysimetre ou évapotranspirometre (Allenetal, 1991).

Le principe de la mesure est simple : on irrigue tous les jours le gazon sur la cuve de
mani¢re a maintenir le sol a la capacité de rétention ; onmesure ensuite les pertes d’eau au

drainage et la quantité de pluie (Clément et al, 2007).

La différence entre pluie + irrigation et le drainage représente le volume d'eau perdu par
évapotranspiration a partir du sol et du gazon installé sur la cuve. (Clément et al ,2007).

L'expression ci-dessus devient :
ETmm/j = P+ 1-D (2)

Avec :

ET : évapotranspiration

P : pluie

| :irrigation

D : drainage

11.2.2. Méthode indirectes :

11.2.2.1. Formule de blaney- criddle :

A partir des expériences faites sur cuve lysimetrique dans les zones arides et semi arides
commenceés en 1931, BLANEY et CRIDDLE (1952) aboutissent a la formule suivante :

ETP = K (0,46t + 8,13)P (3)

AvVec :
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ETP : évapotranspiration mensuelle en mm

K : coefficient variable englobant différents facteurs non analysés et définis par statistique et

variant de 0,5 a 0,8, en fonction de la culture et la zone climatique d'essai.
t : température mensuelle moyenne en C°.

P : pourcentage (%) d'heures diurnes pendant le mois considéré par rapport au nombre d'heures

diurnes annuelles.
11.2.2.2. Formule de thornthwaite (1954) :
Etablie en cherchant & definir un indice climatique ; elle s'écrit :
ETP =T + 004T(T -65) +T—m siT—-m >0 @)
Ou:
ETP =T + 004 T (T —65)—2(m-T) siT-m <0 (5)
ETP : évapotranspiration potentielle en mm/mois.

T : température moyenne mensuelle en degré Fahrenheit.

m : température moyenne annuelle en degré Fahrenheit.

11.2.2.3. Formule de turc :
ETP = K (T, (T+ 15) x (Rg + 50) (6)

Avec :
T : température mensuelle moyenne.
Rg : radiation solaire globale.

K : 0,37 pour février et K: 0,40 pour les autres mois.

Rg = Iga (0,18 + 0,62h/H) (7)

Iga : radiation solaire directe en lI'absence d'atmosphere.

-
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h/H : durée réelle d'insolation/ durée maximale possible (varie entre 0,1 et 1).
11.2.2.4. Formule de penman-montheith :

A partir de I'équation originale de Penman-Monteith et des équations de la résistance

aérodynamique et de surface, la méthode FAO Penman-Monteith pour estimer ETO peut étre

exprimée:
. 900
- “4[]3&( HI] = GJ 4+ ?W HZ(EE‘ — E."ﬂ_)
¢ A+ y(1+ 0.34u2) (8)
Avec :

ETO : évapotranspiration de référence [mm jour™].

Rn : rayonnement net a la surface de la culture [MJ m™ jour'].
G : densité de flux de chaleur dans le sol [MJ m™ jour™'],

T : température journaliére moyenne de I'air a une hauteur de 2 m [°C].
u2 : vitesse du vent a une hauteur de 2 m [m s™].

es : pression de vapeur saturante [kPa].

ea : pression de vapeur réelle [kPa].

es-ea : déficit de pression de vapeur saturante [kPa].

A : pente de la courbe de pression de vapeur saturante [kPa °C™].
y: constante psychrométrique [kPa °C™].

I1.3.Détermination du coefficient cultural Kc :

Il existe une relation entre 'ETM de culture et I’ETP de lieu en effet ’ETP ne dépend que
des conditions climatiques alors que I'ETM pour une culture donnée, dépend essentiellement de
I'état de croissance de la culture. Autrement dit, par culture et par stade de croissance.

A cet effet, les quatre phases du développement des cultures sont les suivantes :
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o Phase initiale :

C’est la période qui s’étale depuis le semis ou le repiquage jusqu’a ce que la culture couvre
environ 10% de la surface du sol. Le coefficient est fixé pour toute la péeriode et s'appelle KC
min.

. Phase de développement :

Cette période commence a la fin de la phase initiale et se termine quand la couverture totale
du sol est réalisée ; C'est-a-dire quand 70% & 80 % de la surface est ombragée par la culture.
. Phase de mi- saison ou pleine végétation :

Cette période commence a la fin de la phase de développement et s’achéve a la maturation;
elle comprend la floraison et la formation des grains. Le coefficient cultural est constant
pendant toute cette période et dénommé kC max.

o Phase d'arriére-saison ou de maturation :
Depuis la fin de la mi- saison jusqu'a maturation compléte ou récolte ; elle comprend le

marissement.

- .'. . D e R ]
time (days)

- initial —»| crop devaiopment ho- mic-saason -»| late season

FigureN°02: courbe des coefficients culturaux et définition des phases (FAO, 2006).

Tableau N° 04 : le coefficient cultural de la pomme de terre.

culture Kein Kemid Kcen

Pomme de terre 0.4 1.15 0.75

Source :(Tiercelin ,1998)
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I1.4. Technique d’irrigation :

Plusieurs types de systemes d'irrigation sont convenables pour l'irrigation de la culture de

pomme de terre :
> lrrigation par gravité :

Elle consiste a faire couler de I'eau dans les allées du champ a légere pente. Ce systeme

occasionne des pertes en eau non négligeables.
> Irrigation par aspersion :

L’irrigation par aspersion est une technique consistant a apporter 1’eau d’irrigation sous
forme de pluie. Ce résultat est obtenu en forcant un débit d’eau sous pression a travers un orifice

de faible dimension appelé buse.
> Irrigation localisée (goutte a goutte) :

Elle consiste a apporter 1’eau a la culture sous forme des gouttelettes. A partir d’installer une
série de goutteurs reliées a un tuyau en plastique disposée le long des rangs. Elle est économie
I’eau par rapport au systéme gravitaire et aspersion, mais le cout d'installation sont relativement

élevés.
11.5. Les besoins en eau de la culture de pomme de terre :

La quantité d'eau nécessaire pour compenser les pertes par évapotranspiration depuis un
champ cultivé est définie comme les besoins en eau des cultures. Elle est apportée a la plante par

différente techniques d’irrigation.

Ces besoins ne sont pas constants tout au long du cycle de croissance mais varient avec 1’age
de la plante. Cette évolution des besoins caractérisés par le coefficient cultural Kc suit le

développement végétatif de la plante.

Les 3 étapes du pilotage de I’irrigation selon le cycle de croissance de pomme de
terre (ARVALIS ,2011).
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11.5.1 : Le déclenchement des irrigations :
Pour déterminer le déclenchement des irrigations il faut :
A . Evaluer I’état hydrique du sol :

Le début des opérations d’irrigation s’appuie sur le suivi du desséchement du sol. Il peut étre
réalisé par le calcul du bilan hydrique ou par la mesure dans les parcelles de I’humidité du sol ou

de sa tension en eau.
B .Observer le stade de la culture :

Pour les pommes de terre destinées a la transformation, en particulier pour la production de

frites, I’irrigation débutera des le début de la période d’initiation des tubercules.

La plante couvre la moitié du rang et les besoins en eau deviennent éleves.
En revanche pour les variétés de consommation, en particulier quand 1’objectif de production
vise un nombre élevé de tubercules et un calibre moyen a petit, 1’irrigation pourra débuter, en
temps sec, dés le stade levée. En effet, ces irrigations sont bénéfiques pour le nombre de
tubercules initiés surtout pour les variétés a faible tubérisation ou a tubérisation sensible au stress

hydrigue.

Les irrigations réalisées au stade début initiation de la tubérisation ou au stade levé (souvent

de la 2°™ quinzaine de mai & la 1°® quinzaine de juin) permettent également de lutter contre

la gale commune pustuleuse (quand elle est présente).

Pour la premiére irrigation, préférer des apports limités de 15 a 20 mm de maniére a ne pas
endommager les buttes. La pression au canon doit étre suffisante pour éviter les tres grosses

gouttes (exemple : 5 bars pour une buse de 20 mm).

1.5 .2 : La gestion des passages suivants :

L’objectif de cette deuxieme phase est de bien couvrir les besoins en eau de la plante jusqu’a
quelques jours avant le défanage. Les doses d’irrigation sont généralement de 20 a 30 mm et le

rythme doit étre adapté au climat.
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1.5.3 : L’arrét des irrigations :

L’arrét des irrigations dépend de la date prévue de défanage et donc de la destination
des pommes de terre. On limitera autant que possible I’irrigation en faisant participer au
maximum les réserves en eau du sol et en prenant en compte la sensibilité variétale au stress

hydrique.

» Pommes de terre de consommation : la date d’arrét dépend du rendement, des calibres et
parfois de la teneur en matiére seche.
» Pommes de terre a chair ferme : I’irrigation est arrétée 4 a 8 jours avant la date prévue pour le
défanage (ce délai dépend du climat). Les variétés a lenticelles apparentes ont un arrét plus
précoce (7 a 8 jours).
» “Pommes de terre destinées a la transformation industrielle, a la fabrication de frites, chips ou
de purée : on recherche des teneurs en matiére seche des tubercules élevées (20 a 25 %). Afin de
garantir les objectifs de production et la qualité de la récolte, le défanage doit étre réalisé pour un
taux de seénescence du couvert supérieur a 50 %. On respectera généralement un délai de 8 a 10

jours entre la date d’arrét des irrigations et la date de défanage.

11.6.Conclusion

La quantité d'eau nécessaire pour compenser les pertes par évapotranspiration depuis un
champ cultivé est définie comme les besoins en eau des cultures. Elle est apportée a la plante par
différente techniques d’irrigation.

Ces besoins ne sont pas constants tout au long du cycle de croissance mais varient avec 1’age
de la plante. Cette évolution des besoins caractérisés par le coefficient cultural Kc suit le
développement végétatif de la plante.
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I11.1. la production pomme de terre dans le monde :
111.1.1. Production mondiale :

Quatrieme production vivriere mondiale (aprés le riz, le blé, le mais) mais premiére
production non céréaliére, la pomme de terre s’adapte a des situations trés diverses: du cercle
polaire a I’équateur en jouant sur les saisons, les variétés, I’altitude...etc. Elle joue un role clé
dans le systtme alimentaire mondial. C’est la principale denrée alimentaire non céréaliere du
monde. Parmi 153 pays producteurs de pomme de terre, la production mondiale a atteint le
chiffre record de 385,074 millions de tonnes(Mt) en 2014 (FAO, 2018).

Dans les pays développés, la consommation de pommes de terre augmente
considérablement et représente plus de la moitié de la récolte mondiale. Comme elle est facile a
cultiver et que sa teneur énergétique est élevée, c¢’est une culture commerciale précieuse pour des
millions d’agriculteurs (TRIA, 2011).

Certain D’appelle ’aliment du futur, selon [’Organisation des Nations Unies pour
I'alimentation et l'agriculture (FAO) au cours des vingt prochaines années, la population
mondiale devrait croitre de plus de 100 millions d’habitants par an, dont plus de 95% dans les
pays en développement, ou la pression sur la terre et ’eau est déja tres forte. Le défi principal
que doit relever la communauté internationale consiste, par conséquent, a garantir la sécurité
alimentaire des générations présentes et futures, tout en protégeant la base des ressources
naturelles dont nous dépendons (BOUFARES, 2012).

La pomme de terre sera un élément important des efforts déployés pour relever ces défis. Les
grands pays producteurs sont la Chine, I’Inde et la Fédération de Russie. L’Algérie occupe la

quinziéme classe mondiale (FAO, 2018).
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Tableau 05 : Principaux pays producteurs de pomme de terre (FAO ,2014).

Classement Pays Production (tonnes)
1 Chine 96 136 320
2 Inde 46 395 000
3 Russie 31501 354
4 Ukraine 23 693 350
5 Etats-Unis 20 056 500
6 Allemagne 11607 300
7 Bangladesh 04 351 50
8 France 80 54 500

111.1.2. Evolution de la production mondiale de la pomme de terre (2003-2014) :

Le secteur de la pomme de terre est en pleine évolution. Jusqu'au début des années 90, la
plupart des pommes de terre étaient cultivées et consommeées en Europe, en Amérique du Nord
et dans les pays de I'ex-Union soviétique (FAO, 2014).

Tableau 06: Evolution de la production mondiale de pomme de terre entre 2003 et 2014
(FAOSTAT, 2015).

Années Surface Production Rendement Semences

cultivée (M ha) (Mt) (t/ha) (Mt)
2003 19.1 314.8 16.4 34.8
2004 19.2 336.2 17.5 34.6
2005 19.3 326.7 16.8 32.6
2006 18.4 307.3 16.7 329
2007 18.6 3239 17.3 30.8
2008 18.1 329.9 18.1 31.5
2009 18.7 334.7 17.9 323
2010 18.7 3334 17.8 32.7
2011 19.2 374.2 19.4 329
2012 19.2 364.8 19.0 28.1
2013 19.4 368.1 18.9 322
2014 20 385,074 19.2
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La production mondiale de pomme de terre est environ 385,07(Mt) en 2014, et la surface
totale s'élevait a 20 millions ha pour la méme année ce qui représente une moyenne de
rendement de 19,2 t/ha. La Chine est devenue le premier producteur mondial de pommes de
terre, et quasiment un tiers de tous les Tubercules sont désormais récoltées en Chine et en Inde
(FAO, 2014).

111.1.3. La production et la consommation de la pomme de terre par continent :

La production et la demande de pomme de terre ont enregistrés une forte croissance en Asie,
en Afrique et en Amérique latine, ou la production est passée de moins de 30 millions de tonnes
au debut des années 60 a plus de 100 millions de tonnes au milieu des années 90. En 2005, pour
la premiére fois, la production de la pomme de terre du monde en voie de développement 161,5

millions de tonnes environ a dépassé celle du monde développé 155,9 millions de tonnes.

Les pays de grandes surfaces récoltées et de grandes quantités consommables de la pomme de
terre sont 1’Asie et 1’Océanie et I’Europe avec des grandes quantités mais le rendement de
production le plus ¢élevé est de I’Amérique du Nord de 41,2 tonnes/ha, par contre la quantité de
consommation de pomme de terre en Kg par habitant est élevée dans I’Europe et I’ Amérique du

Nord.

Tableau 07 : La production et la consommation de pomme de terre par continent (FAOSTAT,
2007)

Production de pomme de terre La consommation de pomme
de terre
Continent e ; A
byurlac'e Production Rendement Tu_tdl den.rees .
récoltée T ) T /Ha) alimentaires | Kg/Habitant
(Hectares) (Tonnes (Tonnes/Ha (Tonnes)
Afrique 1541498 | 16706 573 10.8 12 571 000 13.9
Amerique 963 766 | 15 682 943 16.3 11639 000 20.7
latine
Amerique 615878 | 25345305 412 19 824 000 60.0
de nord
Asie et 8732961 | 137 343 664 15.7 94 038 800 23.9
QOcéanie
Europe 7473 628 | 130223 960 17.4 64 902 000 87.8
Monde 19327731 | 325302 445 16.8 202 974 000 31.3

.
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111 .1.4. La production de pomme de terre dans les pays arabes :

Selon les statistiques de la FAO en 2010, L’Algérie occupe la deuxiéme place, apres

I’Egypte, dans la production de la pomme de terre en Afrique
Tableau 08 : La production de la pomme de terre dans les pays arabes

L’année 2016(OADA.2018)

Superficie Production Rendement
Seys (Mille ha) (million tonne) (qx/ha)
Algérie 165 4,7 30,6
Egypte 152 4,1 26.9
Maroc 59 1,7 29,3
Syrie 22 0.5 22,6

Selon le tableau 08 les chiffres présentés dans le rapport indiquent que la production des
pays arabe a dépassé le seuil de quatre millions de tonnes durant I’année 2016.L’ Algérie est
classée en téte, Elle est cultivée sur une superficie estimée a 165milles hectares. Le rendement
moyen a atteint 30,6 tonnes/ha, I’Egypte réserve une superficie de 152 mille ‘hectares pour

cultiver ce lIégume. Sa production est estimée a 4 millions de tonnes pour la méme année.
11 .2. La production pomme de terre en Algérie :
111 .2.1. Apercu générale de la filiere pomme de terre en Algérie :

Selon les historiens, I’entrée de la pomme de terre en Algérie remonte au milieu de la
premiére décennie du dix-neuvieme siécle, elle a été cultivée principalement pour I’exporter vers
le marché Francais (LAHOUEL, 2015).

Apres I’indépendance, elle est devenue un produit important pour la consommation locale, et
elle est devenue de plus en plus importante dans le régime alimentaire. La demande en cette
culture s’est alors accrue (LAHOUEL, 2015).

Selon ONFAA(2014) La pomme de terre occupe prés de 30% de la superficie des cultures
maraicheres en 2013. Elle représente la premiere culture maraichére du point de vue superficie et
production, avec 72 690 quintaux en 2000 ce chiffre a connu une évolution rapide avec une
production de 46064024quintaux en 2017 (MADRP, 2018)
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En Algérie, la filiere pomme de terre dans tous ses volets semences et consommation occupe
aujourd’hui une place stratégique dans la nouvelle politique du renouveau agricole et rural, ou sa
culture reste parmi les espéces maraichéres, qui occupe une place primordiale tant par
I’importance qu’elle occupe dans I’alimentation, les superficies qui lui sont consacrées, 1’emploi
qu’elle procure que par les volumes financiers qui sont mobilisés annuellement pour sa

production locale et/ou son importation (consommation et semence) (LAHOUEL , 2015).

La production de pomme de terre de consommation a connu une augmentation remarquable
ces derniéres anneées, la production de semences de cette culture connait depuis longtemps, une
stagnation avec une production médiocre qui est destinée essentiellement a 1’arriére-saison et une
partie de la tranche primeur, d’ou les importations qui couvrent la moitié¢ des besoins nationaux
220 000 tonne/an soit un colit d’importation qui varie entre 65 et 70 millions d’euros selon les

années (BOUFARES, 2012).

Pour prendre ce probléme, une enveloppe budgétaire importante, lui est consacrée
notamment pour la production des semences ; et ce par la construction de trois laboratoires

modernes, et ’introduction de nouvelles techniques comme la culture in vitro et la culture hors-

sol (BOUFARES, 2012).

L’offre nationale de cette culture et d’autres cultures maraichéres n’a cessé d’augmenter
constamment suite a la prise de conscience dans les années quatre-vingt. Apres la détérioration
du secteur agricole a la suite de I’indépendance ou le secteur agricole assurait de hautes
performances et jouissait d’une réputation d’un secteur majoritairement exportateur, un
programme national d’intensification des productions considérées comme stratégiques a été
décidé par le ministére de I’agriculture, il s’agissait d’opérer par des politiques de soutien de
toutes sortes et avec un mode d’organisation technique trés avancé. Il concernait les céréales, les

Iégumes secs et la

pomme de terre. L’institut des techniques des cultures maraicheres et industrielles (ITCMI) était
chargé de la mise en ceuvre du programme relatif aux cultures maraichéres, et particulierement
celui de la pomme de terre. L’opération de reproduction des semences sélectionnées de pommes
de terre était apparue comme un volet important de ce programme qui pouvait permettre de

diminuer le cotlit en devises du programme d’intensification de cette culture (LAHOUEL, 2015).

-
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111.2.2. Evolution de la production nationale de la pomme de terre (2000-2017) :

La production a augmenté entre les années 2000 et 2017 passant approximativement de 10

millions de quintaux a plus de 40 millions de quintaux (figure03).

Selon le rapport de la FAO en 2014, la production de la pomme de terre a une dynamique
de croissance intéressante est aussi trés significative, la production a évolué entre 2,2 millions
de tonnes en 2008 a 3 millions de tonnes en 2010, et de 4,22 millions de tonnes en 2012 a 4,9
millions de tonne en 2013.

Selon ONFAA (2014) , La production de la pomme de terre d’arriére saison est assurée a

mesure de 64,5% par les wilayas d’El oued, Ain Defla, Bouira et Mascara.

Pour I’année 2017, production annuelle totale est de 41 Millions de quintaux pour une

superficie de pres de 130 000 ha.

Selon figure 03, la multiplication de la production entre 2000 et 2017 est le résultat de deux

facteurs :

e Le doublement de la superficie consacrée a la pomme de terre qui passe de 64 694 ha a
129 821 ha.

e Le doublement du rendement passant d’approximativement 160 quintaux/ha a plus de

320 quintaux/ha.
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Figure N° 03 : Evolution de la production de pomme de terre (MADRP, 2018).
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111 2.3. Evolution de la superficie nationale de pomme de terre :

Le doublement de la superficie consacrée a la pomme de terre qui passe de 64 694 ha a
148692durant la période2000- 2017 & travers toutes les wilayas du pays (figure02). En 2017, la
pomme de terre occupait plus de 30% de la surface réservée aux cultures maraichéres (MADRP,
2018). Selon ONFAA (2014), la pomme de terre est présente dans la majorité des Wilayas
Cependant 7Wilayas occupent prés de 50% de la superficie totale. La wilaya d’El oued vient en

téte avec 22% de la superficie totale.
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Figure N° 04:La superficie nationale cultivée en pomme de terre (MADRP, 2018).

111.2.4. Evolution du rendement national de pomme de terre :
Selon MADRP(2018), le rendement a approximativement doublé, passant de 160

quintaux/ha 2000 & plus de 320 quintaux/ha en 2018 (figure05 ).
Le rendement moyen annuel est de 320 quintaux/ha. Pour la pomme de terre de saison, le
rendement est de 340 quintaux/ha avec des pics de 560 quintaux/ha pour Ain Defla et 350
quintaux/ha pour El-Oued. Pour la pomme de terre d’arriére-saison, le rendement est de 300

quintaux/ha avec des pics de 360 quintaux/ha pour Ain Defla et 320 quintaux/ha pour El-Oued.
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Figure N° 05: Evolution des rendements de la pomme de terre (MADRP, 2018).
111 .2.5. Evolution de la production de semences de pommes de terre en Algérie

Tableau N°09: Evolution de la production de semences de pommes de terre (2001-2014)
(MADRP, 2018). Le tableau 09 montre une nette augmentation de la production qui enregistre
un accroissement de 240970 tonnes entre 2000 et 2014,

Année Production de semence (tonne)
2001 77660
2002 94866
2003 99664
2004 106697
2005 105742
2006 84892
2007 08269
2008 112479
2009 120473
2010 217791
2011 222124
2012 306844
2013 335903
2014 318639

Malgré cette nette augmentation, la production nationale n’arrive pas a satisfaire les besoins

nationaux en semence de pomme de terre. Les statistiques de 1’union européenne UE (2002)
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nous indiquent que 1’Algérie dépense 64 millions d’euros a I’UE pour la semence de pomme de
terre (kechid, 2005).

Selon FAO (2013), les dépenses nationales pour les importations de semences sont de 96
millions de d’euros a I’'UE. Toutefois, 1’auto-approvisionnement en semences représenterait un
taux variant entre 10 et 20% de la production locale, ce volet ne concernant que la tranche
d’arriére-saison et une partie de la tranche primeur (FAO, 2014).

En Algérie, les zones les plus importantes dans la production des semences de pomme de terre
sont ; Mascara, Ain-Defla, Tlemcen et Chlef (MADRP, 2018).

111 2.6. Principales wilayas productrices de pomme de terre :

La production de pomme de terre entre 2008 et 2017est passée de 19 Millions de quintaux a 41
millions de quintaux. Cette augmentation de 22 millions de quintaux est la consequence de la
hausse de la production de 3 wilayas (MADRP, 2018):

Wilaya d’El Oued : augmentation de la production de 8,8 millions de quintaux soit 40% de
I’accroissement national (2008: 2,7 millions de quintaux, 2017: 11,5 millions de quintaux).
Wilaya de Mostaganem : augmentation de la production de 3 millions de quintaux soit 14 % de
I’accroissement national (2008: 1,4 millions de quintaux, 2017: 4,4 millions de quintaux).
Wilaya de Mascara : augmentation de la production de 1,7 millions de quintaux soit 8 % de

I’accroissement national (2008: 1,7 millions de quintaux, 2017: 3,4 millions de quintaux).

Durant la période 2008-2017, la production de certaines wilayas a fortement augmenté (par
exemple QOuargla qui est passé de 30 000 quintaux a 660 000 guintaux), a faiblement augmenté
(Ain Defla qui est passé de 4,4 millions de quintaux a 5 millions de quintaux), ou a baissé (Chlef

par exemple qui est passé de 1,1 millions de quintaux a 0,7 millions de quintaux).

Selon la MADRP (2018), 70% de la production annuelle est assurée par 7 wilayas: EI Oued
(28%), Ain Defla (12%), Mostaganem (11%), Mascara (8%), Tiaret, Bouira, Tlemcen (4%)

chacune.
111 2.7. Principales variétés cultivées en Algeérie :

En 2013, le catalogue officiel algérien des variétes de pomme de terre contient 152 variétés
qui sont autorisées a la production et a la commercialisation en Algérie dont 22 destinées a la
transformation (CHABBAH, 2016).

Elle est précédée de deux ans au cours des quels les caractéres d’utilisation, le rendement, le
comportement vis-a-vis des parasites sont évalués par le centre national de contrble et de

certification des semences et plants (CNCC). Les variétés sont determinées par :
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La forme du tubercule et La durée de culture.
La couleur de la peau et de la chair.
La durée de conservation.

La date de mise sur le marché.

Tableau 10 représente les Principales variétés de pomme de terre cultivées en Algérie (CNCC de
Tiaret in BENOUIS ET DERRADJI, 2015).

Le tableau N° 10 : Représente les principales variétés cultivées en Algérie :

Variétés rouges Variétés blanches
Bertina Safran
Amorosa Spunta
Cardinal Diamant
Condor Sahel
Désirée Lola
Cléopatra Apollo
Resolie Ajax
Thalassa Yesmina

Les principales variétés cultivées en Algérie sont Spunta, Fabula, Nicola Diamant, Timate,
Atlas (qui sont a peau blanche) et Bartina, Désirée et Kondor a peau rouge (BANELAMOUDI,
2009).

Les variétés rouges sont les variétés les plus demandées par le producteur parce qu’elles
présentent une grande facilité de stockage, des rendements plus élevés et une plus grande

résistance a la sécheresse et au verdissement (ITCMI, 1989).
111 2.8. Consommation de la pomme de terre en Algérie :

La filiere pomme de terre est considérée comme stratégique. Au fil des années, elle a acquis
un poids économique et social important. Percue comme le plat du pauvre en Algérie, la
disponibilité par téte de pomme de terre a augmenté entre 1970 et 2017(tableau 07). Selon
diverses sources, la consommation de pomme de terre qui était évaluée a 20 kg en 1970 (FAO,
2008), a augmenté aux alentours de 43 kg/habitant/an en 1995 (ONS, 2018), et se situerait a
111,5 kg/habitant/an en 2017, faisant ainsi de ce produit agricole un élément structurant de la

ration alimentaire de 1’algérien.
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Tableau N° 11: Evolution de la population et de la disponibilité de pomme de terre

(ONS, 2018 ; MADRP, 2018)

Année 1970 | 1988 | 1995 | 2002 | 2005 | 2011 | 2013 | 2017
Population 133 | 237 | 277 | 313 32 36 379 | 422
Million

Disponibilité

Kg/Ha/An

20 40 43 42 + 60 +75 85 I111.5

Pour répondre a cette demande croissante, 1’état a multiplié, avec efficacité, les incitations et les
programmes de soutien au développement de cette filiere. Selon les données du MADRP(2018),
La production a été multipliée par quatre et le rendement par deux au cours de ces deux périodes
entre 2000 et 2017.

Les superficies maraichéres ont également connu un accroissement constant sur toute la
période 2000-2017. Ces surfaces ont quasiment plus que doublé sur la période considérée
(MADRP ,2018).

Cette augmentation de la production de pomme de terre a entrainé une plus grande
disponibilité pour le consommateur : celle-ci a été multipliée par 2,5 entre les années 1988-2002
et les années 2012-2017 pour passer approximativement de 40 kg/habitant/an a plus de 100
kg/habitant/an.

111 .2.9. Commercialisation :

La commercialisation de la pomme de terre connait une perturbation dans la quantité
offerte au niveau du marché ce qui influe sur la hausse ou la baisse des prix, ce dernier est
caractérisé par une situation de pénurie durant les mois d’octobre, mars et avril qui se manifeste
par I’augmentation des prix et par un excédent de production en début de récolte (juin et

décembre) qui se traduit par une baisse de prix (bessaoud et Lefki, 2018).
111.3. Conclusion :

Le secteur de la pomme de terre est en pleine évolution et n’a cessé de s’accroitre a travers
le monde .L’augmentation de la demande liée a la consommation de la pomme de terre, ce qui a
engendré une extension continuelle de cette culture. La production de pomme de terre en Algérie
ne satisfait pas les besoins du consommateur, ce qui fait de nous un pays dépendant de 1’étranger

surtout en matiére de semence.
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IV.1.0rigine :

Originaire de la Cordillére des Andes ou, de temps immémorial, les Incas la cultivaient
pour leur alimentation et conservaient d’une récolte a I’autre des tubercules séchés au soleil,
la pomme de terre aurait été découverte au Pérou par les expéditionnaires espagnols vers
1530. Mais Pedro de Cieza de Leon, jeune soldat qui avait participé a la conquéte de
I’équateur et de la région de Quito en 1538, était certainement le premier espagnol a avoir
pris la pomme de terre en considération. Dans ces écrits, il relate les habitudes des
populations des hauts plateaux et du lac Titicaca, en particulier 1’alimentation basée sur la

pomme de terre. (SPIRE et ROUSSELL, 1996).

Apreés les espagnoles, la « papa » des Incas fut adopté trés tot par les anglais. Plus tard
elle est diffusée en Irlande, Italie, France, Allemagne, etc. En Irlande, Depuis lors, la pomme
de terre va  conquérir I'Europe, d'abord I'Espagne ou elle prendra le nom de patata, puis
I'ltalie ou elle est désigneée taratoufli, I'lrlande (potato), I'Allemagne puis la France. C'est
en 1716 que l'ingénieur frangais Antoine Augustin Parmentier employa le terme « Pomme
de terre » pour ainsi désigner les tubercules. En France, cette espece doit surtout sa
renommée au pharmacien Augustin Parmentier qui la proposa comme aliment de
substitution en cas de disette notamment apres la famine de 1769- 1770 (SIDIKOU, 2002).

Depuis lors, la production progressa de facon spectaculaire et en une génération elle
acquit le statut d'aliment parmi les plus importants en Europe.  Si la pomme de terre a
connu un fort développement en Europe et en Asie, il a fallu attendre la fin du 19eme siécle,
pour qu’elle soit introduite en Afrique par le biais de colonisateurs européens. Elle aurait
été introduite par les anglais a partir du Kenya. Mais LAUFER B, (1938) signale son
introduction en Afrique par la mission chrétienne a la fin du XVIleme siécle sous forme de
petites plantations (ROUSSELLE et al, 1996).

La progression de la production de pomme de terre est restée plus ou moins stable sur le
continent africain. Cette faible expansion n’est pas le fait d’un quelconque danger lié¢ a sa
consommation, elle serait plutét due d’une part a la considération populaire selon laquelle la
pomme de terre est une alimentation des riches et d’autre part aux conditions climatiques
peu adaptées au développement de la plante dans certains pays de 1’Afrique (I’Egypte et
I’Algérie, I’ Afrique du Sud, le Maroc, Malawi et Nigéria).

En Algérie, la pomme de terre a probablement, été introduite une premiére fois au

XVleme siécle par les Maures andalous qui ont propagé les autres cultures dans la région :
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tomate, poivron, mais, tabac puis elle est tombée dans I’oubli n’ayant pas suscité d’intérét.
Dans la deuxiéme moitié du XIXeme siecle, les colons ont la cult iver pour leur usage, car
les Algériens y sont réticents malgré les disettes successives. C’est la derni¢re grande

famine des années (1930et1940) qui viendra a bout de cette opposition (MEZIANE, 1991).
IV.1.1.Systématique :

La pomme de terre est une plante vivace, herbacée, dicotylédone et tubéreuse de la
famille (Solanum tuberosum L.). Elle appartient a la famille des Solanacées, qui sont des
plantes a fleurs, leurs tubercules riches en amidon et possédant des qualités nutritives
(BOUFARES, 2012).

IV .1.2. Classification :

La pomme de terre (Solanum tuberosumL.) appartient a la famille de solanacées. Le genre
solanum regroupe environ 2000 especes dont plus de 200 sont tubéreuses dont les
tubercules font 1’objet d’'un commerce international important (BOUFARES, 2012). Selon
Rousselle et al (1992), le Solanum tuberosum est une plante vivace qui se propage par

multiplication végétative et qui est cultivée comme une espéce annuelle.

Tableau N° 12 : Classification botanique de Solanum tuberosum (Hawkes, 1990).

Régne Métaphytes (végétaux supérieurs)
Embranchement Spermatophytes
Sous-embranchement Angiospermes

Classe Dicotylédones
Sous-classe Asteridae

Ordre Polemoniales

Famille Solanaceae

Genre Solanum L

Sous-Genre Potatoe (G. Don) D Arcy
Section PetotaDumort
Sous-section Potatoae

Super-série Rotata

Série/Groupe Tuberosa (cultivées)
Espece Solanum tuberosum

&
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Cette plante a tubercules a subi une évolution que rarement des végétaux connaissent
(amélioration et séquencage génétique par le biais de la biotechnologie). Les chiffres de sa
consommation directe et de ses différentes transformations dans 1’industrie lui prédisent un

avenir des plus prometteurs (TRIA ,2009).
IV .1.3. Description botanique :

La plante de pomme de terre est constituée de deux parties :
IV .1.3.1. Partie aérienne :

Une touffe de pomme de terre comprend un nombre plus ou moins élevé de tiges
principales d'abord dressées mais qui, avec I'age, peuvent rester dressées ou devenir

partiellement ou totalement rampantes, donnant a la plante un port plus ou moins étalé.
» Tiges

Chaque plante est composée d'une ou plusieurs tiges herbacées de port plus ou moins
dressé, le nombre de tiges est influencé par le calibre du plant, son age physiologique, les

conditions de conservation et de germination (GRISON, 1983).
> Feuilles

Elles sont alternées de types composeés constituées d'importants nombres de folioles,
emportés sur un pétiole terminé par une foliole unique. Les folioles présentent de
nombreux caractéres distinctifs, mais assez fluctuants, notamment leur nombre, forme,
couleur, pilosité et longueur des pétioles et pétiolules. Les jeunes feuilles sont densément
recouvertes de poils soit longs et droits, soit courts et de type glandulaire (trichomes)
(DJABBOUR, 2015).

La nervation des feuilles est de type réticulé avec une plus grande densité de nervures vers
le bord du limbe (ROUSSELLE et AL, 1996).

> Fleurs

Les fleurs de la pomme de terre sont disposées sur une inflorescence en cyme bipare,
portée par un pédoncule plus ou moins long, fixé généralement au sommet de la tige. Elle
est construite par 5 sépales, 5 pétales, 5 étamines, les fleurs ont des couleurs différentes
blanches, bleutées, violacées et rouge-violacées la coloration des fleurs est en fonction des
variétés (GRISON, 1983).
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> Fruits

Le fruit est une baie sphérique ou ovoide de 1 a 3 centimetre de diameétre, de couleur verte
ou brun violacé, jaunissant a maturité. Il contient généralement plusieurs dizaines de
graines, petites, plates, réniformes, baignant dans une pulpe mucilagineuse provenant de la
transformation de ’endocarpe du fruit (ROUSSELLE et al , 1996).

1V .1.3.2. Partie souterraine :

Selon BOUFARES (2012), L’appareil souterrain comprend les tubercules qui donnent a
la pomme de terre sa valeur alimentaire. Cette partie composant le tubercule mére desséché,

avec des racines et des stolons qui prennent naissance au niveau des nceuds basaux des

tiges (MAZOYER, 2002).

Les racines de pomme de terre sont constituées par des entre nceuds, courts et portent des
bourgeons ce qu’on appelle les « yeux » situés dans des petites dépressions. Ces bourgeons
se développent et donnent les germes et les futures tiges aériennes. Les racines prennent,
naissance au niveau des nceuds enterrées par des tiges feuillées, et au niveau des nceuds des

stolons ou au niveau des yeux du tubercule (CHABBAH, 2016).

La figure 06 représente les caractéristiques morphologiques de la pomme de terre:
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§ : sépale

p: pélgle

st : stigmate
sty : style

¢t : étamine
ov : ovule
an : anthére

La fleur

Graines

—— Feuilles composées

Tige principae

T

4 - ~__ Tubercule
\ Racines

Le fruit (baie)

Figure N° 06 : Caractéristiques morphologiques de la pomme de terre(FAO ,2008)
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1V .1.4. Structure du tubercule :
a) Structure externe :

Le tubercule de la pomme de terre est une tige souterraine contient des entre nceuds courts

et épais. Il on 'y a deux extrémités :

v’ Le talon (ou hile) qui est rattachée par la plante mére par le stolon.
v La couronne ¢’est un bourgeon terminal a extrémité apicale du tubercule opposée au

talon.

Les yeux sont nombreux, disposés en spirale sur la surface ou le calibre du tubercule,
sont fréquents surtout dans la région de la couronne ; Ces yeux présentent plusieurs
bourgeons qui donnent des germes. Ces derniers produisent des tiges principales et
latérales, des stolons et des racines (KECHID, 2005). la figure 07 représente les Principaux

organes extérieurs du tubercule de pomme de terre :

Lenticelles

&

.

Talon “' B a i T Ly Couronne

Stolon /

Figure N°07: Principaux organes extérieurs du tubercule de pomme de terre (CHABBAN,
2016).

b) Structure interne :

D’apres une coupe longitudinale d’un tubercule a maturit¢ on observe de I’extérieur

vers ’intérieur les organes suivants (KECHID, 2005):

v
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e Le péri derme : est la peau du tubercule ou le tissu de revétement qui devient
ferme et imperméable aux produits chimiques, gazeux et liquides en maturité et
protéger le tubercule contre les micro-organismes et la perte d’eau.

e Les lenticelles assurent la communication entre 1’extérieur et I’intérieur du
tubercule et la respiration de cet organe.

e Le cortex et la zone péri-médullaire qui présente les plus gros grains d’amidon en
suite la moelle qui contient des grains d’amidon de moindre taille que le péri-
médullaire.

la figure 08 représente une Coupe longitudinale d'un tubercule de pomme de terre :

Couronne

Cortex

Zone peri-medullaire

Moelle

“K Périderme

Point d’insertion
du stolon

Talon

Figure N°08: Coupe longitudinale d'un tubercule de pomme de terre (CHABBAH,2016).

IV .1.5. Caractéristiques du tubercule
v La forme : les tubercules sont classés en trois classes selon la forme :
v Les arrondis : qui sont bosselés, destinées a la production de la fécule.
v Les claviformes : sont plus ou moins de forme de rein.
v" Les oblongs : de forme allongée (comme un Kiwi).

La figure 09 représente les différentes formes des tubercules de pomme de terre :

=
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Claviforme Oblong Arrondi

Figure N° 09: les différentes formes des tubercules de pomme de terre (CHABBAH, 2016)
IV .1.6. Composition biochimique du tubercule :

La pomme de terre crue est riche en micronutriments, a savoir les vitamines et les
minéraux indispensables pour étre en bonne santé. La teneur en potassium d’une pomme de
terre moyenne est élevée et elle couvre presque la moitié des besoins quotidiens d’un adulte
en vitamine C. Elle est en outre riche en vitamine B et en minéraux comme le phosphore et
le magnésium (DIOUF, 2009).

La figure 10 représente la composition biochimique moyenne d'un Tubercule de pomme de

terre:

Eau 72-75% Amidon 16-20%

Protéines 2-2.5%

Fibres 1-1,8%

Acides gras 0,15%

Figure 10: la composition biochimique moyenne d'un Tubercule de pomme de terre
(FAO,2008).
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IV.1.7. Cycle de reproduction :
IV.1.7.1. Cycle sexué :

Le fruit est une baie sphérique ou ovoide de 1 a 3 centimetres de diametre, il
contient généralement plusieurs dizaines de graines (BERNHARDS, 1998), et peut
aller jusqu’a 200 graines (ROUSSELLE et al, 1992).

La pomme de terre est tres peu reproduite par graines dans la pratique agricole,
cependant la graine est I’outil de création variétale. La germination est épigée et les
cotylédons sont portés au- dessus du sol par le développement de 1’hypocotyle. En
conditions favorables, quand la jeune plante a seulement quelques centimetres de
hauteur, les stolon commencent a se développer d’abord au niveau des cotylédons
puis aux aisselles situées au-dessus, et s’enfoncent dans le sol pour donner des
tubercules (BERNHARDS, 1998).

La figure 11 représente  1’évolution physiologique du tubercule de pomme de

terre :

1) (2) 3)
Dormance Domunance apicale Germunation multiple Stade sénile

Figure N°11: Evolution physiologique du tubercule de pomme de terre (Bernhards,
1998).
(1- formation du tubercule sur la plante-mere, 2- déclenchement de la germination du

tubercule, 3- initiation des tubercules-fils).

IV.1.7.2. Cycle végétatif de la pomme de terre :
Le cycle de la pomme de terre comprend trois étapes et se fait par le tubercule qui
sert a la multiplication vegétative et se déroule en trois étapes : la dormance, la

germination et la tubérisation.




1V.1.7.2.1. Dormance :

Apres la récolte, la plupart des variétes de pommes de terre traversent une
période de dormance ou le tubercule ne germe pas, quelle que soient les conditions
climatiques (température, éclairage et humidité,...), et sa durée dépend beaucoup de
la variété et des conditions d’entreposage, et surtout de la température. Pour accélérer
la germination, on peut traiter les tubercules de semence par des produits chimiques
ou les exposer alternativement a des températures élevées et basses (LAHOUEL,
2015).

V. 1.7.2.2. Germination :

Le tubercule est placé dans des conditions favorables (16-20°C, 60-80%
d'humidité relative ) instantanément apres la fin de son repos végétatif, il commence
a germer, les tubercules deviennent capables d’émettre des bourgeons apreés une
évolution physiologique interne, ce qui conduit a un seul germe qui se développe
lentement et issu du bourgeon terminal qui inhibe les autres bourgeons, c’est la
dominance apicale, puis un petit nombre de germes a croissance rapide se
développent. Ensuite, un nombre de plus en plus élevé de germes démarrent,
traduisant la perte de la dominance apicale. Ils s’allongent lentement, se ramifient,
deviennent filiformes et finalement tubérisés
(KECHID, 2005).
1V.1.7.2.3. Tubérisation :

La tubérisation commence par un arrét d’élongation des stolons aprés une
période de croissance. Ce phénomeéne se réalise des que le diametre des €ébauches est
le double de celui des stolons qui les portent. Le grossissement des ébauches de
tubercules s’effectue par accumulation dans les tissus des substances de réserve
synthétisées par le feuillage. Ce grossissement ralentit puis s’arréte au cours de

I’affaiblissement du feuillage (CHABBAH, 2016).
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Figure N°12 : Le cycle végétatif de la pomme de terre (MOENNE, 2008).
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IV .1.8. Maladies et les ennemies de la pomme de terre :

Comme toutes les cultures, la pomme de terre est soumise a l'attaque de plusieurs

maladies et

ravageurs occasionnant parfois des dégats importants. Les principales maladies et

ravageurs de la pomme de terre sont récapitulés dans le tableau 13.

Tableau N°13: Les principales maladies de la pomme de terre (BERNHARDS, 1998).

Les maladies

La cause

Les symptimes

Mildiou de la
pomme de terre

Phytophtora infestant ce
champignon se transmat par le
vent.

Brunissement de la base des tiges ou de
portions de tige et de pétioles.

Taches jaundtres devenant brunes sur las
feuilles de la base.

Virus X Ce virus transmet par frottement | Décoloration bénigne en forme de
mosaigue lépére entre les nervures.
Faible décoloration des nervures, folioles
Le vecteur de cette maladie sont | apicales.
les pucerons Légére coloration rougedtre des feuilles
Virus M terminales.

Une ondulation des bords et la formation de
taches en mosaigue.

Tache de rouille

Yirus du ratte

Une coupe des tubercules montre des 1ssus
morts sous forme da tache rouge-brun

Coeur noir et Coeur
CrEuy

Bactéries de pourriture apparait a
cause du mangue 402

Le brusgue passape de périoda
séche 4 période humide et vice-

VErsd.

Les tissus de tubercules montrent une
surface de tissus nodrs. Exces de fumures
gzotées.

Ehizoctone brun

Maladie fongique.

Attaques sévéres sur l2s tiges et les stolons
et enroulement des feuille

Bactéries pathogénes

Bactéries pathogénes du genre
Erwinia, cette bactérie se transmet

La jambe noire (des nécroses de la base des
tiges. .

(iloboderapallida

du genre Erwinia. | par la pluie, I"eau d'irrigation et
les insectes.
Nématodes Globoderarostochiensis et Mauvaise croissance du vépétal Nanisma.

Puceron vert du

Puceron vert du pécher

Détormation du limbe.

pecher
Virus d’enroulement de [a pomme
PLRY de terre causé par I'accumulation | Enroulement des feuilles Le nanisme de la
(potatoleafroll d’amidon qui rend les feuilles plante.
virus). dures.
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Rizoctone solani

(Rhizoctonia solani)

* -
Virus
(PLRYV) ou virus d’enroulement des
@ ' -~

Milidiou
(Phytophthora
infestans)

Alterneria

(Alternaria solani)

Doryphore
(Leptinotarsa
décemlineata)

Nématodes
(Meloidoyne spp)

Teigne
(Phthorimea percullella)

Figure 13 : Les différentes maladies et ravageurs de la pomme de terre

E
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I1VV.1.9.Dates de plantation de la pomme de terre :

Contrairement aux pays septentrionaux ou la pomme de terre est cultivée durant une
saison, en Algérie la pomme de terre est cultivée selon trois calendriers de culture. Le
tableau suivant retrace les moments de plantation et de récolte de la pomme de terre
(CHABBAH, 2016)

Tableau N° 14 : Les moments de plantation et de récolte de la pomme de terre

\% J F M| A M J | Jur | A S (0} N D
L

es calendriers

PDT d’arriére-saison R R P P P R R
PDT primeur R R R P P P
PDT saison P P P P R R R R R P

(PDT : pomme de terre, P: Plantation, R: Récolte).
Selon le tableau 14, la plantation de la pomme de terre.

¢ Aurriére-saison est du mois de juin au mois d’aoft.

¢ Primeur est du mois d’octobre jusqu'a le mois de décembre.

« Saison est du mois de décembre au mois d’avril.

IV .2.Exigences de la pomme de terre :

La plante de pomme de terre a des exigences spécifiques, qui sont :
IV .2.1. Exigences climatiques :
1V .2.1.2. Température :

Elle influence beaucoup le type de croissance. Les hautes températures stimulent la
croissance des tiges ; par contre les basses températures favorisent davantage la croissance
du tubercule. La pomme de terre est trés sensible au gel. Le zéro de végétation est compris

entre 6et 8 °C. Les températures optimales de croissance des tubercules se situent aux

&
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environs de 18°C le jour et 12 °C la nuit. Une température du sol supérieure a 25 °C est
défavorable a la tubérisation (BAMOUH, 1999).

1V .2.1.3. Lumiére :

La pomme de terre est une plante héliophile. La croissance de la pomme de terre est
favorisée par la longueur du jour élevée (14a18h).La tubérisation est plutdt favorisée par
des jours courts (Inférieur a 12h) (CHABBAH, 2016).

1V .2.1.4. Humidité :

La pomme de terre est une culture exige une humidité abondante et réguliere. La

plante a besoin de grandes quantités d’eau, parce que 95% de l'eau absorbée par les racines

passent dans l'air par transpiration (ABD EL MONAIM, 1999).

Dans des meilleures conditions, la pomme de terre utilise 300 grammes d'eau pour former un
gramme de matiere seche en période de forte tubérisation. C’est jusqu'a 80 m3 d'eau par

hectare et par jour qui peuvent lui étre nécessaires (CHERIER et REZZAG, 2017).
IV .2.2. Exigences édaphiques :
IV .2.2. 1. Sol :

Généralement la pomme de terre se développe mieux dans des sols a texture plus ou
moins grossiéres (Sablonneuse ou sablo-limoneuse) que dans les sols de texture fine et
battante (Argileuse ou argilo-limoneuse).Le sol posséde un certain nombre de
caractéristiques physico-chimiques telles que sa texture, son degré d'aération, son aptitude
au réchauffement, sa capacité de rétention d'eau...etc. Pour assurer une bonne croissance de
la pomme de terre, le sol doit étre profond, fertile et meuble (CHABBAH, 2016).

IV .2.2.2. Potentiel hydrogéne (pH) :

Dans les sols légerement acides (5,5<pH<6), la pomme de terre peut donner des bons
rendements. Une alcalinité excessive du sol peut causer le développement de la galle
commune sur tubercule (BAMOUH, 1999).
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1V .2.2.3. Salinité :

La pomme de terre est relativement tolérante & la salinité par rapport aux autres
cultures maraichéres. Cependant, un taux de salinité élevé peut bloquer 1’absorption de I’eau

par le systeme racinaire (AHMID, 2009).

Lorsque la teneur en sel est élevée, le point de flétrissement est atteint rapidement. On

peut réduire la salinité d’un sol en le lessivant avec une eau d’irrigation douce (CHERIER et

REZZAG,2017).

1V .2.3. Exigences hydriques :

Les besoins en eau de la pomme de terre varient au cours du cycle véegétatif. Ils sont

surtout importants au moment de I’initiation des tubercules (CROSNIER, 1987).

1V .2.3.1. Effet de I’eau sur le rendement global :

MOULE (1972) et AHMID (2009), la pomme de terre ne compense pas les périodes
de manque d’eau. Il a trouvé qu’une courte période de sécheresse, aprés I’initiation des
tubercules, affecte le rendement. La bonne alimentation en eau aboutit & un rendement en

tubercules élevé.

Le stress hydrique appliqué au début de I’initiation de stolons affecte d’une maniere
significative le rendement en tubercule frais. Une sécheresse intense, ou survenant
brutalement, peut arréter la végétation. Lorsque celle-ci repart il y a (repousse) ; les
tubercules déja formés émettent des germes au bout desquels peuvent se former de petits
tubercules, plus riches en azote et pauvres en sucres, difficiles a conserver ; on dit encore
que les premiers tubercules: ils sont en partie vides de leur substance et devie De méme,

I’exceés d’eau est défavorable a la culture de la pomme de terre. En effet, il empéche

la circulation de I’oxygene vers les parties souterraines de la plante, ce qui réduit le
développement racinaire et provoque la pourriture des tubercules nouvellement formes
(AHMID, 2009).

Par ailleurs, une irrigation excessive peut augmenter la probabilité d’incidence de
certaines maladies et le potentiel de lessivage des nutriments et des pesticides vers les eaux

souterraines.
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L’irrigation d’une maniere générale améliore le rendement, mais cette amélioration
) \ o, , . \ , ..
n’est pas due a la quantité globale apportée mais a sa répartition selon les stades de la

culture. nnent plus ou mois inconsommables (AHMID, 2009).
IV .2.3.2. Qualité de I'eau d'irrigation :

La pomme de terre est relativement sensible & la présence des sels. L'irrigation par
aspersion avec de I'eau contenant du sel peut briler les feuilles. La présence de 4 g/l de sels
totaux dans l'eau peut engendrer une réduction du rendement allant jusqu'a 50%
(YACOUBI, SOUSSANE et al., 1999).

IV .2.3.3. Dose d'irrigation :

Les besoins en eau vont principalement avec la profondeur du systéme racinaire et
varient selon la période. Ils se situent aux environs de 3-4 mm d’eau /jour avant la
tubérisation et de 5-6 mm/jour des la formation des tubérisations les besoins totaux
atteignent environ 455mm (RACHDAME, 2010).

IV .2.3.4. Fréquence d’irrigation :

Au cours de la germination, la quantité d'eau nécessaire est faible. Le tubercule mére
doit étre entouré du sol humide, mais pas mouillé. De ce stade jusqu'a la formation des
tubercules (60 a 90 jours) aprés la plantation, l'irrigation doit étre faite a un intervalle trés
court, 6 a 7 jours en sol léger et 12 a 15 jours en sol lourd. Les besoins en l'eau sont treés
élevés particulierement au moment de la croissance foliaire et au moment de la tubérisation
(BELLABACI et CHERFOUH, 2004).

IV .2.4. Les techniques culturales de la culture pomme de terre :

La culture de la pomme de terre présente une treés grande souplesse lorsqu'il s'agit de
I'introduire dans la rotation, elle peut venir sur plantes sarclées ou sur céréales ou prairie a
condition de prendre toutes les précautions visant a détruire les taupins et les vers blancs, la

pomme de terre convient parfaitement comme téte de rotation (ITCMI, 2001).
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IV .2.4.1. Préparation du sol :

La préparation du sol consiste a assurer un bon contact entre le plant (ou tubercule) et le
sol. La levée ainsi que le développement du systéme racinaire vont généralement tarder si le
sol est mal préparé. Une bonne préparation des dix premiers cm permet une bonne
couverture du plant (BAMOUH, 1999).

Le sol doit étre préparé sur une profondeur d'au moins 25-30 cm. Une telle couche
meuble favorise l'aération du sol, assure un bon développement racinaire et facilite le

buttage. La réalisation d'un bon lit de semences peut se faire de la facon suivante :

v Labour moyen 25 a 30 cm avec charrue.

v' Epandage de la fumure organique et des engrais phospho-potassiques que l'on
enfouie & l'aide d'un cover-crop croisé.

v’ Confection des lignes ou billonnage : Ces travaux sont beaucoup plus faciles a
réaliser dans un sol léger que dans un sol lourd. Dans un sol lourd les travaux du sol

doivent se limiter a la couche supérieure suffisamment ressuyée.
IV .2.4.2. Fertilisation :

La pomme de terre est une plante trés consommatrice des éléments fertilisants, que
ceux-ci soient apportés par une fumure organique ou par une fumure minérale. La
fertilisation de cette culture doit étre raisonnée pour permettre a la plante de croitre et de

produire d’une part, et éviter le gaspillage inutile des éléments fertilisants d’autre
part(AHMID,2009).

D'aprées HERERT et CROSNIER (1975), les besoins en éléments nutritifs de cette
plante sont élevés et sensiblement proportionnels aux rendements notamment pour le

potassium, le phosphore et I'azote.

Les exportations en éléments minéraux sont élevées, et sont dominées par le
potassium, puis l'azote et le phosphore. Elle est sensible aux carences en manganese, en zinc

et en fer.
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1V .2.4.2. 1. Effets des principaux éléments nutritifs sur la pomme de terre :

o Effets de I'azote sur la pomme de terre

L’azote est le facteur déterminant du rendement de la culture. Il favorise dans un
premier temps le développement du feuillage, puis la formation et le grossissement des
tubercules (CHERIER et REZZAG, 2017).

L’azote est généralement apporté en totalitt au moment de la plantation, a la
préparation du sol ou sur la butte. La localisation dans la raie de plantation peut avoir un
effet bénéfique en terre pauvre, ou pour de variétés précoces lorsque les apports sont
modérés .Une gestion correcte de la fertilisation azotée doit permettre le contréle de la
maturité de la culture et de la teneur en matiére seche et elle minimise aussi la teneur en
nitrate des tubercules (ROUSELLE et al, 1996).

Selon AHMID (2009), L’exces d’utilisation de 1’azote par la pomme de terre se traduit

par:
_ Le retard de la maturité.

_ Le risque du phénoméne de repousse sous ’effet des alternances des périodes seches et

humides.
_ Le masquage des symptdmes de viroses.
_ Favorise les accidents physiologiques tels que « caeur creux » ou « repousse».
e Effets du phosphore sur la pomme de terre
Le phosphore est un élément indispensable pour la pomme de terre :
v Il favorise le développement des racines et la maturation des tubercules.
v Il représente un Facteur de précocité.

v Il augmente la proportion des petits ca

v ibres dans la récolte.

v" Il améliore la richesse en fécule.
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e Effets du potassium sur la pomme de terre

Il est essentiel pour le transfert des assimilas vers les organes de réserve (tubercules).

Dans toutes les conditions de stress, ’apport de potassium permet de corriger les

perturbations éventuelles (ROUSSELLE et al, 1996).

Une bonne alimentation en potasse améliore la qualité des tubercules et réduit leur
sensibilité aux endommagements (ROUSSELLE et al, 1996).

L’alimentation potassique réguliére permet de (SASMA, 1981in AHMID2009):

- Augmenter la résistance aux maladies cryptogamiques et les accidents physiologiques.

Améliorer les rendements, la conservation et la qualité des tubercules.

Augmenter la résistance au gel.

Une meilleure utilisation de 1’eau et augmente la résistance a la sécheresse.
1V .2.4.2. 2. Besoins en fumure organique :

La pomme de terre est trés exigeante en fumure organique, les besoins sont de I'ordre
de 30 t/ha. Cependant, dans un sol pauvre en matiére organique, cette dose peut étre
doublée (ROUSSELLE et al, 1996). Selon ITCMI (2018), les besoins en fumure organique
sont de 25-30t/ha (bovin ou ovin) et 15-20 t/ha (fiente de volailles).

IV .2.4.2. 3. Besoins en fumure minérale :

-Fumure de fond

- Azote : 20 a 30 unités/ha soit 100 a 150 kg de sulfate d'ammoniaque a 21%.
- P205 :150 unités/ha soit 850 kg de superphosphate a 18%.

- K20 :180 a 200 unités/ha soit 375 a 400 kg de sulfate de potasse a 48%.

¢
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e Fumure de couverture

- Azote : 100 unités/ha soit 300 kg d'ammonitrate a 33,5% fractionnés en trois périodes:
Levée, liere buttage et 2éme buttage (BAMOUH, 1999).

=  Les exigences de la pomme de terre en éléments minéraux dépendent des
facteurs suivants Le rendement en tubercules ;

= Letype de culture ;

= Le potentiel nutritif du sol ;

= Les données pédoclimatiques. (ROUSSELLE et al, 1996)

IV .2.4.2. 4. Mode d'application :

le phosphore (P) et le potassium (K) sont généralement appliqués lors de la préparation
du lit de semences, vu leur migration trés lente. Cet apport peut étre réalisé par épandage
mécanique ou manuel. L'azote doit étre localisé au niveau des billons, en évitant le contact
direct entre les plants et I'engrais (BAMOUH, 1999).

1V .2.5. Plantation :
1V .2.5.1 ;: Plantation de la culture :

La plantation doit suivre immédiatement les opérations de préparation du sol, afin d'éviter le
desséchement du lit de plantation par le soleil ou son tassement par les pluies (Boufaers,
2012).

La préparation du sol par le laboure superficielle et profond , la fertilisation et la

préparation de lit de plante

La plantation superficielle (5 a 6 cm) est préférée dans un sol lourd et humide, ou les
tubercules meres risquent de s'épuiser avant que les germes puissent atteindre la surface du

sol.

Inversement, pour les sols a texture légere ou les risques de dessechement sont a craindre,
une plantation profonde est conseillée (10 cm environ) (LAHOUEL, 2015).
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1V .2.5.2 : Récolte :

Elle est Effectuée a la sénescence marquée par le jaunissement complet du feuillage, la
récolte peut cependant se faire en début de jaunissement des feuilles et tiges pour une
consommation immédiate. Il existe deux types de récolte manuelle et mécanique
(LAHOUEL ,2015 ; FAHAS et al ,2014)

Si la récolte manuelle limite les brutalités, par contre la récolte mécanique peut provoquer
des dégats trés importants; de ce fait la conduite des arracheuses doit étre I'affaire de
véritables spécialistes, sachant bien régler leurs machines, souvent plusieurs fois dans la
journée (ITCMI, 2017).

1V .2.5. 3 : Conservation :

Pour assurer une bonne conservation, elle est effectuée lorsque [’appareil foliaire est
totalement desséché. Cela s'explique par le fait que les taux de sucre réducteurs sont trés
élevés dans les tubercules immatures, rendant difficile leur conservation (LAHOUEL,
2015).

Les tubercules récoltés subissent un pré stockage a l'air libre d’abord favorisant une
cicatrisation des tubercules blessés avant d'étre disposés en couches minces a l'abri de la
lumiére dans un endroit sec, frais et aéré pour la conservation. Mais auparavant, les
tubercules détériorés ou portant des traces de maladies doivent étre éliminés, et ce contréle
et triage doivent étre effectués tres freqguemment (LAHOUEL, 2015).

Pour la maintenir de son processus de vie, il faut un bon contréle de 1’environnement
(température et humidité relative) (BAMOUH, 1999).
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Figure N°16: stockage et conservation de la pomme de terre en Algérie 2016.

1V .2.5.4 : Tubercule :

| Caractéristiques des tubercules  la mise en stockage|
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Figure N° 14: Principaux paramétres influencant la qualité de la pomme de terre en cours de

conservation.

Pour assurer une bonne conservation, seuls les tubercules non blessés sont a conserver.

Puisque le tubercule est un fragment de tige vivante, il continue a vivre pendant la période

de conservation. Afin de maintenir son processus de vie, il faut un bon contréle de

I'environnement; température et humidité relative. Ces facteurs varient selon la destination

du produit.
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Figure N ° 15 : schéma suivant reprisent le cycle de production de pomme de terre

1VV.2.6. Conclusion :

La pomme de terre est un trésor ... et une viande pour les pauvres. C'est un produit qui
pousse rapidement et qui peut générer des rendements élevés. C'est la quatrieme culture vivriére la
plus importante au monde: environ 315 millions de tonnes ont été produites en 2006, ce qui en fait
une source majeure de sécurité alimentaire pour les peuples. C'est un domaine important pour
Iinvestissement et la génération de revenus, en particulier pour les pays en développement.
L'augmentation de la production dépend de la capacité et du courage des personnes et des
gouvernements a investir dans les zones appropriées et a fournir les capacités humaines et matérielles
nécessaires pour relever ce défi, ainsi que le courage d'adopter de bonnes technologies et variétés qui
nécessitent moins d'eau et ont une plus grande capacité a résister aux ravageurs et aux maladies et

une flexibilité suffisante pour s'adapter aux fluctuations climatiques a I'avenir.

E



DEUXIEME PARTIE

MATERIEL ET
METHODES



Chapitre |

Presentation de la
zone d’étude



CHAPIRE I : Présentation de la zone d'étude

| .1.Introduction :

Le paysage traditionnel du Souf est marqué par la beauté. Beauté spécifique, car I’originalité
du Souf, etablissement humain créé dans un erg, est grande. Mais sa splendeur n’est pas
seulement dans le mouvement des dunes ocres ou blanches de I’erg, elle est aussi dans une
création humaine, inattendue (AFRA, 2017).

El Oued : la ville aux mille coupoles, capitale du Souf, son architecture s’y distingue de celle
des autres villes sahariennes, Au lieu des terrasses, ce sont des coupoles qui couvrent les
maisons. Mais ses efforts ne sont pas vains car I'ensoleillement est maximum (TAHRAOUI,
2014).

Le Souf est le nom berbére d'une riviére, synonyme de «Oued». A l'origine, les habitants d'El-
Oued vivaient de la culture de la terre, ou chacun avait sa palmeraie et son potager réalisé a
I'issue d'une somme d'efforts considérable. La forme de la culture consistait & creuser des
cuvettes pour planter a proximité de la nappe phréatique.

Cette situation a fait que I'agglomération soit implantée a travers des entonnoirs, rendant tout
aménagement planimétrique du terrain difficile et les aménagements plus colteux (AFRA,
2017).

| .2. Situation géographique :

La zone d’étude est située dans la wilaya d’El Oued, 1’une des principales oasis du Sahara
septentrional algérien. Elle est située au sud-est de I'Algérie, a une distance de 650 km de la
capitale, au nord-est du Sahara septentrional et 350Km a 1’ouest de Gabes (Tunisie). Elle occupe
une superficie de 44586 km2, représentant 1,87 % de la superficie du territoire nationale (ANDI
,2014).

Elle est limitée par les wilayas :

» A DI’Est par la république Tunisienne.

» Au Nord —Est par la wilaya de Tébessa.

» Au Nord par la wilaya de Khenchla et Biskra.
» Au Nord-Ouest par la wilaya de Biskra.

» A 1’Ouest par la wilaya de Djelfa.

» Au Sud-Ouest et Sud par la wilaya d'Ouargla.
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Elle est limitée par les coordonnées géographiques suivantes :
® | ongitudes X1 = 05°30' et X2 =07°00' Est,

® [Latitudes Y1 =35°30" et Y2 = 37°00" Nord.

Traditionnellement, les limites des oasis du Souf sont I’erg oriental jusqu’aux abords du chott
Melghir, ou s’étire une masse de palmeraies limitée a 1’est par la frontiére tunisienne et a 1’ouest
par I’immense oasis de I’Oued-Righ. Les limites de cette oasis atteignent la frontiere libyenne au
sud (VOISIN, 2004). Cette région se trouve a une altitude moyenne de 80 m, accusant ainsi une
diminution notable du sud au nord pour étre a 25 m au-dessous du niveau de la mer dans le chott
Melghir qui occupe lefond de I’immense bassin du Bas Sahara. Elle posséde des dunes qui

dépassent parfois les 100 m de hauteur (ANRH, 2009).

La région d’El Oued comporte actuellement 18 communes regroupées en sept dairas.

Tableau N° 15 : Découpages administratifs de la région d’El Oued (DPAT, 2016).

DAIRAS COMMUNES

Hassi Khelifa Hassi Khelifa, Terifaoui
Magrane Magrane, Sidi Aoun
Robbah Robbah, Nakhela, EI Ogla
Bayada Bayada

El oued El Oued, Kouinine

Reghiba Reghiba, Hamraia

Guemar Guemar, Taghzout,Ouemres
Debila Debila, Hassani Abdelkrim
Mih Ouensa Mih Ouensa, oued Alenda

-
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Figure N°17: Situation géographique de la région de d’El Oued (Cartographie, 2018).

I .3. Les caractéristiques climatiques :

La connaissance des caractéristiques climatiques est fondamentale pour permettre une
meilleure évaluation des besoins en eau des différentes cultures et une détermination des facteurs
qui ont un effet néfaste sur la production et le rendement (BNEDER, 1992).

La région d’El Oued se caractérise par un climat aride de type saharien désertique, en hiver la
tempeérature baisse au-dessous de 0°c alors qu’en été elle atteint 50°c ; la pluviométrie moyenne

varie entre 80 et 100 mm/an (période d’octobre a février) (ANDI, 2014).




CHAPIRE I : Présentation de la zone d'étude

Le tableau N°16 : synthétise les données climatiques d’El Oued durant la période (2008-2017) :

Parameétres | Tempeérature | Précipitation Humidité Vitesse de
climatiques moyenne. (mm) Relative vent
°C) (%) (m/s)
Mois

Janvier 11.48 3.87 58.64 5,12
Février 13.03 4.90 48.62 6,68
Mars 17.3 8.48 43.48 6,22
Auvril 22.1 8.35 38.5 7,76
Mai 26.64 1.18 32.68 7,68
Juin 31.27 0.68 33.3 9,52
Juillet 34.77 0.20 29.64 7,96
Aout 34.03 0.43 32.68 1,72
Septembre 29.55 9.77 43.78 6,72
Octobre 23.73 3.55 47.12 4,12
Novembre 16.74 7.18 55.52 4,22
Décembre 11.88 2.18 67.44 4.4
Moyenne 22.71 1.77 44.28 6,48
annuelle

| .3.1. Température :
La température est un parametre important dont il faut tenir compte pour la caractérisation

d’une région donnée. Selon le tableau 16, notre région d’étude se caractérise par:

» Le mois le plus chaud est juillet avec 34,77° C.

» Le mois le plus froid est Janvier avec 11,48 °C. Une période froide s’étalant de novembre

a avril avec une moyenne de 15,42° C.

» Une période chaude s’étalant de mai a octobre avec une moyenne de 29,99° C.

-
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I .3.2. Précipitations :

Dans le Souf, les précipitations sont tres faibles et irrégulieres. En effet la moyenne des
précipitations est de 7,77 mm/an. La pluviométrie est assez variable, fine a torrentielle, trés
élevée au mois de mars, avril et septembre. Les précipitations restent au-dessous des besoins des

cultures et I’irrigation reste indispensable (Tableau 16).

I. 3. 3 Synthés climatique

I. 3. 3.1 Diagramme ombrothermique de Gaussen

Température (C°)

Figure N°18 : Diagramme ombrothermique de "Gaussen™ de la région du Souf (2008-2017).

Le diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen permet de suivre les variations
mensuelles de la période séche, il est représenté a travers une échelle ou : P =2T.
L'aire comprise entre les deux courbes (Figure 18) représente la période seche. Dans la région du
Souf, cette période s'étale sur toute 1'année.
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I. 3. 3.2 Diagramme d’Emberger

02

b #1-
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R T s ARIDE

Figure 19 : Etage bioclimatique de la région du Souf selon le diagramme
d’Emberger (2009 -2018)

Emberger classe les climats mediterranéens en faisant intervenir les deux facteurs
essentiels qui sont la sécheresse et la température du mois le plus froid par le calcul
du quotient pluviothermique (Q3) adapté pour I'Algérie selon la formule de
Steward (1969). Q3 = 3,43x P / (M-m).

Q3 =3,43x P/ (M-m).
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Avec :
Q3 : Quotient pluviothermique d’Emberger.
P : Pluviométrie moyenne annuelle en mm.
M: Moyenne des maximas du mois le plus chaud en °C.

m: Moyenne des minimas du mois le plus froid en °C.

| .3.4. Humidité relative de I'air :

La région du Souf se caractérise par un air sec. Avec une humidité moyenne annuelle de 44.28
%. Le taux d'humidité relative varie d'une saison a l'autre. La valeur de I'hnumidité moyenne
maximale dans la région du Souf est enregistrée pendant le mois de Décembre avec 67.44 % et la
valeur de I'humidité moyenne minimale dans cette région est enregistrée pendant le mois de
Juillet avec 29.64 % (Tableau 16).

1 .3.5. Vents :

Le vent est le composant climatique le plus marquant dans la région du Souf, ¢’est un facteur
important a considérer dans I’agriculture. Il joue un role essentiel dans le phénomene de
pollinisation, comme il peut provoquer le flétrissement de certaines espéces végétales sensibles.

Selon le tableau 16, les vents sont fréquents durant toute 1’année. Les vitesses les plus élevées
sont enregistrées durant la période allant de février jusqu’a aolt, La vitesse moyenne est de 6.48
m/s; avec un maximum de 9.52 m/s durant le mois de juin. Généralement, c’est au printemps que
les vents sont les plus forts et sont chargés de sable, avec une vitesse pouvant aller de 6 a 9 m/s.
Ces vents violents peuvent produire des effets préjudiciables sur les cultures de la région, et
engendrer une dynamique érosive éolienne intense. Pour échapper a cette situation dégradante, il
serait utile d’envisager 1’installation d’une protection climatique, en vue de réduire les effets des

conditions climatiques séveres.

| .3.6. Evaporation :

L’évaporation est importante, pouvant atteindre atteignant a Oued Souf une ampleur
considérable, car ce phénoméne physique rencontre ici les conditions nécessaires optimales.
Selon ONM EI Oued Guemar (2015) la moyenne annuelle est de 2244,85 mm, le maximum est
atteint au mois de juillet, avec une moyenne de 333,95 mm, avec des minima enregistrés durant

mois de décembre avec une valeur de 78,65 mm.
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L'évaporation est favorisée par les fortes températures et les vents desséchants fréquents. Elle
correspond aussi a la pluviométrie annuelle. Cette situation traduit un écart tres important entre
I’évaporation et les précipitations, ce qui engendre un déficit hydrique considérable, justifiant les

forts besoins en eau des cultures.

| .3.7. Insolation :

A cause de la faible nébulosité de I'atmosphére, la quantité de lumiere solaire est relativement
forte, ce qui a un effet desséchant, tout en augmentant la température (OZENDA, 1983).

Les durees d'insolation sont évidemment tres importantes au Sahara et varient assez notablement
d'une année a l'autre, et méme suivant les périodes de I'année envisagées (MEISSA ,2016).

Selon ONM EI-Oued Guemar (2015), la durée moyenne d’insolation est d’environ 277,29
heures, avec un maximum de 358,89 heures en juillet, et un minimum de 220,06 heures en
décembre. En effet, les fortes insolations dans la région d’Oued Souf contribuent a
I’augmentation considérable de 1’évapotranspiration, justifiant des besoins en eau importants des

cultures, qui doivent étre comblés par I’irrigation.

| .4. Relief:

Le Souf est la partie nord orientale du grand erg, elle englobe I’aire dépressionnaire des
grands chotts. La géomorphologie et les paysages permettent de distinguer trois sous régions du
Nord au Sud (NADJAH, 1971).

- Au nord des chotts, les vastes piémonts parcourus par les Oueds descendants des Aures,
correspondants au sud Némemcha et constituant une zone traditionnelle de parcours pour les
Soufis.

- Au sud des chotts, on trouve dans les marges de I’erg, des placages de sable dans une grande
épaisseur, mais modelés en bras nord-est et sud-ouest, séparés par des dépressions riches en
végétation. Les oasis sont limitées par des cordons de dunes, qu’on appelle des sahanes. En
dessous du 33° paralléle Nord, commencent les grandes accumulations sableuses en pyramides
formant de grandes dunes, les Ghroudes. Elles sont moins nombreuses et séparées par de larges
sahanes au sud-ouest, dans la zone dite Loudje, dont la vegétation psammophile est abondante et
offre de bons paturages. Au Sud-Est, dans le Zemoul El Akbar, les Ghroudes sont plus resserrées

et plus nombreuses et la circulation y devient tres difficile (TRIA,2011).
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I .5. Pédologie :

La région d’El Oued est caractérisée par des sols légers, a prédominance sablonneuse, a
structure particuliere. Ces sols sont connus par de faibles taux de matiére organique.

L’autre aspect est appelé localement « Shounes » (plusieurs Sahane), ou la surface du sol est
parfois caillouteuse avec des croltes gypseuses entourées par de hautes dunes (Ghroud) qui leur
donnent ainsi une forme de crateres (ACHOUR, 1995).

Les résultats de 1’étude géophysique de la terre d’El Oued permettent de caractériser quatre
étages (ENAGEO, 1993) :

» Terrain superficiel, d’une épaisseur variable, allant de 30 a 50 m, correspondant aux

sables dunaires.

» Terrain ayant une épaisseur variable, allant de 50 a 80 m, correspondant aux sables

argileux et aux argiles sableuses.

» La troisieme couche n’existe pas dans toute la région, son épaisseur est plus importante et

varie entre 5 a 90 m, elle correspond aux argiles sableuses.

» La quatriéme couche correspond au substratum argileux.
| .6. Aspect hydrogeologique :

La wilaya d'ElI Oued qui fait partie du Sahara septentrional recele dans son sous-sol
d'importantes réserves en eau contenues dans des aquiféres superposées de la nappe phréatique
dite libre a la nappe la plus profonde dit albien (la vallée du Souf et sa périphérie puisent son eau

dans les nappes profondes suivantes :

| .6. 1. La nappe du Complexe Terminal :
La zone de production de cette nappe se situe entre 200 et 500 m. Le débit moyen par forage
varie entre 25 et 35 1/s avec une qualité chimique de 2 a 3 g/1 de résidu sec. Le niveau

hydrostatique de la nappe oscille entre 10 et 60 meétres selon les zones (ANRH, 2009).

| .6. 2. La nappe du Continental Intercalaire :

La nappe du continental intercalaire est captée a une profondeur moyenne de 1900 m, I'eau de
cette nappe se distingue par sa temperature tres élevée atteignant plus de 60 °C, et un résidu sec
de 2 a3 g/1 (ANRH, 2009).
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| .6. 3. Constat sur I'exploitation des nappes CI-CT :

La nappe phréatique s'étale sur presque la quasi-totalité du territoire de la vallée. Elle est
exploitée par environ 10.000 puits traditionnels a une profondeur moyenne de 40 m. Le recours
aux forages profonds pour l'irrigation a engendré un probléme néfaste pour I'environnement dans
certaines zones de la vallée, notamment la remontée des eaux dans le Souf. Cette situation a

perturbé I'écosystéme des oasis de la vallée considéré déja assez fragile. (ANRH, 2009).

| .7 . Topographie :

Selon MAISSA (2016), La vallée du Souf est caractérisée par une topographie plane,
monotone et sans exutoire ; le site ou se trouve la ville d’El Oued est caractérisé
topographiquement par une faible pente. Par conséquent, cette situation crée des problémes
d’évacuation des eaux, notamment dans la ville d’El Oued.

Cette région est sablonneuse. L’altitude moyenne de la région du Souf est de 80 meétres avec
une diminution notable du sud au nord pour atteindre 25 meétres au-dessous du niveau de la mer

dans la zone des chotts qui occupent le fond de I'immense bassin du bas Sahara (ANRH, 2009).

| .8. Conclusion :

Malgré I’aridité du climat de la wilaya et son environnement sensible elle contribue en
grande partie a I’alimentation de la population algérienne, grace a ses agriculteurs qui ont mis en

place des systémes ingénieux pour préserver et diversifier I’agriculture dans la wilaya.
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I11.1.Introduction :

Cropwat est un logiciel informatique qui permet de calculer les besoins en eau des cultures
et les besoins en irrigation a partir de données climatiques et culturales fournies par l'utilisateur.
De plus, le logicielle permet I'établissement de calendriers d'irrigation pour différentes conditions
de gestion et le calcul de I'approvisionnement en eau de périmeétres pour divers assolements.

11.2. Description du logiciel :

FT) CROPWAT - Session: untitied R

Fichier Edition Caleuls Graphigues Paramiétres Fendtre Langue Aide

E
Climat/E Te \

e

4

Périmétie

v i
Fichier ETo Fichicr Précipitations [ Fichier Culturc l Fichier Sol Date de plantation [ Fichier Azsolement Fichier Calendrics

FigureN°20: Fenétre principale du logiciel CROPWAT 8.0
Légende
1. Une barre de menu principal
2. Une barre d’icones située sous la barre de menu principal,
3. Une barre de raccourcis

4. Une barre de résumé qui indique les noms des fichiers de données sélectionnés.

11.3.Structure du logicielle :

Le programme Cropwat est organisé en 8 modules différents, dont 5 sont des modules
d'entrée et 3 sont des modules de calculs. Ces modules sont accessibles par le menu principal
mais plus aisément par la barre «Modules» qui est visible en permanence sur le cdté gauche de la

fenétre principale. Ceci permet a l'utilisateur de combiner aisément des données climatiques,
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culturales et pédologiques pour le calcul des besoins en eau des cultures, des calendriers

d'irrigation et d'approvisionnement du périmétre.

11.3.1. Les modules d'entrée de données de Cropwat :

e Climat et ETo: pour I'entrée des données ETo mesurées ou des données climatiques qui
permettent le calcul de ETo Penman-Monteith.

e Précipitations: pour I'entrée de données précipitations et le calcul des précipitations
efficaces.

e Culture (hors riz ou riz): pour I'entrée de données culturales et des dates de plantation.

e Sol: pour I'entrée des données sol (seulement nécessaire pour le calendrier d'irrigation).

e Assolement: pour I'entrée de données assolement pour les calculs d'approvisionnement du

périmetre.

11.3.2. Les modules de calcul de Cropwat :
e Besoins en eau: pour calculer le besoins en eau des cultures.
e Calendrier : pour le calcul des calendriers d'irrigation.
e Périmetre: pour le calcul de I'approvisionnement du périmétre basé sur un assolement

spécifique.

11.4. Les difféerents modules et les parametres qui leur sont associés :

Il .4.1.Les données climatiques :

Les données climatiques rentrées dans Cropwat, permettent au logiciel de Calculer
I’évapotranspiration potentielle. Pour cela, le programme utilise la formule de Penman-
Monteith. Cette formule prend en compte la pression de vapeur, les radiations solaires nettes, la

température, la vitesse du vent....
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Il .4.2. Les données pluviométriques :

Figure N°21 : calcul de I’ETO.

Cropwat utilise les données pluviométriques pour calculer les précipitations efficaces. Les

précipitations efficaces sont la fraction des précipitations qui contribuent a la satisfaction des

besoins en eau des cultures.

Cropwat offre la possibilité d'utiliser plusieurs méthodes pour calculer les précipitations

efficaces:

>

>
>
>
>

Pourcentage fixé de précipitations.

Précipitations probables.

Equation empirique.

Méthode Service USDA Conservation des sols.

Précipitations non considérées pour les calculs d'irrigation (Précipitations efficaces = 0)
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Précipitations par mois - untitled = | (=] @

Station | Meéthode Précipitations eff. |Méthode USDA S5.C

Plue Pluie eff.
mm MM

Janvier

Féviier

Mars
Avril
M
Juin
Junllet
Aot
Septembre
Octobre

Hovembie

Décembre

Total

Figure N°22 : calcul des pluies efficaces.

Il .4.3. Les données sur les types de culture :
Les données concernant la culture nécessaire pour les calculs des besoins en eau des cultures

et le calendrier d’irrigation sont :

» Nom de la culture, sa date de plantation.

» Valeurs de de Kc: c’est a dire les trois valeurs caractéristiques de la courbes de Kc de base.

» Phase (jours) : les durées des quatre stades de développement. La durée totale de la culture est
automatiquement calculée. La date de récolte est également automatiquement calculée.

» Profondeur d’enracinement: ce parameétre permet de calculer la réserve utilisable par la plante
(RU).

» Epuisement maximum (fraction) : ce parametre permet de déterminer la fraction de la réserve
utilisable qui est facilement utilisable par la plante.

» Réponse en rendement : facteur qui lie la baisse du rendement au déficit d'évapotranspiration.

» La hauteur de culture : permet d’ajuster les Kecmid et Kcend aux conditions locales.
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@ Culture hors riz - untitled E@
Culture || Date de plantation |02/02 Récolte
ke | | N / \I
Valeurs |
Phase initiale croissance mi-zaison arigre-saison total
llours) | |
FProfondewr d’enracinement _____-"""‘——-.._._______ —_—
(m] —
£ puisement maximum |
[lraction] | |
Réponsze du rendement (f.] | | |
Hautewr de culture [m]) |optidinrel)

Figure N°23: Les données de la culture de pomme de terre.

Il .4.4. Les données liees au sol :
Les données concernant le sol nécessaire pour calculs le calendrier d'irrigation sont:

» Le nom du sol.

» L’eau disponible totale: ¢’est- a-dire la teneur en eau entre la capacité au champ
et le point de flétrissement exprimé en mm/metre de sol.

» Le taux d’infiltration maximum de I’eau de pluie.

» La profondeur maximum d’enracinement : C’est-a-dire la profondeur ou se trouve un horizon
de sol imperméable ou la roche mer.

» L’épuisement de la teneur en eau initiale (en % de RU) :indique la sécheresse du sol au départ
de la saison de développement qui correspond au semis pour les cultures hors riz.

» L’eau disponible initiale : est automatiquement calculée en fonction du % d’épuisement de

RU.

D sol - untitled o[- B |[wE3m)

Nom du sol ||

Données générales sur le sol

Eau disponible totale [CC - PF) I_ mm/métre
Taux d'infiltration maximum de I'eau de pluie I_ mm/jour
Profondeur maximum d'enracinement Ii centiméties
£ puisement de la teneur en eau initiale [en Z TAM) Ii -4
E au dispomible imtiale Ii mm/metie

Figure N° 24: les données liées au sol.
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Il .4.5. Affichage des résultats :
I1.4.5.1. Table climatique :

Cette table rassemble toutes les données climatiques que nous avons
Rentrées précedemment, plus les valeurs de la radiation solaire, ETo et la pluie efficace qui ont

été calculées par le logiciel.

Il .4.5.2. Table des besoins en eaux des cultures :

Cette table regroupe toutes les données suivent :

» Le mois : contient le nom du mois.

» Ladécade : la période de dix jours composant le mois.

» La phase : contient le stade de développent de la culture.

» Le Kc : la valeur de coefficient cultural propre a la culture pour un stade de développement
donné.

» ETc [mml/jour] : la valeur de ’ETP pondérée par la valeur de Kc.

» ETc [mm/déc] : la valeur de ETc exprimé en mm/décade (période de dix jours).

» La pluie efficace [mm/déc] : la pluie qui contribue réellement & la recharge du stock en eau du
sol.

» Les besoins en irrigation [mm/dec] : la quantité d’eau a apporté par décade pour compenser le

déficit du stock en eau du sol.

05 Besons en eau des cultures [ e
Station ETo [HARREZA Culture [POMME DE TEFRE
Station Pluie [HARREZA Date de plantation  |20/02
Mois Décade Phase | Ke | ETc | ETe | Pluiceff. | Bes le |
[ comll I s pous ] e/ dec ] men/dec l men/dec l

Fév 3 trat 0.40 ) 07 15 07
fév 3 iret 0.40 0.79 6.3 145 00
Mo 1 Tt 040 0es 88 134 0o
Mor 2 Crois 042 103 103 125 00
™ ar 3 Crois 063 169 186 ns 68
Avt 1 Croiz 088 255 %5 11 144
Avt 2 Mesae 1.0% 339 138 104 23%
Ave 3 Mi zais 1.08 387 8.7 as 23
Mar 1 Mraans 1.08 428 €°s 86 342
Mai 2 M sais 108 468 %8 77 E-R |
Mar N TE Ase-zaiz 1.08 489 538 62 a7
Joi 1 An-vas 099 470 47.0 a3 az7
Jui 73 Ar-zais 088 425 425 27 |8
S 3 A tans 073 376 339 19 Nne

409.7 1162 3099

Figure N° 25: calcul des besoins en eau de la pomme de terre.
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Il .4.5.3. Calendrier d’irrigation :
Cette table rassemble les informations suivent :
» Station météo utilisée pour I’ETo et la pluviométrique.
» Le nom de la culture et de sol.
» La date de plantation et de récolte.
» La dose d’irrigation et la fréquence d’arrosage.

» Latable de calendrier d’irrigation ou bilan hydrique.

£5) Colendrier dimigation des cultures fe o
Station ETo [HARREZA Cultwre [POMME DE TERRE  Date de plantation [20/02 Baisze Rdt
Station Pluie [HARREZA Sol [MOYENE  Date de récolte [29/06 [oox"
:':md '“: Nats Echéance: lmguer &fépusement mammeam
- Blen Mliml: ; Apport:  Rocharger 20l § 1o capaces su champ
¥ Efl. au champ 70 x
"Date | Jowr | Phose | Plue | Ks | Et | Epuis. [t Net | Déficit | Peste [l Brut. | Débat | |
mm haet x X men mm m mm Vs/ha
10 Awr 50 Croiss 00 1.00 100 30 239 0o 0o M2 0.08
21 Awr 61 Mrran oo 1.00 100 32 268 00 0o 383 040
30 Awr 70 Mesas. 00 100 100 n 260 00 a0 y2 048
9 Ma 78 Ms 190z 00 1.00 100 30 25.2 00 Q0 30 os2
15 Ma B5 Mromis 00 100 100 3 280 0.0 oo 3\ 066
22 Ma 92 Misan 00 1.00 100 s 292 0o a0 a7z 06
28 Mai 58 Mrsanz 0o 1.00 100 n 262 0o oo 74 1
4Jui 105 Fin L) 1.00 100 kv 4 ns 0.0 Qo0 “u7 074
12 Ju 13 Fin 00 1.00 100 41 315 00 ao 483 on
22 Jui 123 Fin 00 100 100 48 40.2 00 00 574 066
29Jw Fin Fin 00 1.00 0 5

Figure N°26 : Calendrier irrigation de la pomme de terre

Tolaux
Iimigation brute totale  416.1 mm Piécipitations lotales  121.3 mm
Iirigation nelte totale  291.3 mm Piécipitations efficaces 331 mm
Pertes tolales d'mgation 00 mm Pertes tolales de priécipitations  28.1 mm
Utiksation réelle d'eau par cultwe  406.0 mm Déficit d'eau a larécoke 215 mm
Utiisation potentielle d'eau par cultwe  406.0 nm Besoins en eauréels 3128 mm

Efficience calendrier dnrigation 1000 2 Efficience des précipitations  76.8 %
Inefficacité calendnes dmgation 00 %

Figure N°27 : calcul du bilan hydrique
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11.5. Conclusion :

Le Cropwat est un logiciel d'aide a la gestion de l'irrigation, base sur la formule de
Penman - Monteith modifiée. 1l permet le calcul des besoins en eau des cultures et des quantités
d'eau d'irrigation. 1l offre également la possibilité de développer un calendrier d'irrigation en

fonction de diverses pratiques culturales, et d'évaluer les effets du manque d'eau sur les cultures

et l'efficience de différentes pratiques d'irrigation .
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Résultats et discutions
I - Calcul de PETP pour la période (1998-2019) :

Dans cette partie, nous interprétons nos résultats, en premier lieu en
situant 1’évapotranspiration ETP et les besoins en eau ETM des pomme de terre

cultivée a wilaya de El Oued par rapport les résultats de la wilaya de Biskra .

Tableau N°17 : Evapotranspiration potentielle mensuelle dans les wilaya de EI Oued
et de Biskra durant 21 ans (1998-2019) .

ETP en mm/jour

Région EL Oued Biskra
Janvier 19,51 60,1
Février 32,28 79,53
Mars 45,38 122,99
Avril 73,47 158,22
Mai 83,18 198,75
Juin 99,2 228,02
Juillet 100,33 227,09
Aolt 90,36 202,48
Septembre 77,93 155,87
Octobre 48,3 107,59
Novembre 29,13 72,27
Décembre 17,7 53,64
Total 716,77 1666,55
250
200 AN
150 / \ === ETP en mm/jour
\ EL Oued
100 ETP en mm/jour
/ / \ \ Biskra
>0 / \
0 ——
R

Figure N°28 : ETP mensuelle dans les wilaya de EI Oued et de Biskra

durant 21 ans (1998-2019)
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D’apres le tableau 17 et la figure 28 , on remarque que I’ETP mensuelle
calculée sur la période de 21 ans (1998a 2019) par logiciel est 716 ,77 mm/ jour pour

la région d’El Oued et par contre 1666.6 mm/ jour au Biskra .

La valeur maximale mensuelle de ’ETP est de 100,33 mm/ jour pour le mois
Juilet et la valeur minimale mensuelle est de 17,7 mm/ jour pour le mois de
Décembre pour la période (1998 a 2019) pour la région de ElI Oued , par contre la
valeur maximalede I’ETP mensuelle est de 228 .02 mm/ jour pour le mois de Juin et

la valeur minimale est de 53,64 mm/ jour pour le mois de Décembre au Biskra .

1-2- Calcul de PETP Pour I’année 2019 :

Tableau N°18 : Evapotranspiration mensuelle moyenne de I’ETP (mm) dans les
wilaya de El Oued et de Biskra de I’année 2019 calculé par CROPWAT 8.0 .

ETP en mm/jour

région EL Oued Biskra
Janvier 1,01 1,04
Février 1,46 1,43
Mars 2,31 2,26
Avril 3,54 3,41
Mai 3,98 4,04
Juin 4,78 4,81
Juillet 5,05 5,13
Aolt 4,77 4,62
Septembre 3,98 3,69
Octobre 2,59 2,5
Novembre 1,44 1,37
Décembre 1,01 0,93
Tota 35,92 35,23

Figure N°29 : ETP mensuelle moyenne dans les wilaya de El Oued et de Biskra de
I’année 2019

Le tableau 18 et la figure29 montre que les valeurs de ’ETP de 1’année (2019)
calculée par Cropwat 8.0 dans la région de El Oued et Biskra sont approximativement

égaux avec 35,92 mm/ jour pour larégion El Oued et, 35,23 mm/ jour pour Biskra .
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Pour I’année (2019 ) la valeur maximale de ’ETP marquée dans la région de

El Oued est de mm/ jour pour le mois de juillet et la valeur minimale est 1.01 mm/

jour pour les mois de Janvier et Décembre par contre au Biskra la valeur maximale

de ETP est 5,13 mm/j pour le mois Juillet et la valeur minimale est de 0,93 mm/ jour

pour le mois de Décembre .

1.3.Calcul des besoins en eau ETM durant (1998-2019)

on utilisons la coefficient cultural de la pomme de terre et I’ETP mensuelle en mm/

jour pour calculée | ETM selon la formule

ETM =ETP *Kc
culture Keiy Kemia Kcga
Pomme de terre 0.4 1.15 0.75

Source :(Tiercelin ,1998

Tableau N°19: Evapotranspiration maximal ETM (mm) dans les wilaya de EI Oued

et de Biskra durant la période 1998 - 2019

ETM en mm/jour
Kc EL Oued Biskra
0.50 0.55 0.54
[P
3 0.50 0.46 0.47
~§ 0.54 0.50 0.52
- 0.73 0.69 0.73
& | o9 0.89 0.96
1. . .
. =] 09 1.22 1.27
g 1.11 1.40 1.43
..§ 1.11 1.58 1.57
=3 111 1.88 1.87
O . 2.19 2.18
o 1.03 2.33 2.32
(3]
S | 089 2.33 2.34
O | o6 2.25 2.28
Totale 18,27 18 ,48

X
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2,5

) /

1 Biskra

e F| Oued

0,5 St

OIIIIIIIIIIIII
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Figure N°30 :Evapotranspiration maximal ETM (mm) dans les wilaya de El Oued et
de durant la période 1998 - 2019

Les résultats de I’estimation de ’ETM en mm moyenne par Cropwat durant la période
1998 - 2019 montre que dans 1’évapotranspiration maximal dans les deux régions
El Oued et Biskra sont approximativement égal ; El Oued avec 18,27 mm/ jour et

Biskra 18,48 mm/ jour .

On peut expliquer cette différence de ’ETM entre les deux régions
El Oued et Biskra par la déférence des parameétres climatiques introduits

Température , Humidité , Insolation , Précipitation et vitesse de vent .

| .4. Calcule de PETM mm pour ’année 2019 :
Tableau N°20: Evapotranspiration maximal ETM (mm/ jour) dans les wilaya de El

Oued et de Biskra pendent la période 2019
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ETM en mm/jour
Kc EL Oued Biskra
0.50 0,58 0,54
% 0.50 05 0,47
2 0.54 0,54 0,52
M — 0.73 0,74 0,73
§ 0.93 0,95 0,96
= 1.09 1,28 1,27
S
..g 1.10 1,46 1,43
= )
S 1.10 1,63 1,57
=] 1.10 1,94 1,87
— 1.10 2,26 2,18
(<P
g 1.02 2,4 2,32
= 0.89 2,44 2,34
<o | 075 2,39 2,28
Totale 19,11 18,48
2,5
2 /
1,5
e F| Qued
1 Biskra
0,5 -
O T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Figure N° 31 ::Evapotranspiration maximal ETM (mm) dans les wilaya de EI Oued
et Biskra 2019

D’apres nos résultats nous remarquons que I’estimation de ’ETM en mm

dans les régions de El Oued et Biskra sont égaux dans la méme année 2019 .

Nos résultats de I’estimation de ’ETM et ETP en mm moyenne par Cropwat montre
que dans 1’évapotranspiration dans les deux régions ElI Oued et Biskra sont

approximativement égal ; aussi le mois de point est le méme mois de Juillet .
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Conclusion générale

Notre travail a pour but de déterminer les besoins en eau des Pamme de terre dans
la région de El oued en utilisant logiciel « CROPWAT 8.0 » On se basant sur les
variables climatiques (Température, précipitation, Humidité relative, vitesse du vent
et durant l'insolation) les données sont obtenues de BNEDER (Une synergie de
compétences au service du développement agricole et rural) durant la période de 21
ans (1998-2019).

D’apres les résultats obtenues on peut conclure que :

» L’ETP moyenne calculée sur la période de 21 ans (1998-2019), par le logiciel
est de 716,77mm /jour de el oued par contre la valeur de ’ETP DE Biskra est de
1666.6 mm/ jour .

> L’ETP de I’année en court (2019) calculée par le logiciel est 35,92 mm/ jour
de el oued par contre la valeur de I’ETP de biskra est de 35,23 mm/ jour

» . L’ETM moyenne annuelle (les besoins en eau de pomme de terre) calculée
sur la période de 21 ans (1998-2019), par le logiciel est 18.27mm/jour de el
oued par contre la valeur de ’ETM de biskra Et de 18.48 mm/jour

» L’ETM de I’année en court(2019) calculée par le logiciel est de 19.11

mm/jour par contre la valeur de ’ETM de biskra et de 18 ?48 mm/jour

On peut dire que peut utiliser le logiciel CROPWAT pour estimer les valeurs de

I’ETM (mm/jour) de pomme de terre dans la région de Oued souf et de Biskra.

Au terme de ce travail, il convient de rappeler que I’objectif de cette étude est de
déterminer les les besoin en eau de la pomme de terre dans la région d’El Oued. Et

en le comparant a la région de Biskra en utilise I'logiciel Cropwat 8.0

Néanmoins, il serait intéressant de reprendre cette étude afin de mieux maitriser les
besoins en eau de pomme de terre dans la région de El oued et de confirmer les

résultats obtenus dans notre modeste travail.

S]
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1999

2,08 24 2,62 3 5,1 7,9 11 12 13 14,3
2000| 2,02 2,3 247| 28 5 8,1 11 12 12 13
2001| 2,17| 2,8 3,52 4,3 6,1 7,8 9,4 11 13 15
2002| 2,17| 2,8| 3,52| 4,3 6,1 7,8 9,4 11 13 15
2003 | 1,54| 2,2 3,04 3,9 5,8 8,3 11 11 10 10,3
2004| 1,87 2,1 2,33| 2,7 4,1 6,1 7,9 8,5 9 9,5
2005| 1,45| 1,8 2,26 2,7 4,4 6,8 9,2 9,9 10 10,9
2006| 1,28| 1,8 2,49| 3,2 4,9 7 9,2 9,8 10 10,4
2007 | 2,22| 2,5 2,71 3,1 4,4 5,6 6,6 8,7 11 12,9
2008 | 1,43 2| 2,55 3,2 5,1 7,7 10 11 12 13,3
2009 1,75 2| 2,17 2,5 3,9 5,7 7,5 8,6 9,5 10,5
2010 1,82 2,1 245| 29 4,2 5,6 7 8,2 9,4 10,4
2011| 2,06| 2,1 2,11 2,2 3,6 5,4 7,2 7,7 8 8,41
2012 1,751 1,9 2,05| 2,3 4 6,6 9,2 9,5 9,5 9,79
2013| 1,81 2,1 245 2,9 4,4 6,2 7,9 9 10 11,2
2014| 1,54) 1,8 2,06| 2,4 4 6,3 8,6 9,3 9,8 10,4
2015| 1,65 2| 243 2,9 4,2 5,6 7 8,5 10 11,8
2016 2 24| 284 3,4 4,9 6,4 7,8 9,1 10 11,6
2017 2,11 25| 2,838 3,4 4,7 5,9 6,9 8,1 9,2 10,1
2018 1,51 2| 2,44 3 4,6 6,7 8,8 9,1 9,1 9,17
2019 1,85 1,7( 1,45| 1,4 1,6 1,7 1,5 1,3 1,2 1,02

39,7 47| 55,4 66| 100 143 185 205 223 240

DONNER CLIMATIQUE DE BISKRA ETM mm:jour

Annexe N°01: Résultats de calcul de I'évapotranspiration el oued

(BNEDER : 24/08/2020)

T° Min

T° Max

HumiditE

Vent Moy

nsolation

ETo

(%)

(m/s)

(H/)

mm/jour

17,36

63,61

2,23

7,6

19,51

19,47

52,46

2,58

8,39

32,28

23,98

46,14

3,21

8,45

45,38

28,05

40,59

3,8

73,47

33,26

35,14

4,13

9,8

83,18

38,27

31,41

3,64

11,05

81

41,46

29,07

3,16

11,12

100,33

40,63

32,45

10,48

90,36

23,04

35,69

42,97

2,77

9,57

77,93

17,49

30,14

49,9

255

8,11

48,3

10,68

23,26

57,52

2,11

7,79

29,13

6,32

18,06

64,55

2,07

7,62

17,7




Besion de pomme de terre1998

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.67 1.7 0.6 1.7
Fév Init 0.50 2.10 16.8 4.3 {25
Mar Init 0.50 2.56 25.6 0.4 25.2
Mar Crois 0.53 3.10 31.0 0.0 31.0
Mar Crois 0.75 5.08 55.9 1.0 54.9
Avr Crois 1.02 7.88 78.8 12.0 66.9
Avr Mi-sais 1.23 10.69 106.9 77 89.1
Avr Mi-sais 1.25 11.17 111.7 12.9 98.8
Mai Mi-sais 1.25 11.26 112.6 57 106.9
Mai Mi-sais 1.25 11.57 115.7 1.5 114.2
Mai Arr-sais 1.25 12.35 135.8 2.4 133.5
Jui Arr-sais 1.16 12.28 122.8 4.2 118.6
Jui Arr-sais 1.01 11.38 113.8 4.7 109.1
Jui Arr-sais 0.88 9.96 89.6 2.8 86.5
1118.7 70.1 1048.9
Besion de pomme de terre 1999
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.08 2.1 0.0 2.1
Fév Init 0.50 2.37 18.9 0.0 18.9
Mar Init 0.50 2.62 26.2 0.2 26.0
Mar Crois 0.52 3.03 30.3 0.0 30.3
Mar Crois 0.75 5.07 55.8 0.3 555
Avr Crois 1.01 7.90 79.0 0.8 78.2
Avr Mi-sais 1.22 10.75 107.5 1.1 106.4
Avr Mi-sais. 1.24 12.01 120.1 1.6 118.5
Mai Mi-sais. 1.24 13.22 132.2 2.2 130.0
Mai Mi-sais. 1.24 14.34 143.4 2.8 140.7
Mai Arr-sais 1.24 14.46 159.0 2.4 156.6
Jui Arr-sais 1.15 13.44 134.4 2.0 132.4
Jui Arr-sais 1.01 11.95 119.5 1.8 117.7
Jui Arr-sais 0.87 10.61 95.5 1.1 94.2
1223.7 16.2 1207.4




Besion en eau de pomme de terre 2000

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.02 2.0 0.0 2.0
Fév Init 0.50 2.28 18.2 0.1 18.1
Mar Init 0.50 2.47 24.7 0.6 24.1
Mar Crois 0.53 2.83 28.3 0.8 27.5
Mar Crois 0.75 4.95 54.5 1.1 53.4
Avr Crois 1.02 8.12 81.2 1.2 80.0
Avr Mi-sais 1.23 11.30 113.0 1.3 111.7
Avr Mi-sais 1.25 12.02 120.2 2.6 117.6
Mai Mi-sais 1.25 12.43 124.3 4.8 119.5
Mai Mi-sais. [%25] 13.00 130.0 6.3 123.7
Mai Arr-sais 1.25 13.26 145.8 4.2 141.6
Jui Arr-sais 1.16 12.52 125.2 0.1 125.1
Jui Arr-sais 1.01 11.16 111.6 0.0 111.6
Jui Arr-sais 0.87 9.85 88.7 0.0 88.7
1167.7 23.2 1144.5
Besion de pomme de terre2001
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.17 2.2 0.0 2.2
Fév Init 0.50 2.76 22.1 0.0 22.0
Mar Init 0.50 [BE52) 35.2 0.0 B551)
Mar Crois 0.52 4.34 43.4 0.0 43.4
Mar Crois 0.74 6.14 67.5 0.0 67.5
Avr Crois 1.00 7.82 78.2 0.0 78.2
Avr Mi-sais 1.21 9.39 93.9 0.0 93.9
Avr Mi-sais 1.23 11.30 113.0 0.0 113.0
Mai Mi-sais 1.23 13.34 133.4 0.0 133.4
Mai Mi-sais 1.23 14.97 149.7 0.0 149.7
Mai Arr-sais 1.23 15.48 170.3 0.0 170.3
Jui Arr-sais 1.14 15.12 151.2 0.0 151.2
Jui Arr-sais 1.01 13.97 139.7 0.0 139.7
Jui Arr-sais 0.88 11.50 103.5 0.2 103.4
1303.2 0.3 1302.9




Besion de pomme de terre2002

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.18 2.2 0.0 2.2
Fév Init 0.50 2.64 21.1 0.1 21.0
Mar Init 0.50 3.13 313 0.2 31.1
Mar Crois 0.53 3.79 37.9 0.2 37.6
Mar Crois 0.76 5.72 62.9 0.4 62.5
Avr Crois 1.03 7.95 79.5 05 78.9
Avr Mi-sais 1.24 10.04 100.4 0.7 99.7
Avr Mi-sais 1.27 11.54 115.4 0.6 114.9
Mai Mi-sais 1.27 12.92 129.2 0.3 128.9
Mai Mi-sais. 1.27 14.14 141.4 0.2 141.2
Mai Arr-sais 1.27 15.54 171.0 0.5 170.5
Jui Arr-sais. 1.19 16.77 167.7 0.9 166.8
Jui Arr-sais 1.06 16.59 165.9 1.2 164.7
Jui Arr-sais 0.95 12.82 N5 E 1.0 114.3
1341.1 6.7 1334.2
Besion de pomme de terre2003
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.54 L5 0.0 13
Fév Init 0.50 2.22 17.8 0.4 17.3
Mar Init 0.50 3.04 30.4 0.6 29.7
Mar Crois 0.52 3.85 38.5 0.6 37.9
Mar Crois 0.73 5.77 63.4 0.9 62.6
Avr Crois 0.97 8.26 82.6 il 81.5
Avr Mi-sais 1.16 10.71 107.1 1.4 105.8
Avr Mi-sais 1.18 10.78 107.8 1.4 106.4
Mai Mi-sais 1.18 10.39 103.9 1.4 102.6
Mai Mi-sais 1.18 10.25 102.5 1.4 101.1
Mai Arr-sais 1.18 10.91 120.0 1.1 118.9
Jui Arr-sais 1.09 10.94 109.4 0.9 108.5
Jui Arr-sais 0.96 10.10 101.0 0.7 100.3
Jui Arr-sais 0.82 8.52 76.7 0.5 76.2
1062.6 12.3 1050.2




Besion de pomme de terre2004

Annexes

Mois Décade Phase coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec

Fév Init 0.50 1.87 1.9 0.0 1.9

Fév Init 0.50 2.10 16.8 0.1 16.7

Mar Init 0.50 2.33 23.3 0.7 22.6

Mar Crois 0.52 2.67 26.7 1.0 25.7

Mar Crois 0.74 4.14 45.6 i3 44.

Avr Crois 0.99 6.05 60.5 1.7 58.8

Avr Mi-sais 1.19 7.89 78.9 2.0 76.9

Avr Mi-sais 1.22 8.53 85.3 2.1 83.2

Mai Mi-sais 1.22 9.02 90.2 2.4 87.8

Mai Mi-sais 1.22 9.50 95.0 2.6 L225)

Mai Arr-sais 1.22 9.76 107.3 1.9 105.4

Jui Arr-sais 17 9.24 92.4 il 2

Jui Arr-sais 0.97 8.22 82.2 0.5 81.7

Jui Arr-sais 0.83 7.22 65.0 0.4 64.5

871.1 17.8 853.3
Besion de pomme de terre2005
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec

Fév Init 0.50 1.45 i3 0.1 1.5

Fév Init 0.50 1.84 14.7 1.5 13.2

Mar Init 0.50 2.26 22.6 2.0 20.6

Mar Crois 0.52 2.74 27.4 23 25.1

Mar Crois 0.73 4.44 48.8 1.6 47.3

Avr Crois 0.98 6.79 67.9 0.1 67.8

Avr Mi-sais 1.18 9.17 91.7 0.0 91.7

Avr Mi-sais 1.20 9.85 98.5 0.0 98.5

Mai Mi-sais 1.20 10.32 103.2 0.0 103.2

Mai Mi-sais 1.20 10.86 108.6 0.0 108.6

Mai Arr-sais 1.20 11.21 1233 0.0 1233

Jui Arr-sais 1.11 10.72 107.2 0.0 107.2

Jui Arr-sais 0.97 9.67 96.7 0.0 96.7

Jui Arr-sais 0.84 8.58 77.2 0.1 77.1
989.4 7.8 981.7




Besion de pomme de terre2006

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.28 1.3 0.3 13
Fév Init 0.50 1.84 14.7 1.8 12.9
Mar Init 0.50 2.49 24.9 0.8 24.1
Mar Crois 0.52 3.16 31.6 0.0 31.6
Mar Crois 0.73 4.86 53.5 0.3 Sk
Avr Crois 0.98 7.03 70.3 0.8 69.6
Avr Mi-sais 1.18 9.20 92.0 1.0 91.0
Avr Mi-sais 1.20 9.82 98.2 1.1 97.0
Mai Mi-sais 1.20 10.09 100.9 i3 99.6
Mai Mi-sais. 1.20 10.44 104.4 1.4 103.0
Mai Arr-sais 1.20 11.74 129.1 2 127.9
Jui Arr-sais. 1.12 12.61 126.1 0.9 125.2
Jui Arr-sais 1.00 12.37 123.7 0.7 123.0
Jui Arr-sais 0.88 10.49 94.4 0.5 93.8
1064.9 e 1053.2
Besion de pomme de terre2007
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.22 2.2 0.2 2.2
Fév Init 0.50 2.45 19.6 1.8 17.8
Mar Init 0.50 2.71 27.1 15 25.7
Mar Crois 0.52 3.10 31.0 1.4 29.7
Mar Crois 0.75 4.41 48.5 2.2 46.3
Avr Crois 1.00 5.58 55.8 3.7 52.1
Avr Mi-sais 1.21 6.58 65.8 4.7 61.1
Avr Mi-sais 1.24 8.68 86.8 23 83.4
Mai Mi-sais 1.24 11.01 110.1 1.5 108.6
Mai Mi-sais 1.24 12.85 128.5 0.3 128.2
Mai Arr-sais 1.23 13.57 149.3 0.2 149.1
Jui Arr-sais 1.15 13.51 135.1 0.1 134.9
Jui Arr-sais 1.01 12.68 126.8 0.0 126.8
Jui Arr-sais 0.88 10.44 94.0 0.0 54.0
1080.5 20.8 1059.9




Besion de pomme de terre2008

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.43 1.4 0.1 1.4
Fév Init 0.50 1.96 15.7 0.6 15.2
Mar Init 0.50 2.55 25.5 0.4 25.1
Mar Crois 0.52 3.19 31.9 0.3 31.6
Mar Crois 0.75 5.13 56.5 0.2 56.2
Avr Crois 1.01 7.70 77.0 0.0 77.0
Avr Mi-sais 1.22 10.26 102.6 0.0 102.6
Avr Mi-sais 1.25 11.31 113.1 0.1 113.0
Mai Mi-sais 1.25 12.32 {2852 7 121.6
Mai Mi-sais. [%25] 13.25 132.5 25 130.0
Mai Arr-sais 1.25 13.15 144.6 1.8 142.9
Jui Arr-sais. 1.15 11.84 118.4 0.7 117.7
Jui Arr-sais 1.00 10.25 102.5 0.1 102.4
Jui Arr-sais 0.86 9.40 84.6 0.2 84.3
1129.6 8.7 1120.9
Besion de pomme de terre2009
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.75 1.8 0.1 1.8
Fév Init 0.50 1.96 15.7 1.3 14.4
Mar Init 0.50 2.17 21.7 15 20.2
Mar Crois 0.52 2.49 24.9 1.7 23.2
Mar Crois 0.74 3.89 42.7 1.9 40.9
Avr Crois 0.98 5.71 57 2.3 54.8
Avr Mi-sais 1.18 7.49 74.9 2.6 72.4
Avr Mi-sais 1.21 8.59 85.9 2.0 83.9
Mai Mi-sais 1.21 9.54 95.4 1.4 94.0
Mai Mi-sais 1.21 10.49 104.9 1.0 103.9
Mai Arr-sais 1.21 11.08 121.9 0.7 121.2
Jui Arr-sais 1.12 10.89 108.9 0.1 108.8
Jui Arr-sais 0.98 10.04 100.4 0.0 100.4
Jui Arr-sais 0.84 8.64 77.7 0.1 77.7
934.0 16.5 917.6




Besion de pomme de terre2010

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc =B Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.82 1.8 0.2 1.8
Fév Init 0.50 2.11 16.9 2.0 14.9
Mar Init 0.50 2.45 24.5 2.0 22.5
Mar Crois 0.52 2.87 28.7 2.0 26.7
Mar Crois 0.74 4.19 46.1 2.0 44.1
Avr Crois 0.98 5.64 56.4 2.0 54.4
Avr Mi-sais 1.19 7.00 70.0 2.0 68.0
Avr Mi-sais. 2 8.23 82.3 1.8 80.5
Mai Mi-sais 7 9.41 94.1 1.4 92.6
Mai Mi-sais. 2 10.42 104.2 1.2 103.0
Mai Arr-sais 1.21 11.06 121.7 1.4 120.3
Jui Arr-sais 1.12 11.04 110.4 2.0 108.4
Jui Arr-sais 0.99 10.33 103.3 2 100.9
Jui Arr-sais 0.86 8.75 78.8 1.4 77.2
939.0 23.7 915.3
Besion de pomme de terre2011
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.06 &l 0.0 2515
Fév Init 0.50 2.10 16.8 0.4 16.4
Mar Init 0.50 2.10 21.0 1.0 20.0
Mar Crois 0.52 2.24 22.4 1.3 21.1
Mar Crois 0.73 3.58 39.4 1.8 37.6
Avr Crois 0.97 5.40 54.0 2.4 51.6
Avr Mi-sais 1.16 7.17 71.7 2.9 68.8
Avr Mi-sais 1.18 7.68 76.8 225 74.3
Mai Mi-sais 1.18 8.04 80.4 2.0 78.4
Mai Mi-sais 1.18 8.41 84.1 1.7 82.4
Mai Arr-sais 1.18 8.95 98.4 1.4 97.0
Jui Arr-sais 1.09 8.80 88.0 1.2 86.7
Jui Arr-sais 0.96 8.14 81.4 1.0 80.4
Jui Arr-sais 0.83 7.60 68.4 0.7 67.6
804.7 20.3 784.3




Besion de pomme de terre2012

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc =B Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.75 1.8 0.1 1.8
Fév Init 0.50 1.94 135 1.1 14.4
Mar Init 0.50 2.05 20.5 1.3 19.2
Mar Crois 0.52 2.30 23.0 1.4 21.6
Mar Crois 0.73 3.99 43.9 1.2 42.8
Avr Crois 0.98 6.61 66.1 0.9 65.2
Avr Mi-sais 1.18 9.22 92.2 0.7 91.5
Avr Mi-sais. 1.20 9.53 EES 0.4 94.9
Mai Mi-sais 1.20 9.54 95.4 0.1 5.3
Mai Mi-sais. 1.20 9.79 97.9 0.0 97.9
Mai Arr-sais 1.20 10.23 112.5 0.0 112.5
Jui Arr-sais 1.11 9.86 98.6 0.2 98.4
Jui Arr-sais 0.96 8.94 89.4 0.3 89.1
Jui Arr-sais 0.83 7.95 71.5 03 71.2
923.8 8.1 915.8
Besion de pomme de terre2013
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.81 1.8 0.0 1.8
Fév Init 0.50 2.12 16.9 1.1 15.9
Mar Init 0.50 2.45 24.5 4.2 20.3
Mar Crois 0.52 2.87 28.7 6.0 22.7
Mar Crois 0.74 4.35 47.8 6.7 41.1
Avr Crois 0.98 6.16 61.6 8.2 53.4
Avr Mi-sais 1.18 7.88 78.8 &5 69.3
Avr Mi-sais 1.21 9.02 90.2 6.4 83.7
Mai Mi-sais 1.21 10.20 102.0 0.7 101.3
Mai Mi-sais. 1.21 11.22 112.2 0.0 112.2
Mai Arr-sais 1.20 11.19 123.1 0.5 122.6
Jui Arr-sais 1.12 10.50 105.0 5.5 99.6
Jui Arr-sais 0.98 9.35 93.5 8.0 85.5
Jui Arr-sais 0.84 7.40 66.6 4.8 61.2
952.7 61.6 890.5




Besion de pomme de terre2014

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.54 i 0.0 i3
Fév Init 0.50 1.81 14.5 1.9 12.6
Mar Init 0.50 2.06 20.6 4.7 16.0
Mar Crois 0.52 2.41 24.1 6.5 17.6
Mar Crois 0.73 4.00 44.0 4.3 39.7
Avr Crois 0.98 6.28 62.8 0.1 62.7
Avr Mi-sais 1.17 8.56 85.6 0.0 85.6
Avr Mi-sais 1.20 9.27 92.7 0.0 92.7
Mai Mi-sais 1.20 9.77 gt 0.5 g3
Mai Mi-sais. 1.20 10.36 103.6 0.7 102.9
Mai Arr-sais 1.20 10.89 119.8 0.9 118.9
Jui Arr-sais. 1.11 10.62 106.2 1.3 104.9
Jui Arr-sais 0.98 9.81 98.1 1.6 96.5
Jui Arr-sais 0.86 8.71 78.4 0.9 77.4
949.7 23.4 926.2
Besion de pomme de terre2015
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.65 1.6 0.7 1.6
Fév Init 0.50 2.01 16.1 6.4 9.7
Mar Init 0.50 2.43 24.3 6.6 17.8
Mar Crois 0.52 2.91 29.1 6.9 22.2
Mar Crois 0.73 4.23 46.6 4.6 42.0
Avr Crois 0.98 5.63 56.3 0.1 56.2
Avr Mi-sais 1.18 6.95 69.5 0.0 69.5
Avr Mi-sais 1.20 8.52 85.2 0.0 85.2
Mai Mi-sais 1.20 10.32 103.2 0.4 102.7
Mai Mi-sais 1.20 11.75 117.5 0.6 116.9




Besion de pomme de terre2016

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc =B Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.00 2.0 0.0 2.0
Fév Init 0.50 2.39 19.1 0.5 18.6
Mar Init 0.50 2.84 28.4 0.1 28.3
Mar Crois 0.52 3.41 34.1 0.0 34.1
Mar Crois 0.74 4.88 53.6 33 50.3
Avr Crois 0.99 6.42 64.2 16.3 47.9
Avr Mi-sais 1.20 7.83 78.3 23.9 54.4
Avr Mi-sais. 1.22 9.12 91.2 18.0 73.2
Mai Mi-sais 1.22 10.49 104.9 89 95.0
Mai Mi-sais. 1.22 11.62 116.2 &l 111.0
Mai Arr-sais 1.22 11.77 129.5 3.4 126.0
Jui Arr-sais 1.13 10.97 109.7 0.1 109.6
Jui Arr-sais 0.99 9.80 98.0 0.0 98.0
Jui Arr-sais 0.85 8.56 77.0 0.0 77.0
1006.0 80.6 925.4
Besion de pomme de terre2017
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 2.10 &l 0.0 2515
Fév Init 0.50 2.46 19.7 0.1 19.6
Mar Init 0.50 2.88 28.8 0.9 27.9
Mar Crois 0.52 3.42 34.2 1.3 32.9
Mar Crois 0.73 4.69 51.6 2.4 49.2
Avr Crois 0.97 5.87 58.7 4.1 54.6
Avr Mi-sais 1.16 6.88 68.8 5.4 63.4
Avr Mi-sais 1.19 8.05 80.5 3.7 76.8
Mai Mi-sais 1.19 9.20 92.0 0.6 91.4
Mai Mi-sais 1.19 10.11 101.1 0.0 101.1
Mai Arr-sais 1.18 10.77 118.5 0.1 118.3
Jui Arr-sais 1.10 10.70 107.0 0.8 106.2
Jui Arr-sais 0.97 10.00 100.0 1.1 98.9
Jui Arr-sais 0.84 8.89 80.0 0.8 79.1
943.2 2455 921.7
B



esion de pomme de terre2018

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc =B Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Fév Init 0.50 1.51 i3 0.3 13
Fév Init 0.50 1.95 15.6 82 12.4
Mar Init 0.50 2.44 24.4 4.2 20.2
Mar Crois 0.52 2.96 29.6 5.0 24.7
Mar Crois 0.74 4.58 50.4 3.4 47.0
Avr Crois 0.99 6.74 67.4 0.1 67.3
Avr Mi-sais 1.19 8.81 88.1 0.0 88.1
Avr Mi-sais. 2 9.13 2 0.4 90.9
Mai Mi-sais 7 9.07 90.7 13.0 77.7
Mai Mi-sais 1.21 9.17 91.7 19.4 72.3
Mai Arr-sais 1.21 10.22 112.5 12.9 99.5
Jui Arr-sais 1.13 10.63 106.3 0.1 106.2
Jui Arr-sais 0.99 10.18 101.8 0.0 101.8
Jui Arr-sais 0.86 9.17 82.6 0.0 82.6
953.9 62.0 892.2
Besion de pomme de terre2019
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Sep Init 0.50 1.85 5.5 2.4 53
Sep Init 0.50 1.65 16.5 5.4 11.0
Oct Init 0.50 1.45 14.5 0.4 14.1
Oct Crois 0.57 1.43 14.3 0.0 14.3
Oct Crois 0.77 1.64 18.1 0.2 173
Nov Crois 0.98 1.71 17.1 2] 14.8
Nov Mi-sais 1.09 1.48 14.8 3.4 11.5
Nov Mi-sais 1.09 1.33 13.3 2.5 10.8
Déc Mi-sais 1.09 1.17 11.7 1.3 10.4
Déc Mi-sais 1.09 1.02 10.2 0.6 9.6
Déc Arr-sais 1.07 1.03 11.4 0.5 10.8
Jan Arr-sais 0.95 0.95 9.5 0.6 8.9
Jan Arr-sais 0.81 0.84 8.4 0.5 7.9
Jan Arr-sais 0.71 0.83 4.1 0.2 4.0
169.3 20.3 151.4




Calendrie1998

Annexes

Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

06-mars 15 Init 0.0 1.00 100 26 29.3 0.0 0.0 41.9 0.32

18-mars 27 Croiss. 0.0 1.00 100 27 35.0 0.0 0.0 50.0 0.48

27-mars 36 Croiss. 0.5 1.00 100 28 40.8 0.0 0.0 58.2 0.75

04-avr 44 Croiss. 0.0 1.00 100 29 45.4 0.0 0.0 64.8 0.94

1l-avr 51 Croiss. 0.0 1.00 100 il 51.5 0.0 0.0 73.6 1.22

18-avr 58 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.6 0.0 0.0 79.4 1.31

24-avr 64 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.1 0.0 0.0 84.4 1.63

30-avr 70 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.1 0.0 0.0 85.8 1.66

05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 il 53.3 0.0 0.0 76.2 1.76

10-mai 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.3 0.0 0.0 76.2 1.76

15-mai 85 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 572 0.0 0.0 81.7 1.89

20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 S 0.0 0.0 81.7 1.89

25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 B 60.6 0.0 0.0 86.6 2.00

30-mai 100 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.6 0.0 0.0 86.6 2.00

04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 34 5018 0.0 0.0 84.8 1.96

10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 41 71.5 0.0 0.0 102.2 1.97

17-juin 118 Fin 2.4 1.00 100 43 74.9 0.0 0.0 106.9 1.77

26-juin 127 Fin 0.0 1.00 100 53 92.3 0.0 0.0 131.9 1.70

29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 11

Calendrie1999
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

02-mars 11 Init 0.0 1.00 100 25 26.2 0.0 0.0 5 0.39
14-mars 23 Init 0.0 1.00 100 27 32.9 0.0 0.0 47.1 0.45
24-mars 33 Croiss. 0.0 1.00 100 28 38.3 0.0 0.0 54.7 0.63
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 28 43.3 0.0 0.0 61.8 0.89
07-avr 47 Croiss. 0.4 1.00 100 29 46.6 0.0 0.0 66.6 1.28
13-avr 53 Croiss. 0.5 1.00 100 32 55.4 0.0 0.0 79.1 155
18-avr 58 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.2 0.0 0.0 76.0 1.76
23-avr 63 Mi-sais. 0.8 1.00 100 33 56.7 0.0 0.0 81.0 1.88
28-avr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.2 0.0 0.0 84.6 1.96
03-mai 73 Mi-sais. 1.1 1.00 100 36 62.5 0.0 0.0 89.3 2.07
08-mai 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 64.9 0.0 0.0 92.8 2.15
12-mai 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 54 0.0 0.0 78.7 2.28
16-mai 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.4 0.0 0.0 81.9 2.37
20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.4 0.0 0.0 81.9 2.37
24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 56.6 0.0 0.0 80.8 2.34
28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 56.6 0.0 0.0 80.8 2.34
01-juin 102 Fin 0.0 1.00 100 33 56.8 0.0 0.0 81.2 2.35
06-juin 107 Fin 0.0 1.00 100 38 66.2 0.0 0.0 94.5 2.19
12-juin 113 Fin 0.0 1.00 100 45 77.7 0.0 0.0 110.9 2.14
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 48 82.7 0.0 0.0 118.2 1.95
27-juin 128 Fin 0.6 1.00 100 49 85.0 0.0 0.0 121.4 1.76
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 6

96




Calendrie2002

Annexes

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

03-mars 12 Init 0.3 1.00 100 26 27.2 0.0 0.0 38.9 0.38
16-mars 25 Init 0.0 1.00 100 27 33.6 0.0 0.0 47.9 0.43
26-mars 35 Croiss. 0.0 1.00 100 28 40.5 0.0 0.0 57.8 0.67
03-avr 43 Croiss. 0.6 1.00 100 31 48.5 0.0 0.0 69.3 1.00
09-avr 49 Croiss. 0.0 1.00 100 29 48.1 0.0 0.0 68.7 1.33
14-avr 54 Croiss. 0.0 1.00 100 31 52.6 0.0 0.0 75.2 1.74
19-avr 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.8 0.0 0.0 79.8 1.85
Calendrie2001

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit

mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

01-mars 10 Init 0.0 1.00 100 27 27.7 0.0 0.0 39.6 0.46

10-mars 19 Init 0.0 1.00 100 27 31.6 0.0 0.0 45.2 0.58

18-mars 27 Croiss. 0.0 1.00 100 27 34.8 0.0 0.0 49.7 0.72

25-mars 34 Croiss. 0.0 1.00 100 28 39.4 0.0 0.0 56.3 0.93

01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 29 44.6 0.0 0.0 63.8 1.05

07-avr 47 Croiss. 0.0 1.00 100 29 46.9 0.0 0.0 67.0 1.29

13-avr 53 Croiss. 0.0 1.00 100 30 51.6 0.0 0.0 73.8 1.42

19-avr 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.4 0.0 0.0 80.5 1.55

24-avr 64 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.6 0.0 0.0 78.0 1.80

29-avr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.7 1.87

04-mai 74 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 64.6 0.0 0.0 92.3 2.14

08-mai 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.3 0.0 0.0 76.2 2.21

12-mai 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 56.6 0.0 0.0 80.9 2.34

16-mai 36 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 5910 0.0 0.0 85.5 2.47

20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 52 0.0 0.0 85.5 2.47

24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 61.9 0.0 0.0 88.5 2.56

28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 61.9 0.0 0.0 88.5 2.56

01-juin 102 Fin 0.0 1.00 100 35 61.6 0.0 0.0 88.0 2.54

05-juin 106 Fin 0.0 1.00 100 35 60.5 0.0 0.0 86.4 2.50

10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 43 75.6 0.0 0.0 108.0 2.50

16-juin 117 Fin 0.0 1.00 100 48 83.8 0.0 0.0 119.8 2.31

22-juin 123 Fin 0.0 1.00 100 45 78.9 0.0 0.0 112.7 2.17

29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 40




Calendrie2002

Annexes

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
01-mars 10 Init 0.0 1.00 100 26 26.3 0.0 0.0 37.6 0.44
11-mars 20 Init 0.0 1.00 100 27 31.8 0.0 0.0 45.4 0.53
21-mars 30 Croiss. 0.0 1.00 100 29 39.6 0.0 0.0 56.5 0.65
28-mars 37 Croiss. 0.0 1.00 100 27 39.7 0.0 0.0 56.7 0.94
04-avr 44 Croiss. 0.0 1.00 100 31 48.7 0.0 0.0 69.5 1.15
11-avr sil Croiss. 0.0 1.00 100 34 S 0.0 0.0 82.1 1.36
17-avr 57 Mi-sais. 0.3 1.00 100 34 59.5 0.0 0.0 85.1 1.64
22-avr 62 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.2 0.0 0.0 76.0 1.76
27-avr 67 Mi-sais. 0.3 1.00 100 B3] 57.4 0.0 0.0 82.0 1.90
02-mai 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.5 0.0 0.0 86.4 2.00
07-mai 77 Mi-sais. 0.2 1.00 100 37 64.4 0.0 0.0 92.1 ZIE
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.9 0.0 0.0 75.6 2.19
15-mai 85 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.4 0.0 0.0 80.6 s
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.4 0.0 0.0 80.6 238
23-mai 93 Mi-sais. 0.3 1.00 100 5] 60.5 0.0 0.0 86.4 2.50
27-mai 97 Mi-sais. 0.3 1.00 100 36 61.9 0.0 0.0 88.5 2.56
31-mai 101 Fin 0.0 1.00 100 36 62.2 0.0 0.0 88.8 2.57
04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 38 66.6 0.0 0.0 95.2 2.75
08-juin 109 Fin 0.0 1.00 100 38 66.6 0.0 0.0 95.2 275
13-juin 114 Fin 0.6 1.00 100 48 82.7 0.0 0.0 118.1 2.73
18-juin 119 Fin 0.0 1.00 100 47 82.4 0.0 0.0 117.6 2.72
24-juin 125 Fin 0.0 1.00 100 48 83.9 0.0 0.0 119.9 2.31
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 29
Calendrie2003
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
03-mars 12 Init 0.3 1.00 100 26 27.7 0.0 0.0 39.5 0.38
13-mars 22 Init 0.3 1.00 100 26 32.2 0.0 0.0 46.0 0.53
22-mars 31 Croiss. 0.0 1.00 100 28 38.2 0.0 0.0 54.5 0.70
30-mars 39 Croiss. 0.0 1.00 100 31 45.7 0.0 0.0 65.3 0.94
05-avr 45 Croiss. 0.0 1.00 100 29 46.5 0.0 0.0 66.4 1.28
11-avr 51 Croiss. 0.0 1.00 100 31 51.4 0.0 0.0 1.42
16-avr 56 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.9 0.0 0.0 75.5 1.75
21-avr 61 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.6 0.0 0.0 76.6 1.77
26-avr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.2 0.0 0.0 76.0 1.76
01-mai 71 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.5 0.0 0.0 76.4 1.77
07-mai 77 Mi-sais. 0.7 1.00 100 35 61.0 0.0 0.0 87.1 1.68
13-mai 83 Mi-sais. 0.7 1.00 100 35 61.2 0.0 0.0 87.5 1.69
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.8 0.0 0.0 86.9 1.68
24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.3 0.0 0.0 76.2 1.76
29-mai 99 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.1 1.79
04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 37 65.1 0.0 0.0 93.0 1.79
10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 37 65.2 0.0 0.0 93.1 1.80
18-juin 119 Fin 0.0 1.00 100 46 80.1 0.0 0.0 114.5 1.66
28-juin 129 Fin 0.0 1.00 100 50 87.8 0.0 0.0 125.5 1.45
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 0

98




Calendrie2004

Annexes

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit

mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
04-mars 13 Init 0.0 1.00 100 26 27.6 0.0 0.0 39.4 0.35
18-mars 27 Croiss. 0.0 1.00 100 26 34.0 0.0 0.0 48.6 0.40
29-mars 38 Croiss. 0.0 1.00 100 28 41.3 0.0 0.0 59.0 0.62
07-avr 47 Croiss. 0.8 1.00 100 30 48.9 0.0 0.0 69.9 0.90
15-avr 55 Croiss. 0.0 1.00 100 25} 56.6 0.0 0.0 80.8 1.17
22-avr 62 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 G515} 0.0 0.0 79.3 1.31
29-avr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.7 0.0 0.0 83.8 1.39
05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.4 0.0 0.0 74.9 1.44
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.4 0.0 0.0 76.3 1.47
17-mai 87 Mi-sais. 13 1.00 100 31 54.4 0.0 0.0 77.8 1.50
23-mai 5] Mi-sais. 1.0 1.00 100 33 56.8 0.0 0.0 81.2 1.57
29-mai 99 Mi-sais. 0.0 1.00 100 25} 57.6 0.0 0.0 82.3 1.59
05-juin 106 Fin 0.0 1.00 100 &7 65.1 0.0 0.0 93.1 1.54
13-juin 114 Fin 0.3 1.00 100 40 70.0 0.0 0.0 100.1 1.45
24-juin 125 Fin 0.0 1.00 100 49 86.0 0.0 0.0 122.8 1.29
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 16

Calendrie2005

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

07-mars 16 Init 1.0 1.00 100 25 28.5 0.0 0.0 40.7 0.29
21-mars 30 Croiss. 0.0 1.00 100 27 36.3 0.0 0.0 51.8 0.43
31-mars 40 Croiss. 0.0 1.00 100 29 42.8 0.0 0.0 61.2 0.71
07-avr 47 Croiss. 0.1 1.00 100 29 47.4 0.0 0.0 67.7 1.12
14-avr 54 Croiss. 0.0 1.00 100 33 57.1 0.0 0.0 81.5 1.35
20-avr 60 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.6 1.52
26-avr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.1 0.0 0.0 84.5 1.63
02-mai 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.0 0.0 0.0 85.8 1.65
08-mai 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 61.9 0.0 0.0 88.4 1.71
13-mai 83 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.2 0.0 0.0 76.0 1.76
18-mai 88 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.5 1.80
23-mai 93 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.3 0.0 0.0 79.1 1.83
28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.1 0.0 0.0 80.1 1.85
03-juin 104 Fin 0.0 1.00 100 38 65.8 0.0 0.0 94.0 1.81
09-juin 110 Fin 0.0 1.00 100 37 64.3 0.0 0.0 91.9 1.77
17-juin 118 Fin 0.0 1.00 100 45 78.4 0.0 0.0 112.1 1.62
27-juin 128 Fin 0.1 1.00 100 51 89.0 0.0 0.0 127.1 1.47
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 5]
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Calendrie2006

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

06-mars 15 Init 0.0 1.00 100 26 28.7 0.0 0.0 41.1 0.32
18-mars 27 Croiss. 0.0 1.00 100 27 35.2 0.0 0.0 50.3 0.48
27-mars 36 Croiss. 0.2 1.00 100 28 40.0 0.0 0.0 57.1 0.73
04-avr 44 Croiss. 0.0 1.00 100 30 47.2 0.0 0.0 67.4 0.98
11-avr 51 Croiss. 0.0 1.00 100 30 51.0 0.0 0.0 72.9 1.21
17-avr 57 Mi-sais. 0.5 1.00 100 31 54.2 0.0 0.0 77.4 1.49
23-avr 63 Mi-sais. 0.6 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.7 1.56
29-avr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.3 0.0 0.0 83.3 1.61
05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.6 0.0 0.0 85.2 1.64
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.2 0.0 0.0 86.1 1.66
17-mai 87 Mi-sais. 0.7 1.00 100 35 61.2 0.0 0.0 87.5 1.69
22-mai 92 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.8 0.0 0.0 78.3 1.81
27-mai 97 Mi-sais. 0.6 1.00 100 33 58.1 0.0 0.0 83.0 1.92
01-juin 102 Fin 0.0 1.00 100 34 59.6 0.0 0.0 85.1 1.97
06-juin 107 Fin 0.0 1.00 100 36 62.6 0.0 0.0 89.4 2.07
12-juin 113 Fin 0.0 1.00 100 43 757 0.0 0.0 107.4 2.07
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 50 86.2 0.0 0.0 123.2 2.04
27-juin 128 Fin 0.3 1.00 100 49 85.2 0.0 0.0 121.7 1.76
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 6

Calendrie2007

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
03-mars 12 Init 0.7 1.00 100 26 27.4 0.0 0.0 39.2 0.38
15-mars 24 Init 0.0 1.00 100 26 33.1 0.0 0.0 47.3 0.46
26-mars 35 Croiss. 0.0 1.00 100 28 40.2 0.0 0.0 57.4 0.60
05-avr 45 Croiss. 0.0 1.00 100 30 48.1 0.0 0.0 68.7 0.79
15-avr 55 Croiss. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.8 0.93
23-avr 63 Mi-sais. 1.7 1.00 100 32 54.9 0.0 0.0 78.4 1.13
30-avr 70 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.0 0.0 0.0 84.4 1)
05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.5 1.79
10-mai 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.5 1.79
15-mai 85 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 64.1 0.0 0.0 91.6 2.12
20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 64.1 0.0 0.0 91.6 2.12
24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.2 0.0 0.0 77.4 2.24
28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.2 0.0 0.0 77.4 2.24
02-juin 103 Fin 0.0 1.00 100 39 67.7 0.0 0.0 96.7 2.24
07-juin 108 Fin 0.1 1.00 100 39 67.5 0.0 0.0 96.4
13-juin 114 Fin 0.0 1.00 100 45 78.6 0.0 0.0 112.2 2.23
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 44 76.1 0.0 0.0 108.7 2.10
27-juin 128 Fin 0.0 1.00 100 49 85.8 0.0 0.0 122.5 1.77
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 6
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Calendrie2008

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

05-mars 14 Init 0.0 1.00 100 27 29.1 0.0 0.0 41.6 0.34
17-mars 26 Croiss. 0.2 1.00 100 27 34.5 0.0 0.0 49.3 0.48
26-mars 35 Croiss. 0.0 1.00 100 28 40.3 0.0 0.0 57.5 0.74
03-avr 43 Croiss. 0.0 1.00 100 31 48.8 0.0 0.0 69.7 1.01
10-avr 50 Croiss. 0.0 1.00 100 32 53.9 0.0 0.0 77.0 1.27
16-avr 56 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 61.5 0.0 0.0 87.9 1.70
21-avr 61 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.3 0.0 0.0 74.8 1.73
26-avr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.7 1.87
01-mai 71 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.6 0.0 0.0 82.2 1.90
06-mai 76 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.8 0.0 0.0 86.8 2.01
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 62.5 0.0 0.0 89.3 2.07
16-mai 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 65.0 0.0 0.0 92.9 2.15
20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 53.0 0.0 0.0 75.7 2115
25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 37 64.9 0.0 0.0 92.7 2.14
30-mai 100 Mi-sais. 0.0 1.00 100 &7 64.9 0.0 0.0 92.7 2.14
04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 &5 60.1 0.0 0.0 85.9 1.99
10-juin Al Fin 0.0 1.00 100 41 70.7 0.0 0.0 101.0 1.95
18-juin 119 Fin 0.0 1.00 100 47 81.9 0.0 0.0 117.0 1.69
27-juin 128 Fin 0.1 1.00 100 49 86.0 0.0 0.0 122.9 1.58
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 5

Calendrie2009

Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit

mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
06-mars 15 Init 0.0 1.00 100 26 28.4 0.0 0.0 40.6 0.31
21-mars 30 Croiss. 0.0 1.00 100 27 35.8 0.0 0.0 51.1 0.39
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 28 42.7 0.0 0.0 61.0 0.64
10-avr 50 Croiss. 0.0 1.00 100 30 49.1 0.0 0.0 70.2 0.90
18-avr 58 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.4 0.0 0.0 82.0 1.19
25-avr 65 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 56.9 0.0 0.0 81.3 1.34
02-mai 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 61.0 0.0 0.0 87.2 1.44
08-mai 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.8 1.56
14-mai 84 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.6 0.0 0.0 86.5 1.67
20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 62.5 0.0 0.0 89.2 1.72
25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.1 0.0 0.0 78.7 1.82
30-mai 100 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.1 0.0 0.0 78.7 1.82
05-juin 106 Fin 0.0 1.00 100 38 65.5 0.0 0.0 93.6 1.80
12-juin 113 Fin 0.0 1.00 100 43 74.5 0.0 0.0 106.4 1.76
20-juin 121 Fin 0.0 1.00 100 46 80.3 0.0 0.0 114.7 1.66
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 40
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Calendrie2010

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
05-mars 14 Init 0.0 1.00 100 26 28.0 0.0 0.0 39.9 0.33
19-mars 28 Croiss. 0.0 1.00 100 27 258 0.0 0.0 50.1 0.41
30-mars 39 Croiss. 0.0 1.00 100 29 42.7 0.0 0.0 61.0 0.64
08-avr 48 Croiss. 0.0 1.00 100 29 47.3 0.0 0.0 67.5 0.87
16-avr 56 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.3 0.0 0.0 74.6 1.08
24-avr 64 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 60.0 0.0 0.0 85.7 1.24
01-mai 71 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.9 0.0 0.0 82.7 1.37
07-mai 77 Mi-sais. 0.7 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.5 1.52
13-mai 83 Mi-sais. 0.6 1.00 100 34 58.9 0.0 0.0 84.1 1.62
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 61.9 0.0 0.0 88.5 i/l
24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.1 1.78
29-mai 99 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.6 0.0 0.0 78.0 1.81
04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 38 65.3 0.0 0.0 93.3 1.80
10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 37 65.2 0.0 0.0 93.2 1.80
18-juin 119 Fin 0.0 1.00 100 46 80.3 0.0 0.0 114.7 1.66
28-juin 129 Fin 0.0 1.00 100 51 89.1 0.0 0.0 127.3 1.47
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 0
Calendrie2011
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
05-mars 14 Init 0.0 1.00 100 26 28.4 0.0 0.0 40.6 0.34
22-mars 31 Croiss. 0.0 1.00 100 28 38.2 0.0 0.0 54.6 0.37
03-avr 43 Croiss. 1.2 1.00 100 30 46.3 0.0 0.0 66.1 0.64
12-avr 52 Croiss. 0.0 1.00 100 30 50.9 0.0 0.0 72.7 0.94
20-avr 60 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.9 0.0 0.0 79.9 1.16
28-avr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.9 0.0 0.0 84.1 1.22
05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.6 0.0 0.0 78.0 1.29
12-mai 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.0 0.0 0.0 80.0 1.32
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 58.0 0.0 0.0 82.9 1.37
25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.4 0.0 0.0 74.9 1.44
01-juin 102 Fin 0.0 1.00 100 36 61.8 0.0 0.0 88.2 1.46
09-juin 110 Fin 0.0 1.00 100 40 69.1 0.0 0.0 98.8 1.43
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 47 81.0 0.0 0.0 115.8 1.34
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 39
Calendrie2012
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
06-mars 15 Init 0.0 1.00 100 25 27.8 0.0 0.0 39.7 0.31
22-mars 31 Croiss. 0.0 1.00 100 28 37.8 0.0 0.0 54.0 0.39
02-avr 42 Croiss. 0.0 1.00 100 32 48.6 0.0 0.0 69.4 0.73
10-avr 50 Croiss. 0.0 1.00 100 32 52.4 0.0 0.0 74.9 1.08
16-avr 56 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.6 1.52
22-avr 62 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 558 0.0 0.0 79.9 1.54
28-avr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.0 0.0 0.0 81.4 1.57
04-mai 74 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.2 0.0 0.0 81.7 1.58
10-mai 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 572 0.0 0.0 81.7 1.58
16-mai 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.8 0.0 0.0 83.9 1.62
22-mai 92 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.6 0.0 0.0 85.2 1.64
28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 61.4 0.0 0.0 87.7 1.69
03-juin 104 Fin 0.1 1.00 100 35 60.2 0.0 0.0 85.9 1.66
10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 40 68.9 0.0 0.0 98.4 1.63
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 46 80.1 0.0 0.0 114.5 1.47
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 41
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Annexes

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
05-mars 14 Init 0.0 1.00 100 25 27.8 0.0 0.0 39.7 0.33
21-mars 30 Croiss. 0.0 1.00 100 28 37.1 0.0 0.0 52.9 0.38
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 28 42.7 0.0 0.0 61.1 0.64
11-avr sil Croiss. 0.0 1.00 100 33 54.8 0.0 0.0 78.2 0.91
19-avr 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.1 0.0 0.0 75.9 1.10
26-avr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.6 0.0 0.0 83.7 1.38
02-mai 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.7 1.56
08-mai 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 60.9 0.0 0.0 86.9 1.68
13-mai 83 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.1 0.0 0.0 77.2 1.79
18-mai 88 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.1 0.0 0.0 80.1 1.86
23-mai 93 Mi-sais. 0.3 1.00 100 32 55.8 0.0 0.0 79.6 1.84
28-mai 98 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 5587} 0.0 0.0 79.6 1.84
03-juin 104 Fin 2.8 1.00 100 36 62.3 0.0 0.0 89.0 1.72
10-juin 111 Fin 0.0 1.00 100 41 70.7 0.0 0.0 101.0 1.67
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 44 75.9 0.0 0.0 108.4 1.39
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 36
Calendrie2014
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
10-mars 19 Init 0.0 1.00 100 26 2 0.0 0.0 42.7 0.26
26-mars 35 Croiss. 0.0 1.00 100 28 39.2 0.0 0.0 56.0 0.40
04-avr 44 Croiss. 0.0 1.00 100 29 45.1 0.0 0.0 64.4 0.83
12-avr 52 Croiss. 0.0 1.00 100 32 54.7 0.0 0.0 78.2 1.13
19-avr 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.9 0.0 0.0 85.6 1.42
25-avr 65 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 54.9 0.0 0.0 78.4 1.51
01-mai 71 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.1 0.0 0.0 80.2 1.55
07-mai 77 Mi-sais. 0.2 1.00 100 33 58.2 0.0 0.0 83.1 1.60
13-mai 83 Mi-sais. 0.4 1.00 100 35 60.0 0.0 0.0 85.8 1.65
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 36 61.8 0.0 0.0 88.3 1.70
24-mai 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 ER5 0.0 0.0 76.4 1.77
29-mai €8 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.1
04-juin 105 Fin 0.0 1.00 100 37 63.6 0.0 0.0 90.9 1.75
11-juin 112 Fin 0.0 1.00 100 42 72.9 0.0 0.0 104.1 1.72
19-juin 120 Fin 0.0 1.00 100 44 76.9 0.0 0.0 109.9 1.59
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 45
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Calendrie2015

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
11-mars 20 Init 0.0 1.00 100 27 BN 0.0 0.0 45.2 0.26
25-mars 34 Croiss. 0.0 1.00 100 27 38.5 0.0 0.0 S5N 0.46
04-avr 44 Croiss. 0.0 1.00 100 29 45.5 0.0 0.0 65.0 0.75
13-avr 53 Croiss. 0.0 1.00 100 32 54.6 0.0 0.0 78.0 1.00
21-avr 61 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.2 0.0 0.0 81.7 1.18
28-avr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.7 0.0 0.0 85.2 1.41
04-mai 74 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 58.1 0.0 0.0 83.0 1.60
10-mai 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 61.7 0.0 0.0 88.1 1.70
15-mai 85 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.4 0.0 0.0 83.5 1.93
20-mai 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.4 0.0 0.0 83.5 1.93
25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 3 0.0 0.0 84.7 1.96
30-mai 100 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 595 0.0 0.0 84.7 1.96
05-juin 106 Fin 0.0 1.00 100 39 67.3 0.0 0.0 96.1 1.85
12-juin 113 Fin 0.0 1.00 100 43 75.3 0.0 0.0 107.6 1.78
20-juin 121 Fin 0.0 1.00 100 46 79.9 0.0 0.0 114.1 1.65
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 40
Calendrie2016
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
02-mars 11 Init 0.0 1.00 100 25 26.3 0.0 0.0 37.5 0.39
13-mars 22 Init 0.0 1.00 100 27 32.9 0.0 0.0 47.0 0.49
23-mars 32 Croiss. 7 1.00 100 27 36.8 0.0 0.0 52.6 0.61
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 29 43.8 0.0 0.0 62.5 0.80
11-avr 51 Croiss. 0.0 1.00 100 30 50.1 0.0 0.0 71.5 0.83
21-avr 61 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.4 0.0 0.0 83.4 0.97
29-avr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.8 0.0 0.0 76.9 1.11
05-mai 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.2 0.0 0.0 80.4 1.55
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 58.7 0.0 0.0 83.9 1.62
16-mai 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55i0) 0.0 0.0 7EE 1.84
21-mai il Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 58.2 0.0 0.0 83.2 AE5)
26-mai 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.2 0.0 0.0 81.6 1.89
31-mai 101 Fin 0.0 1.00 100 34 58.8 0.0 0.0 84.1 1.95
06-juin 107 Fin 0.0 1.00 100 38 65.8 0.0 0.0 94.0 1.81
13-juin 114 Fin 0.0 1.00 100 42 B3 0.0 0.0 104.7 1.73
22-juin 123 Fin 0.0 1.00 100 49 85.7 0.0 0.0 122.4 1.57
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 30
Calendrie2017
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm |/s/ha
02-mars 11 Init 0.0 1.00 100 26 27.4 0.0 0.0 39.2 0.41
13-mars 22 Init 0.6 1.00 100 26 32.2 0.0 0.0 46.1 0.48
23-mars 32 Croiss. 1.2 1.00 100 26 36.2 0.0 0.0 51.7 0.60
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 28 42.2 0.0 0.0 60.3 0.78
10-avr 50 Croiss. 0.0 1.00 100 29 48.7 0.0 0.0 69.5 0.89
19-avr 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.4 0.0 0.0 80.6 1.04
26-avr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.3 0.0 0.0 76.2 1.26
03-mai 73 Mi-sais. 0.3 1.00 100 34 59.5 0.0 0.0 85.0 1.41
09-mai 79 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 54.9 0.0 0.0 78.4 1.51
15-mai 85 Mi-sais. 0.0 1.00 100 34 59.8 0.0 0.0 85.4 1.65
21-mai 91 Mi-sais. 0.0 1.00 100 35 61.3 0.0 0.0 87.6 1.69
26-mai 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.8 0.0 0.0 76.8 1.78
31-mai 101 Fin 0.0 1.00 100 31 53.9 0.0 0.0 76.9 1.78
06-juin 107 Fin 0.0 1.00 100 37 63.8 0.0 0.0 91.2 1.76
13-juin 114 Fin 0.5 1.00 100 42 72.3 0.0 0.0 103.2 1.71
21-juin 122 Fin 0.0 1.00 100 45 78.4 0.0 0.0 111.9 1.62
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 35
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Calendrie2008

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % Mm mm mm mm I/s/ha
08-mars 17 Init 0.0 1.00 100 25 29.0 0.0 0.0 41.5 0.28
22-mars 31 Croiss. 0.0 1.00 100 28 38.6 0.0 0.0 S5N 0.46
01-avr 41 Croiss. 0.0 1.00 100 30 46.2 0.0 0.0 66.1 0.76
08-avr 48 Croiss. 0.0 1.00 100 29 47.0 0.0 0.0 67.2 1.11
15-avr 55 Croiss. 0.0 1.00 100 33 57.5 0.0 0.0 82.2 1.36
21-avr 61 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.2 0.0 0.0 76.0 1.47
27-avr 67 Mi-sais. 0.2 1.00 100 31 54.4 0.0 0.0 77.7 1.50
04-mai 74 Mi-sais. 0.0 1.00 100 2 56.6 0.0 0.0 80.9 1.34
11-mai 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.8 1.34
19-mai 89 Mi-sais. 0.0 1.00 100 il S3% 0.0 0.0 76.7 1.11
25-mai 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 i B3 0.0 0.0 76.1 1.47
31-mai 101 Fin 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.6 1.50
06-juin 107 Fin 0.0 1.00 100 &7 63.7 0.0 0.0 91.0 1.76
13-juin 114 Fin 0.0 1.00 100 42 73.1 0.0 0.0 104.4 1.73
21-juin 122 Fin 0.0 1.00 100 46 80.5 0.0 0.0 115.0 1.66
29-juin Fin Fin 0.0 1.00 0 37
Calendrie2009
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
11-oct 24 Init 0.0 1.00 100 25 5180 0.0 0.0 45.5 0.22
16-nov 60 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.6 0.0 0.0 s 0.24
25-janv Fin Fin 0.0 1.00 0 39
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Station : BISKRA (1998 /2018 )
Humidité Moyenne Mensuelle (en %) Station : BISKRA (1998 /208 )
A Janvied Fevrier| Mars | Avrl |Mai | Juin [Julle| Acut |Sept | Octob | Nove |Décem|Totsl |May Insolation Total Mensuel (en heure)
teme |sre A 384 |38 T4 |5 |;5 | 22 |88 421|503 |03 4613|408 Année Janvier Fovrier| Mars |Avril [Mai |Juin [susle| Aout [Sept | Octob | Nove Decom|Tets Moy
T (g7 (2 | das (5 (64 (748 s | 34 |wa [se8 (@7 [er7 [siss |4 t T T T
2000 CIENNEER] L) EX 348 208 [253 | 275 |97 ®7 501 545 |486.7 | 406 beatd bl ol bl B B il i
T 96 |28 3508 | 063 |22 [2023 il
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Station : BISKRA (1998 /2018 ) Température Moyenne Mensuelle sous Abri (en °C)
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Station : BISKRA (¢ 1998 /s 20718 y
Température Minimale Moyenne sous Abri(ern °C)

Anneée (Janvier] Fevrier Mars Anril Mai SJuin |Juille Aocut |Sept Octob Nove Décem |Total Moy
1998 7.2 8.7 10.3 15.2 18.7 2a.a |z7.z z7.6 za.8 15.6 & & 191.7 16

1995 7.8 6.9 0.7 6.4 EER 267 |27.5 Z5.8 243 i1.8 78 7E 1681 6.5
2000 az 7.4 1.3 e EE] ER Z7.4 Z5.8 226 6.8 Tie 7.8 197.4 6.5
2001 6.6 7.7 Ta.3 a7 25.6 282 |27.8 245 125 6.9 CE: 183.5 5.3
zo00z 5 a3 iz6 5.4 787 Za7 |27.5 Z7.Z Z5 A iZ8 EE 202.5 6.9
2003 7.8 7 5.5 Z0.6 254 zZa.3 |27.8 235 9.8 ) 77 77 205 A7
zo04a 7.8 5.1 R 145 17 s Z33 266 288 Z2.3 7 06 B& 181 168
z005 ae & N 158 zo.8 256 |20.1 272 225 & SRR &7 201.6 6.8
Z006 5.7 7.4 T1.7 7 EEE Zas [27.9 27,7 Z1.3 = EER] EE) 205.3 a7
2007 6.5 T0.4 0.7 145 787 258 |[=26.8 Z7.9 Z5.4 A 0.9 G 2038 7

2008 6.4 7.9 1.8 5.6 208 Za1 |28.7 z8.1 239 0.6 6.8 203.7 17

2008 &85 65 5.7 iz.8 6.2 ED Z8.6 Z8.4a Z1.6 A T B 196.3 6.4
2010 7.2 2.9 1z.8 6.8 183 245 |28.4 z8.1 23.2 7 1z 7.5 203.a 6.9
FIEE] 6.9 7.9 0.5 s EEE-] 234 [z8.2 275 Za.e 7 iZ8 EE 201.2 6.8
Z012 6.3 52 0.8 5.4 T9.7 273 |20.3 za8 Z5 A E] 8.3 206.3 7.z
z013 7.0 &5 iza 158 ECE] 227 |27.7 Za Z0.2 7 7 7oA 1838 153
zo1a 7.0 5.3 10.7 16 EL 234 |27.6 z8.2 ED 181 133 & 208.6 7.4
Z015 G 7.4 0.7 5.9 20.5 Zaa [27.3 Z8.3 Z3.8 8.5 127 6.6 20z 6.8
z076 7.3 EES 1.5 6.2 20.2 251 |28.1 Z6.8 234 R 2.2 EE Zi0 7.5
2047 59 5.5 2.7 6.8 ERRCT 256 |28.2 27.7 2z.4 6.7 0.8 &9 2038 17

z018 ] 75 Tz 6.3 6.5 238 |30.8 263 Za.5 178 T8 7T 207.4 i7.E
Moy 6.8 7.8 ERR-Y 6.7 20.8 261 |28.1 Z7.2 22.6 6.5 0.7 7.8 200.7 6.7

station'BISKRA
Pluviométrie (Total Annuel) Ex primée en mm
Moyenne Annuelle de la Periode(1998-2018):129 nmm

préciptations en mm

1998 1999 2008 2O 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Annae
Station : BISKRA ( 7998 /s 2078 2
Temperature Maximale Moyenne sous Abri (ernn °C)
Année [Janvier] Fevrier Mars Avril Mai Juin |[Juille| Aocut |Sept | Octob | Nove Décem |Total Moy
1998 17.3 20 23.2 27.2 30.1 37.4 [a407 z9.8 35.3 |27.2 17 17 332.2 | 27.7
1999 16.2 17.5 z22.9 28.2 35.3 40.2 40.9 42.6 35.9 20.7 16.3 16.3 332.5 27.7
2000 15.6 20.5 24 28 34.5 36.6 40.4 39.9 24.7 27.2 22.6 19 343 28.6
2001 17.1 19.5 27.5 27.23 39 42.3 40.3 35.4 22.3 16.1 16.1 16.1 319 26.6
2002 186.9 z21.6 253 27.5 32.3 38.1 40.5 38.9 34.4 29.1 21.7 19.2 345.5 28.8
2003 18.2 16.8 27.4 331 38.7 43 40.7 34.5 29 22.4 16.7 18.7 335.2 27.9
2004 18.6 21.2 23.1 25 285 368.4 39.7 40.8 34.5 30.9 21 17 338.7 28.1
2005 18 159 2368 27.5 34.5 37.8 423 40.2 34 295 22.2 18 338.5 28.3
2006 ia.8 7.3 239 293 348 38 408 a0.1 32.7 |31.8 228 978 343.6 | 28.6
2007 18 20.8 223 268 32.7 38.5 |40 a40.3 348 |28.8 2.8 8.1 344 28.7
2008 18.7 19.9 24 29.2 32.3 38.7 42.5 40.6 324.9 271 20.4 15.8 342.1 28.5
2009 16.5 7.6 22.6 243 328 38.4 |42.7 a0.9 32.6 |28.8 23.6 18 340 28.3
2010 8.2 20 23.6 28 30.2 37.5 |a41.4 a0.8e 34.5 |28.3 21.9 8. 342.5 | 28.5
2011 18.4 18.9 21.5 28.3 30.4 35.7 41.2 40.4 38.7 28.1 22.5 18.9 341 28.4
2012 18.1 18.4 23.3 271 33.3 40.7 43 a2.4a 35.9 30 23.8 18.4 352.2 298.3
2013 8.1 8.1 236 z8.4 3z 36.4 (4035 355 321 225 8.1 8. 323.3 | 26.9
2014 i8 20.7 219 z9.3 329 36.8 |408 a1.2 37.2 |3z 241 8.3 3533 | 29.4
2015 17.9 17.7 z2z.8 28.6 34.9 37.3 40.9 40.1 34.9 z28.8 23.4 18.2 346.5 28.9
2016 i9.6 zZ0.8 233 29 329 38 406 391 34.6 |31.7 226 ez 351.4 | 29.3
2017 16.2 21.6 253 278 34.7 38.5 |41.5 40.9 34.3 |28.8 221 7.5 348.2 | 20.1
2018 19.2 17.6 229 28.3 30.8 38.9 43.5 37.8 36.5 27.6 22 18.9 343 28.6
Moy 17.5 19.1 23.7 28 33.2 38.2 41.2 39.6 33.9 27.5 21.1 17.9 340.9 28.4

station:BISKRA
Fluviometrie (Total Annuel) Ex primee en mm
Moyenne Annuelle de la Periode(1998-20138):129 mm

préciptations en mm

2011 2012 2015 2016 2017
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Station : BISKRA ¢ 1998 s 2018 2
Vent Moyern Menswuel (ernn m/s)

Année |Janvier Fevrier Mars Avril Mai Juin [Juille | Acut [Sept | Octob | Nove |Décem|Total |moy
1008 as 4.3 = 72 .4 s a4z 2 57 4. a.a 60.3 s

1605 3 & 55 CE) ) a5 55 =0 &7 a7 ) 2.6 5=
ELTT ER By ] 7& & 5 e R A 55 A 56.6 a7
Zzo004 54 &4 &5 & 52 55 B &2 A El 3 s6.6 a7
zooz E) az &3 CE 73 O] El a6 E E) a a7 0.1 5

zooz 56 aa & 5z =8 B a a8 £l a8 £ 53 52.7 aa
zooa a7 3.3 a7 5.8 6= 3 =7 ERS a3 =8 a a= ae6.7 ae
z005 a6 EX] A 6.z a7 ER) 3.5 a4 EES = 7 3 aa.a a7
zooe az a 5.8 B az= 5.3 a A az 5.4 a1 3.8 51.1 as
z007 =8 5.5 & ae &1 B EX EX a3 a8 a6 5.1 s56.4 a7
zoos za 2.5 5.2 5.4 6.8 as a5 a5 EX 5.2 4. 5.4 a7 a
Zo09 @A a6 £ & a Exd £l EE a3 56 Ey 5.8 Q6.2 5.8
zo10 aa a7 E] EE] 5z a6 z 8 z9 ze B B 5z a6.6 EX]
ETTE] EX & @z Ex) X 3y Exe) £ EX =6 Exy X aie XY
Z012 EX Ey EE3 EX 33 3 El = Za =5 B EX 58.6 EX3
Z0613 57 E) s X3 a7 Exy s ~6655 | -0086 | 6668 ~Ge55  |26.4 57
Zo14a Gee6 |28 a3 a a a5 X =7 ] =6 “G885 |31.4 £
Z015 CE 56 55 EN aa Az XY EX a3 B Tz ar.a B
E EX an & as ) a ER E) EX) ER ER as.s 56
z017 a8 as a8 37 a7 a s ER a3 2.6 a4 as.7 B
zo1s & a7 a. 6.4 ae a6 e a a1 4 3 6z.4 aa
Moy az a4 5.1 5.z ae aa 3.6 E a7 B 3.7 50.1 az

station:BISKRA
Fluviometrie (Total Annuel) BExprimee en mm
Moy enne Annuelle de la Periode(1998-2018):129 mm

Station: El Oued Département de la Documentation et de la Base de Données

Moyennes mensuelles des paramétres :  1990/2019

Minabs | T Min T Moy T° Max T°Max |Insolation | Humidité Cumul | Pluie Max | Vent Moy | Vent Max | Penman Ture
Abs (HA) (%) {mm) {mm) (m/s) (m/s) mm/M) | (mm/M

Janvier 2,20 5,30 10,99 17,36 27,60 7,60 63,61 17,88 101,00 2,23 31,00 42,00 57,33
Février 1,60 650 12,94 19,47 35,50 8,39 52,46 2,67 ] 2,58 27,00 66,15 71,33
Mars 2,00 10,63 17,20 23,98 39,60 845 45,12 7,36 35,00 3,21 27,00 121,18 114,00
Avril a50 14,40 71,32 28,05 40,50 9,98 40,59 810 36,00 3,80 30,00 168,21 156,64
Mai 9,70 19,12 26,39 33,26 25,60 9,80 35,12 2,03 97,00 213 32,00 218,48 196,70
Juin 11,30 23,70 31,19 38,27 48,20 11,05 3141 077 800 3,64 34,00 238,56 227,78
uillet 18,80 26,66 34,26 21,36 29,70 11,12 29,07 035 2,80 3,16 34,00 249,63 247,41
Aout 19,30 26,50 33,63 40,63 48,80 10,48 32,45 2,10 23,00 2,88 26,00 225,44 219,33
Septembre 12,70 23,04 29,25 35,60 26,00 9,57 22,97 820 24,00 2,77 35,00 169,96 156,07
Octobre 7,80 17,49 2354 30,14 40,60 811 49,30 6,02 40,00 2,15 24,00 109,18 110,54
Novembre -0,50 10,68 16,60 23,26 34,80 779 57,52 7,88 38,00 211 22,00 57,89 7350
Décembre 632 11,65 18,06 28,20 7,62 64,55 7,21 22,00 2,07 25,00 35,54 56,18

BNEDER : 24/08/2020 |

Bureau National des Etudes pour le Développement Rural |




Annexes

Station: El Oued Département de la Documentation et de la Base de Données

Moyennes mensuelles des phénoménes: 1990/2019

Brouillard | Gelée Gréle Orage Neige Sitocco | Tempéte | Jours de

de sable pluie
Janvier 0,57 118 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 2,36
Février 0,18 0,07 0,00 0,07 0,00 0,00 0,04 174
Mars 0,14 0,00 0,00 0,52 0,00 0,03 017 2,50
Avril 0,00 0,00 0,00 0,97 0,00 0,00 0,14 1,76
Mai 0,00 0,00 0,00 1,21 0,00 0,00 0,10 1,28
Juin 0,03 0,00 0,00 0,86 0,00 0,03 0,03 0,62
Juillet 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00 0,69 017 034
Aout 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00 0,03 0,76
S bre 0,03 0,00 0,00 2,41 0,00 0,00 0,07 2,45
Octobre 0,17 0,00 0,00 0,93 0,00 0,00 0,03 1,93
Novembre 0,31 0,10 0,00 0,31 0,00 0,00 0,03 1,79
Décembre 0,83 0,86 0,00 0,41 0,07 0,00 021 2,10
RaCyEnE 0,19 0,18 0,00 0,78 0,01 0,06 0,09 163
Périodique

I BNEDER : 24/08/2020

Bureau National des Etudes pour le Développement Rural |

Donner climatique de el oued

Les moyennes annuelles de besoins en eau de la région de el oued

1990 3.03 195.3 149.8
1991 2.94 188.9 170.1
1992 2.91 185.8 140.8
1993 2.97 182.2 171.3
1994 RISH] 190.3 174.9
1995 3.03 196.8 187.2
1996 2.92 193.4 117.4
1997 7.19 446.2 417

1998 7.14 468.4 456

1999 6.83 445 392.6
2000 6.69 402.9 399.4
2001 7.25 572.6 529.4
2002 6.78 434.3 430.9
2003 6.82 449.8 406.6
2004 6.69 476.1 420.6
2005 7.23 563.8 555.1
2006 6.16 460.1 391.5
2007 6.76 485.8 454.7
2008 5.64 358.3 345.4
2009 5.2 379.2 271.6
2010 5.59 426.9 407.6
2011 5.23 359.4 346.3
2012 5.62 372.1 363.7
2013 5.48 402.5 375.5
2014 5.59 378.5 369.8
2015 5.16 345.5 337.4
2016 2.97 189.3 180.2
2017 3 190 167.4
2018 3.02 191.6 167.6
2019 2.99 189.3 167.8




Besion de pomme de terre 1998

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.28 12.8 0.3 12.5
Déc 2 Init 0.50 1.03 10.3 0.1 10.2
Déc B] Crois 0.54 1.17 12.9 0.3 12.6
Jan 1 Crois 0.76 1.68 16.8 0.4 16.4
Jan 2 Crois 0.98 2.20 22.0 0.5 21.6
Jan 3 Mi-sais 1.16 3.13 34.4 1.1 33.3
Fév 1 Mi-sais 1.17 3.73 37.3 2.0 BoY
Fév 2 Mi-sais 1.17 4.22 42.2 2.8 39.4
Fév 3 Mi-sais 1.17 4.83 38.6 2.0 36.7
Mar 1 Mi-sais 1.17 £ 52.1 0.7 S
Mar 2 Arr-sais 1.10 5.38 53.8 0.0 53.8
Mar 8] Arr-sais 0.98 6.34 69.8 0.6 69.2
Avr 1 Arr-sais 0.86 7.26 65.4 1.5 63.7
468.4 12.3 456.0
Besion de pomme de terre 1999
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
Coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc il Init 0.50 1.27 12.7 i 15
Déc 2 Init 0.50 0.97 9.7 0.0 9.7
Déc B} Crois 0.54 1.04 114 18 9.7
Jan 1 Crois 0.76 1.36 13.6 16.8 0.0
Jan 2 Crois 0.99 1.65 16.5 24.7 0.0
Jan 8] Mi-sais 1.16 2.81 30.9 16.7 14.2
Fév a Mi-sais 1.18 278 37.9 2.4 B5i5)
Fév 2 Mi-sais 1.18 4.58 45.8 0.0 45.8
Fév 8] Mi-sais 1.18 5.03 40.2 0.0 40.2
Mar 1 Mi-sais 1.18 5.24 52.4 0.1 52.3
Mar 2 Arr-sais SIS} 5.23 52.3 0.0 52.3
Mar 8] Arr-sais 0.97 5.83 64.1 0.0 64.1
Avr a Arr-sais 0.84 6.37 57.4 0.0 57.4
445.0 63.7 392.6
Besion de pomme de terre 2000
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
Coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.44 14.4 0.1 14.3
Déc 2 Init 0.50 1.35 13.5 0.1 13.3
Déc 3 Crois 0.54 1.25 13.8 0.1 13.7
Jan 1 Crois 0.75 1.35 13.5 0.0 13.4
Jan 2 Crois 0.96 1.31 13.1 0.0 13.1
Jan 3 Mi-sais 1.13 2.02 22.2 0.0 22.2
Fév 1 Mi-sais 1.14 257 255 0.1 25.2
Fév 2 Mi-sais 1.14 2.89 28.9 0.1 28.8
Fév 3 Mi-sais 1.14 3.82 30.6 0.3 30.2
Mar 1 Mi-sais 1.14 4.57 45.7 0.8 44.9
Mar 2 Arr-sais 1.08 5.04 50.4 1.1 49.3
Mar 3 Arr-sais 0.95 6.07 66.8 0.7 66.1
Avr 1 Arr-sais. 0.83 7.20 64.8 0.0 64.7
402.9 B35 399.4

110



Besion de pomme de terre 2001

Annexes

Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
Coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc il Init 0.50 1.10 11.0 7.8 3.2
Déc 2 Init 0.50 0.79 7.9 11.6 0.0
Déc 3 Crois 0.54 1.09 12.0 9.4 2.6
Jan 1 Crois 0.77 1.93 19.3 6.6 12.7
Jan 2 Crois 1.00 2.83 28.3 5.2 23.2
Jan 3 Mi-sais 1.18 3.84 42.3 3.4 38.9
Fév 1 Mi-sais 1.19 4.14 41.4 0.1 41.3
Fév 2 Mi-sais 1.19 4.52 45.2 0.0 45.2
Fév B] Mi-sais 1.19 6.06 48.5 0.0 48.5
Mar 1 Mi-sais 1.19 8.04 80.4 0.7 79.8
Mar 2 Arr-sais 1.12 9.08 90.8 1.0 89.7
Mar 3 Arr-sais 0.99 7.91 87.0 0.7 86.3
Avr 1 Arr-sais 0.87 6.48 58.3 0.2 58.1
572.6 46.8 529.4
Besion de pomme de terre 2002
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.63 16.3 0.1 16.3
Déc 2 Init 0.50 1.38 13.8 0.0 13.8
Déc 8] Crois 0.54 1.30 14.3 0.0 14.3
Jan 1 Crois 0.75 1.38 13.8 0.8 12.9
Jan 2 Crois 0.96 1.33 13.3 1.2 12.1
Jan 8] Mi-sais 1.13 2.34 25.7 0.9 24.8
Fév 1 Mi-sais 1.14 3.25 3245} 0.3 32.2
Fév 2 Mi-sais 1.14 3.91 39.1 0.0 39.1
Fév 3 Mi-sais 1.14 4.67 .3 0.0 3
Mar 1 Mi-sais 1.14 5.34 53.4 0.0 53.4
Mar 2 Arr-sais 1.07 5.67 56.7 0.0 56.7
Mar 3 Arr-sais 0.93 5.87 64.6 0.0 64.6
Avr a Arr-sais 0.80 5E8 53.4 0.0 53.4
434.3 3.4 430.9
Besion de pomme de terre 2003
Mois Décade Phase Ke ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.24 12.4 4.3 8.1
Déc 2 Init 0.50 1.09 10.9 5.4 [515]
Déc 3 Crois 0.54 1.33 14.6 [515] 9.1
Jan 1 Crois 0.75 2.08 20.8 5.9 14.9
Jan 2 Crois 0.97 2.92 29.2 6.3 22.9
Jan 3 Mi-sais 1.15 3.66 40.2 4.8 35.4
Fév 1 Mi-sais 1.16 3.91 39.1 3.0 36.1
Fév 2 Mi-sais 1.16 4.12 41.2 1.6 39.6
Fév 3 Mi-sais 1.16 4.50 36.0 1.1 34.9
Mar 1 Mi-sais 1.16 4.64 46.4 0.1 46.3
Mar 2 Arr-sais 1.09 4.61 46.1 0.0 46.1
Mar 3 Arr-sais 0.96 5.37 59.1 0.3 58.8
Avr 1 Arr-sais 0.83 6.01 54.1 4.5 49.0
449.8 42.7 406.6
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Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.37 13.7 5.8 7.9
Déc 2 Init 0.50 1.39 13.9 1.4 12.5
Déc 3 Crois 0.54 1.45 15.9 4.2 11.7
Jan 1 Crois 0.75 1.81 18.1 9.2 8.9
Jan 2 Crois 0.96 2.16 21.6 12.0 9.6
Jan 3 Mi-sais 1.13 3.12 34.4 8.0 26.4
Fév 1 Mi-sais 1.14 3.82 38.2 0.1 38.1
Fév 2 Mi-sais 1.14 4.32 43.2 0.0 43.2
Fév 3 Mi-sais 1.14 5.02 40.1 0.0 40.1
Mar 1 Mi-sais 1.14 5.71 57.1 23 53.8
Mar 2 Arr-sais 1.08 6.06 60.6 5.0 55.6
Mar 3 Arr-sais 0.96 6.03 66.3 3.9 62.4
Avr 1 Arr-sais 0.85 5.88 53.0 2 50.4
476.1 55.3 420.6
Besion de pomme de terre 2005
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.24 12.4 1.0 il
Déc 2 Init 0.50 0.89 8.9 1.1 7.8
Déc 3 Crois 0.55 1.06 11.6 0.8 10.9
Jan 1 Crois 0.77 157 57 0.1 15.6
Jan 2 Crois 1.01 2.08 20.8 0.0 20.8
Jan 3 Mi-sais 1.19 3.43 37.8 0.0 37.7
Fév 1 Mi-sais 1.21 4.53 45.3 0.4 44.9
Fév 2 Mi-sais 1.21 5.43 54.3 0.6 53.7
Fév 3 Mi-sais 1.21 6.40 51.2 0.8 50.5
Mar 1 Mi-sais 1.21 7.38 73.8 1.1 72.7
Mar 2 Arr-sais 1.13 7.84 78.4 1.4 77.0
Mar 3 Arr-sais 0.99 7.75 85.3 1.0 84.3
Avr 1 Arr-sais 0.86 7.59 68.3 0.4 67.9
563.8 8.6 555818
Besion de pomme de terre 2006
Mois Décade Phase Ke Elis ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.09 10.9 3.2 7.8
Déc 2 Init 0.50 0.91 Sl 4.1 5.0
Déc 3 Crois 0.54 1.05 11.6 8.2 3.4
Jan 1 Crois 0.75 1.57 15.7 15.1 0.6
Jan 2 Crois 0.98 2.11 21.1 20.1 1.0
Jan 3 Mi-sais 1.15 2.75 30.2 13.7 16.5
Fév 1 Mi-sais 1.16 2.72 272 2.4 24.8
Fév 2 Mi-sais 1.16 2.82 28.2 0.0 28.2
Fév 3 Mi-sais 1.16 4.43 35.4 0.0 35.4
Mar 1 Mi-sais 1.16 6.42 64.2 0.0 64.2
Mar Arr-sais 1.10 7 753 0.0 753
Mar 3 Arr-sais 0.97 6.89 75.8 0.1 75.7
Avr 1 Arr-sais 0.84 6.14 [5548) RS 53.6
460.1 68.5 391.5
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Mois Décade Phase Kc ETc =B Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.16 11.6 5.2 6.4
Déc 2 Init 0.50 1.05 10.5 7.8 2.7
Déc 3 Crois 0.54 1.13 12.4 5.2 7.2
Jan i Crois 0.76 1.46 14.6 0.1 14.4
Jan 2 Crois 0.98 1.80 18.0 0.0 18.0
Jan 3 Mi-sais 1.16 2.88 31.7 0.0 31.7
Fév 1 Mi-sais 1.17 3.75 37.5 0.0 37.5
Fév 2 Mi-sais 1.17 4.43 44.3 0.0 44.3
Fév 3 Mi-sais iy 5.37 43.0 0.4 42.5
Mar 1 Mi-sais 1.17 6.30 63.0 0.8 62.3
Mar 2 Arr-sais 1.11 6.84 68.4 il 67.2
Mar 3 Arr-sais 0.98 6.67 73.3 3.4 70.0
Avr 1 Arr-sais 0.87 6.39 55 6.4 50.4
485.8 30.4 454.7
Besion de pomme de terre 2007
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.89 8.9 3.1 5.8
Déc 2 Init 0.50 0.72 7.2 4.6 2.6
Déc 3 Crois 0.54 0.83 Exil 3.3 5.8
Jan 1 Crois 0.75 1.22 12.2 1.4 10.9
Jan 2 Crois 0.97 1.62 16.2 0.2 16.0
Jan 3 Mi-sais 1.14 2.18 24.0 0.1 23.8
Fév 1 Mi-sais 1.15 2.32 23.2 0.1 23.1
Fév 2 Mi-sais 1.15 2.51 25.1 0.0 25.1
Fév 3 Mi-sais 1.15 3.52 28.2 0.0 28.2
Mar 1 Mi-sais. 1.15 4.61 46.1 0.0 46.1
Mar 2 Arr-sais 1.09 5.22 52.2 0.0 52.2
Mar 3 Arr-sais 0.96 5.32 58.5 0.1 58.4
Avr 1 Arr-sais 0.84 5.26 47.4 0.1 47.2
358.3 13.0 345.4
Besion de pomme de terre 2008
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 437 13.2 0.0 13.1
Déc 2 Init 0.50 1.30 13.0 0.0 13.0
Déc 3 Crois 0.54 1.31 14.4 0.2 14.2
Jan 1 Crois 0.76 1.63 16.3 319 0.0
Jan 2 Crois 0.98 1.89 18.9 47.9 0.0
Jan 3 Mi-sais 1.16 2.63 28.9 32.0 0.0
Fév 1 Mi-sais 1.17 3.10 31.0 0.4 30.6
Fév 2 Mi-sais 1.17 3.47 34.7 0.0 34.7
Fév 3 Mi-sais 1.17 3.94 B85} 0.1 31.4
Mar 1 Mi-sais 1.17 4.41 44.1 10.6 33.5
Mar 2 Arr-sais 1.10 4.59 45.9 15.9 30.0
Mar 3 Arr-sais 0.96 4.46 49.1 11.4 37.7
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.25 38.2 4.4 555
379.2 154.9 271.6
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Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.32 13.2 0.0 AERL
Déc 2 Init 0.50 1.30 13.0 0.0 13.0
Déc 3 Crois 0.54 1.31 14.4 0.2 14.2
Jan 1 Crois 0.76 1.63 16.3 31.9 0.0
Jan 2 Crois 0.98 1.89 18.9 47.9 0.0
Jan 3 Mi-sais 1.16 2.63 28.9 32.0 0.0
Fév 1 Mi-sais 1.17 3.10 31.0 0.4 30.6
Fév 2 Mi-sais 1.17 3.47 34.7 0.0 34.7
Fév 3 Mi-sais 1.17 3.94 B85} 0.1 31.4
Mar 1 Mi-sais 1.17 4.41 44.1 10.6 33.5
Mar 2 Arr-sais 1.10 4.59 45.9 153 30.0
Mar 3 Arr-sais 0.96 4.46 49.1 11.4 37.7
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.25 38.2 4.4 B
379.2 154.9 271.6
Besion de pomme de terre 2010
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 1.28 12.8 0.2 12.6
Déc 2 Init 0.50 1.17 11.7 0.0 a7
Déc 3 Crois 0.54 1.26 158 0.5 13.4
Jan 1 Crois 0.76 1.71 fI87AS 3.8 157
Jan 2 Crois 0.98 2.17 21.7 5.7 16.1
Jan 3 Mi-sais 1.16 3.12 34.3 4.0 30.3
Fév 1 Mi-sais 1.17 3.74 37.4 1.8 B5%7;
Fév 2 Mi-sais 1.17 4.26 42.6 0.4 42.2
Fév 3 Mi-sais 1.17 4.66 37.3 0.3 37.0
Mar 1 Mi-sais 1.17 5.06 50.6 0.0 50.6
Mar 2 Arr-sais 1.10 5,48 51.3 0.0 Sl
Mar 3 Arr-sais 0.96 4.93 54.3 0.1 54.2
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.65 41.8 2.2 39.4
426.9 19.0 407.6
Besion de pomme de terre 2011
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.90 9.0 0.0 9.0
Déc 2 Init 0.50 0.65 6.5 0.0 6.5
Déc 8] Crois 0.54 0.82 9.0 0.0 9.0
Jan 1 Crois 0.76 1.30 13.0 0.0 13.0
Jan 2 Crois 0.99 1.78 17.8 0.0 17.8
Jan 3 Mi-sais 1.16 2.69 29.6 0.1 29.4
Fév 1 Mi-sais 1.18 3.34 33.4 0.0 33.4
Fév 2 Mi-sais 1.18 3.88 38.8 0.0 38.8
Fév 8] Mi-sais 1.18 4.09 32.7 1.0 31.7
Mar 1 Mi-sais 1.18 4.14 41.4 23 39.1
Mar 2 Arr-sais 1.10 4.00 40.0 3.3 36.7
Mar 3 Arr-sais 0.96 4.31 47.4 3.2 44.2
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.52 40.7 2.8 37.6
359.4 12.8 346.3

114



Besion de pomme de terre 2011

Annexes

Mois Décade Phase Kc Bic] ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.99 9.9 0.0 9.9
Déc 2 Init 0.50 0.74 7.4 0.0 7.4
Déc 3 Crois 0.54 0.91 10.0 0.1 9.9
Jan i Crois 0.76 1.48 14.8 0.8 14.0
Jan 2 Crois 0.99 2.05 20.5 1.2 o)
Jan 3 Mi-sais 1.17 2.81 30.9 0.8 30.1
Fév 1 Mi-sais 1.18 823 5243 0.1 32.2
Fév 2 Mi-sais 1.18 3.62 36.2 0.0 36.2
Fév 3 Mi-sais 1.18 4.01 32.1 0.0 32.1
Mar i Mi-sais 1.18 4.33 43.3 0.2 43.1
Mar 2 Arr-sais 1.11 4.40 44.0 0.4 43.6
Mar 3 Arr-sais 0.97 4.53 49.8 1.4 48.4
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.52 40.7 2.9 BiS)
372.1 8.1 363.7
Besion de pomme de terre 2013
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc il Init 0.50 0.75 o) 3.0 4.5
Déc 2 Init 0.50 0.56 5.6 2.7 2.9
Déc 8] Crois 0.54 0.80 8.8 2.1 6.7
Jan il Crois 0.76 1.44 14.4 15 12.9
Jan 2 Crois 0.99 2.16 21.6 0.9 20.7
Jan 8] Mi-sais 1.17 3.01 33.1 0.6 32.5
Fév 1 Mi-sais 1.18 3.50 35.0 0.0 35.0
Fév 2 Mi-sais 1.18 3.96 39.6 0.0 39.6
Fév 3 Mi-sais 1.18 4.48 8519 0.1 35.8
Mar 1 Mi-sais 1.18 5.00 50.0 0.7 49.3
Mar 2 Arr-sais 1.11 5.18 51.8 1.0 50.8
Mar 3 Arr-sais 0.97 5.06 55.7 4.4 Sl
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.82 43.4 8.9 33.6
402.5 26.0 375.5
Besion de pomme de terre 2014
Mois Décade Phase Ke ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.86 8.6 0.1 8.5
Déc 2 Init 0.50 0.69 6.9 0.0 6.9
Déc 3 Crois 0.54 0.86 25 0.0 &3
Jan 1 Crois 0.76 1.33 13.3 0.0 13.3
Jan 2 Crois 0.98 1.86 18.6 0.0 18.6
Jan 3 Mi-sais 1.16 2.79 30.6 0.0 30.6
Fév 1 Mi-sais 1.18 3.45 34.5 0.0 34.5
Fév 2 Mi-sais 1.18 4.00 40.0 0.0 40.0
Fév 3 Mi-sais 1.18 4.29 34.3 0.1 34.2
Mar 1 Mi-sais 1.18 4.49 44.9 2.5 42.4
Mar 2 Arr-sais 1.10 4.45 44.5 3.8 40.7
Mar 3 Arr-sais 0.96 4.62 50.8 2.5 48.3
Avr 1 Arr-sais 0.83 4.70 42.3 0.1 42.2
378.9 9.1 369.8
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Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.61 6.1 0.0 6.1
Déc 2 Init 0.50 0.37 BN 0.0 3.7
Déc Bl Crois 0.54 0.57 6.2 0.1 6.1
Jan 1 Crois 0.76 1.07 10.7 0.2 10.5
Jan 2 Crois 0.99 1.62 16.2 0.3 15.9
Jan 3 Mi-sais 1.17 2.43 26.7 0.6 26.1
Fév 1 Mi-sais 1.18 2.96 29.6 1.1 28.6
Fév 2 Mi-sais 1.18 3.48 34.8 L5 238
Fév 3 Mi-sais 1.18 3.93 31.4 1.3 30.1
Mar 1 Mi-sais 1.18 4.31 43.1 1.1 41.9
Mar 2 Arr-sais 1.11 4.42 44.2 1.0 43.2
Mar 3 Arr-sais 0.97 4.62 50.8 0.7 50.1
Avr il Arr-sais 0.83 4.65 41.9 0.1 41.7
345.5 8.1 337.4
Besion de pomme de terre 2016
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.59 5.9 0.3 5.6
Déc 2 Init 0.50 0.51 &l 0.3 4.8
Déc 3 Crois 0.54 0.53 510 0.2 57
Jan 1 Crois 0.74 0.71 7l 0.0 71l
Jan 2 Crois 0.94 0.89 8.9 0.0 8.9
Jan 3 Mi-sais 1.10 1.27 14.0 0.1 13.9
Fév 1 Mi-sais 1.12 1.51 15.1 0.3 14.8
Fév 2 Mi-sais 1.12 1.74 17.4 0.4 16.9
Fév 3 Mi-sais 1.12 1.99 15.9 0.8 15.1
Mar 1 Mi-sais 1.12 2.25 22.5 1.4 21.1
Mar 2 Arr-sais 1.04 2.34 23.4 1.8 21.6
Mar 3 Arr-sais 0.90 2.42 26.6 1.4 25.1
Avr 1 Arr-sais 0.77 2.40 21.6 0.9 20.6
189.3 7.9 181.2
Besion de pomme de terre 2017
Mois Décade Phase Kc ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.55 5.5 0.1 5.4
Déc 2 Init 0.50 0.47 4.7 0.0 4.7
Déc 8] Crois 0.54 0.50 [515] 0.0 55
Jan 1 Crois 0.73 0.67 6.7 0.0 6.7
Jan 2 Crois 0.93 0.84 8.4 0.0 8.4
Jan 3 Mi-sais 1.10 1.22 13.5 0.0 13.5
Fév 1 Mi-sais 1.11 1.48 14.8 0.0 14.8
Fév 2 Mi-sais 1.11 1.72 17.2 0.0 17.2
Fév 3 Mi-sais 1.11 2.05 16.4 0.1 16.3
Mar 1 Mi-sais 1.11 2.37 23.7 1.8 21.9
Mar 2 Arr-sais 1.03 2.51 25.1 2.7 22.4
Mar 3 Arr-sais 0.89 2.48 27.3 6.1 21.2
Avr 1 Arr-sais 0.76 257 2455 10.6 9.6
190.0 21.4 167.4
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Mois Décade Phase K ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.56 5.6 0.1 515
Déc 2 Init 0.50 0.46 4.6 0.0 4.6
Déc B] Crois 0.54 0.52 5.7 0.0 57
Jan 1 Crois 0.73 0.74 7.4 0.0 7.4
Jan 2 Crois 0.93 0.98 9.8 0.0 9.8
Jan 2 Mi-sais 1.09 1.30 14.3 0.1 14.2
Fév 1 Mi-sais 1.10 1.47 14.7 6.0 8.7
Fév 2 Mi-sais 1.10 1.63 16.3 9.0 e
Fév B] Mi-sais 1.10 1.97 15.8 6.3 9.5
Mar il Mi-sais. 1.10 2.31 2SN 2.4 20.8
Mar 2 Arr-sais 1.02 2.48 24.8 0.0 24.8
Mar 8] Arr-sais 0.89 2.50 27.5 0.0 27.4
Avr 1 Arr-sais 0.76 2.43 21.8 0.1 21.8
191.6 23.9 167.6
Besion de pomme de terre 2019
Mois Décade Phase Ke ETc ETc Pluie eff. Bes. Irr.
coeff mm/jour mm/dec mm/dec mm/dec
Déc 1 Init 0.50 0.58 5.8 1.0 4.8
Déc 2 Init 0.50 0.50 5.0 0.1 5.0
Déc 3 Crois 0.54 0.54 6.0 0.1 5.9
Jan 1 Crois 0.74 0.74 7.4 0.1 73
Jan 2 Crois 0.94 0.95 85 0.0 85
Jan 3 Mi-sais 1.10 1.28 14.1 0.0 14.1
Fév 1 Mi-sais 1.11 1.46 14.6 0.0 14.6
Fév 2 Mi-sais 1.11 1.63 16.3 0.0 16.3
Fév 3 Mi-sais 1.11 1.94 15.6 0.1 15.4
Mar 1 Mi-sais 1.11 2.26 22.6 2.2 20.3
Mar 2 Arr-sais 1.04 2.40 24.0 3.4 20.6
Mar 3 Arr-sais 0.90 2.44 26.9 55 21.3
Avr 1 Arr-sais 0.76 2.39 21.5 8.1 12.5
189.3 20.6 167.8
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ETP 1998-2019

Colonnel
Mois ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo ETo Eto ETo ETo ETo
mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour | mm/jour
Janvier 2.35 1.88 1.56 2.84 1.68 3.00 2.46 2.26 2.17 2.03 1.67 2.03 2.31 1.91 2.08 2.19 1.99 1.64 0.95 0.90 1.05 1.01
Février 3.61 3.89 2.63 4.09 3.42 3.55 3.79 4.50 2.82 3.78 2.38 2.97 3.63 3.30 3.07 3.36 3.41 2.94 1.56 1.56 1.49 1.46
Mars 5.18 5.03 4.97 7.68 5.39 4.52 5.62 6.91 6.56 6.16 4.81 4.18 4.66 3.83 4.07 4.68 4.13 4.09 2.24 2.43 2.42 2.31
Avril 9.69 8.54 9.80 7.77 8.28 8.39 pesg) 9.60 7.64 8.00 7.03 5150) 6.09 6.21 6.11 6.34 6.32 6.33 3.54 3.47 3.58 3.54
Mai 10.67 9.39 9.42 11.55 10.05 10.07 10.17 10.00 9.15 9.17 8.69 7.31 7.10 7.08 7.31 7.37 7.55 7.84 4.12 4.27 4.18 3.98
Juin 10.73 12.70 10.73 11.86 9.69 11.25 s 10.86 10.36 12.46 9.45 8.10 8.97 8.44 9.85 9.50 9.40 8.48 4.87 4.96 4.76 4.78
Juillet 10.87 10.46 11.21 12.40 12.44 11.99 10.13 13.21 10.30 10.27 9.67 8.61 8.49 9.61 10.05 9.36 9.42 9.32 4.88 5.01 5.09 5.05
Aolit 11.29 9.48 8.76 9.89 11.53 8.93 10.94 iz 9.28 9.90 8.60 9.10 9.20 7.65 9.04 8.62 9.10 7.60 4.54 4.73 4.78 4.77
Septembre | 10.00 8.84 9.05 9.02 7.60 8.46 6.93 7.66 6.37 8.52 7.00 5.84 6.91 6.48 6.87 6.97 8.18 6.02 3.83 3.83 3.88 3.98
Octobre 5.61 6.01 6.17 5.04 4.18 6.30 5.41 4.70 4.46 5.99 4.38 3.46 4.39 3.95 4.36 3.81 3.66 4.55 2.59 2.47 2.53 2.59
Novembre | 3.55 3.76 3.27 3.45 4.28 3.08 2.66 3.85 2.91 2.76 2.46 2.68 3.02 2.79 3.01 2.27 2.40 2.20 1.49 1.45 1.50 1.44
Décembre | 2.17 2.03 2.69 1.89 2.76 2.27 2.78 1.98 1.93 2.10 455 2.61 2.34 1.51 1.68 1.32 1.48 0.94 1.01 0.93 0.93 1.01
Moyenne 7.14 6.83 6.69 7.29 6.78 6.82 6.69 7.23 6.16 6.76 5.64 5.20 5.59 523 5.62 5.48 559 5.16 2.97 3.00 3.02 2.99
Calendrie 1998
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

01-janv 32 Croiss. 0.0 1.00 100 27 37.0 0.0 0.0 52.8 0.19

26-janv. 57 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.5 0.0 0.0 77.9 0.36

11-févr 73 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.6 0.57

24-févr 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.4 0.0 0.0 76.3 0.68

07-mars 97 Mi-sais. 0.4 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.2 0.81

19-mars 109 Fin 0.0 1.00 100 37 64.1 0.0 0.0 91.5 0.88

0l-avr 122 Fin 0.0 1.00 100 47 81.8 0.0 0.0 116.9 1.04

09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 28

Calendrie 1999
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha

08-févr 70 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 54.8 0.0 0.0 78.3 0.13

20-févr 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.4 0.0 0.0 76.3 0.74

03-mars 93 Mi-sais. 0.1 1.00 100 32 5510 0.0 0.0 79.8 0.84

14-mars 104 Fin 0.0 1.00 100 33 57.5 0.0 0.0 82.2 0.86

27-mars 117 Fin 0.0 1.00 100 41 72.2 0.0 0.0 103.1 0.92

09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 43
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Calendrie 2000

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
23-déc 23 Init 0.0 1.00 100 25 31.4 0.0 0.0 44.8 0.23
28-janv 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.6 0.0 0.0 75.2 0.24
18-févr 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.6 0.43
04-mars 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.9 0.0 0.0 77.0 0.64
17-mars 107 Fin 0.5 1.00 100 35 61.2 0.0 0.0 87.4 0.78
31-mars 121 Fin 0.0 1.00 100 47 81.2 0.0 0.0 116.0 0.96
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 33
Calendrie 2001
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
24-janv 55 Croiss. 0.0 1.00 100 il 54.7 0.0 0.0 78.1 0.16
07-févr 69 Mi-sais. 0.1 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.2 0.64
19-févr 81 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 SERIL 0.0 0.0 75.8 0.73
28-févr 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 53.0 0.0 0.0 75.7 0.97
07-mars 97 Mi-sais. 0.3 1.00 100 52 55.6 0.0 0.0 79.5 A
14-mars 104 Fin 0.0 1.00 100 34 59.9 0.0 0.0 85.6 1.42
22-mars 112 Fin 0.0 1.00 100 40 69.8 0.0 0.0 99.7 1.44
02-avr 123 Fin 0.0 1.00 100 48 83.8 0.0 0.0 119.7 1.26
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 22

Calendrie 2002

Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
20-déc 20 Init 0.0 1.00 100 25 30.1 0.0 0.0 43.0 0.25
26-janv. 57 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.8 0.0 0.0 st 0.24
13-févr 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.6 0.0 0.0 79.5 0.51
26-févr 88 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.4 0.0 0.0 79.1 0.70
09-mars 99 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.4 0.0 0.0 82.0 0.86
21-mars 111 Fin 0.0 1.00 100 39 68.0 0.0 0.0 97.1 0.94
04-avr 125 Fin 0.0 1.00 100 47 82.5 0.0 0.0 117.8 0.97
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 14
Calendrie 2003
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm |/s/ha
14-janv 45 Croiss. 0.0 1.00 100 29 45.5 0.0 0.0 65.0 0.17
01-févr 63 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.5 0.0 0.0 76.4 0.49
16-févr 78 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.0 0.0 0.0 80.0 0.62
01-mars 91 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.0 0.0 0.0 79.9 0.71
14-mars 104 Fin 0.0 1.00 100 35 60.1 0.0 0.0 85.8 0.76
29-mars 119 Fin 0.0 1.00 100 44 75.7 0.0 0.0 108.1 0.83
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 31
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Calendrie 2004
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
11-janv 42 Croiss. 0.0 1.00 100 28 42.8 0.0 0.0 61.2 0.17
05-févr 67 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 5510 0.0 0.0 79.9 0.37
18-févr 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.6 0.0 0.0 76.6 0.68
01-mars 91 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.5 0.0 0.0 77.8 0.82
11-mars 101 Fin 0.0 1.00 100 31 54.1 0.0 0.0 77.2 0.89
24-mars 114 Fin 0.0 1.00 100 41 71.5 0.0 0.0 102.2 0.91
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 49
Calendrie 2005
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
06-janv. 37 Croiss. 0.0 1.00 100 27 39.4 0.0 0.0 56.3 0.18
28-janv 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.5 0.0 0.0 77.9 0.41
10-févr 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.2 0.0 0.0 78.9 0.70
20-févr 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.7 0.0 0.0 76.8 0.89
01-mars 91 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.8 0.0 0.0 82.6 1.06
09-mars 99 Mi-sais. 0.0 1.00 100 33 57.9 0.0 0.0 82.7 1.20
17-mars 107 Fin 0.7 1.00 100 5] 60.9 0.0 0.0 86.9 1.26
27-mars 117 Fin 0.5 1.00 100 44 76.8 0.0 0.0 109.7 177
08-avr 129 Fin 0.0 1.00 100 52 91.3 0.0 0.0 130.4 1.26
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 0
Calendrie 2006
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
10-févr 72 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.2 0.0 0.0 77.5 0.12
26-févr 88 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.7 0.0 0.0 78.2 0.57
07-mars 97 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.8 0.0 0.0 76.8 0.99
16-mars Fin 0.0 1.00 100 37 64.4 0.0 0.0 92.1 1.18
106
26-mars 116 Fin 0.0 1.00 100 41 71.4 0.0 0.0 102.0 1.18
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 47
Calendrie 2007
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm |/s/ha
21-janv. 52 Croiss. 0.0 1.00 100 30 51.4 0.0 0.0 73.4 0.16
07-févr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.6 0.53
20-févr 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.6 0.0 0.0 79.4 0.71
02-mars 92 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.2 0.0 0.0 78.8 0.91
11-mars 101 Fin 0.0 1.00 100 33 56.9 0.0 0.0 81.3 1.05
21-mars 111 Fin 0.0 1.00 100 39 67.1 0.0 0.0 95.9 1.11
04-avr 125 Fin 0.0 1.00 100 49 85.1 0.0 0.0 121.6 1.01
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 13
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Calendrie 2008

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
26-janv. 57 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.9 0.0 0.0 77.1 0.16
18-févr 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.0 0.0 0.0 77.2 0.39
05-mars 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.3 0.0 0.0 80.4 0.62
18-mars 108 Fin 0.0 1.00 100 37 64.8 0.0 0.0 92.6 0.82
02-avr 123 Fin 0.0 1.00 100 46 79.4 0.0 0.0 113.4 0.88
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 18
Calendrie 2009
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
24-déc 24 Init 0.0 1.00 100 25 LS 0.0 0.0 44.7 0.22
13-févr 75 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.1 0.0 0.0 77.4 0.18
28-févr 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 22 55.7 0.0 0.0 79.5 0.61
21-mars 111 Fin 0.0 1.00 100 38 66.1 0.0 0.0 94.4 0.52
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 36
Calendrie 2010
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
28-déc 28 Croiss. 0.0 1.00 100 26 33.9 0.0 0.0 48.4 0.20
28-janv. 59 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.7 0.0 0.0 76.7 0.29
12-févr 74 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.5 0.0 0.0 76.4 0.59
24-févr 86 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.4 0.0 0.0 74.8 0.72
07-mars 97 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.9 0.0 0.0 77.1 0.81
20-mars 110 Fin 0.0 1.00 100 38 66.4 0.0 0.0 94.9 0.85
08-avr 129 Fin 0.0 1.00 100 51 88.9 0.0 0.0 127.0 0.77
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 0
Calendrie 2011
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
15-janv 46 Croiss. 0.0 1.00 100 29 46.4 0.0 0.0 66.3 0.17
05-févr 67 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.0 0.0 0.0 78.6 0.43
20-févr 82 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55t 0.0 0.0 79.3 0.61
06-mars 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.4 0.0 0.0 79.1 0.65
24-mars 114 Fin 0.0 1.00 100 40 68.8 0.0 0.0 98.3 0.63
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 35
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Calendrie 2012

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
11-janv 42 Croiss. 0.0 1.00 100 28 43.3 0.0 0.0 61.8 0.17
02-févr 64 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.8 0.0 0.0 76.9 0.40
18-févr 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.8 0.0 0.0 78.2 0.57
04-mars 94 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.5 0.0 0.0 80.7 0.67
19-mars 109 Fin 0.0 1.00 100 37 65.1 0.0 0.0 92.9 0.72
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 49
Calendrie 2013
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
21-janv 52 Croiss. 0.0 1.00 100 30 50.7 0.0 0.0 72.4 0.16
07-févr 69 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.9 0.0 0.0 77.1 0.52
21-févr 83 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.6 0.0 0.0 78.0 0.64
05-mars 95 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 56.0 0.0 0.0 80.0 0.77
18-mars 108 Fin 0.0 1.00 100 37 65.2 0.0 0.0 93.1 0.83
06-avr 127 Fin 0.0 1.00 100 49 85.2 0.0 0.0 121.7 0.74
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 6
Calendrie 2014
Date Jour Phase Pluie Ks. Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
14-janv 45 Croiss. 0.0 1.00 100 29 45.6 0.0 0.0 65.1 0.17
04-févr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 32 55.6 0.0 0.0 79.4 0.44
18-févr 80 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.7 0.0 0.0 7EE 0.62
03-mars 93 Mi-sais. 1.3 1.00 100 31 54.4 0.0 0.0 77.7 0.69
18-mars 108 Fin 0.0 1.00 100 36 62.0 0.0 0.0 88.5 0.68
06-avr 127 Fin 0.0 1.00 100 49 85.4 0.0 0.0 121.9 0.74
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 5
Calendrie 2015
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
25-janv. 56 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 54.3 0.0 0.0 77.5 0.16
13-févr 75 Mi-sais. 0.7 1.00 100 30 52.5 0.0 0.0 75.0 0.46
28-févr 90 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.7 0.0 0.0 76.8 0.59
14-mars 104 Fin 0.0 1.00 100 34 59.1 0.0 0.0 84.4 0.70
0l-avr 122 Fin 0.0 1.00 100 46 80.7 0.0 0.0 115.3 0.74
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 19
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Calendrie 2016

Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
05-févr 67 Mi-sais. 0.0 1.00 100 31 53.4 0.0 0.0 76.3 0.13
06-mars 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.2 0.0 0.0 74.6 0.30
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 42
Calendrie 2017
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
06-févr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.9 0.0 0.0 75.6 0.13
06-mars 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.7 0.0 0.0 o 0.31
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 34
Calendrie 2018
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
06-févr 68 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 53.0 0.0 0.0 75.7 0.13
17-mars 107 Fin 0.0 1.00 100 &5 60.3 0.0 0.0 86.2 0.26
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 31
Calendrie 2019
Date Jour Phase Pluie Ks Etr Epuis. Irr. Net. Déficit Perte Irr. Brut. Débit
mm fract. % % mm mm mm mm I/s/ha
04-févr 66 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.5 0.0 0.0 75.0 0.13
06-mars 96 Mi-sais. 0.0 1.00 100 30 52.9 0.0 0.0 75.6 0.29
09-avr Fin Fin 0.0 1.00 0 35
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Résumé

Résumé

I'objectif de cette étude c'est la détermination de besoin en eau de la culture de
pomme de terre durent la période (1998-2019 ) dans la région oued Souf par l'ogiciel
Cropwat 8.0 proposé par FAO ,qui permet la détermination de I'efficience d'utilisation
d'eau et pour ce la plusieurs parametres doivent étre pris en compte tel que les
donné climatique de la région précipitation, température ,humidité ,vitesse de vent et
insolation aussi le stade vegeétatif de la culture et la date de plantation plus les

caractéres de sol comme épuisement, Hcc, Hpf.

Aprés avoir introduis les données dans le logiciel Cropwat 8.0, nous obtenons
des calendriers d’irrigation et des tableaux illustrant les besoins de la culture de
pomme de terre avec précision en fonction des données sur le sol, le climat et la
plante, aprés nous avons comparé les résultats avec les résultats obtenus pour la

méme plante a Biskra .

Les résultats montrent qu'il s'agit presque de la méme quantité d'eau requise, ou
la quantité totale d’cau (Besoin de cycle ) dans la région de El Oued est 2375,1 mm
tendis que au Biskra on a marqué 2402,4 mm , en raison de la similitude de la plupart
des caractéristiques et conditions des deux régions, car toutes deux sont classées dans
I'étage bioclimatique saharienne.

Mots clés :
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Abstract

The objective of this study is the determination of the water requirement of
the potato crop during the period (1998-2019) in the oued Souf region by the Cropwat
8.0 software proposed by FAO, which allows the determination of the efficiency of
water use and for this the several parameters must be taken into account such as the
climatic data of the region precipitation, temperature, humidity, wind speed and
insolation also the vegetative stage of the culture and the date of planting plus soil

Ltraits like depletion, Hcc, Hpf

After entering the data in Cropwat 8.0 software, we get irrigation schedules
and tables showing the needs of potato cultivation with precision according to the soil,
climate and plant data, after we have compared the results with the results obtained

for the same plant in Biskra.

The results show that this is almost the same amount of water required, or the
total amount of water (cycle need) in the region of El Oued is 2375.1 mm stretched
that in Biskra we marked 2402 , 4 mm, due to the similarity of most of the
characteristics and conditions of the two regions, as both are classified in the Saharan

bioclimatic stage

Keywords :

Culture water requirement (ETM) mm / day ,potato , CROPWAT 8.0, of El Oued
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