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Introduction

Depuis le début des années 1990, la protection de l'environnement est devenue une
préoccupation collective. La question des déchets est quotidienne et touche chaque individu
tant sur le plan professionnel que familial. En tant que consommateur, jeteur, usager du
ramassage des ordures ménageres, et trieur de déchets recyclables, citoyen ou contribuable,
chacun peut et doit étre acteur d’une meilleure gestion des déchets. Des gestes simples
permettent d'agir concrétement pour améliorer le cadre de vie et préserver le bien-étre de
Chacun : chaque citoyen peut jeter moins et jeter mieux (Anonyme 1, 2001).

Si les déchets ont été longtemps considérés comme des résidus sons valeur, des
activités de production et de consommations industrielles et consommateurs reconnaissent
Aujourd’hui que le traitement des déchets constitue I’enjeu écologique de cette fin de siccle,
et que la mise en place d’une véritable filiere économique du traitement des déchets s’impose
(SCRIBAN, 1993).

Le compostage favorise la décomposition naturelle des déchets organiques Provenant
de la cuisine ou du jardin afin de produire un riche terreau.

Dans la nature, les déchets organiques se décomposent grace a une série de processus
biologiques et chimiques. Des agents biologiques - vers, insectes, champignons
microscopiques, bactéries et autres micro-organismes - « machent » en quelque sorte ces
déchets qui sont de plus transformés par oxydation (I'exposition a l'air), réduction et hydrolyse
(I'exposition a 1'eau).

Le compostage est un processus biologique dans lequel les déchets organiques sont
transformés par les micro-organismes du sol en une terre noire riche en maticres nutritives.

Cette terre noire, un produit stabilisé et hygiénique appelé composte, constitue un
engrais naturel idéal pour les espaces verts, utilisable en agriculture et en horticulture pour
I'amendement des sols en éléments nutritifs. L'apport de composte est un moyen simple et
naturel d'enrichir la terre en humus, qui est la base de la fertilité et de la conservation des sols,
Et assure ainsi une meilleure aération et rétention en eau (HUBER, 2001).

La mauvaise gestion des ordures ménageres trouve son origine non seulement dans le
manque des décharges publiques mais aussi dans des comportements irresponsables des
citoyens. Le compostage de ces déchets solides ménagers pourrait constituer une voie de
réduction des nuisances. La valorisation de I’ordure ménagére par le compostage peut

constituer la solution la plus durable. Cette dimension explique la présence d'un pdle de «
1



Introduction

compostage, valorisation des déchets, Amendement organique (Rabede.,1995).

Selon Mustin (1987) le but du compostage est de Faire un produit de qualité qui
participe au retour au sol de la matiére organique, et des ¢léments qui lui sont associés. La
qualité du compost sera liée la a matieres premieres utilisées.

L’objectif de notre étude est de valoriser les déchets ménagers par le compostage ce
qui serait tres intéressant du point de vue environnemental surtout énergétique.

Le but de notre travail c’est de suivre 1’évolution des paramétres physico-chimiques
et microbiologiques et tester la biodégradabilité au cours d’un compostage mélange de

déchets de marché, cuisine et café.
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Chapitrel Généralitéssurlesdéchets

1. Définition des déchets

Un déchet correspond a tout matériau, substance ou produit jeté ou abandonné parce qu’il n’a
plus d’utilisation précise. Le terme de déchet traduit 1’idée de se défaire d’un produit dont une

personne physique ou morale dispose (Damien.,2004).

2. Types des déchets

2.1. Déchet organique

Autre appellation des déchets fermentescibles. Ce sont les résidus d’origine végétale ou
animale qui peuvent étre dégradés par les micro-organismes pour lesquels ils représentent une
source d’alimentation. Ils incluent : les végétaux, les déchets putrescibles de la cuisine et ceux
collectés aupres des cantines et restaurants d’entreprises, les papiers et cartons souillés sous

certaines conditions. Ces déchets sont utilisés pour la fabrication du compost.

2.2. Déchets ménagers

Les déchets ménagers sont des déchets issus de ’activité domestique des ménages et pris en
compte par les collectes usuelles ou séparatives.

Ces déchets peuvent étre séparés en deux sous catégories :

e La fraction résiduelle des déchets ménagers obtenue apres séparation des papiers, cartons,

verres et emballages. Elle est également désignée par le terme : ordures ménagers grises

e La fraction fermentescible (putrescible) des ordures ménageres : déchets organiques
Biodégradables, ou bio déchets (déchets de cuisine, fleurs, etc.), récupérés lors de

collectes Sélectives visant a les isoler des autres composés non putrescibles.

2.3 Déchets verts

Les déchets verts sont des déchets organiques issus de l'entretien des espaces verts, des
jardins privés, des serres, des terrains de sports... On désigne par déchets verts les feuilles
mortes, les tontes de gazon, les tailles de haies, d’arbustes, les résidus d'élagage, les déchets
d'entretien de massifs, les déchets de jardin des particuliers collectés séparément ou par le
biais des déchetteries.

3
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3. Compostage

3.1. Définition du compostage

Le compostage est la transformation d’une matiére organique tres instable et fortement
biodégradable en une mati¢re organique stable (Leclerc.,2001). Le compostage est un
processus controlé de dégradation de constituants organiques d’origine végétale et animale,
par une succession de communautés microbiennes évoluant en condition aérobies, entrainant
une montée de température, et conduisant a 1’élaboration d’une matieére organique humidifiée

et stabilisée.

3.2. Principe de compostage

En effet, dés que les conditions physico-chimiques (aération, humidité, température) le
permettent, les micro-organismes constituent une flore complexe (bactéries, levures,
champignons, etc.), qui se met en activité rapidement. Cette activité se traduit par une
dégradation microbienne aérobie de la matiere organique solide générant une chaleur intense
responsable de la phase thermophile (élévation de la température des déchets a 70°C en
moyenne) (Mustin., 1987 ; ANRED.,1990).

La montée de la température et la compétition microbienne permettent une hygiénisation du
produit composté par une destruction des micro-organismes pathogenes et exercent une
sélection sur la diversité microbiologique du compostage ( Mustin, 1987) (Figure 1).

Le produit ainsi obtenu est appelé compost. Selon Charnay (2005), le compostage est un
mode de traitement biologique aérobie des déchets. Son principe peut étre schématisé comme

le montre la figure suivante :

O 0>

AN /

Déch Conditions : biologiques : micro- Compost
rehets organismes e P .
- : Physico-chimiques * Matiére organique
Matiére organique ——— ysico-C ques - e i
pH, C /N, H%.... humifiée
CO H-0 Chaleur

Figure 1 : Représentation schématique de processus de compostage (CHARNAY.,2005)
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3.3. Parametres du compostage

On distingue deux catégories :
e les parametres liés a la nature de la maticére premicre et qui peuvent déterminer sa
« Compo stabilité » : humidité, rapport C/N, granulométrie du substrat,
e les parametres de suivi du processus de compostage qui influencent les conditions de
vie des micro-organismes : humidité, température et aération. A ces parameétres nous

pouvons en ajouter d’autres liés a la technique adoptée.

3.3.1. Granulométrie

La taille des matieres a composter est un facteur important qui détermine la vitesse de
Biodégradabilité. En effet, lorsque les particules sont petites, la surface spécifique devient
importante ce qui augmente la surface d’attaque par les micro-organismes. Toutefois, si les
Particules sont trop petites, 1’espace poral est réduit ce qui entrave la circulation de 1’air dans
la matiére en compostage (Soudi.,2001). La granulométrie évolue durant le compostage avec

une descente de maille (fragmentation) vers des éléments fins.

3.3.2. Rapport C/N

Le rapport C/N qui exprime la proportion des quantités respectivement bio disponibles en
carbone et en azote, constitue un facteur important de la décomposition aérobie des produits
organiques. La valeur optimale qui peut garantir un bon démarrage et un bon déroulement du
compostage des déchets ménagers se situe selon les auteurs (Gootas., 1959 ;Mustin., 1987 ;
Villebonnet.,1988) entre 25 et 30. S’il est trop ¢€levé, le temps requis pour la dégradation
devient plus long et s’il est faible, 1’azote est, en grande partie, perdu sous forme d’ammoniac
par voie de volatilisation (Soudi.,2001). En cas de nécessité, les déchets peuvent étre
mélangés pour atteindre un rapport C/N voulu. Pour des déchets ménagers avec un rapport
C/N faible, on peut ajouter des maticres riches en carbone comme des copeaux ou de la sciure
de bois, de la paille, du papier ou toute matiere cellulosique ou ligneuse. Ces additifs peuvent
aussi jouer le role d’agents structuraux. Dans le cas contraire, avec un rapport C/N fort, on
peut ajouter des matieres riches en azote comme les algues marines, les tontes de gazon et

certaines boues résiduaires.
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3.3.3. Humidité

C’est a la fois un parameétre i€ a la matiére premicre a composter et un parametre de suivi.
L’humidité conditionne alors le bon démarrage et le bon déroulement du processus de
Compostage. Dans un tas de compost ou de déchets en compostage, 1’eau se trouve sous trois
formes (Mustin.,1987) : dans les particules organiques (fraction solide), dans un film liquide
autour d’elles et dans les espaces lacunaires. L’humidité est un facteur important pour
I’activité microbienne. L’eau sert a dissoudre les nutriments utilisés par les micro-organismes,
a diffuser les enzymes digestifs secrétés par ces derniers vers les molécules organiques et crée
un environnement adéquat a 1’accroissement de la population. Comme tous les autres
parametres, I’humidité doit €tre optimisée. Un exces d’eau chasse 1’air de I’espace lacunaire
du tas et limite sa diffusion entre les fragments ce qui déclenche des conditions d’anaérobiose.
De plus, une humidité faible provoque un desséchement du tas et ralentit de manicre
significative I’activité microbienne (Jeris and Regan.,1973).

Durant le processus de compostage on assiste a la fois a la production d’eau par les réactions
de biodégradation de la matiére organique et a une perte d’eau par évaporation sous 1’effet de
I’aération et de la chaleur. Des arrosages sont parfois nécessaires pour compenser cette perte
d’eau. La teneur optimale en eau pour le processus de compostage est comprise entre 45 et

65% du mélange ( Mustin.,1987).

3.3.4. Aération

On a pu constater ci-dessus que I’humidité est en interaction négative avec I’aération.
L’augmentation de la teneur en eau réduit la part de 1’espace lacunaire rempli d’air. Un apport
d’air aux déchets en compostage est nécessaire pour fournir I’oxygene aux micro-organismes
pour oxyder les composés organiques sur le modele de la respiration et pour remplacer le gaz
carbonique produit par biodégradation. Les besoins en oxygene évoluent au cours du temps.
Ils sont maxima au démarrage. La disparition progressive de la matiére organique
fermentescible provoque une diminution proportionnelle des besoins en oxygene

(Mustin.,1987).
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3.3.5. Température

La température est un facteur important du compostage. C’est un parametre de suivi facile a
mesurer qui permet d’évaluer 1’équilibre biochimique dans la matiére au compostage.
En effet, la température est une mesure indirecte de 1’activité microbienne. Elle reflete le
régime des échanges thermiques de la masse en compostage (Barton et al., 2002). La
croissance de la température est due a la chaleur dégagée par I’activité microbienne et au
stockage d’une partie de cette chaleur, grace aux propriétés isolantes des déchets organiques,

dans la masse solide, 1’eau et dans les gaz des espaces lacunaires (Barrington ef al.,2003).

3.3. Phases du compostage

Ces phases sont largement décrites par les auteurs (Mustin,, 1987 ; Chevalier.,1990 ;

Leclerc.,2001). Le processus de compostage est décomposé schématiquement en trois phases :

3.3.1. Phase initiale

Pendant laquelle les composés simples (sucres, protéines, hémicellulose) sont dégradés en
gaz et produits minéraux (CO2, H20, NO3). Un amendement frais est alors obtenu. La
température s’éleve progressivement a cause de 1’activité et de la croissance des micro-

organismes mésophiles aérobies.

3.3.2. Phase thermophile

Qui peut durer plusieurs mois, voit le compost atteindre de hautes températures. La fraction

organique cellulaire est dégradée en substances humiques ou pré humiques plus stables.

3.3.3. Phase de stabilisation

Pendant laquelle le taux de décomposition décroit, la température chute. On obtient alors un

amendement constitué de matiére organique stabilisée et de substances minérales.
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3.4. Objectifs et ’avantage du compostage

Le compostage des déchets ménagers (Sidhu et al., 1999, Leclerc.,2001 ; Caron.,2004)

Permet donc de :

diminuer le volume et la masse bruts initiaux de déchets.

augmenter la teneur en matiere séche par une évaporation d’eau.

supprimer les mauvaises odeurs.

hygiénisation le produit final par une destruction de micro-organismes pathogenes.
obtenir un résidu stable, riche en composés humiques, sels minéraux et

microorganismes non pathogenes.

Le compost produit, assez riche en substances humiques, constitue un excellent produit

d’amendement des sols. Il permet a la fois d’améliorer les propriétés physiques, chimiques et

biologiques du sol et de fournir par voie de minéralisation des éléments nutritifs assimilables

par les plantes cultivées (Giloux.,1995 ; Soudi.,2001 ; Leclerc.,2001).

3.5. Critéres d’évaluation de la maturité d’un compost

La mesure de la respiration On considére qu’un compost est mature si sa respiration
est inférieure a 40 mg O2/kg MS par heure. Le rapport C/N.

11 doit étre inférieur a 19.

L’absence de phyto -toxicité.

Il ne se dégrade plus en anaérobie pendant le stockage

La température est stabilisée en dessous de 30°C.

11 doit présenter la bonne odeur caractéristique du terreau (Odlare et al.,2005).
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Chapitrell Le Microbiologie du compostage

1. Communauté microbiennes

Le compostage est le résultat direct de D’action de populations microbiennes
diversifiées évoluant en milieu aérobie (Sharma et al.,1997). Différentes communautés de
micro-organismes, constituées majoritairement de bactéries, de champignons et de
protozoaires se succeédent au cours du compostage (Mustin., 1987, Tuomela et al.,2000,

Hassen et al.,2001).

Tableau 1: les microorganismes du compost (Mustin., 1987).

Caractéristiques et

Groupes .
commentaires Espéce
toujours présente dans les Phase
composts et largement mésophile :Enterobacteriaceae,
dominantes en qualité et en Clostridiaceae, Bacillacea,
quantité. Caryophanaceae.
- Forte croissance si C/N est Sphingobacteriaceae,
. faible et I’humidité est Staphylococcaceae,
Bactéries
¢levéee. Phase

- Large spectre d’activit¢ | thermophile:Streptomycetaceae,

sur une large gamme de pH. Thermoactinomycetaceae.
- Elles dégradent les Streptosporangiaceae.
produits facilement - Phase de maturation :
oxydables. Streptomyces e Nocardia t.
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Dominants si C/N est élevé
dégradation de la cellulose
et de la lignine) Basidiomycotina
Champignons - Capable de croitre avec des Coprinus
taux d’humidité plus bas. Basidiomycetes
- Tolérance d’une large
gamme de pH (2-9)
attaquent des substances non
dégradées par les bactéries
. Nocardia,
' et les champignons.
Actinomycetes ] Streptomyces,
- Neutrophiles
Thermonospora

- Développement dans les

phases finales du compost

2. Les micro-organismes pathogenes

Les organismes pathogenes sont présents dans les matériaux a composter, ceux qui

capables de provoquer une maladie chez I’homme que des plantes et des animaux.

Tableau?2 : liste des bactéries pathogénes (Cécile. Brouillard.,2003)

Genre Espece Pathologie
Entérotoxémies,
Clostriduim C.perfringens
gangrenes,. ..
Entérocoque / /
Escherichia E.coli /
Listeria L.monocytogenes Listériose
salmonella Salmonella spp /
Maladies diarrhéique,
Staphylococus S.aureus

infections cutanées
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1. Présentation du site d’étude

1.2. Site d’étude

Notre étude a été réalisée au niveau du Département des Sciences de la Nature et de la

Vie (El-hadjeb).

Et I’échantillonnage consiste a prélever les déchets composté qui assemblé du marché, de la

maison et fouillée universitaire 'y trouvent dans la région a étudier (El-Hadjeb).

La quantité de déchet introduit

Tableau 3. Les constituants des cis réacteurs. R1=répétition 1/R2=répétition2

Compostions
Composteur Sol (kg) Déchet de Déchet de | Déchet de
cuisine marché café
R1 lkg 4kg678¢g 3kg765¢g 2kg940g
R2 lkg 4kg670g 3kg796¢g 2kg961

2. Préparation les composteurs

Les composts sont ¢laborés a I’intérieur de 6 réacteurs, cuves
cylindriques de 20 litres et munis d’un couvercle amovible ,trouées

a la base (I’aération) (Annexel)
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k Sol+ décet cul-mo sol+ déchet marchet )

Figure3. Schéma présente les composteurs

Figured4. Les Réacteurs du compost (Photo personnelle, 2020).
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Tableau 4. Les appareille, les matériels et les réactifs utilisés.

Appareille Réactifs
ecau distille
eBalance eBaCl2
eEtuve dessiccation ) .
) eAcide sulfurique
eFour a moufle eHCl
epH metre eNaOH
econductimetre K2C1207
eagitateur magnétique «K2S04
esthermometre oKCl
eDistillateur BUCHI efructose
eSpectrophotometre ePhénolphtaléine

3. Les parametres mesurés

Lesparamétresmesurésaucoursdecesessaissontréalisésavantetdur

antleprocessus de compostage et a la fin.

3.1. Les paramétres physico-chimiques

Plusieurs parametres ont été utilisés pour caractériser la qualité

physique, chimique et biologique des composts.

3.2. La température

C’est un processus qui engendre 1’hygiénisation naturelle du compost
(Larbi.,2006).

La température des quatre réacteurs a ét¢ mesurée durant tout le

processus du compostage (chaque quatre jour) par un thermometre.

Le pH, la conductivité, I’humidité, et la matiére organique sont mesurés

chaque 15 jour

13
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* Préparation de la suspension a analyser

e Dans un bécher, 10g des échantillons (sol, fiente, mélange).

Ont été mélangés a 100 ml d’eau distillée.

e Apresdemi-

heured’agitational’aided’unagitateurmagnétiqueetSminderepos.
e Apres la filtration I’obtention de 40 ml de filtrat.

A la fin nous avons mesuré¢ les valeurs de chaque parameétres

(pH/Ce) de chacun de réacteurs. (Annexe?2).

3.3. Potentiel hydrique (pH)

Au cours du compostage, les déchets organiques connaissent
une variation de pH en passant par des stades d’acidification ;

neutralisation et alcalinisation (Bayard et al.,2001).

Le pH tend a augmenter durant le compostage considerent les
composts immatures quand leur pH est acide, et définissent la
gamme de composts murs entre 7 et 9 (Faverial.,2016). Il a été

déterminé par le pH-méetre (HANNA) (Annexe 3).

3.4. La conductivité électrique (Ce)

L’évolutiondelaconductivité,c'est-a-
direl’évolutiondelaconcentrationensels,estde 3 mS.cm-1 dans le cas
du compost bien aéré et dépasse 7 mS.cm-1 dans le cas du méme

déchet composte avec une aération réduite (Francou.,2003).

Elle mesurée par un conductimétre exprimée en ms/cm (Annexe 3).

14



Chapitrelll Matériels etméthodes

3. 5. L’humidité relative (H%)

L’humidité(H%)doitétredéterminéleplusrapidementpossible,po
urlimiterlespertes par évaporation. Immédiatement apres
I’échantillonnage une pesée de 10 g de chaque échantillon est mise
a sécher a I’étuve a 105 °C pendant 24 heures (Ben Ayed et al.,2005)
(Annexe4).

Lateneurenmatiéreséchedel’échantillonsecalculeselonlaformule

ci-dessous.Trois répétitions sont réalisées:

Totale solide (%) = (Ptf - P0O) / (Pti- PO) x 100

P 0 = Poids de creuset.
Ptf=Poids frais de I’échantillon apres la dessiccation final.

Pti=Poids total initial(10gdesoloufienteoucompost+P0).

Humidité (%) = 100 % - Totale solide

3.6. La matiére organique (MO%)
Le taux de cendres est calculé apres calcination sec a 550°C /16h
(Ramdani.,2015).
e Ont pes¢ 10g d’échantillons (sol, fiente,mélange).
e Nous avons met 1’échantillon dans un creuset enporcelaine.
e Incubé dans un four a moufle 550°c/16h (Annexe5).

Le taux de la matiere est calculé en pourcentage par la formule suivante
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Les cendres(%) = (Ptf —Py) / (Pti —P0) x100

Py : Poids de creuset.
Ptf : Poids total final de 1’échantillon apres I’incinération.

Pti : Poids total initial de I’échantillon (10g +Py).

Matiére organique (%) = 100% - cendres(%)

3.7. Le carbone organique CO%

Lecarboneorganiquen’estpaslaseuleformedecarboneprésentedan
slesol.llexiste aussi des formes inorganiques et des formes
organiques particulaires. La matiére organique contient en moyenne

58% de carbone organique (Ghiti et al.,2016).

Le pourcentage de carbone organique est calculé selon la relation suivante :

MO%

CO% =

4. Les parametres biologiques analysés

4.1. Mesures de la respiration du compost

La production de CO, dans des conditions aérobies c’est un
indicateur de ’activité biologique, la mesure de ce parametre repose sur
la mesure de ’activité respiratoire des microorganismes présents dans le

compost.
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4.2.1. Respiration induite par le substrat (SIR)

La (SIR) est la respiration du sol mesurée en présence dun substrat

ajouté tel que le fructose, le glucose, les acides aminés, etc(Airaetal.,2007).

La solution de fructose a 0,75 ml de dilution 60 mg a été ajoutés a des
échantillons frais (5 g), les récipients de 250 ml ont été fermés et incubées a 25 ©

C pendant 2 heures.

Le CO; produit a partir de 1’échantillon a été pris au piege dans NaOH 60
mmol et par la suite mesurée par titrage avec HCl 20 mmol a une phénolphtaléine

point finale, aprés 1'ajout d'un excés BaCl, (Aira et al.,2007) (Annexe7).
4.3.2. Respiration Basale

Larespirationbasaleestdéfiniecommelarespirationsansadditionsubstratorgan

ique dans le sol (Ghiti et al.,2014).

Respiration basale a été¢ déterminée par la mesure de 1’évolution de CO2. Des
¢chantillons (5 g de poids frais) ont été placés dans une boite de 250
ml étanche a l'air et incubée a 25 °© C pendant 2 h. Le CO; produit a partir de
I’échantillon était piégé dans NaOH 30 mmol et ensuite mesurée par titrage avec
HCI 10 mmol a un point de terminaison de la phénolphtaléine, apres addition d'un

exces BaCl, (Anderson., 1982 et Aira et al.,2007) ( Annexe7).

La respiration est d’abord calculée en mg par la formule suivante :
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[CO,] mg = (Vb —Ve) x 22 x [HCI] x 4

Ou Vb : volume de HCI pour le blanc.
Ve : volume de HCI pour ’essai.

22 : poids molaire de CO».

4 : facteur de dilution.

[CO] mg =[CO] mg /h.p.s

18
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Chapitrel V

Résultats etdiscussion

1.1. La température :

1. Analysesphysico-chimiques

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs de T finale ont été

observées 70.2 au niveau des déchets de café et la valeur initial au niveau des café 18

Tableau 5 : Résultats des essais pour le T

, T
Type de dec,hets Valeur Valeur Référence
compostés initial moyenne Valeur final
(Fekadu et
café¢ (CBV) 18 65 70.2 al ,2013)
Cuisine (DO) 21.03 46.78 62.80 (Layeltaa]iezr;)g%edet
Cuisine ( / 46 / (Aeslina Abdul
BRFC+DA) Kadir et al, .2017)
Marché (DMS) / 58 / (Receg&%l)cuet al
(J.D. W.
Marché ( DMPJ) / 50 70 ADAMS et
al.2008)
CD café 27 28.2 30 Nos résultats
CDC 27 29 30 préliminaires
CDM 27 29.2 30

Les régimes de température des réacteurs de compostage contenant les différents mélanges
sont illustrés sur la figure 2. Les le processus de compostage a atteint une température de 58
°C apres 10 jours dans le réacteur 3 et 51 © C apres 12 jours dans le réacteur 4, tandis que les
réacteurs 1 et 2 ont atteint des températures maximales inférieures. Cependant, il ‘y avait pas
de différences significatives de température régime parmi les quatre réacteurs de
compostage apres 18 journées. Le régime de température était plus élevé dans le réacteur 3
que dans les autres pendant toute la période de compostage. La teneur en humidité de tous
les échantillons a diminué en continu pendant le processus de compostage (Figure 1). Le
principal mécanisme ¢élimination de eau dans le processus de compostage était ; évaporation
de eau sous effet de la chaleur microbienne génération évaporation de ‘eau a provoqué une
¢vacuation continue de la chaleur par aération forcée et séché progressivement le compost.

(Recep Kulcu et al.,2005)
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1.2. PH

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs de pH varient de 1’acidité
avec un pH de 4.85 pour les déchets DMBH et un pH alcalin de 8.60 pour les déchets de café
avec enveloppe de café.

Tableau 6: Résultats des essais pour le pH

. pH
Tylc)slge (()lsizlslets Valeur Valeur Valeur final Référence
P initial moyenne
cale +el;‘;§é‘3ppe ° 8.3 8.60 8.95 (Genet.Getachew
café +tbouse de .Deriba
vache 8.2 8.59 9.28 Muleta .,2017)
Cafevt)fl‘;?ﬁfr de 7.96 8.38 8.71
, (D. Dadi et al.,
café (CEPGC) 8.1 7.7 9.2 2019)
, (Hiroyuki.Harada
café (ECADA) 7.20 7.1 7.23 et al2020)
(Juan
cuisine (DOCEJ) 6.9 7.01 7.7 Pablo.Arrigoni.,
2018)
cuisine (DMO) 5 7.7 8 (Somyjai. Siriwan.
' ,2014)
et | sa | e | a0 | Ol
marché(DMBH) / 4.85 / (M.K. Manu et al.,
marché(DS) / 6.25 / 2019)
CD café 6.80 6.847 6.94 Nos résultats
CDC 6.66 6.7675 6.81 préliminaires
CDM 6.72 6.8575 6.97

Le pH est considéré parmi les indicateurs du processus, de décomposition et de stabilisation
de la matiére organique au cours du compostage. Il diminue a cause de la minéralisation et la
libération d’acide comme 1’acide humique, et fulvique par les microorganismes (Yadav and
Garg.,2013). Cette diminution est suivie par une augmentation et stabilisation du pH par la
libération de I’ammonium issu de la dégradation des protéines (Caceres et al.2006., Nair and

Okamitsu.,2010).Un compost stable présente des valeurs de pH entre 7-8.
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1.3. La conductivité électrique

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs de finale ont été observées

1250 au niveau des déchets de marché cuisine et la valeur initial au niveau des marché
290.005

Tableau 7 : Résultats de différentes études a mesurer CE

Type de CE (uS/cm)
déchets a Valeur Valeur référence
¢ el Valeur final
composter initial moyenne
. (Hiroyuki Harada.et al.,
Café (ECADA) / 850.5 / 2020)
Cuisine ( .
DOMC) 450 733.33 1250 (J. Nair et al.,2010)
Marché (DO) 500 640 780 (M. Chennaoui et al.,2018)
, (Maria Teresa Barral et
Marché (DMS) 290.005 340.002 / al2009)
CD café 546 578 610 Nos résultats préliminai
CDC 2130 2165 2200 os résultats préliminaires
CDM 1030 1110 1190

La conductivité électrique a considérablement augmenté dans tous les pieux a partir

de le début de I’expérience, probablement di a la libération d’ions, comme le phosphate,
ammonium et potassium tout au long du processus de compostage (Bernal et al.,2009).

La conductivité électrique a constamment augmenté d’environ 400 a 1200 IS / cm pendant les
12 premiers jours qui pourraient étre dus a la libération de sels minéraux et d’ions ammonium
par la décomposition de matiére organique suivie d’une baisse générale a environ 600 IS / cm
qui pourrait étre attribuée a la précipitation de minéraux sels et volatilisation de I’ammoniac

(Fekadu Shemekite et al.,2013).
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1.4. Humidité relative%o :

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que [’humidité relative a augmenté dans

la plus part des essais de compostage. Les valeurs de 1’%H minimale ont été observées au

niveau de I’essai cafél (22.3 %) et la valeur maximale (88.0%) au niveau de I’essai café2

Tableau 8 : Résultats de différentes études a mesurer Humidité relative%

o
Type de déchets H% L ex
s Valeur Valeur référence
a composter . .. Valeur final
initial moyenne
. (Nguyen.Anh Dzung
café ICFVA / 22.3 / et al.2013)
. (Hiroyuki .Harada et
café¢ 2 (ECADA) / 88.0 / al.2020)
cuisine (DMO) 70.18 61.7 73.23 (Somyjal. Siriwan
.,2014)
.. (M.K.Manu et
cuisine (DMBH) 62.1 64.15 66.2 al.2019)
.. (Maria
Cuisine (DCOJ) 70.1 78.3 90.3 Strzelczyk.2014)
Déchet de / 62.8 / (Chang Hoon LEE.,
marché¢(SBDA) ' 2017)
CD café 71.3 72 72.7 Nos résultats
CDC 70 77.2 84.4 préliminaires
CDM 83.5 87.15 90.8

Selon (Chennaoui et al.,2016) montrent que le taux d’humidité diminue significativement au
cours du temps, environ 70% dans le compost jeune, il n’est plus que de 10% dans le compost
mir, et (Jemali et al.,1996) attribue cette perte d’eau a la lixiviation et a I’évaporation due a
I’¢lévation de la température due a [’activité microbienne intense lors du compostage.
Cependant, dans notre études I’augmentation peut étre est expliqué par la production d’eau
liée aux réactions d’oxydation de la mati¢re organique : Matiere organique + O2 ---> CO2 +
H20. D'aprés Gomez-Brandon et al. (2008) 'augmentation d'humidités relatives est associée a
la respiration de la biomasse microbienne d’une part, et d’autre part peut étre attribuée au

temps court de la phase thermo hylique, réduisant ainsi I’évaporation de I’eau (Shemekite et

al., 2013)
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1.5. Evolution du MO %
D’apreés le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs maximales de MO %

ont été observées au niveau des déchets de 69.5 et la valeur minimale 37.41 au niveau des

Tableau 9 : Résultats de différentes études a mesurer MO%

Type de MO%
déchet a Valeurs Valeurs Valeurs Référence
composter initial moyenne finale

Marché Recep Kulcuet

(FPTV) 49 69.5 85 al.2005)

Cuisine (Boumehdi JE MALI
(DMS) / 3741 / et al.,1996)

.. (Limin Zhao et

Cuisine (DO) / 54 / al.2010)

CD café 98 98.5 99 Nos résultats
CDC 95 95.5 96 préliminaires
CDM 98 98.5 99

Les concentrations OM et Co de tous les mélanges diminué indiquant une dégradation de la
matiere organique pendant le processus de compostage.( M. P. Bernal,et al.,1998)

La dégradation de la maticre organique était liée a la perte de mati€re organique, qui €tait, a
son tour, directement liée a la respiration microbienne (Paredes et al.,2002).

Cependant, N, a augmenté dans la plupart des mélanges en raison a un effet de concentration
causé par la forte dégradation des composés organiques-C labiles qui réduit le poids de la

masse de cornposting .(M. P. Bernal,et al.,1998)
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1.6. Evolution du carbone organique total (COT %)

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs moyennes maximales de
carbone total (47.52 %) ont été observées au niveau des déchets de cuisine (DMO), et la
valeur minimale (8.07%) au niveau des déchets DABRFC avec une réduction de 22%, dans
certains essais la variation du taux de carbone total reste non significative, soit du temps du
compostage, ou bien la composition en matériaux telle que la lignine lentement

décomposable.

Tableau 10 : Résultats de différentes études a mesurer carbone organique%

Type de déchet COT% .
4 PP Référence
a composter Valeurs initial Valeurs moyenne
café(CEPGC) 55.12 15.69 (D. Dadi et al.,2019)
. (Hiroyuki Harada.et al.,
café (ECADA) / 36.62 2020)
café *enveloppe 24.81 38.92
de café
café +bouse de (Genet.GetachewDeriba
vache 26.59 34.01 Muleta.,2017)
café +fumier de 23.96 41.40
volaille
cuisine (Aeslina Abdul Kadir.
(BRFC+DA) 30.31 8.07 et al.,2016)
cuisine (DOCEJ) / 41.06 (Juan Pa;é‘;'gmgom"
cuisine (DMO) 45.33 47.52 (Somjai. Siriwan.,2014)
. (Sapna Sethi.et al.,
marché (DMS) / 28.2 2016)
CD café 49 49.25 Nos résultats
CDC 47.5 47.75 préliminaires
CDM 49.0 49.25

Les changements caractérisant la bi oxydation de la mati¢re organique, c’est la minéralisation
et I’humification. Dans cette étude le carbone organique diminue au cours du processus du
compostage dans la plus part des essais, cette réduction du carbone est dii principalement a
I’activité microbienne par le biais de la respiration (Fernando et al.,2012). Selon Jusoh (2013)
Le carbone est une source d'énergie pour les micro-organismes et se transforme en dioxyde de
carbone pendant processus de métabolisme des cellules, d’aprés Morel et al. (1986) une baisse

importante du taux de carbone organique due a la minéralisation de la mati€re organique
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1.7. Azote total

D’aprées le tableau si dessous nous avons remarqué que la valeur minimale d’azote a été
observée au niveau des déchets de café avec enveloppe de café (0.012 %), et la valeur

maximale au niveau de déchet organique de cuisine et de jardin (0.582 %)

Tableau 11 : Résultats de différentes régions 2 mesurer azote total%

NOT%
Type de déchet Valeur Valeur référence
a composter e Valeur final
initial moyenne
café +enveloppe | ) 0.012 0.05
de café ) ' '
café +bouse de (Genet.GetachewDeriba
vache 0.002 0.02 0.1 Muleta.,2017)
café Hfumierde | 5005 0.028 0.053
volaille
café(CEPGC) / 0.015 / (D. Dadi et al.,2019)
café (ECADA) / 0.43 / (H“"y“k;(l){;g)ada ctal,
cuisine (DOCEJ) / 0.582 / (Juan Pa;’é‘igmgom"
Cuisine (Aeslina Abdul Kadir.et
(BRFC+DA) 0.03 0.23 0.24 al.,2016)
marché (DMO) / 0.025 / (Somjai. Siriwan.,2014)

L’azote subit au cours du compostage de multiples transformations. Produit de l'activité
Microbiologique, 1'azote est progressivement intégré a travers les structures aromatiques des
substances humiques. Aprés une augmentation de I’ammonium au démarrage, il commence a
diminuer par oxydation, et/ou se volatiliser (Faverial.,2016).

D’apreés Mustin (1987), I’augmentation du pourcentage d’azote total lors du processus de
compostage vient de la dégradation des protéines des matériaux de départ sous 1’effet de la
chaleur et de I’action des microorganismes. Nous pouvons aussi supposer qu’une partie de
I’augmentation. De 1’azote vient des résidus des microbes et bactéries qui se sont multipliés

notamment pendant la  premiere phase du  processus du  compostage
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1.8. C/N

D’apres le tableau si dessous nous avons remarqué que les valeurs minimales de C/N %

ont été observées au niveau des déchets de cuisine (DOMC) 11.74 et la valeur maximale

16.01 au niveau des cuisine(DO) déchet organique

Tableau 12 : Résultats de différentes études 2 mesurer C/N%

Type de déchet a CN fé
composter Valeur Valeur Valeur reference
initial moyenne final
, (Nguyen Anh Dzung et
Café (CFVA) / 13.6 / al 2013)

Cuisine (DOMC) / 11.74 / (J. Nair et al.,2010)
Cuisine (DO) 9.09 16.1 27.78 (Layla Ben Ayed et al.,2006)
Marché (DV) 15 16 17 (Maria Terle;z; é];3)arral etal.,

Cuisine (DMS) / 24.3 / (Sapna Sethi, et al.,2016)

Le C / N le ratio de tous les mélanges de déchets organiques a diminu¢ pendant le processus
de compostage en particulier dans les mélanges avec un rapport C / Ninitial ¢élevé, les valeurs
initiales, comprises entre 11,0 et 31,1, en baisse a 7,8-11,8 aprés maturation. Selon Iglesias-
Jimenez et P amp; ez-Garcia (1992) un ratio C / ‘N inférieur quel2pour un compost de
déchets municipaux indique un bon degré de maturité. En outre, dans bien humifié sols le
rapport C / N est proche de tcs 10 et le ajout au sol de matériaux avec un rapport C / N
inférieur 1.5 ne peut pas modifier 1’équilibre microbiologique du le sol (Allison.,1973).

Par conséquent, le rapport C / N de les sept mélanges aprés le processus de compostage
(inférieur  a 12), peut  indiquer leur

aptitude a ajout au sol
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2. Parameétres biologiques
2.1. Respiration

2.1.1. Etude de la respiration BASAL

D’apres le tableau si dessous montre les valeurs de respiration basale mesurée avec des
moyennes du taux de CO2. Nous avons remarqué que les valeurs maximales ont été observées
au niveau des déchets de cuisine (DMO) 400(ng/g.h), et la valeur minimale au niveau des

déchets de marché (DO) 133 (ng/g.h) .

Tableau 13 : Résultats de différents essais 2 mesurer CO2 de respiration basal

Type de déchet a CO2 (g/ehy référence
composter Valeur Valeur Valeur final
initial moyenne
— (Somjai. Siriwan
Cuisine (DMO) 300 400 450 .,2014)
(Juan
Cuisine (DOCEJ) 900 324 630 Pablo.Arrigoni.,
2018)
Marché (PBH+DO+DVT) / 237 / « Sug((l)%(zrﬁg el
’ (M. P. Bernal et al,,
Marché (DO) / 133 / 1998)
CD café / 149.6 / Nos résultat
CDC / 176 / réliminaires
CDM / 116.6 / P

Au cours du compostage, une partie de la matiere organique biodégradable est intégrée par les
micro-organismes, pour leur croissance, comme matériau cellulaire et la partie résiduelle est
oxydée en présence d’oxygeéne pour fournir de I’énergie.

Selon Ros et al. (2003) la diminution de la respiration basale refléte la libération lente du
carbone disponible pour la maintenance microbienne.

La fin du processus de compostage, est caractérisée par de baisse respirations, exprime
stabilité¢ biologique et indique quel degré de décomposition les maticres organiques ont été

atteint
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2.1.2. Respiration induite par substrat SIR :

D’apres le tableau si dessous montré les valeurs de respiration SIR mesuré avec des moyennes
de taux du CO2 .Nous avons remarqué que les valeurs maximales ont ét¢ observées au niveau

de I’essai cuisine (Mont Amba) 6.89 ng/g.h, et la valeur minimale au niveau cuisine (BDM)

6.04 ng/g.h.

Tableau 14 : Résultats de différents essais a mesurer CO2 induit par substrat

Type de déchet a Coé;ileg/f = Référence
composter Valeur initial " Valeur final
moyenne
Amba) 4,62 6,89 / ,2011)
CD café / 134.2 / Nos résultats
ggl\(/:l ; 71 91 % ; préliminaires

Le résultat de (Mulaji kyela.,2011) indique que la réduction de la biomasse microbienne
mesurée par SIR lors de la décomposition. D’aprés Amir (2006) la diminution intense de
I’activité microbienne est un signal de changement rapide des conditions physico-chimiques

tel le facteur nutritionnel.

2.2. Dénombrement de la flore microbienne
Le tableau ci-dessous montre le dénombrement des communautés microbiennes dans le

composte issus de différentes sources. Le nombre maximale de bactéries et champignons est
marqué au niveau du compost issu de (MBD) avec une valeur de 25*106 CFU/g, 14106
CFU/g respectivement, alors que le nombre le plus ¢élevé des actinomycétes est mesuré au

niveau du Compost issu de Cfél (9.71106 CFU/g).
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Tableau 15 . Résultats de flore totale microbienne a la cour le compostage

Type de déchet 10° CFU/g L ox
4 P . . S Référence
a composter bactéries champignons actinomycete
. (M.K. Manu et
Marché (MBD) 25 14 8 al 2018)
.. (J. Nair et al,
cuisine 2.4 21 / 2010)
Café 1
(enveloppe de 8.61 9.22 9.71
café + boue de ) ' '
Yache) (Fekadu
Café 2 (cosses .
de café + Shemekite et
déchets de fruits 8.21 8.21 9.48 al,2013)
/ 1égumes)
Caf€ (enveloppe 7.59 6.25 7.48
de café)

Au cours du processus du compostage, les microorganismes jouent un role majeur. En phase

mésophile les bactéries et les champignons ont tendance a augmenté, ce qui induit la hausse

de température, du faite de la décomposition de MO, libérant ainsi de la chaleur (Hassen et

al., 2001),la phase thermophiles qui succede ou les bactéries thermophiles dominaient , cette

phase est suivie d’une phase de refroidissement et 1’épuisement du carbone labile, ce qui

réduit 1’activité microbienne ainsi leur nombre (Leclerc.,2001).
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Conclusion

Conclusion

L’accumulation des déchets provoque des inquiétudes pour la santé publique et
I’environnement, 1’évacuation et le traitement de ces derniéres sont devenues un sérieux
probléme. Ainsi dans notre étude nous avons propos¢ une méthode écologique qui est le
compostage, comme un moyen de réduction et de valorisation de ces déchets, tels que les
ordures ménageres, dans notre cas.

Nous avons collecter les restes de la nourriture , marque du caf€, et thé de quelques maison ,
au foyer d’Elhajeb, et les restes du marché, afin de les composté dans des recepions,, au cours
du processus, nous avons suivies 1’évolution des paramétres physicochimique (pH, CE,MO,
Ctot, Ntot, humidité, exc.,.) et biologiques ( flore microbienne , respiration basale, SIR), mais
a cause du confinement nous étions pas capables de terminer et d’effectuer 1’analyse de
changement de nos déchets. Ainsi notre étude était focalisée sur I’analyse sur des travaux
ultérieurs du méme contexte que notre travail.

Nous avons remarqué qu’au cours du compostage des déchets organiques tels que les restes
de cuisine et du marché, que les parameétres physicochimique changent au cours du
compostage, il ya ceux qui vont diminuer tels que le Ctot, Ntot, MO, C/N suite a la
minéralisation due a 1’activité microbienne, d’autre vont augmenter comme la CE, et le pH,
suite a la libération de composés de charges négative et au changement de I’acidité du milieu.
L’activité respiratoire et la flore microbienne ont diminué au cours du compostage a cause de
I’épuisement du carbone labile et au de 1’augmentation de la température pendant la phase
thermophile du compostage, ce qui ¢limine les germes pathogéne. La maitrise de ces
parameétres cités permet 1’obtention d’un compost d’une grande valeur agronomique qui peut
étre applique de facon saine sur les sol agricoles, ou jardins.

Par ailleurs. La caractérisation résidus solides permet de faciliter leurs récupérations. Dans un
contexte d’enchérissement de 1’énergie et des maticres premieres, ces résidus constituent en
effet, une valeur ajoutée, leurs traitement consiste d’une part, a éradiquer les nuisances liées a
la pollution, de 1’autre, & promouvoir une activité rentable qui pourrait déboucher sur la mise

en place d’une gestion efficace du secteur car ’avenir du déchet, c’est sa disparition.
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Préparation de la solution

rétrograde180,16 gdeFructose
........................... 72 g decarbone.

1 g de Fructose.............. 0.397 g de carbone =
0.3997.10° pg. 0.3997.10° pg /1000
ml=0.3997.10°.10" ug/ml =0.3997.10° ppm.

1 g=399,7 ppm de c dans 1 litre.

2.502g/..cceeeien 1000 ppm decarbone.
2.502g cuiieiieieeiene 1000ml.
0,2502g .....ccuvenn.... 100ml

Pour une solution mére de 1000 ppm en dissous 0.2502 g de Fructose dans 100

ml

Concentration du

fructose en mg/ml

0,2502

0,1502

0,1252

0,1002

0,0502

0,0252

Concentration de carbone

1000

600

500

en ppm

400

200

100

1,2

04

14 -+

abs

y=0,0012x-0,0445

R*=0,9751

08 -
0.6

02 T

200

400

600

800

1000

1200

abs

Linéaire (abs)

Courbe d’étalonnage de COD.




Préparation des solutions :

NaOH : Dissoudre une masse de 0.8g de NaOH dans un 1L d’eau
distillée pour la respiration BASAL afin de préparer 20mmol.

HCI : Verser un volume de 0.835 ml d’HCI dans un 1L d’eau distillé
pour la respiration BASAL afin de préparer 10mmol.

Chlorure de Barium (CI2Ba) :0n a préparé 3N, Dissoudre une
masse de 14.669 g de C12Ba, 2H20 dans un 1L d’eau distillée

K2Cr207 IN:

M=294.21 g/ m=294.21*1/6*0.1L. m=4.9035 g 100 ml.
K2S04 0.5mol:

M=174.27 g/ mol m=174.27*0.5*1L m=87.135 g dans 1 L

NaOH30%:

39,997 g/mol 30% = > 300g dissoudre dans 1 L de I’eau distillé J’ai
préparé : 120 g dans 400ml H20.



La composition de notre composte est :

Déchets de cuisine

Quantité en

Déchets de Quantité en
marches ‘DM) gramme (g)
Tomate 968 g
Carotte 588 ¢
Laitue 117 g
Pomme 224 ¢
Concombre lkg 81 g

Pomme de terre 322 ¢
Piment 352 ¢g
Courgette 241 g
Navet 553 ¢
Potiron lkg416 g
Mandarine 158.6 g
Choux 61.2¢g
Epluchure de 108.5¢
banana
Orange 524 ¢
Déchets | Quantité
de en
café+thé+ | gramme
Menthe (2)
(DCafé)
Reste de | 1kg 844¢g
café + thé
+ menthe

(DO) gramme (g)
Epluchure d’orange lkg432 g
Epluchure de 2kg 354¢
pomme de terre
Pomme de terre 56l g
Tomate 602 g
Oignon 818 ¢g
Eplichure de 755 g
banane
fronts l1kg254¢g
Gateaux 121 g
Pain 690 g
Les os de poulets 150 g
Lentille cuissé 209 g
Epluchure de petit 427 g
pois
Carotte 359 ¢g
Courgette 310 g
Artichauts 306 g
Coquilles d’ceuf 297 ¢
Navet 313 ¢
Epluchure 1438 g
d’artichauts
Feves verts 181¢g
Bis pace 158 g
Persil, céleri 146.8 g
Laitue 83.2¢g
Fraise S7g
Epluchure de féve 199¢g
Bitrave 372 ¢g
ail 354¢
Olive 912 ¢
Epluchure 37¢g

d’haricot blanche




Déchet

Référence

Abréviation

Composition

café

(Fekadu et al.,2013)

CBV

cosses de café
avec de la bouse de
vache et des déchets
de fruits / légumes

(Nguyen. Anh Dzung
et al.,2013)

CFVA

cosses de café
complétées avec
fumier de vache et des
engrais (phosphores et
urée)

(D. Dadi et al.,2019)

CEPGC

Café et peau de café
avec du bois sec et
graine du chou

(Hiroyuki.Harada et
al.,2020)

ECADA

Epluchez le café du
compost d’animaux et
du déchet agricole

Cuisine

(Juan Pablo.Arrigoni.,
2018)

DOCEJ

Déchet organique pour
la cuisine (produits
animaux laitiere et les
graisses) et jardin

(Somjai. Siriwan.
,2014)

DOM

Déchet organique
ménagers (déchet
alimentaire et feuille
séche, riz et plant)

(Maria
Strzelczyk.,2014)

DCOJ

Déchet cuisine
organique
Déchet organique du
jardin (bois-papier-
carton-plastique-verre-
textiles-méteaux-
déchet dangereux-
déchet de foyer

(Aeslina Abdul
Kadir. et al.,2016)

BRFC+DA

La balle de riz et fibre
le coco + déchets
alimentaire

Sapna Sethi.et al.,
2016)

DMS

Déchet ménagere
solide : déchets de
fruit et Iégume«papier ¢
plastique ¢chiffons ¢
verre ¢<caoutchouc ¢
cuir «métaux

(C. Sundberg et al.,
2004)

PBH+DO+DVIJ

Paille de blé hachée de
déchet organique avec
des déchets vert
coupés parcs et jardin

(J. Nair et al.,2010)

DOMC

déchets organiques
ménagers composeé de
déchets de cuisine, de
papier, de tontes




d'herbe et de matieres
compostées
(J. D. W. ADAMS et DMP]J Déchets ménagers
al.,2008) avec papiers de jardin
Déchet organique
(M. Chennaoui et DO (Iégumes, déchets de
al.,2018) fruits, déchets thé et
déchets verts)
(M.K. Manu et al., Déchet humide sont
2019) DHJ composants a partir de
Marché déchet de jardin
(Chang Hoon LEE., SBDA Sciure de bois avec les
2017) déchets alimentaires
Déchet des villes,
(M. P. Bernal, et al., DV coton, la paille de
1998) mais et sorgho doux
bagasse
(Mulaji kyela.,2011) BDM Bio déchet ménagere
Recep Kulcuet FPTV le fumier de poulet
al.,2005) tiges de vigne,
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Résumé :

A propos des résultats de notre étude I’élimination et la valorisation des bio-déchets, de
nombreuses collectivités ont opté pour pratiqué le processus de compostage sur luis. la qualité de notre
composte nécessitent actuellement des caractérisations physico-chimiques et biologiques. Nos
objectifs ont donc été d’étudier les processus du compostage et de mettre au point une méthode simple
et efficace de suivi de I’évolution physico-chimique et biologique des compostes qui ont mis en
¢vidence la minéralisation et ’humification de la matiére organique. Notre étude a porté sur un
compostage d'un ou de deux mois presque a cause du confinement, constitués d’un mélange de déchets
de cuisine et de déchets du marchés et de déchets du café et thé collectées du foyer du I’Hadjeb et du

notre maison, marché.

Mots clés : valorisation, déchets ménageres, compostage, aspect physico-chimique, bio-déchets, déchets

solides

| Abstract:

Regarding the results of our study on the elimination and recovery of bio-waste, many communities
have opted to practice the process of composting on it. The quality of our compost currently requires
physicochemical and biological characterizations. Our objectives were therefore to study the processes
of composting and to develop a simple and effective method for monitoring the physico-chemical and
biological evolution of the compost, which has demonstrated the mineralization, and humification of
organic matter.Our study focused on a composting of almost one or two months because of the
confinement made up of a mixture of kitchen waste and market waste and coffee and tea waste

collected from the Hadjeb hearth and our house, market.

Key words : recovery, household waste, composting, physico-chemical aspect, bio-waste, solid waste.
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