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Introduction

Introduction

Les tortues terrestresse trouvent dans une variété d'habitats, tels que les prairies
arides, les déserts et les foréts humides, et elles vivent dans de nombreux pays du monde. Ou
elles ont été trouvés en Amérique du Nord et du Sud, et dans la région méditerranéenne ,aussi

en Afrique et Asie(Azema, 2002).

Testudo graeca Linnaeus, 1758 est une espéce largement répandue sur trois
continents (Afrique, Europe et Asie). Elle vit dans les foréts méditerranéennes, les zones
cotiéres et sous-coticres, dans toutes les zones arides et chaudes couvertes de végétation, elle
est le seul type de tortue que I'on trouve en Algérie (Lakehal el al., 2020), cette espéce de

tortue est protégée car elle est en voie de disparition.

Les tiques représentent un groupe trés particulier d’ectoparasites, regroupant pres de 869
especes, parmi lesquelles on distingue les tiques dures ([xodina) et les tiques molles
(Argasina). On les retrouve dans le monde entier, aussi bien dans les zones glacées et les
zones désertiques, que dans des régions de plaine et d’altitude. Les tiques  dures sont
apparues, dans des zones présentant un climat chaud et humide, Ce sont des ectoparasites

hématophages de nombreux vertébrés (Baptiste, 2008).

Notre étude est une synthése bibliographique que s’intéresse aux travaux dans le but
d’étudier le parasitisme de Testudo graeca par les tique et I’effet de ce parasite sur la tortue
afin de mettre en évidence d’ un coté les tiques affectant cet animal et d’un autre coté

I’effet de la relation tique - hote sur le comportement biologique et écologique de la tortue.

Dans ce contexte scientifique notre travail posséde .une partie bibliographique composée de
deux chapitres : le premier le premier représente des généralités sur le la tortue Testudo
graeca, le deuxiéme chapitre est sur le parasitisme. La partie expérimentale comprend un
chapitre sur matériel et méthodes utilisés dans les articles de cette synthése bibliographique le

quatriéme chapitre s’intéresse aux résultats et leur discussion.
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1.1. Définition

Testudo graeca est une espece de tortue de la famille des festudinidae, est un
animal poikilotherme adapté a la vie terrestre, est généralement plus calme présenté autour de
bassin méditerranéen. Elle est caractérisée par une écaille supra-caudale non divisée, une
forme ovale, une dossiere trés bombée quadrangulaire, et par un gros tubercule conique a la
face postérieur de chaque cuisse (Figurel). Cette tortue peut étre connue en d’autres
dénomination en frangais est appelée tortue mauesque ou grecque et en anglais spur-thighed

tortoise (Xavier, 2014 ; Yahaoui, 2019).
1.2. Taxonomie
Testudo graeca appartient a la taxonomie suivante :
Régne : Animalia
Super-classe : Gnathostomata
Ordre : Testudines
Sous-ordre : Cryptodira
Famille :Testudindae
Genre . Testudo
Espece : Testudo graecalLinné 1758

SS espece : Testudo graeca graeca Linné 1758

1.3 «Caractéres morphologiques et coloration

La tortue grecque est caractérisée par une taille relativement moyenne qui ne
dépasse guére30 cm de longueur. La dossiére est modérément bombée et son contour est
quadrangulaire ou elliptique. On distingue 1’espéce Testudo graeca par la présence d’une
supracaudale non subdivisée et de gros tubercules sub-coniques sur la face postérieure de
chaque cuisse. Chaque patte porte cinq doigts (ou griffes). Les avant-bras sont recouverts de
grosses écailles blanchatres qui forment des séries de 5 rangées transversales a leur face
antérieure. En générale, les femelles sont nettement plus grosses quels males. Ces derniers
présentent un plastron postérieurement concave, une queue relativement longue et une plaque
supracaudale fortement incurvée vers 1’extérieur. Les tubercules fémoraux sur les cuisses sont

légeérement plus larges a la base chez les femelles. La coloration est passablement variable. Le
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plus souvent la dossiére est vert foncé a brune ou jaunatre a olive pale avec des dessins foncés

au milieu et sur la périphérie des écailles. Le plastron est clair au centre et foncé aux bordures.

En Afrique du Nord, la tortue mauresque présente une dossicre de couleur pale
qui devient plus prononcée en se dirigeant vers les régions méridionales de son aire de

répartition. La téte est tachetée de noir et de jaune (Rouag, 2016).
1.4. Répartition

La distribution de la tortue Testudo graeca est originaire de I’ Afrique du nord
et couvre d’autre continents 1’Europe et 1’Asie. Présente au Sud, a I’Est et au Nord-est du
bassin méditerranéen. Elle vit au Sud de I’Espagne et du Maroc jusqu’en Cyrénaique. Se
trouve de la Libye a la Syrie, Balkans, en Asie mineure, dans le Caucase et jusqu’en Iran.

Dans ces régions, elle est menacée (figure2) (Le Berre et Chevallier, 1989 ).
1.5. Habitat

Testudo graeca favorises les foréts méditerranéennes, et les régions cotieres et
sous-cotieres les zones arides ouverts, ensoleillées et ombragées comme habitats, aussi les
jardins et les champs, dont le climat est chaud a sec, essentiellement cette tortue vit dans des
régions semi-désertiques, steppiques, sablonneuses, couvertes de graminées ou de buissons,

ou parfois sur un terrain sec rocailleux (Azema, 2002 ;Lakehal et al., ,2020).
1.6. Facteur écologique de survie
1.6.1. Température

Les tortues terrestres disposent de moyens comportementaux et physiologiques
pour s’adapter aux variations de la température externe. Elles sont des animaux
poikilothermes et leur température interne est variable. Pour leur activité, elles ont besoin
d’une température externe adéquate. La température optimale est située entre 26 et 30°C. Au-
dessous de 10°C, elles entrent en hibernation, alors qu'une température de 45°C est morte.
L’hibernation et les variations de température sont donc des ¢léments importants de la vie des

tortues (Azema, 2002).
1.6.2. L’humidité

L’humidité élevée peut étre a 'origine de 1ésions de la carapace ou de la peau
de la tortue grecque, parce qu'elle vit principalement dans des régions au climat chaud et sec.

Elles supportent donc un degré d'hygrométrie tres faible (Azema, 2002).
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1.6.3. La luminosité

La luminosité est Un facteur important chez les tortues pour synthétiser des
substances essentielles. Donc il doit y avoir quantité suffisante de rayons ultraviolets (UV) est
nécessaire a la synthése de la vitamine D3. Cette vitamine intervient dans le métabolisme du
calcium particulierement important chez les tortues du fait de leur importante masse osseuse
constituant la carapace. Dans leur milieu naturel, les tortues des régions tempérées sont
exposées a ces rayonnements de mars a octobre et la croissance de la carapace est alors de
l'ordre de 2 mm pendant I’ét¢ pour les adultes. Durant I’hibernation, la longueur de la
carapace ne varie pas. De plus le soleil, par ses rayonnements UV et IR, est un élément

important de la thermorégulation des chéloniens (Azema, 2002).
1.7. Le régime alimentaire

Les tortues terrestres sont des reptiles végétariens : herbivores et frugivores et
ont besoin d’une alimentation variée, principalement de type herbivore, en quantité et qualité
suffisante. Elles affectionnent les tissus tendres et pulpeux des végétaux : fleurs, fruits,
bourgeons, feuilles jeunes, etc. Elles ont également besoin d’un accés permanent a un point
d’eau. Certaines espéces de tortues ont la particularit¢ d’étre lithophages. Elles mangent

volontairement du sable, des graviers, des petits cailloux. (Azema, 2002 ; Christine, 2004).
1.8. Hibernation de la tortue

Pendant 1'hibernation, les tortues s'enfouissent sous des débris de feuilles ou
s'enterrent, selon les especes. Les tortues perdent environ 6 a 7% de leur poids pendant cette
période. La tortue ralentit progressivement jusqu’a arréter de se nourrir, de se déplacer et
d’atteindre un niveau de torpeur supérieur au sommeil qu’elle va conserver durant toute la
période d’hibernation .L’hibernation favorise 1’activité¢ de la thyroide et permet une vie plus
active par la suite. De plus, elle favorise la reproduction chez le male et synchronise les
chaleurs des femelles .Elle est une réponse physiologique a la diminution de la température et
de la luminosité hivernale, ainsi qu’a lorsque les températures descendent en-dessous de
10°C, soit en octobre-novembre en général. Elles sortent de leur trou en mars, quand il fait

plus de 16°C en journée. (Azema, 2002).
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Figure 1 : Caractéristiques de Testudo graeca; (A) Testudo graeca; (B) écaille supra-caudale

non divisée ; (C) tubercule conique d’arriére chaque cuisse (Hachani, 2018).
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Figure 2: Répartition du genre Testudo, et la tortue grecque (Swingland et Klemens, 1989).
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2.1. Définition

Le parasite est un organisme ou un étre vivant animal qui pendant une partie
ou la totalité de son existence vit aux dépens d’autres étres organisés (hotes), véritable milieu

biologique, donc habitat protégé et source d’énergie (Hord¢, 2016).
2.2. Classification des parasites

2.3. Hote et parasite

2.3.1. Hote

Est un organisme qui porte et héberge un parasite, qui lui assure de la

nourriture un héte est considéré comme un support pour le parasite (Solomon, 2015).
2.3.2. Notion héte

o Hote définitif qui héberge les formes adultes ou les stades propres a la reproduction
sexuée du parasite (Candolfi et al., 2008).

o Hote intermédiaire qui héberge les formes larvaires ou la reproduction asexuée du
parasite. Ils peuvent étre actifs (le parasite s'y multiplic ou y mature) ou passifs
(simple moyen, vivant ou non, de transport). Il peut y avoir jusqu'a trois hotes
intermédiaires pour un méme cycle (Candolfi ez al., 2008).

o Hote paraténique ou d’attente contrairement aux deux hétes précédents, cet hote est
facultatif et ne présente aucune nécessité dans le cycle évolutif d’un parasite. Il arrive
qu’une forme pré-imaginale d’un parasite s’égare chez un hote et ne trouve pas chez
celui-ci les conditions favorables pour se développer. Elle a alors la capacité de
s’encapsuler dans ses tissus et d’attendre de passer chez un autre hote ou elle

terminera son cycle biologique (Morlot, 2011).
2.3.3. Relation hote-parasite

Le parasitisme : Est un mode de vie dans lequel un ou plusieurs organismes
distincts : le parasite, vivent en association dans ou sur un autre, 1’hdte, et retirent des
avantages, comme la nourriture aux dépens de 1I’hote.Le parasite évolue auxdépens de son

héte en lui occasionnant des troubles mais sans le tuer (Yehya ,1996).
2.4. Classification des parasites

Parasitisme facultatif organismes pouvant vivre en tant que parasites ou mener

une vie libre (Lehman, 2016).
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Parasitisme obligatoire le parasite doit accomplir une partie ou toute de sa vie

dans un organisme vivant (Yehya, 1996).

Parasitisme accidentel parasites qui se trouvent accidentellement chez un hote

inhabituel et ysurvivent quelque temps (Yehya, 1996).

Parasitisme opportuniste Organismes non pathogeénes, qui peuvent devenir

parasites et pathogenes si la réceptivité de 'hote est augmentée (Lehman, 2016).

Parasitisme intermittent I’h6te meurt réguliérement avant d’atteindre 1'age de

reproduction (Lehman, 2016).
2.5. Localisation
Selon la localisation du parasite chez 1’hote, on parle :
e Ectoparasite

Il vit a la surface extérieure de I’hdte, accroché aux téguments ou aux phaneéres

de celui-ci. (Morlot, 2011).
e Meésoparasite

Sont les parasites qui vivent a I’intérieur de 1’h6te (intestin) et se nourrisse du

contenu ou de substance interne de I’héte (Yera et al,, 2015).

¢ Endoparasite

Il est localis¢ a D’intérieur de I’hdte, dans des cavités closes (systéme

circulatoire) ou dans ses tissus (muscles, etc.) (Bounechada, s.d).
2.6. Cycle évolutif parasitaire

e Monoxeéne (directe) Le parasite va se développer entiérement chez un seul hoéte ; le

parasite est dit monoxéne (Anonyme, 2007).

e Les parasites hétéroxénes Le parasite doit passer par plusieurs hotes différents. Le
parasite peut avoir besoin de deux, trois ou exceptionnellementquatre hotes : parasites

dixénes, trixénes et tétraxéne(Masade, 2010).
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3.1 Objectif

Le but de ce travail est de mettre en évidence la diversité des especes des
tiques infectant les tortues Testudo graeca ainsi que ’effet de quelques facteurs (comme la
taille de I’hdte , son sexe....... ) sur le taux d’infestation par les tiques en s’intéressant aux
travaux de( Siroky et al., 2006 ; ;Tiar et al., 2016 ; Laghoui et al. 2018 ; Ylmaz.,2018 ; Segura
et al., 2018 ;Barradas,2019 ; Uslu,2019; Aouragh et al., 2020 ; Gharbi et al., 2020 Kheira e/
al., 2020 ; Najjar et al., 2020 ).

3.2 Matériels et méthodes
3.2.1 Région d’étude

Les études utilisées dans cette synthese bibliographique ont été conduite en
différents pays Algérie : en s’intéressant a 1’é¢tude de Aouragh et al.(2020) réalisée sur une
population des tortues dans la région de Tibikaouine (Wilaya de Batna), qui se situe au stade
climatique semi-aride. L’étude de Tiar et al.( 2016) réalisée a El Kala (Wilaya de Taraf)
caractérisée par un climat humide et Les trois autres sites Djelfa, Aflou et Laghouat sont
situés I'Atlas saharien et sont caractérisés par un climat semi-aride, L’étude de Lakehal et al.(

2020). Réalisée a Aflou (Wilaya de Laghouat), une région d’atlas saharien.

La Tunisie : I’étude de Najjar et al. (2020) concerne des tortues dans la région
de forét de Tunisie couvre un large éventail climatique, allant du climat méditerranéen avec

son hiver pluvieux au nord, au climat saharien au sud.

Maroc : I’étude de Segura et al.(2018)est réalisée sur une population des

chauds et secs.

Iran : 1’étude de Tavassoli et al (2007) concerne des tortues dans une région

dans la province d'Urmia (Azerbaidjan occidental), Cette région est semi-humide.

Turquie : I’étude d’Uslu et al. (2019) réalisée a Konya (Ankara) la région est caractérisée par

un climat semi-aride frais.

Qatar : I’étude de Barradas et al.(2019) dans une région d’un climat désertique

aride.
3.2.2 Matériel biologique

Les études ont été réalisées sur des tortues de Testudo graeca. Najjar et

al.(2020) a collecté en mois de (Mars 2017) 147tortues (63 males, 72 femelles, 12 juvéniles)
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.Aouragh et al. (2020) a collecté en moisde (Mai 2017 et 2018) 33 tortues (20 males, 10
femelles, 3 juvéniles).Tair et al. (2016) a capturé durant le mois de (Mai —juin 2010, 2012) ¢
65 tortues (20 males, 43 femelles, 20 juvéniles), a ElKala, a Djelfa il a capturé 41 tortues (9
males, 27 femelles, 5 juvéniles), Aflou il a collecté 60 tortues (27 males, 30 femelles, 3
juvéniles), et a Laghouat il a capturé 35 tortues (15 males 18 femelles 2 juvéniles).Kheiraet al.
(2020) a capturé en mois de (Mai 2018) 24 tortues (10 males, 14 femelles) .Segura et al.
(2019) a collecté¢ en mois de (Avril et Mai 2017) 296 tortues (104 males, 168 femelles,
24juvéniles). Yilmaz etal.(2018) a capturé en durant la période allant de mois de (Mai —
Novembre 2016) 48 tortues. Gharbi ef al.(2015) a collecté en mois de (Mai 2014) 210 tortues.
Laghoui et al. (2018) a collecté en mois de (10 Avril a 20 juin) 97 tortues. Tavassoli et
al.(2007) a capturé a la période de 16 mois du (printemps 2004 a I'automne 2005) 32 tortues.
Siroky et al.(2006) a collecté en durant la période allant de (15-20 aotit 2005, 25-26 avril
2006) 73tortues.

La collection des tortues s’est effectuée a la main lorsque les tortues sont actives

3.2.3Méthodes de travail

3.2.3.1. Estimation de I’age chez les tortues

Dans les travails utilisés dans cette étude 1’age des tortues a été déterminée en
utilisant le comptage des anneaux de croissance sur les cailles de la carapace (Wilson et al.
2003 ; Caro et al. 2015).Les tortues entre 1 _6 ans sont juvéniles et entre 7 11 ans sont sub-

adulte,entre 12 20 ans sont adultes
3.2.3.2. Détermination de sexe chez les tortues

Dans les travaux utilisés dans cette étude, le sexe a été déterminé par des
caractéres morphologiques, la Surface plastrale chez les males est Postérieurement concave et
pour les femelles est plate, la forme du supracaudale chez les males est convexe et plate chez
les femelles, la position du cloacale sur la queue est presque au milieu chez les males et
proche de la base chez les femelles, la queue est longue et épaisse a la base chez les males et

pour les femelles est courte(Highfield, 1990; Diaz and Andreu, 2005).

3.2.3.3 Collection et identification des tiques

Siroky et al. (2006), Siroky et al. (2009), Tiar et al. (2016), Ylmaz et al
(2018), Segura et al (2018), Barradas et a/(2019), Uslu et a/ (2019), Aouragh et al. (2020),



Chapiter 3 Matériel et méthode

Kheira et al. (2020), Gharbi et al. (2020) ont collecté les tiques des différents emplacements

des tortues et les ont conservées dans des tubes contenant de 1’éthanol a 70%.

L’identification des tiques a ét¢ faite en se basant sur les clés d’identification anatomiques et

morphologiques
3.2.3.4. Indices écologiques
Les études ont traité leur résultats en se basant sur 1’ indice écologiques suivant

Prévalence (P) : Pr (%) = (Le nombre d'individus infestés par une espéce hote

/ le nombre total d'hétes examinés) x 100.
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Chapiter 4 Résultat et discussion

4.1. Résultats et discussion
4.1.1. Etude des tiques

Selon les résultats des travaux étudiés les population des tortues ont été
infestées dans la plus par des cas par une seule espéce des tique Hyalomma Aegyptium par un
taux d infestation de 71.4% (Kiregci et al.,2013), 63.6 %(Aouragh et al.,2020), 71.4%(Siroky
et al., 2009), 91.2%(Najjar et al.,2020), 86%( Tiar et al., 2016), 66.66%( Yilmaz et al.,2018)
(E tavassoli et al., 2007).

Segura et al. (2018) a identifié avec 1’espéce Hyalomma aegyptium (95.6% )
les espéces suivant Hy. Marginatum (1.8%), Hy. Scupense (1.2%),Hy. Excavatum (1.3%),

avec une intensité d'infestation et une 6,7 et 6,2 tiques/tortues, respectivement.

Selon Siroky et al (2007) ont identifi¢ avec Hyalomma aegyptium les especes

suivant Haemaphysalis sulcata, H. inermis and Rhipicephalus sanguineu .

Uslu et al ( 2019) a détecté les especes suivant Hyalomma aegyptium(89.2%),
Hy. Marginatum et Rhipicephalus turanicus (11.96%).

L'infestation par les tiques ne dépend pas des intrinseéques de I'animal, mais
beaucoup plus des facteurs environnementaux liés aux biotopes. Tels que la température,
I'humidité, la saison. La situation géographique de la zone d'étude relie plusieurs hypotheses
pour expliquer la charge parasitaire élevée. Les facteurs climatiques sont des éléments
essentiels qui influencent la distribution tiques, leur cycle de vie, la variation saisonniére de
leur activité leur activité et leur comportement, ainsi que dynamique des populations (Daniel

et Dusbabek, 1994).
4.1.2. Le parasitisme par les tiques et le sexe des tortues Testudo graeca

L’étude de Aouragh et al (2020) a mentionné que les tortues femelles sont plus
infestées par les tiques que les males avec un taux d’infestation de (80 %) para port a (65 %)
respectivement mais 1’analyse statistique dans cet étude a prélevé que le sexe des tortues

n’aucune effet sur ’infestation par les tiques .

L’étude de Gharbi e al (2015) mentionné que les tortues males sont
statistiquement plus infectés par les tiques que les tortues femelles avec un un taux
d’infestation de (70.52%) para port a (62.61 %) respectivement mais analyse statistique dans

cet études a prélevé que le sexe de tortues il ya une effet sur infestation par la tique.

11



Chapiter 4 Résultat et discussion

4.1.3. Le parasitisme par les tiques et I’Age des tortues Testudo graeca

L’¢étude de Segura et al. (2018) a mentionné que les tortues adultes sont plus
infestées par les tiques que les jeunes avec un taux d’infestation de (95%) para port a (62 %)
respectivement analyse statistique dans cette études a prélevé que 1’dge de tortue n’aucune

effet sur ’infestation par les tique.

L’étude de Tiar et al. (2019) a mentionné que les tortues jeunes sont plus
infestées par les tiques que les adultes avec un taux d’infestation de (94%) para port a (87 %)
respectivement analyse statistique dans cette études a prélevé que 1’dge de tortue n’aucune

effet sur I’infestation par les tique.
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Conclusion

Les tortues grecques peuvent étre trés différentes en taille et en couleur, mais il
est agréable qu'elles couvrent une large aire géographique sur trois continents et par
conséquent, la tortue grecque s'adapte a différents environnements. Qui se caractérise par des
dunes de bord de mer et des plaines rocheuses montagneuses, mais on le trouve généralement
souvent dans des zones trés chaudes, séches et arides avec des températures estivales élevées,

il vit dans des espaces verts ou poussent de I'herbe et des plantes.

Comme caractéristiques qui lui assurent d’étre identifiable parmi les espéces
de Testudo, la tortue grecque posséde une écaille supra-caudale simple, et un tubercule

conique d’arriére chaque cuisse.

Les tortues grecques sont principalement sauvages, elles peuvent donc abriter

des parasites et causer de nombreux problémes de stress.

Nous avons étudié un certain nombre d’articles scientifiques qui ont fait des
travaux sur des populations des tortues grecques pour obtenir une étude qui aide a identifier
les tiques. L'étude sur les ectoparasites a montré que Testudo graeca était infecté par des types

d'ectoparasites, la tique Hy. Aegyptium, Hy. Marginatum, Hy. Excavatum et Hy. Suspense.

Ainsi que, les conditions bioclimatiques de chaque pays ont une influence sur

la présence de certaines especes de tiques dans un pays et leur absence dans un autre.

Malgré le nombre croissant de recherches menées sur les tiques, il est encore
nécessaire d'améliorer les connaissances sur les interactions entre les tiques et les tortues. Les
résultats suggérent que les tiques devraient étre prises en compte dans les programmes de

conservation et de gestion de cette espéce de tortue unique et menacee.
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La présente étude vise a analyser les résultats contenus dans 15 articles scientifiques afin de

décrire les ectoparasites qui infectent les tortues Testudo graeca. Ce qui a prouvé que les tortues sont
sensibles a l'infection par plusieurs types de parasites l'espece: Hyalomma Aegyptium et Hy. Marginatum et
...ext. Pour que les facteurs naturels et I'humidité soient liés a la propagation de ces types de tiques. Elle

touche plus les femmes que les hommes.
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The present study aims to analyze the results contained in 15 articlesscientifiques to describe

the ectoparasites that infect the turtles Testudo graeca. Which proved that the turtles are susceptible to
infection by several types of parasites the species:Hyalomma aegyptium and Hy. Marginatum and ....ext, so
that natural factors and humidity are related to the spread of these types of ticks, it affects more women than

men.
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