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Abstract :

In this work, we studied the two-dimensional system of Dirac's harmonic
oscillator, with and without a magnetic field external within the framework of
non-commutative relativistic quantum mechanics. First, we have solved the
system in question in the case of ordinary quantum mechanics, where the
corresponding wave functions and energy spectra have been determined in
each case. Then, we generalized the same study in a noncommutative space,
where we determined the exact solutions and the corresponding energy
spectra.

Finally, we examined the effect of the spatial deformation of non-
commutative geometry on the thermodynamic properties of a harmonic

oscillator under the influence of an external magnetic field.

Keywords: Relativistic quantum mechanics, Dirac equation, Harmonic

oscillator, non commutative space



Résumé :

Dans ce travail, nous avons étudié le systeme bidimensionnel de I'oscillateur
harmonique de Dirac, avec et sans champ magnétique externe dans le cadre
de la mécanique quantique relativiste non commutative. Premiérement, nous
avons résolu le systeme en question dans le cas de la mécanique quantique
ordinaire, ou les fonctions d'onde et les spectres d'énergie correspondants ont
été déterminés dans chaque cas. Ensuite, nous avons généralisé la méme étude
dans un espace non commutatif, ou nous avons déterminé les solutions
exactes et les spectres d'énergie correspondants.

Enfin, nous avons examiné I'effet de la déformation spatiale de la géométrie
non commutative sur les propriétés thermodynamiques d'un oscillateur

harmonique sous l'influence d'un champ magnétique externe.

Mots-clés : Mécanique quantique relativiste, équation de Dirac, oscillateur
harmonique, espace non commutatif



