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Introduction
Le palmier dattier (Phoenix dactyliféra L.) constitue le pivot de I'écosysteme saharien et

la base de I'existence et de la durabilité des oasis. Cette culture a couvert en 2013, a 1’échelle
mondiale, une superficie de 1112490 ha avec une production de 7627624,40 tonnes (FAO stat,
2013). Avec plus de 18.6 millions de palmiers et plus de 940 variétés, 1’ Algérie occupe une
place importante parmi les pays producteurs et exportateurs de dattes dans le monde ( classé en
au quatrieme rang en termes de production en 2013). Toutefois, en terme de qualité, les dattes
de la variété elite Deglet Nour, sont considérées comme le cultivar le plus économiquement
important cultivé en Algérie et parmi les plus demandés a 1’échelle internationale.

Cette variété élite est répandue plutdt dans les oasis des Ziban ou elle joue un role
primordial sur le plan socio-économique et écologique. Ses oasis représentent la majorité du
patrimoine phoenicicole national, elle se place en téte des palmeraies des wilayas productrices
des dattes avec 27.4% (soit 42.910 Ha) de la superficie totale, 23.1% (soit 4.315.100 palmier)
du nombre total des palmiers dattiers et 41.2% soit 4.077.900 Qx de la production nationale de
dattes (Ouamane, 2019).

Les zones ou s’installent les palmeraies connaissent d’énormes problémes liés
directement aux conditions environnementales de la région notamment le stress salin.
L'augmentation de la salinité du sol a un impact négatif sur I'agro-écosysteme du palmier dattier
(Dakheel, 2005) et la croissance et la productivité du palmier dattier sont principalement
affectées par la salinité dans les régions arides en plus de la sécheresse et la chaleur (Furr,
1975)

Il est bien connu que les dattes d’un méme cultivar a I’image des dattes Deglet Nour, sont
présentées au consommateur sous un large éventail de qualité ce qui prouve ’influence des
facteurs environnementaux. Parmi ces facteurs le sol et I’eau d’irrigation. La région de Biskra
et plus précisément la commune de Tolga est bien connue par la salinité au niveau des sols et
aussi des eaux d’irrigation. Cette salinité¢ dont la répartition est hétérogéne est présente a des
degrés variables en fonctions des régions et impacte de maniére directe les rendements
quantitatif et qualitatif des dattes. A cet égard, nous avons mené cette étude dont I’objectif de
principal est de savoir comment la qualité physico-chimiques des sols et des eaux d’irrigation
influent — elles sur les criteres de qualité des dattes ?

Ainsi, nous avons choisi de développer de notre étude comme suit : dans la premiere partie
bibliographique, nous avons présenté dans un premier chapitre des généralités sur les dattes, le

second détaille I’effet du stress salin sur la plante ainsi que sur la production de palmier dattier.

La deuxiéme partie concerne I’expérimentation, elle comporte deux chapitres, le premier

illustre la méthodologie suivie lors de la realisation de cette étude. Le deuxiéme expose les
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résultats des analyses morphologiques et chimiques des dattes et physico-chimiques du sol et
de I’eau d’irrigation ce qui a permis I’évaluation de la qualité¢ des dattes en rapport avec la

qualité de son environnement édaphique. Enfin nous avons fini par tirer une conclusion

génerale.
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Chapitre 01: Généralités sur le palmier dattier

1.1. Généralités sur le palmier dattier Phoenix dactylifera L

Le palmier dattier : Phoenix dactylifera L. provient du mot « Phenix » qui signifie
dattier chez les phéniciens et dactylifera dérive du terme grec « dactylos » signifiant doigt,
allusion faite a la forme du fruit (Djerbi., 1994).C’est une espéce dioique, monocotylédone,
appartenant a la famille des Arecaceae qui compte environ 235 genres et 4000 espéces
(Munier., 1973).Le palmier est une composante essentielle de 1’écosystéme oasien (Toutain.,
1979), grace a sa remarquable adaptation aux conditions climatiques, la haute valeur nutritive
de ses fruits, les multiples utilisations des ses produits (Bousdira et al., 2003 ; Bakkaye., 2006)
et sa morphologie favorisant d’autres cultures sous-jacentes (El homaizi et Al.,2002).Comme
toutes les espéces du genre Phoenix, il existe des arbres males appelés communément dokkars
ou pollinisateurs et des arbres femelles Nakhla (Chaibi., 2002).

C’est une espece arborescente connue pour son adaptation aux conditions climatiques
trop séveres des régions chaudes et séches (Bouguederi et al., 1994). En général, les palmeraies
algériennes sont localisées au Nord-Est du Sahara au niveau des oasis ou les conditions
hydriques et thermiques sont favorables (Ghazi et sahraoui., 2005).

Le palmier dattier commence a produire les fruits a un &ge moyen de cing années, et
continue la production avec un taux de 400-600 kg/arbre/an pour plus de 60 ans (Imad et al.,
1995).

Figure 1: Phoenix dactylifera L (Messaid., 2007)
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1.2. Taxonomie:
Selon UHL et DRANSFIEID., (1987), le palmier dattier (Pheenix dactylifera L.) est

une plante Angiosperme Monocotylédone, classée comme suit :

* Embranchement : Angiospermes

* Classe : Monocotylédones

* Groupe : Spadiciflores

* Ordre : Palmales

* Famille : Arecaceae(Palmaceae)

* Sous- famille : Coryphoidaea

* Tribu : Phoeniceae

* Genre : Phoenix

* Espece : Phoenix dactylifera L.

Le genre Phoenix comporte au moins douze espéces, dont la plus connue est dactylifera

et dont les fruits " dattes " font ’objet d’un commerce international important (Espiard., 2002).

1.3. Nom vernaculaire et synonyme:
Palmier dattier (Francais), Nakhla (Arabe), Tamar (Hébreu), Palmadatilera (Espagnol),
Palma daterro (Italien), Manah (Persan), Tazdait, Tanekht, Tainiout (en Berbére )

1.4. Exigences climatiques:

Le palmier dattier est une plante héliophile qui aime le soleil. La disposition des folioles
sur les palmes facilite la photosynthése. Selon les individus, les cultivars et les conditions
climatiques locales, I’activit¢ végétative du palmier dattier se manifeste a partir d’une
température de 7°C a 10°C. Le zéro de végétation est généralement est estimé 10°C (Piron,
2000). L'intensité maximale de végétation est atteinte a des températures entre 32 et 38 °C.
Selon les variétés, les besoins en chaleur pour la fructification du dattier varient entre 3700 °C
et 5000 °C. Il craint le gel ; a -6°C le bout de ces folioles géle, et a-9°C ces palmes gélent. Il
craint aussi les pluies au moment de la pollinisation et sur la récolte au moment de la maturation
des dattes (Toutain, 1971).

1.5. Exigences pédologiques:

C’est une plante qui pousse sur des terrains de n’importe quelle nature, pourvu qu’ils
soient fertiles et bien drainés. Mais un sol neutre, profond, bien drainé, assez riche ou
susceptible d’étre fertilisé convienne mieux au palmier dattier (Toutain, 1971). Le dattier est un

des plantes les plus resistantes a la salinité, car il peut végéter dans des soles ou la salinité arrive
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a 3%, mais 1’augmentation de la salinité du sol provoque la diminution de la taille des palmes
et des fruits et en conséquence provoque la chute du rendement. Les carbonates du sodium sont

plus nuisibles que les sulfates et les nitrates (Ghanim, 2001).

1.6. Exigences hydriques:

L’alimentation en eau doit étre suffisante dont le volume dépend de la situation
géoclimatique et de la nature de I’eau. D’aprés Piron (2000), dans toutes les situations — quelque
soient la densité de plantation, le type de sol et la saison, il est recommandé de toujours utiliser
des volumes supérieurs a 300 m3/ha a chaque irrigation. Le dattier résiste les eaux salées
jusqu’a 3000 ppm et toute augmentation au-dela de ce seuil affecte négativement la quantité et
la qualité de la production. Des études ont montés qu’un taux de salinité de 3200 ppm provoque
une diminution de production de 10% et un taux de 5100 ppm provoque une chute de production
de 20% ; et il se baisse a moins de 50% quand le taux de la salinité arrive a 8300 ppm et une

concentration de 6000 ppm affecte la croissance des palmes (Ghanim, 2001).
1.7. Reépartition géographique du palmier dattier

a) Dans le monde

Le dattier est une espece xérophile, il ne peut fleurir et fructifier normalement que dans
les déserts chauds (Amorsi., 1975).Son nombre dans le monde étre estimé a 100 millions
d’arbres (Ben Abdallah., 1990). Le palmier dattier fait I’objet d’une plantation intensive en
Afrique méditerranéenne et au Moyen-Orient. L’Espagne est 1’unique pays européen
producteur de dattes, principalement dans la célebre palmeraie d’Elche (Toutain., 1996). Aux
Etats-Unis d’Amérique, le palmier dattier fit introduit au XVIII *™ siécle. Sa culture n'a
débuté réellement que vers les années 1900 avec I’importation de variétés irakiennes
(Matallah., 2004 ; Bouguedoura., 1991). Le palmier dattier est également cultivé a plus faible

échelle au Mexique, en Argentine et en Australie (Matallah., 2004).
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Figure 2: Carte de répartition géographique du genre Phoenix dans le monde
(http://ethnoecologie.revues.org/1524) suivant les régions) (Tirichine., 2010).

b) En Algérie
Les palmeraies Algériennes commencent au piedmont Sud de 1’Atlas Saharien, par les

palmeraies de Biskra a I’Est ; par celles du M’Zab au centre et Bni-Ounif a I’Ouest.

A Dextréme Sud du Sahara, I’oasis de Djanet constitue la limite méridionale de la
palmeraie algérienne. C’est dans le Nord-Est du Sahara qu’on trouve le % du patrimoine

phoenicicole, a la région de Ziban, d'Oued Righ et la cuvette d'Ouargla.

La palmeraie Algeérienne se caractérise actuellement par une superficie totale de 170.000
hectares, contre 165.000 en 2008, ce qui représente 18.7 millions de palmiers. Il convient de
noter, que la filiere compte plus de 90.000 phoeniciculteurs, et génere 128.000 emplois
permanents (Madr, 2013).

Les statistiques agricoles de I'année 2013 font apparaitre des niveaux de production record
dans la wilaya de Biskra, qui dispose de plus du 21% du patrimoine phoenicicole national soit

3.818.863 palmiers productifs (Madr, 2013).

La production de dattes est répartie sur plusieurs wilayas (Figure 03). Quelques-unes sont
réputées telles que : Biskra, El Oued et Ouargla et d’autres le sont moins mais contribuent pour
beaucoup dans la production nationale telles que Ghardaia et Adrar. Le graphe suivant montre
le classement des wilayas productrices de dattes toutes variétés confondues. |l y apparait

clairement que la wilaya de Biskra se particularise par la production la plus importante.




Chapitre 01: Généralités sur le palmier dattier

Ot
3000 -

2 SONDNN

2000000

1 S0n00N

1 00NONN

SON nnn

- b o -~ - - -~ - - - = L4 - "~ =B - -
. - - " - . " - . < [ = S = >
B - a > (3 £ . . . = < = f -
- P : < < r . 4 . - I3 [ - b4 - =2
s O 3 « 5 & & 9 2 » & 3 ¥ B ¢
o ¢ £ L [ - ¢ « = o i
< o & -
E = -

Figure 3. Production annuelle moyenne de dattes (en quintaux) par wilaya pourla campagne
de 2012/2013 (Madr, 2013).
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2.1. Stress salin
2.1.1. Notion de stress

Le mot stress est apparu autour de 1940. Il s’agissait d’un mot anglais, employé¢ en
mécanique et en physique, qui voulait dire « force, poids, tension, charge ou effort ». Ce n’est
qu’en 1963 que Hans Seyle utilise ce mot en médecine, ou il définit « des tensions faibles ou
fortes, éprouvées depuis toujours,et déclenchées par des événements futurs désagréables ou
agréables». Claude Bernard fut le premier a dégager une notion physiologique du stress en
1868. Selon lui, les réactions déclenchées par le stress visaient a maintenir I’équilibre de notre
organisme. L’ensemble de ces réactions internes a ét¢ nommé homéostasie par le physiologiste
américain Bradford (1915), a partir du grec stasis (état, position) et homoios (égal, semblable
a). Il y inclura en outre la notion de stress. Le lien stress-homéostasie adaptation va perdurer
jusqu’a nos jours et les recherches menées concernant ces processus sont a la base d’une
littérature abondante. L’association de ces trois notions constitue 1’approche biologique du
stress et permet notamment d’expliquer I’influence du stress qui est de permettre, lorsqu’il est
appliqué dans certaines limites, I’adaptation a 1’environnement, et donc au maintien de la vie.
D’une facon plus générale, on peut dire qu’au niveau cellulaire, un stress est causé par la
variation d’un paramétre environnemental qui entraine la mise en place des mécanismes de
régulation de I’homéostasie. Les organismes sont généralement soumis a deux types de stress :
les stress biotiques (dus a une agression par un autre organisme) et les stress abiotiques (qui

sont dus principalement a des facteurs environnementaux) (Levitt, 1980)

2.1.2 Effets de la salinité sur les plantes

La Salinisation est définie par la FAO (2001), comme un enrichissement en sels solubles
de la surface et de la tranche supérieure du sol lorsque la salinité dans les 20 cm sommitaux
dépasse 1 a 2% (20g de sel par Kg de sol). Les conséquences d’un stress salin peuvent résulter

de trois types d’effets que le sel provoque chez les plantes :

e Lestress hydrique: une forte concentration saline dans le sol est tout d’abord pergue par
la plante comme une forte diminution de la disponibilité en eau. Cela nécessite un
ajustement osmotique.

e Le stress ionique: en dépit d’un ajustement osmotique correct, la toxicité ionique
survient lorsque I’accumulation de sels dans les tissus perturbe 1’activité métabolique.

e Le stress nutritionnel: des concentrations salines trop fortes dans le milieu provoquent
une altération de la nutrition minérale. En particulier, vis-a-vis des transporteurs

ioniques cellulaires, le Sodium entre en competition avec le Potassium et le Calcium,
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les chlorures avec le nitrate, le phosphate et le sulfate. La salinité du sol ou de I'eau est

causeée par la présence d'une quantité excessive de sels.
Généralement un taux élevé de Na* et CI cause le stress salin. Le stress salin a un triple effet :
il réduit le potentiel hydrique, cause un déséquilibre ionique ou des perturbations en
homeéostasie ionique et provoque une toxicité ionique. Cet état hydrique altéré conduit a une
croissance réduite et une limitation de la productivité végétale. Depuis que le stress salin
implique aussi bien le stress osmotique qu'ionique, I'arrét de la croissance est directement relié
a la concentration des sels solubles ou au potentiel osmotique de I'eau du sol. La salinité est un
facteur environnemental trés important qui limite la croissance et la productivité. Durant le
début et le développement du stress salin a I'intérieur de la plante, tous les processus majeurs
tels que : la photosynthese, la synthese des protéines, le métabolisme énergétique sont affectes.
La premiere réponse est la réduction de la vitesse d'extension de la surface foliaire, suivi par

I'arrét de I'extension avec l'intensification du stress (Parida et Das, 2005).

A. Sur la croissance
La réponse immédiate du stress salin est la réduction de la vitesse de I'expansion de la

surface foliaire ce qui conduit a l'arrét de I'expansion si la concentration du sel augmente. Le
stress salin résulte aussi de la diminution de la biomasse seche et fraiche des feuilles, tiges et
racines (Chartzoulakis et Klapaki, 2000). La salinité accrue est accompagnée par une réduction
significative dans la biomasse racinaire, la hauteur de la plante, le nombre de feuilles par plante,
la longueur des racines et la surface racinaire chez la tomate.

D’autre part la croissance et la productivité du palmier dattier sont principalement
affectées par le stress de salinité dans les régions arides en plus de la sécheresse et la chaleur.
Furr (1975) a signalé qu'il est évident que le palmier dattier est plus tolérant au sel que I'orge
et qu'il peut étre le plus tolérant au sel de toutes les plantes cultivées puisque I'orge est connue
comme l'une des cultures de plein champ les plus tolérantes au sel cultivé pendant la saison
fraiche; Par contre, les palmiers dattiers poussent plus vite au climat chaud, lorsque la salinité
a l'effet le plus négatif sur les plantes. D'un autre coté, l'augmentation de la salinité du sol
commence a avoir un impact négatif sur I'agro- écosystéme du palmier dattier dans la région
aride, en particulier au Moyen-Orient (Dakheel, 2005).

En général, la salinité peut réduire la croissance des plantes par des effets osmotiques, la toxicité
des ions, déséquilibre de I'absorption des nutriments, ou une combinaison de ces facteurs
(Karim et Dakheel, 2006; Maathuis, 2006). La dynamique observee dans les plantes juvéniles
(I'absorption d'eau et la croissance des arbres,) est aussi observée dans les palmiers dattiers

juvéniles (Phoenix dactylifera L., cv Medjool). Khudairi (1958) a évalué la germination des
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graines du cultivar 'Zahedi' cultivé dans des solutions de Na CI (0,5, 1,0 et 2,0%). Il a constaté
que le Na Cl a éliminé la germination des graines pendant les premiers stades et la germination
maximale ne dépasse pas 50%. Aljuburi (1992) a étudié la croissance de quatre cultivars de
palmiers dattiers, 'Lulu’, 'Khalas', 'Boman’, et «Barhee», en utilisant quatre concentrations de
salinité (0, 0,6, 1,2 et 1,8%). Il a trouvé que le cultivar 'Lulu’ était plus affecté par la salinité
que les autres cultivars. La recherche faite par Hewitt (1963) a testé I'effet des différents sels et
la concentrations des sels sur la germination des graines de 'Deglet Noor' en utilisant différentes
combinaisons de Na ClI, chlorure de calcium (CaCl,), sulfate de sodium (Na:SOs), Na CI +
CaCl, et Na Cl + Na2SOs avec les concentrations de sel de 10 000 a plus de 30 000 ppm. Il a
indiqué que la croissance de 'Deglet Noor' diminuait légerement a 10 000 ppm, diminuait
considérablement a 20 000 ppm et a été empéché a 30 000 ppm, sauf pour trois semis en Na ClI
+ Na2S0O4 34 000 ppm. Le comportement du dattier mature a été étudié par Furr et Armstrong
(1962) ; lls ont examiné la croissance des cultivars de 17 ans 'Halawy' et ‘Medjool' en utilisant
des salinités comprises entre 2 500 et 3 300 ppm. Ils ont trouvé peu ou pas d'effet sur le taux
de croissance des feuilles, le rendement, la taille ou la qualité des fruits, ou sur la teneur en
chlorure des pennées des feuilles. D’autre par Furr et Ream (1968) ont étudié l'effet de sels
compris entre 520 et 24 000 ppm sur la croissance et I'absorption des sels des variétés 'Deglet
Noor' et 'Medjool' ; Le résultat de leur étude montre que le taux moyen de croissance des
feuilles était réduit avec I’augmentation de la salinité et que la baisse de la croissance était plus

liée a la salinité de 1'eau d'irrigation qu’a la teneur en sel des plantes (Figure 4)

Figure 4. Effet de la salinité sur la croissance (Ouamane, 2019) du palmier dattier

B. Sur I’eau et I'Oxygene dans la plante
Le potentiel hydrique et le potentiel osmotique des plantes deviennent de plus en plus

négatifs avec 1’augmentation de la salinité ainsi que la pression de la turgescence
(Romeroaranda et al., 2001 in Parida et Das, 2005). Dans les conditions de concentrations

élevées de salinité accrue, le potentiel hydrique de la feuille et la vitesse d’évaporation




Chapitre 02: stress salin

diminuent significativement chez I’halophyte S. salsa alors qu’il n’y a pas de changement dans
le contenu relatif en eau (Lu et al., 2002 in Parida et Das, 2005). La plante ne pourra plus puiser
I’eau qu’a partir d’une certaine concentration en sel ou la pression de la plante est égale a la
pression osmotique du milieu. Le sel diminue la transpiration des glycophytes et de nombreux
halophytes en absence de toute diminution de turgescence. Selon Yankovitch (1968 in Marih,
1991), ’augmentation de la pression osmotique de la solution du sol se traduit inévitablement
au niveau de la plante par la difficulté d’absorber cette solution. Méme si le végétal a adapté la
pression intérieure avec la pression extérieure, en absorbant suffisamment de sel, la
transpiration est diminuée par le fait que 1’eau s’évapore des feuilles plus difficilement ; la

tension de vapeur d’une séve salée étant plus faible que celle d’une séve normale.

C. Sur ’anatomie de la feuille
La salinité cause une augmentation de 1'épaisseur de 1’épiderme, I'épaisseur du

mésophylle, la longueur des cellules palissadiques le diameétre des cellules palissadiques dans
les feuilles de le haricot, du coton et de I’atriplex (Longstreth et Nobel, 1979 in Parida et
Das, 2005). La salinité réduit aussi 1’espace intercellulaire dans les feuilles (Delphine et al.,1998
in Parida et Das, 2005). Le stress salin cause :
e le développement de la vacuolisation et un gonflement partiel du réticulum
endoplasmique,
e |e jaunissement des palmes (Figure 38)
e le gonflement de la mitochondrie,
e la vésiculation et la fragmentation du tonoplaste
o la dégradation du cytoplasme par le mélange de la matrice cytoplasmique et vacuolaire
des feuilles de la patate douce (Ipomoea batatas) (Mitsuya et al., 2000 in Parida et Das,
2005).
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Figure 5. Jaunissement des feuilles (Ouamane, 2019)

D. Sur le taux des ions
L’absorption des hautes concentrations de Na Cl engendre une compétition avec

I’absorption d’autres ions, spécialement le K*, ce qui conduit a une déficience en K*. Le
traitement accru de Na Cl induit une augmentation dans le taux du Na* et ClI" et une diminution
dans le taux du Ca?*, K* et le Mg?* chez de nombreuses plantes (Khan, 2001 in Haouala et
al., 2007). La salinité fait augmenter le contenu de Na*, Ca* et CI" chez Vicia faba et le rapport
K*/Na* diminue (Gadallah, 1999 in Haouala et al., 2007).

Les effets nutritionnels de la salinité incluent les deux actions primaires du sel sur les
plantes: la toxicité directe due a l'accumulation excessive des ions dans les tissus et un
déséquilibre nutritionnel provoqué par I'excés de certains ions. L'accumulation des ions Na*
dans la plante limite I'absorption des cations indispensables tels que K* et Ca2*. Il y aurait une
compétition entre Na* et Ca?* pour les mémes sites de fixation apoplasmique. L'accumulation
des ions Na* affecte I'absorption de K* et ceci en fonction de la concentration du premier
élément, cependant, la présence de Na* en faible concentration peut augmenter I'absorption de
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K™, tandis qu'une concentration élevée en Na+ diminue I'absorption de K* chez le riz (Levitt,
1980) et la canne a sucre (Nimbalkar, Joshi, 1975 in Haouala et al., 2007). Cette absorption
peut méme s'arréter completement chez le haricot (Hamza, 1977 in Haouala et al., 2007) et le
laurier rose (Hajji, 1980 in Haouala et al., 2007) cultivés en présence de chlorure de sodium
(NaCl)a12 g.It,

E. Accumulation de la proline
Paquin et Chu et al (1976 in Senni, 1995) notent une accumulation de proline dans

beaucoup de plantes soumises a un stress salin. Paquin (1977 in Senni, 1995) constate que des
conditions élevées de salinité provoque chez la plante une augmentation de proline qui peut
aller jusqu'a 1000 fois la quantité normale dans les tissus en turgescence. D’aprés Ouinten,
(1989) a montré que la proline ne s’accumule de manicre significative, que lorsque les plantes
sont severement stressées. Cavalieri et Huang (1979 in senni, 1995) ont étudié le role de
I'accumulation de la proline dans l'adaptation des diverses especes halophytes dans un
environnement salin. Ils montrent que I'accumulation de la proline commence brutalement
audela d'un seuil de salinité. A ce seuil, correspond un point de rupture, un groupe qui accumule
la proline a 0,25 M de NaCl, avec une accumulation supérieure a 63 pM/g de poids frais ; un
groupe qui accumule 27,4 uM de proline avec 0,7 M de NaCl. IIs ne concluent que la
signification de I'accumulation de la proline, comme étant une adaptation a un environnement
salin qui est propre a chaque espéce (Senni, 1995).

F. Sur lultra structure du chloroplaste
Chez les plantes traitées avec le Na Cl, la microscopie électronique a montré que la

structure du thylacoide du chloroplaste devient désorganisée, le nombre et la taille des plasto-
globules augmentent et le taux d’amidon diminue (Hernandez et al., 1999 in Parida et Das,
2005). Dans le mésophylle de la patate douce (Ipomoea batatas), les membranes des thylacoides
sont gonflées et la plupart sont perdues sous un stress salin sévere (Mitsuya et al., 2000 in

Parida et Das, 2005).

G. Sur la photosynthése
Le développement des plantes est le résultat de 1’intégration et la régulation des processus

physiologiques dont le plus dominant est la photosynthése. La croissance du végétal autant que
la production de biomasse est une mesure de la photosynthése nette et comme les stress
environnementaux affectent la croissance donc affectent la photosynthese. Le stress salin cause
des effets a long et a court terme sur la photosynthése.

Les effets a court terme se manifestent aprés quelques heures jusqu’a un a deux jours de
I’exposition au stress, et la réponse est importante ; il y a complétement arrét de 1’assimilation

du carbone. L’effet a long terme s'exprime apres plusieurs jours de I’exposition au sel et la
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diminution de I’assimilation du carbone est due a I’accumulation du sel dans les feuilles en
développement (Munn et Termatt, 1986 in Parida et Das, 2005), aussi on a rapporté qu’il y
a suppression de la photosynthése sous les conditions d’un stress salin (Kao et al., 2001 in
Parida et Das, 2005) et qu’elle ne diminue pas mais plutdt stimulée par de petites
concentrations de sel (Kurban et al., 1999 in Parida et Das, 2005). La diminution de la vitesse
photosynthétique est due a plusieurs facteurs :
e La déshydratation des membranes cellulaires ce qui réduit leur perméabilité au CO:s.
e latoxicité du sel.
e La réduction de I'approvisionnement en CO2 a cause de la fermeture hydroactif des
stomates.
e Lasénescence accrue induite par la salinité.
e Le changement dans I’activité des enzymes causé par le changement dans la structure
cytoplasmique. (lyengar et Reddy, 1996 in Parida et Das, 2005).

Youssef et Awad (2008) ont mené une étude pour améliorer I'échange gazeux
photosynthétique chez les palmiers dattiers soumis a des stress de salinité (soumis a des
traitements d'eau de mer a 1, 15 et 30 mS cm™) avec un engrais 5-Aminol-évulinique. . Ils ont
constaté que les plantules de palmier dattier accumulaient des quantités importantes de Na *
dans le feuillage, avec I’augmentation de la salinité le Na * accumulé augmente trois fois
environ. Une fuite d'électrolyte indiquait une réduction significative de l'intégrité de la
membrane lorsque la salinité augmentait. Une forte corrélation linéaire a été observée entre le
taux de chlorophylle (chl) a/ b et le taux d'assimilation tout au long des traitements de salinité.
La salinité n'induit aucun changement dans I'efficacité de la carboxylation de I'enzyme rubisco
(Vc, max) ni dans le taux d'électrons fournis par le systéme de transport d'électrons pour la
régénération du ribulose-1,5-bisphosphate (RuBP).

H. Sur la production de palmier dattier
Les rendements relatifs atteignent 100 % a une salinité de sols idéale de 1,2 dS.m™ et une

salinité des eaux d’irrigation variable. Les rendements relatifs deviennent nuls si la salinité des
sols et des eaux d’irrigation est comprise respectivement entre 6,9 et 18,9 dS.m™, et entre 4,1
et 10,3 dS.m™. Au-dessous de ces seuils, le palmier dattier présente le meilleur potentiel nutritif
lui permettant un rendement optimum, conditionné par I'dge de plantation, les stress hydro-
halomorphes de nappes et mécaniques de croltes gypseuses, et d'autres parametres
agronomiques, comme la conduite culturale, particulierement les amendements organiques et

la gestion de I’irrigation-drainage.
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Figure 6. Production des palmiers dans un milieu salin (Ouamane, 2019)

2.1.3 Tolérance des plantes a la salinité
Deux grandes stratégies de résistance au sel étaient connues chez les plantes : limiter
I'entrée de sodium au niveau des racines ou séquestrer le sodium au niveau des feuilles. Un
nouveau mécanisme de tolérance au sel : la plante protége ses feuilles, donc sa capacité de
photosynthése, en ré-exportant le sodium des feuilles vers les racines par le flux de seve
descendant, de facon a rendre possible une ré-excrétion dans le sol. Les chercheurs ont identifié
le géne qui permet ce transport de sodium des feuilles vers les racines chez 1’espéce modele
Arabidopsis thaliana. La modification de ce géne affecte fortement la résistance de la plante au
sel. 1l est donc raisonnable de penser que I'on pourra renforcer cette résistance en augmentant
I’expression de ce geéne (Berthomieu et al., 2003). A I'échelle de la plante entiére, les ions
chlorure et sodium entrant par les racines, sont véhiculés par la seve xylémique jusqu'aux tiges
et feuilles. La, ils sont stockés (plantes inclusives), soit au contraire trés peu retenus et mobilises
par la seve phloémique jusqu'aux racines (plantes exclusives) (Denden et al., 2005). La
tolérance de la salinité est I'nabilité des plantes a croitre et compléter leur cycle de vie sur un
substrat contenant la forte concentration de sel soluble. Les plantes qui peuvent survivre sur
des concentrations élevées de sel dans la rhizosphere et croitre normalement sont appelées
halophytes.
Les plantes développent un nombre important de mécanismes biochimiques et cellulaires

pour faire face au stress salin. Les stratégies biochimiques comprennent:

e L’accumulation sélective ou I'exclusion des ions.

e Le control de I'absorption racinaire des ions et leurs transports dans les feuilles.

e Lacompartimentation des ions au niveau cellulaire et au niveau de toute la plante,

e Lasynthése de solutés compatibles.

e Le changement dans le chemin de la photosynthése.

e [’altération de la structure membranaire.
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e L’induction des enzymes anti oxydatives.
e L’induction des hormones végétale.

Les mécanismes de tolérance au sel sont des mécanismes de faible et de haute complexite.
Les mécanismes de faible complexité semblent impliquer des changements de beaucoup de
voies biochimiques.

Les mécanismes de haute complexité impliquent des changements qui protegent les
processus importants tels que la photosynthese et la respiration, par exemple, l'efficience
d'utilisation de I'eau, et ceux qui préservent des dispositifs importants tels que le cytosquelette,
la paroi cellulaire, ou les interactions entre la membrane plasmique et la paroi cellulaire
(Botella et autres, 1994 in Parida et Das, 2005) et les changements de la structure du
chromosome et de la chromatine, c.-a-d., la méthylation d'ADN, polyploidisation, amplification
des séquences speécifiques, ou d'élimination d'ADN (Walbot et Cullis, 1985 in Parida et Das,
2005) Il est cru que pour la protection des processus évolués des mécanismes de faible
complexité sont induits de fagcon coordonnée. (Bohnert et Jensen, 1996 in Parida et Das,
2005).

Afin d'atteindre la tolérance au sel et maintenir la biodiversité, la tache principale est soit
de prévenir ou d'atténuer les dommages, soit de rétablir les conditions homéostatiques dans le
nouvel environnement stressant (Parida et Das, 2005).

La base physiologique de la tolérance au sel dans le palmier dattier est basée sur la
concentration de Na et de Cl dans les feuilles et le maintien de la teneur en K. Par conséquent,
il peut étre recommandé que le palmier dattier (plantules des variétés 'Khalas', 'Khunaizy' et
'‘Abunarinjah’) puisse étre irrigué avec de l'eau salée pendant la croissance végétative.
Cependant, une baisse significative de la croissance est attendue lorsque la CE d'eau d'irrigation
dépasse 9 dS m*e et pouvant atteindre 50% avec de I'eau EC 18 dS m™* (dans un sol sablonneux
avec un tres bon drainage) (Alrasbi et al., 2010). Munier, (1973) signalé que la salure de 1’eau

abaisse le rendement et diminue la qualité de la récolte.
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La région des Ziban est connue par ses sols a variables degrés de salinité dont I’impact est trés
ressenti aussi bien sur terrain que chez les agriculteurs. L’objectif de ce travail est d’évaluer ’effet de
la salinité du sol et de I’eau sur la qualité des dattes de variété Deglet Nour, dans la région de Biskra.
Nous avons collecté des échantillons de dattes dans la commune Tolga, et d’autre du sol et d’eau

destinée pour ’irrigation des palmeraies considérées.

3.1.  Matériel végétal
Nous nous sommes intéressés dans cette étude aux dattes de la variété Deglet Nour. Cette

variété trés prisée par le consommateur algérien et étranger pour :

e Son abondance dans les Ziban ;

e Le rang mondial qu’elle occupe en matiere de qualité ;
e Sa forte valeur marchande et sa place dans le commerce mondial ;
e Son aptitude a la conservation ;

e Salarge consommation du fait de sa bonne qualité gustative.

3.2.  Echantillonnage
3.2.1. Echantillonnage des dattes

Sur la base d’une préenquéte aupres des agriculteurs, nous avons choisi les sites d’échantillonnage
en fonction de degrés variables de salinité de sol et d’eau. A cause du retard de I’opération de
I’échantillonnage, les dattes objet d’étude ont été prises de paquets de dattes déposées au niveau des
chambres froides. Les dattes de chaque paquet provenant de palmeraie que nous avons déja visitée et
choisie pour son bon état physiologie. Ainsi, on a pris 10 dattes choisies au hasard parmi chaque chambre

froide ou paquet.

s>

Figure 7. Echantillons des dattes prélevees
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3.2.2. Echantillonnage du sol et de ’eau

Les échantillons de sol sont prélevés devant chaque pied : 40-80 cm (suivant I’enracinement de
palmier dattier) (Munier, 1973).

L'échantillon d'eau que nous avons prélevé dans une bouteille de plastique propre pour analyse

provient de la méme source d'eau d’irrigation utilisée pour chaque palmeraie considérée.

3.3.  Analyses des dattes
3.3.1. Analyse morphologique

Ces parametres sont la longueur et le diamétre de la datte. Les mesures sont exécutées a 1’aide

d’un pied a coulisse ainsi que le poids de la datte enti¢re et de la pulpe effectuée a I’aide d’une balance.

e Dimensionnement de la datte a 1’aide d’un pied a coulisse (Longueur, diameétre)

e Poids de la datte entic¢re, de la pulpe (ceci est réalisé a ’aide d’une balance)

a- Balance b- Pied a coulisse

Figure 8. Instruments utilisés (a et b)

3.3.2. Analyse biochimique

Nous avons effectué les analyses suivantes :

e pH

e Teneur d’eau

e Acidité titrable

e Dosage des sucre totaux

e Humidite %

e Dosage des sucre reducteur %

e Saccharose %

/////
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3.3.2.1. Détermination de pH
La détermination de PH est basée sur de la différence de potentiel existant entre deux électrodes
en verre plongées dans une solution aqueuse de la pulpe de datte broyée.

On pése 10g de pulpes de dattes coupées en petit morceaux qu’on mélange intimement avec
100ml d’eau distillée au mixeur et filtré le jus des dattes avec papier filtre et on détermine directement

le pH au PH-metre.

(CH§

Figure 9. PH-meétre

3.3.2.2.Détermination de la teneur en eau
La teneur en eau est déterminée par dessiccation d’un échantillon de 10g dans une capsule
en porcelaine, puis séché dans une étuve réglée a 105°C pendant 24h, les placer dans le

dessiccateur aprés refroidissement, les peser.

En effet, la teneur en eau est égale a la perte de masse subie dans les conditions de la mesure.

e e - - - - - ————

Soit H% : teneur en eau ou humidité ; M1 : masse initiale (matiére fraiche + capsule) « avant
séchage » matiére fraiche + capsule » ; M2 : masse finale (matiére séche+ capsule) « apres

séchage» « matiére séche + capsule » ; P : masse de la prise d’essai.

7 .:‘C

TR,

Avant 1’étuvage Apres 1’étuvage

Figure 10. Détermination de la Teneur en eau (Photo original).
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Figure 11. étuve (Photo Originale).

3.3.2.3. Détermination de la conductivité électrique (CE)
On pése 10g de pulpes de dattes coupées en petit morceaux qu’on mélange intimement avec
100ml d’eau distillée au mixeur et filtré le jus des dattes avec papier filtre et on détermine directement

le CE au conductivité métre.

Figure 12. Connectivité électrique (photo original)
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3.3.2.4. Dosage des sucres totaux

Principe :

Le sucre total a été déterminé par la méthode réfractometrique décrite dans Muler , (1985).

Mode opératoire

e Peser 10g de pulpe de dattes coupées en petits morceaux dans un bécher y ajouter 200ml
d’eau distillé

e Chauffer au bain marie pendant 30 mn agitant de temps en temps avec une baguette de
verre puis refroidir.

e Ajouter l’eau distillée jusqu’a ce que la totalit¢t du contenu du bécher soit
approximativement de 100 ml, mélanger apres une attente de 20mn.

e Appliquer une petite goutte de la prise d’essai qui couvre uniformément aux instructions

opératoires de I’appareil.
Expression de résultats
La teneur en sucres totaux est calculée par la formule suivant :

AxDx4.25
Sucre totaux % = 7 —2.5

A : correspond a la quantité de matiere séche soluble donnée par le réfractometre.
D : facteur de dilution.
4.25, 2.5, 4 : coefficient de transformation.

3.3.2.5. Dosage des sucres réducteurs

Principe
Cette méthode est basée sur la réduction de la liqueur de Fehling par les sucres réducteurs

contenus dans I’échantillon (Navarre , 1974) cité par Bousdira (2007) .

Mode opératoire

Dans une premiére étape, étalonner la liqueur de Fehling a 1’aide d’une solution de glucose a
5%. Ensuite, par comparaison, on détermine la quantité de sucres contenue dans 1’extrait de

datte.
Etalonnage

Introduire dans un Erlenmeyer :

e 10ml de solution de Fehling A
e 10ml de solution de Fehling B

j
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e 30ml d’eau distillée

Verser en trés petites quantités, la solution de glucose a 5% contenue dans une burette graduée,
jusqu’a la décoloration compléte de la liqueur de Fehling et la formation d’un précipité Cu20

rouge.

Dosage
Remplacer la solution de glucose par I’extrait prépare et dilué
e Introduire dans un Erlenmeyer :
e 10ml de solution de Fehling A
e 10ml de solution de Fehling B
e 30ml d’eau distillée. verser en trés petite quantité, I’extrait préparé et dilué contenu.

e Opérer comme précédemment

Expression des resultats
R=(5xN) /(N') x F
Soit :
R : la quantité de sucres réducteurs en g /litres
N : le nombre de ml utilisée de solution de glucose a 5%
N’ : le nombre de ml filtrat utilisé pour la décoloration de la liqueur de Fehling

F : facteur de dilution

Figure 13. Extraction sucres réducteur (photo original)

22
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Figure 14. Extraction Sucres réducteurs.

3.3.2.6.Teneur en saccharose
La teneur en saccharose est obtenue par la différence entre la teneur en sucres totaux et les

sucres réducteurs présents dans 1’échantillon.
Saccharose % = sucres totaux % - sucres réducteurs

3.3.2.7. Détermination de I’acidité
On a ajouté 10ml de jus de datte dans un bécher de 50 ml et Ajouter 2 gouttes de solution de

phénophtaléine ou méme temps Titrer par une solution de NaOH a N/9 placée dans une burette.

e Lacoloration rose qui apparait (comparée a un témoin) doit persister au moins une dizaine

de secondes.

e L’acidité en gramme pour 100g de lactosérum est donnée par la formule suivante :

Acidité (g) = 0,01 x V x 100/E

e 1 ml de solution de NaOH versée correspond a 0,01g d’acide lactique.

e V =volume en ml de la solution de NaOH.

e E =masse en gramme de la prise d’essai.

ﬂ
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Figure 15. Acidité titrable

3.4.  Evaluation de la qualité des dattes

Le tableau (11) montre les paramétres utilisés pour I’évaluation des dattes.

Tableau 01 : Critéres d’évaluation qualitative des dattes

Reduite <35cm  Mauvais caractére
Longueur du fruit Moyenne 3,5—-4cm Acceptable

Longue >4 cm Bon caractere

Faible <6g | Mauvais caractére |
Poids du fruit Moyen 6-8g Acceptable

Elevé >8( Bon caractere

Faible <59 | Mauvais caractére |
Poids de pulpe Moyen 5-7¢ Acceptable

Elevé >7( Bon caractere

Faible <L5cm | Mauvais caractére |
Diametre du fruit Moyen 15-1.8cm Acceptable

Eleve >1.8cm Bon caractere

Trés faible < 10% | Mauvais caractére |
Humidité Moyenne 10 — 24% Bon caractere

Elevée 25 — 30% Acceptable

Trés élevée > 30% | Mauvais caractére |

pH acide <54 | Mauvais caractére |
PH Compris entre 54-58 Acceptable

Supérieur >58 Bon caractere

Faible < 50% | Mauvais caractére |
Stt Moyen 50 — 70% Acceptable

Elevé > 70% Bon caractere

(Meligi et Sourial, 1982 et Mohamed et al., 1983).
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Selon les normes fixées par le ministére algérien de D’agriculture dans [’arrété
interministériel du 17 Novembre 1992 pour les variétés connues : une datte est dite d’une qualité

physique et biochimique acceptable lorsque les criteres suivants sont respectés (Bousdira, 2007):

e Aucune anomalie et non endommagée ;

e Un poids de la datte égale ou supeérieur a 6 grammes ;

e Un poids de pulpe égale ou supérieur a 5 grammes ;

e Une longueur égale ou supérieure a 3,5 centimetre ;

e Un diamétre égal ou supérieur a 1,5 centimétre ;

e Un pH égal ou supérieur a 5,4 ;

e Une humidité comprise entre 10 — 30% ;

e Une teneur en sucre égale ou supérieure a 65% du poids sec.
3.5.  Analyse du sol

Les échantillons du sol ont fait I’objet des analyses physicochimiques et chimiques, aprés séchage

a lair libre, dans le laboratoire pédagogique de la Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie de
I’Université de Biskra. Les paramétres analysés sont :
3.5.1. pH

11 est mesuré sur un extrait de sol 1/5 (20g de sol dans 100ml d’eau distillée, a I’aide d’un pH

metre.

Tableau 02: Echelles d'interprétation de pH de I'extrait 1/2.5

Interpretation pH
Extrémement acide <45
Fortement acide 45 -5.0

Tres acide 51 -55
Modérément acide 5.6 - 6.0
Faiblement acide 6.1-6.5
Neutre 6.6 -7.3
Moyennement basique 7.0-8.0

Trés basique 8.1-9.0
Interpretation CE

Fortement basique >9

non salés CE<0.6

peu salés 06<CE<1.2
salés 12<CE<24
tres salés 24<CE<6
Extrémement salés CE>6

(Sarkar et Haldar, 2005)

3.5.2. Conductivité électrique :

Elle est mesurée sur un extrait de sol 1/5, a ’aide d’un conductimétre a 25°C .
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Tableau 03: Echelle de la salinité en fonction de la CE de I'extrait dilué 1/5

Interpretation

non salés CE<0.6

peu salés 06<CE<1.2
salés 12<CE<24
trés salés 24<CE<6
Extrémement salés CE>6

(Aubert, 1978).

3.5.3. Calcaire total :
Est réalisé par la méthode du Calcimétre de Bernard. Le principe, de la méthode consiste
a décomposer le carbonate de calcium par I’HCL a 50 %, et mesurer le volume de CO2 dégaggé.

Tableau 04: Echelle d'interprétation de calcaire total (CaCO3)

Interpretation Calcaire total %
Non calcaire CaC03<1 (%)

Peu calcaire 1< CaC03<5 (%)
Modérément calcaire 5 < CaC03 < 25 (%)
Fortement calcaire 25 < CaCO3 < 50 (%)
Tres fortement calcaire | 50 < CaCO3 < 80 (%)
Excessivement calcaire | CaCO3 > 80 (%)

(Baize, 2000)
3.5.4. Calcaire actif :
Est effectuée par la méthode de Drouineau-Galet. L.’oxalate d’ammonium se combine au
calcium du calcaire facile a dissoudre, le calcaire actif, pour forme de 1’oxalate de calcium
complexé, insoluble. L’exces d’oxalate d’ammonium est ensuite dosé par une solution de

permanganate de potassium en milieu sulfurique. Le résultat est exprimé en %.

3.6. Analyse des eaux d’irrigation et de la nappe phréatique
Les parametres de caractérisation sont : le pH, la CE

36.1. pH

11 est mesuré a 1’aide d’un pH métre

3.6.2. Conductivité électrique

Elle est mesurée a 1’aide d’un conductimétre a 25°C, de la méme maniére que l'extrait du sol.

3.6.3. Classes d’interprétation de quelques paramétres de I’eau
Les tableaux 05 et 06 donnent les classes des eaux d’irrigation en fonction de leurs valeurs en

pH et CE respectivement.

j



Chapitre 03: Materiel et methods

Tableau 05: Echelle de pH

pH <35 Hyper acide
35<pH<42 Trés acide
42<pH<5.0 Acide
50<pH<65 Peu acide
6.5<pH<75 Neutre
75<pH<87 Basique

pH > 8.7 Trés basique

(Baize, 2000)

Tableau 06: Echelle de conductivité électrique des eaux

CE 25°C < 0.25 ds/m

Eaux non salines

0.25 < CE 25°C < 0.75ds/m

Eaux a salinité moyenne

0.75 < CE 25°C < 2.25ds/m

Eaux a forte salinité

2.25<CE 25°C <5ds/m

Eaux a tres forte salinité

5<CE 25°C <20 ds/m

Eaux a salinité excessive

3.7. Traitement des données

Pour le traitement des données nous avons utilisé le logiciel Excel.

(Durand, 1973)

j




-

CHAPITRE 04 :
Résultats et

discussion

.




Chapitre 04: Résultats et discussion

Dans cette section nous présentons ’essentiel des résultats que nous avons obtenus des

analyses physico-chimiques des dattes récoltées Biskra (commune de Tolga).

4.1.

4.1.1. Paramétres morphologiques

Parametres des dattes

Les résultats relatifs au des dattes échantillonnées sont donnés dans le tableau 07.

Tableau 01: Moyennes des paramétres morphologies

Poids des

Poids Dattes pulpe diametre | Longueur
pal 01 12,2 11,3 2,01 4,1
pal 02 10,08 9,11 1.78 3.91
pal 03 11,42 10,36 2,13 4
pal 04 11,76 10,87 1,9 4,19
pal 05 13,26 12,24 2,05 4,18
pal 07 14,39
pal 08 12,94 12,13 1,88 4,18
pal 09 9,91 9,08 1,74 4,01
pal 10 13,32 12,3 1,9 4,17
Moyenne 11.53 10.90 1.92 4.09

*Pal: palmeraie
Nous observons a travers le tableau 07 que les parametres étudiés liés aux dattes
variaient entre les échantillons d’études. Le poids des dattes le plus faible a été enregistré a pal

06 avec 9.01 g et le poids le plus éleveé a été observé palmeraie 10 avec 13.32 g.

Le poids des dattes obtenues dans notre étude est supérieur a celui trouvé par
I’étude de Bensayah (2014) et de Temami (2018).

Cependant, les parametres étudiés liés aux dattes différaient également entre les
échantillons de I'étude. Le poids de pulpe de datte le plus bas a été enregistré au palmeraie 06
avec 8,3 g et le poids le plus élevé a été observé au palmeraie 07 avec 13,32 g.

Le poids de pulpe de dattes obtenu dans notre étude est supérieur a celui D. Haroun et
Khesrani (2016) et D. Saddouki et Salmi (2017).
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Les valeurs des parameétres étudiés liés aux dattes différaient en ce qui concerne le
diametre des dattes, ou le diamétre le plus bas a été enregistré a palmeraie 06 avec 1,71 cm, et

le diamétre le plus grand a été observé a palmeraie 03 avec 2,13 cm.

Le diameétre des dattes obtenues dans notre étude est supérieur a celui trouvé par 1’étude
de Guitoun (2021).

Quant aux valeurs des parameétres étudies liés aux dates relatifs a la longueur des dates,
la longueur la plus faible a été enregistrée a pal 06 avec 3,7 cm, et le diametre le plus grand a

été observeé a pal 07 avec 4,42 cm.

Par ailleurs, la longueur des dates obtenues dans notre étude est inférieure a celle de

I'étude de Gourchala (2015) et supérieure a celle de Sayah et Didi (2010)

Enfin, nous avons remarqué que les moyennes des analyses morphologiques du

palmeraie6 étaient les plus faibles pour toutes les variables.

4.1.2. Parameétres chimiques

Les résultats obtenus concernant les Parametres chimiques des dattes sont présentés
dans le tableau 08.

Tableau 08: Résultats d’analyse des paramétres chimiques des dattes

CE
pH (ms/lcm) |H% ST% SR% Saccarose%
pal 01 6,78 1,8 19% | 51,69% | 31.97% | 20.02%
pal 02 6,42 1,7 20% | 50,63% | 31.79% | 18.84%
al 03 5.8 15 22% | 51,69% | 47.09% |  4.6%
al 04 2,4 21% | 71,88% | 48.6% | 23.28%
pal 05 6,35 30% 15.68%
pal 06 6,1 19 27% | 50,63% | 48.6% | 2.03%
pal 07 6,15 1,7 53,81% | 47.46% | 6.35%
pal 08 6,15 1,6 24% | 52,72% | 51.82% [0
pal 09 6,35 1,8 13% | 61,25% | 45% 16.26%
pal 10 6,1 26% | 57% | 48.5% 8.5%
Moyenne| 6.17 1.72 24% | 54.66% | 0.45% 11.64%

Nous observons a travers le tableau 08 que les paramétres etudiés liés aux dattes
variaient entre les échantillons d’études. Le pH des dattes le plus faible a été enregistré a
palmeraie 04 avec pH=5,56 et le pH le plus élevé a été observé pal 01 avec pH=6,78. Notons
que le pH des dattes obtenues dans notre étude est supérieur a celui trouvé par 1’étude de
Guitoun (2021).
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La conductivité électrique moyenne (CE) a été enregistrée dans les échantillons étudiés
ayant la valeur la plus élevée : 2,4 ms/cm au niveau de la palmeraie 04, et la valeur la plus
basse: 1,4 ms/cm a chacun des palmeraie 05, palmeraie 10.

L’humidité moyenne (H%) a été enregistrée dans les échantillons étudiés aux dattes ou
nous avons enregistré la valeur la plus élevée : 38% au palmeraieQ7, et la valeur la plus basse :
13% a palmeraie 09.

Le CE et Le H% des dattes obtenues dans notre étude sont supérieurs a ceux
trouvés par 1’é¢tude de Guitoun (2021) a Oum Thiour.

Pour le sucre totaux moyen (ST%) nous avons enregistré la valeur la plus élevee :
71,88% au palmeraie 04, et la valeur la plus basse : 45,31% a palmeraie 05. Comparé a 1’étude
de Ouamane (2019), le ST% des dattes obtenues dans notre étude est supérieur.

Le Sucres réducteurs moyen (SR%) a été enregistrée dans les échantillons étudiés aux
dates ou nous avons enregistré la valeur la plus élevée : 51.82% au palmeraie 08, et la valeur la
plus basse : 29.63% a palmeraie 05.

La valeur la plus élevée du Saccarose avoisine les 23.28% au palmeraie 04, et la valeur
la plus basse les 0.9% a palmeraie 08.

4.2. Parameétres du sol et de ’eau

Les résultats d’analyse des paramétres chimiques du sol et ’eau sont présentés dans la tableau
08.

Tableau 08: Résultats d’analyse des paramétres chimiques du sol et I’eau

Eau Sol
PH CE [PH [cE |cT CA
pal01 |7,64 28 731 |72 [6,92% 14,9
pal 02 [73 31 638 |8 13,5
pal 03 |7,24 7.1 43 [7,34% 13,5
pal04 |7,53 25 [848 [203 [641% 19,5
al0s 17,9 26 163 8 382% [
al 06 75 |78 |113 [685% |20
pal07 |79 25 [848 202 [6,53% 19,3
pal08 |74 861 (272 |537% 18,5
pal09 |7,25 85 781 |5 9% 14,3
pal10 |78 27 |732 H 6,83% 14,5
moyenne |7.479  [4.08 [7.447 [11.41 [6.29 16.12

Ce tableau 09 représente le pH (eau) de la région de Tolga ou les valeurs la plus faible
ont été enregistrées a échantillon 06. Par contre la plus élevé a été observé a echantillon 05 et
07. On remarque aussi que la conductivité électrique (CE) (eau) a des valeurs la plus faible a

échantillon 08 alors que la plus élevée a été observée a échantillon 09.
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Concernant le pH du sol, les valeurs les plus grandes valeurs ont été enregistrées a
échantillon 08 et les plus faible & échantillon 03. La conductivité électrique (CE) (sol) est la

plus faible observée a échantillon 10 et la plus élevée a échantillon 08

D’autre part, les valeurs de calcaire total (sol) ont été les plus faible a échantillon 02 et
les plus élevé s ont été observées a échantillon 09. Aussi le calcaire actif ses valeurs ont été les

plus faible a échantillon 05 et les plus élevé s ont été observées a échantillon 06.

4.3. Evaluation de la qualité des dattes en fonction de la qualité du sol et de I’eau

Le tableau suivant présente les criteres utilisés pour évaluer la qualité des dattes et
comprend plusieurs variables qui interférent directement comme celles relatives a l'eau et au
sol dans la détermination de la qualité des dattes étant liée a différents degrés de salinité de I'eau
et du sol. La qualité liée a chaque grade a sa propre évaluation dans la classification
internationale. Les criteres que nous avons étudiés sont : pH, conductivité électrique (CE) et

calcaire totale (CT).

3



Chapitre 04: Résultats et discussion

Tableau 2. Evaluation de la qualité des dattes et de la qualité du sol et de I’eau

pal 01 | pal 02 | pal 03 | pal 04 | pal 05 | pal 06 | pal07 | pal08 | pal09 | Pal 10
Longueur Bon | Accep | Bon Bon Bon | Accept | Bon Bon Bon Bon
du fruit | caracter | table | caract | caract | caract | able | caract | caracter | caractér | caracter
e ere ere ere ere e e e
Poids du Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon
fruit caracter | caract | caract | caract | caract | caracte | caract | caracter | caractér | caracter
e ere ere ere ere re ere e e e
Poids de Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon Bon
pulpe caracter | caract | caract | caract | caract | caracte | caract | caracter | caractér | caracter
e ere ere ere ere re ere e e e
Diameter Bon | Accep | Bon Bon Bon | Accept | Bon | Accept | Accept Bon
de fruit | caracter | table | caract | caract | caract | able | caract able able caracter
e ere ere ere ere e
Bon Bon Bon Bon Bon Bon Accept
Humidité | caracter | caract | caract | caract caracter | caracter able
e ere ere ere e e
pH Bon Bon | Accep | Accep | Bon Bon Bon Bon Bon Bon
caracter | caract | table | table | caract | caracté | caract | caracter | caractér | caracter
e ere ere re ere e e e
Bon Accep | Accept | Accept | Accept
Sucre Accept Accep | caract table able able able
totaux able table ere
Moyen Modeér | Tres Moyen | Tres Tres Moyen | Moyen
nement ément | basiq nement | basiqu | basique | nement | nement
pH | basique acide ue basiqu e basique | basique
] e
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Chapitre 04: Résultats et discussion

En ce qui concerne les parametres physiques des échantillons pour chaque palmeraie,
on note :

Tout d'abord, le poids moyen de chaque datte et pulpe pour I'ensemble des palmeraies
est : de bonne caractére, et la raison en est la qualité des dattes Deglet Nour en poids et en pulpe.

Deuxiémement, la longueur moyenne des dattes dans toutes les palmeraies est bonne
caractére, a l'exception des palmeraies 2 et 6. Le diametre des dattes est bon caractere a 60%,
tandis que les 40% restantes sont de qualité acceptable et comprennent : Palmeraies 02, 06, 08
et 09.

En ce qui concerne les parameétres chimiques des échantillons pour chaque palmeraie,
on note :

Premierement, I'hnumidité moyenne : mauvais caractére aux échantillons 5 et 7 dont les
dattes depassent les 30%. Le reste des échantillons ont bon caractere.

Deuxiemement, le pH moyen : 20% est acceptable et 80% bon caractere.

Troisiemement : Le sucre totaux moyen dans les palmeraies est classé en trois
caractéristiques : Bon caractére a : pal 04, mauvais caractére a : : palmeraie 02, 05, 06 et le reste

est acceptable.

En ce qui concerne 1’évaluation des parameétres liés au sol, on note dans le tableau 10 les
caractéristiques du pH moyen différentes d'un échantillon a l'autre, ou I'on trouve : 4
Moyennement basique, 1 Modérément acide, 3 Tres basique, 2 Faiblement acide

Dans le cas du CE moyen différentes d'un échantillon a l'autre, ou I'on trouve : 7 Sols

Extrémement salés, 2 Sols trés salés, 01 Sols salés.
Le cas du CT : calcaire totale ou I'on trouve : 8 Modérément calcaire, 2 Peu calcaire.

On note pour la qualité de 1’eau dans le tableau 10 les caractéristiques du pH moyen
différentes d'un échantillon a l'autre, ou I'on trouve : 4 basique, 6 Neutre. Par ailleurs, dans le
cas du CE moyen différentes d'un échantillon a l'autre, ou I'on trouve : 6 tres forte salinité, 3

salinité excessive, 01 forte salinité.

Globalement la meilleure qualité de datte a été obtenue dans les échantillons de dattes des

palmeraies suivantes :

e Pal 01 dont le sol Moyennement basique le pH, Extrémement salés (CE) et Modéerément
calcaire (CT) est et I’cau est basique (pH) et trés forte salinité (CE).

e Etpal 04 avec un sol Tres basique (pH) et Sols Extrémement salés (CE) et Modérément
calcaire (CT) et basique (pH) et tres forte salinité (CE). Notons que c’est I’unique

palmeraie dont les dattes on un bon caractére pour les sucres.
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Chapitre 04: Résultats et discussion

La variation observée au niveau des critéres de dattes s’explique essentiellement par
’origine environnementale puisque on a étudi¢ un seul cultivar. Les caractéres du sol et de I’eau
influent fortement sur les dattes. Cette variation a été observé chez beaucoup d’autres auteurs

(Mimouni, 2019 ; Amrani et Kechekache, 2017 ; Ben Moussa, 2012; Benkanoun et Benkarane,
2016 ; Amrani et Kechekache, 2017 ; Hamdani, 2019 ; Guiton, 2021 ; Miloudi, 2019)
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Conlusion

Conclusion
Le théme de notre étude traite des effets de la salinité du sol et de I’eau d’irrigation sur la

qualité des dattes du cultivar élite Deglet Nour dans la région de Tolga en considérant quelques
caractéristiques physicochimiques.

Gréce a cette étude, nous sommes parvenus a un certain nombre de conclusions que nous
détaillons en ce qui suit :

Notre étude a confirmé que le degré éleve de salinité dans I'eau et le sol a un impact
négatif sur la qualité des dattes pour les paramétres morphologiques qui comprennent la
longueur, la largeur, le poids et le diametre, ainsi que pour les parameétres chimiques a sa voir
le taux d’humidité et les le taux des sucres totaux.

Les valeurs des traits morphologiques des dattes sont de 3,7 a 4,2 cm pour la longueur,
moyenne ; de 1.71 a 2.13 pour le diamétre, de 8.3 a 13.32 pour le poids de pulpe et de 9.01 a
13.32 cm pour le poids des dattes. Ces valeurs renseignent globalement sur des dattes de bonne
qualité morphologique ce qui est justifié puisque les échantillons étaient pris de palmeraies
situées dans la premiére zone de production de Deglet Nour en Algérie.

Les caractéristiques des sols ont été trés hétérogénes d’une palmeraie a une autre, ils
variaient de faiblement acide a trés basique ; de CE=11.41 et CT=6.29%. Par contre 1’eau, elle
variait moins et était neutre a basique avec une salinité trés forte a excessive.

Il a été enregistré dans notre étude que la meilleure qualité des dattes du point de vue
aspect morphologique et composition chimique était observée dans les échantillons pal 01 et
pal 04, ou la salinité des sols et I'eau était relativement faible par rapport aux autres échantillons
ce qui renseigne sur I’action de la salinité sur la qualité des dattes.

Il faut ajouter aussi que des facteurs externes peuvent étre impliqués dans I'amélioration
de la qualité des dattes, comme la fertilisation organique et chimique ainsi que les pratiques
culturales suivies par les agriculteurs a savoir le ciselage et la limitation du nombre de régime.

Toutefois, ceci ne peut éliminer I’impact negatif de la salinité sur la qualité des dattes. En
effet, il faire appel a d’autres méthodes tel que le drainage, l'irrigation avec de 1'eau saumatre,
la fertilisation organique, l'utilisation de la chaux agricole pour réduire le pH dans les
palmeraies a forte salinité.

Enfin, notre étude a tenté de mettre en évidence les critéres de qualité des dattes en
relation avec la qualité du sol et de I’eau mais elle reste insuffisante. D’autres études sont
indispensables pour traiter cette problématique de maniére plus détaillée et plus profonde avec

des données plus consistantes.
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Resumé

Résumé

Le palmier dattier est le pivot de 1’agriculture Saharienne en Algérie. Cette étude
vise a montrer la relation entre la qualité des dattes et celle du sol et de I’eau en montrant
I’effet de la salinité sur les dattes du cultivar Deglet Nour dans la commune de Tolga tout
en mettant en relief. Nous avons effectué différentes analyses physicochimiques sur des
échantillons de dattes, de sol et d’eau. D’aprés nos résultats, la moyenne générale des
dattes pour le poids du fruit, poids de pulpe, longueur et largeur de la datte sont
respectivement de 11.53g; 10.90g; 4.5cmet 1.92cm. L’eau d’irrigation est neutre
(pH=7.47) avec tres forte salinité (CE=4.08ds/m) et le sol est moyennement basique
(pH=7.44), extrémement salés (CE=11.41ds/m) et modérément calcaire (CT=6.29%) et
(CA=16.12%). D’autre part, notre étude a également lié la qualité des eaux et celle du sol
sur la qualité des dattes qui a été la meilleure dans le sol basique et non salé irrigué par
une eau a pH neutre et trés fortement saline. La variation observée aussi bien dans la qualité
des dattes que celle du sol et de 1’eau pourrait également étre expliquée par d’autres
facteurs non liés a I’environnement.

Mots clés : Deglet Nour, eau d’irrigation, qualité, Sol, Tolga, salinité.

Summary

The date palm is the mainstay of Saharan agriculture in Algeria. This study aims to show the
relationship between the quality of dates and that of soil and water by showing the effect of
salinity on dates of the cultivar Deglet Nour in the municipality of Tolga while highlighting.
We carried out different physicochemical analyses on date, soil and water samples. According
to our results, the general average of dates for fruit weight, pulp weight, length and width of
the date are respectively 11.53g; 10.90g; 4.5cm and 1.92cm. The irrigation water is neutral
(pH=7.47) with very high salinity (EC=4.08ds/m) and the soil is moderately basic (pH=7.44),
extremely salty (EC=11.41ds/m) and moderately calcareous (CT=6.29%) and (CA=16.12%).
On the other hand, our study also linked water and soil quality on the quality of dates which
was best in the basic and unsalted soil irrigated with neutral pH and very saline water. The
observed variation in date quality as well as soil and water quality could also be explained by
other non-environmental factors.

Keywords: Deglet Nour, irrigation water, quality, soil, Tolga, salinity.
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