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Introduction 

 

 

En Algérie la majorité des sols agricoles sont caractérisés par leur faible taux en matière 

organique. Cet état est dû au type du climat, qui favorise la minéralisation rapide de la matière 

organique dans les sols, aux pratiques culturales non appropriées et aux faibles ou non apports 

d’amendements organiques suite à la raréfaction du fumier du ferme, habituellement utilisé 

(Diridi et Toumi, 1998). 

 

Les agriculteurs sont des producteurs d’aliments, mais ils sont aussi des consommateurs 

d’engrais et d’amendements organiques pour leurs terres. Il existe de nombreux types et 

façons d’ajouter du compost. Pour un sol qui ne contient pas de matière organique, les 

rendements continuent à bais. 

 

Pour entretenir un certain niveau de fertilité du sol, il ne suffit pas de se limiter à 

l’application des engrais chimiques. Il est nécessaire l'application de la matière organique 

pour retenir l’eau et les éléments nutritive, même si l’on applique de l’engrais chimique. Cela 

veut dire que chaque fois qu’un agriculteur applique ces engrais, il doit veiller au niveau de 

matière organique du sol (Inckel et al., 2005). 

 

Le compostage est un procédé biologique aérobie de dégradation et de valorisation de 

matière organique en un produit stabilisé et hygiénistes disposant des caractéristiques d’un 

terreau enrichi en composés humiques (Lebozec, 1994), Cette décomposition de la fraction 

organique fermentescible des déchets s’opère en présence d’air et par des micro-organismes 

aérobies (bactéries, champignons…) dans des conditions contrôlées : d’air, de température et 

d’humidité (Damien,2006), Le compostage est une pratique consistant à fabriquer du compost 

à partir de divers déchets végétaux (Dupriez et Leener, 1978). 

 

          Cette étude a donc pour objectif de comparer l’effet du différents doses d’amendement 

organique sur le sol et la culture d’orge (variété -Saïda-) en milieu calcaire et salé. 

Ce mémoire comprend quatre chapitres principaux :  

Le premier chapitre présente une synthèse bibliographique, qui traite dans sa première 

partie les propriétés de la matière organique ; 

Le deuxième chapitre comporte le processus de compostage et le compost  ; 

Le troisième chapitre le matériels utilisé et la méthodologie de travail ;  

Le quatrième chapitre consacré aux résultats obtenus et à leur interprétation ;  
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Enfin, une conclusion générale. 
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1- Définitions 

 

1-1- Amendements organiques  

Les amendements organiques sont des matières minérales ou organiques dont l’emploi 

est principalement destiné à entretenir ou à améliorer les propriétés physiques et chimiques et 

l’activité biologique des sols (SCHVARTZ et al., 2005). Ce sont des produits qui améliorent 

l’état structural du sol avec des apports limités. Le but de cet apport est l’obtention d’un 

produit stable riche en humus. Il s’agit des matières fertilisantes composées principalement de 

combinaisons carbonées d’origine végétale fermentées ou fermentes cibles destinées à 

l’entretien ou à la reconstitution du stock de la matière organique du sol (SOLTNER, 2003). 

 

1-2- La matière organique  

La présence de matière organique dans les sols est à l'origine de l'apparition des 

propriétés physico-chimiques favorisant le développement des végétaux cultivés et naturel. 

L'augmentation des ces teneurs s'accompagne d'une amélioration de la structure, de la facilité 

de l'infiltration de l'eau, de l'accroissement de la capacité de la rétention en eau, ainsi que du 

pouvoir de résistance à l'érosion (Leprun, 1988). 

 

La matière organique augmente la capacité d'échange cationique des sols en plus 

de constituer un réservoir de nutriments assimilables pour la végétation. Lorsqu'elle se 

décompose, la matière organique relâche les divers nutriments sous forme d'ions, les 

rendant ainsi disponibles pour la végétation. Enfin, la matière organique animale et 

végétale constitue la principale source d'énergie et de carbone pour les organismes du 

sol. L'activité biochimique du sol serait impossible sans ces apports (Brady et Weil, 

2008). 

La MO constitue souvent le ciment organique liant les fines particules entre elles et 

formant ainsi les agrégats (Quirk, 1978 ; Tisdall et Oades, 1982 ; Elliott, 1986). Elle ralentit la 

pénétration de l’eau de pluie dans les agrégats et permet l’augmentation du taux des agrégats 

hydro stables(Greenland, 1981 ; Tisdall et Oades, 1982 ; Albrecht, 1998). La stabilité 

structurale est étroitement liée à la quantité et la qualité de la MO (Angers et Chenu, 

1997 ; Feller et Beare, 1998). La MO influence l'emmagasinement de l'eau par le sol, la 

résistance aux agents érosifs et par conséquent affecte la croissance et le développement des 

cultures (Piccolo, 1996). 
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2- Les types d’amendements organiques 

 

Le terme amendement organique recouvre une très large gamme d'intrants, ayant 

des propriétés très variables. Les amendements organiques sont le plus souvent des 

produits principalement composés de résidus de végétaux, fermentés ou fermentescibles. 

Mais il existe aussi des amendements organiques avec une moindre proportion de 

végétaux, notamment ceux à base de déjections animales (Janvier, 2007). 

 Un premier type d'amendement est composé de déchets organiques. Les fumiers 

compostés ou non, les lisiers ou les composts de déchets ménagers appartiennent à cette 

catégorie. Ils sont utilisés depuis très longtemps en agriculture, surtout pour l'entretien du 

pool de matière organique dans le sol, mais possèdent aussi un effet bénéfique sur la 

stabilité structurale du sol. A noter que l'amendement organique se distingue de l'engrais 

organique, qui contient plus d'éléments fertilisants (Villenave et al.,1998). 

Les résidus de cultures est un autre type d'amendement organique. Ces résidus, 

incorporés dans le sol, forment un engrais vert, riche en matière organique fraîche, non 

préalablement décomposée ou fermentée. Cette matière organique peut être beaucoup 

plus labile et facilement dégradable que celle des produits compostés, selon la teneur en 

cellulose et en lignine du matériel de départ. De nombreux composés actifs peuvent être 

produits lors de la dégradation biologique de ces résidus de culture (Bellahammou, 2001). 

 

3- Propriétés des matières organiques 

Les matières organiques du sol agissent sur ses propriétés, dont les plus importantes 

sont sol la couleur sombre du sol qui facilite parfois le réchauffement dans les régions 

froides. Elles ont aussi une capacité de rétention d’eau bien supérieure à celles de tout 

autre élément constitutif du sol. C’est ainsi qu’elles peuvent relever nettement la capacité 

de rétention d’eau des sols à textures grossière. Elles améliorent puissamment également 

l’apport de certains microéléments aux plantes en formant des composés chimiques et des 

complexes stables, et favorise la capacité d’échange de cations (CEC) des sols. 
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Tableau 01: Les rôles majeurs joués par les matières organiques dans le 

fonctionnement du sol. (www.vignevin.com). 

 

 

Action   Bénéfice 

Rôle  physique structure, porosité - pénétration de l’eau et de 

l’air - stockage de l’eau  

- limitation de 

l’hydromorphie 

- limitation du ruissellement  

- limitation de l’érosion  

- limitation du tassement 

 - réchauffement 

 

- rétention en eau - meilleure alimentation 

hydrique 

 

Rôle biologique stimulation de l’activité 

biologique (vers de terre, 

biomasse microbienne) 

-dégradation, 

minéralisation, 

réorganisation, humification 

 - aération 

 

Rôle  chimique dégradation, minéralisation Fourniture d’éléments 

minéraux (N, P, K, oligo- 

éléments...) 

 

CEC (voir lexique) stockage et disponibilité des 

éléments minéraux 

 

complexation ETM (voir 

lexique) 

limitation des toxicités (Cu 

par ex.) 

 

rétention des micropolluants 

organiques et des pesticides 

qualité de l’eau 

http://www.vignevin.com/
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4- Processus de décomposition 

      La décomposition des matières organiques, l’énergie est fournis aux organismes et les 

nutriments sont libérés et absorbés par les micro-organismes et les plantes (Van et Kuikman, 

1990).  

 

Figure 1 : Décomposition de la matière organique fraîche : minéralisation et 

humification. Source : [Duchaufour P., 2001. Introduction à la science du sol : Sol, 

végétation, environnement, 6ème édition. Editions Dunod, 331p.] 

1. Humification 

            Les sols sont soumis continuellement à des cycles d’humectations et de dessiccations 

au fil des saisons. Ces alternances d’humidité affectent surtout les macro-agrégats qui 

s’agrègent et se désagrègent en fonction des cycles, tandis que les micro-agrégats sont 

relativement peu affectés du fait de leur plus grande stabilité. (Denef et al. 2001). 

2. Minéralisation 

 

C’est le passage du monde organique au monde minéral. Ce processus se déroule en 

plusieurs étapes : la minéralisation primaire qui concerne les matières organiques jeunes et la 

minéralisation secondaire ou minéralisation des produits stables (communément appelé « 

minéralisation de l’humus »), (occitanie.chambre-agriculture.fr). 

2-1-La minéralisation primaire M1 

Est un processus assez rapide. Il aboutit à la libération de substances nutritives par 

désagrégation et dépolymérisations successives des matières organiques. Parmi ces 
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substances, on trouve : l’eau, le CO2, l’azote nitrique, les phosphates et sulfates, etc... Cette 

phase se déroule essentiellement sous l’action de la faune du sol et des microbes 

(champignons et bactéries). Ces matières minérales peuvent être assimilées par les plantes, 

adsorbées sur le complexe argilo-humique, perdues par lessivage ou reprise par certains 

microbes pour la synthèse de l’humine microbienne (occitanie.chambre-agriculture.fr). 

2-2- La minéralisation secondaire M2 

Est au contraire un processus très lent, à raison de 2 – 3 % par an. Elle affecte l’humus 

formé depuis de nombreuses années et libère des quantités annuelles d’éléments nutritifs 

considérables qui sont mis à disposition des plantes (occitanie.chambre-agriculture.fr). 

 

5- Types de matières organiques 

 

5-1- Lisier 

 

Les lisiers liquides sont un mélange liquide d’urines, d’eaux d’élevages avec quelques 

déchets de litière. C’est un mélange homogène. Sa teneur en matière sèche (MS) est inférieure 

à 13 %. De plus on a aussi des lisiers pailleux qui sont un mélange liquide et solide 

hétérogène, de même composition que le lisier liquide mais la paille est présente en grande 

quantité. Sa teneur en MS varie de 10 % à 20 % (AGOSTO, 1995). 

5-2-Fumier 

         C’est l’ensemble des déjections animales mélangés avec des pailles. Il existe plusieurs 

types :  

- Le fumier des fermes est une source importante d’humus par l’apport des déchets végétaux 

qu’il contient. 

 - Le fumier épandu en automne avant la tête de rotation doit être enfoui aussitôt pour 

diminuer les pertes d’azote.  

-  Les épandages de printemps limitent les risques d’érosion (Bonin, 2006). 

 

5-3-La litière 

Elle est généralement de nature végétale sous forme de débris (feuilles, rameaux, fruits 

graines, et exsudats racinaires et foliaires) (Duchaufour, 1984). Elle est plus ou moins 



Chapitre I:                                            Propriétés De La Matière Organique 

 

8 
 

biodégradable selon les espèces végétales installées. On parle de litière améliorante riche en 

azote et de litière acidifiante, qui se décompose plus difficilement. Les premières, activent la 

vie microbienne; les secondes, la dépriment (Bonin, 2006). Divers types de matières 

organiques peuvent être composté soit seuls soit associés aux fumiers : paille, reliquat de 

cultures, grignon d’olive et produits issus des industries agro-alimentaires. Diverses études 

menées en Tunisie ont démontrées l’avantage environnemental et économique de l’utilisation 

des grignons d’olives en compostage (Ben Rouina et Gargouri., 2002). 

5-4-L’humus  

L’humus est la matière organique transformée par voie biologique, chimique et 

incorporée à la fraction minérale du sol, avec laquelle elle contracte des liens physique, 

chimique, plus ou moins étroits. Par extension le mot humus désigne en écologie l’ensemble 

de la matière organique du sol, y compris les résidus d’origine végétale peu transformés et 

incomplètement incorporés au sol. Il est avec l’eau le garant de la fertilité du sol. Il joue le 

rôle d’une éponge fixant10 à50 fois sa masse en eau c’est l’humus en sens strict. En effet, 

c’est lui qui assure la rétention de l’humidité nécessaire à la croissance des plantes (Vigneron, 

1967). 

6- Importance de la matière organique 

La présence de matière organique dans les sols est à l'origine de l'apparition des 

propriétés physico-chimiques favorisant le développement des végétaux cultivés et naturel. 

L'augmentation des ces teneurs s'accompagne d'une amélioration de la structure, de la facilité 

de l'infiltration de l'eau, de l'accroissement de la capacité de la rétention en eau, ainsi que du 

pouvoir de résistance à l'érosion (Leprun, 1988). En outre, avec ses propriétés colloïdales, son 

caractère de substance fixatrice d'élément et son pouvoir chélation, elle joue un rôle chimique 

important dans les sols; libération d'élément nutritifs après minéralisation et augmentation de 

la capacité d'échange cationique. Elle joue aussi un rôle environnemental capital en 

participant à contrer le phénomène de désertification et en diminuant, lorsque ses teneur 

augmente dans les sols, le dégagement de gaz carbonique pouvant rejoindre l'atmosphère et 

accroitre les quantités des gaz responsable de l'effet de serre (FAO, 2008). Au niveau agricole 

sa présence contribue à une bonne nutrition des espèces cultivées, ce qui se traduit par 

l'augmentation des rendements et l'amélioration de la production. 

La MO influence l'emmagasinement de l'eau par le sol, la résistance aux agents érosifs 

et par conséquent affecte la croissance et le développement des cultures (Piccolo, 1996). La 
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qualité de la MO est susceptible à changer avec les différents systèmes de gestion des sols 

(Gregorich et Carter, 1997 ; Oades, 1998 ; Piccolo et Mbaywu, 1999 ; Balesdent et al., 1999). 

Ainsi, il devient nécessaire de maintenir et même d’augmenter le contenu des sols en MO 

pour améliorer leur fertilité et assurer une agriculture durable en augmentant le taux de 

séquestration des résidus de récolte (Unger, 1994) in Boudiar, 2013. 
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1- Définitions 

1-1-Le compost 

Le compost est le produit finit du compostage. Il s’agit d’une matière stabilisée, 

hygiénique, semblable à un terreau de couleur brunâtre foncée enrichi en composées 

humiques (Guet et al., 2003 ; Zegels, et al., 2018). C'est une source importante de matière 

organique produite par la dégradation ou la décomposition de la matière organique fraiche par 

des micro-organismes (Petit et Jobin, 2005),d'insectes et de vers de terre dans des conditions 

bien définies. 

1-2-Le compostage  

Le compostage est la décomposition de la matière organique par des procédés 

biologiques qui se fait par une voie naturelle de recyclage avec minéralisation et condensation 

qui a continuellement lieu dans la nature. Ainsi, il existe plusieurs définitions assez voisines 

du processus de compostage qui permettent de le définir (Mustin, 1987), parmi lesquelles "le 

compostage est la décomposition de résidus de plantes et d’autres biomatériaux par des 

processus biologiques en milieu aérobie" (Vergnoux et al., 2009). C’est une méthode consiste 

à utiliser l’action de divers micro/macroorganismes aérobies pour décomposer sous contrôle 

(aération, température, humidité) (voir figure 2). Cela, d’obtenir un amendement organique 

stable biologique, riche en humus, est le compost (Agnew et Leonard, 2003). 

 

Figure 2: Schéma représente le principe de compostage aérobie (Charnay, 2005). 
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2- Paramètres du compostage 

2-1- L’humidité ou la teneur en eau du substrat 

Selon Godden (1986) rapporte que le taux d’humidité dépend essentiellement des 

matériaux de départ. En pratique, il est conseillé de commencer le tas avec une teneur en eau 

de 50 à 60 pour cent, pour atteindre à la fin du processus, une humidité de 30 pour cent. 

 Les microorganismes ont besoin d’humidité pour vivre et pour se distribuer à travers le 

tas. L’activité des organismes se ralentira si le tas est trop sec, mais si le tas devient trop 

humide, il n’aura pas assez d’air et les organismes de décomposition mourront (INCKEL et 

al., 2005). 

La décomposition de la matière organique est inhibée si la teneur en eau baisse en 

dessous de 20% au contraire, si elle dépasse 70% ; l’eau commence à remplir les espaces 

lacunaires des déchets et empêche les échanges d’O2 provoquant des conditions favorables à 

l’anaérobiose (Ramdani, 2015). 

2-2- Température 

la température optimale pour la dégradation des déchets urbains se situerait aux 

environs de 60°C. Ces études ont été confirmées par des travaux ultérieurs qui montrent que 

quand la température de la matière dépasse 65°C, il y a une destruction d'une partie 

importante de la communauté microbienne, entraînant un ralentissement de la vitesse de 

dégradation des matières organiques; seules quelques espèces de bactéries résistantes 

thermophiles à spores sont épargnées. Le contrôle de la température des andains en 

compostage peut être réalisé, soit par des retournements de la matière, soit par la ventilation. 

C'est la technique du soufflage forcé qui permet le meilleur contrôle de la température et par 

conséquent, la diminution du temps nécessaire à la maturation et la production d'un compost 

de bonne qualité (Bertoldi et Vallini, 1982) 

2-3- Aération 

L’aération est la source d’oxygène, et se trouve être ainsi un facteur indispensable pour 

le compostage aérobie. L’aération permet de diminuer l’excès de chaleur et d’éliminer la 

vapeur d’eau et les autres gaz piégés dans le tas, l’évacuation de la chaleur est 

particulièrement importante dans les climats chauds, compte tenu des risques plus élevés de 

surchauffe et d’incendie. 
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Par conséquence, une bonne aération est indispensable pour un compostage efficace  

(Misra et al., 2005). 

 

2-4- Granulométrie  

         La granulométrie est un facteur qui détermine la vitesse de biodégradabilité; puisque les 

petites particules ont un plus grand rapport surface/volume, en diminuant la taille des 

particules, une surface plus grande est exposée aux attaques microbiennes (la granulométrie 

détermine la surface accessible aux microorganismes pour la dégradation) 

(Gray&Biddlestone, 1993 In Pujol, 2012). 

2-5- pH 

        Le pH est mesuré par pH-mètre, avec un rapport matière/eau (1/5). 
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3- Les organismes décomposeurs 

3-1- Les bactéries 

Tableau 2: Exemples des bactéries impliquées dans le processus du compostage. 
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3-2- Les actinomycètes 

Tableau 3: Quelques exemples sur les actinomycètes impliqués dans le processus du 

compostage 

 

3-3- Les champignons 

Tableau 4 : Quelques exemples des champignons impliqués dans le processus du compostage 
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4- Les quatre phases du compostage 

4-1- La phase mésophile  

Initialise le procédé : la matière organique facilement biodégradable est rapidement 

décomposée par les microorganismes. Qui colonisent le milieu. La température est proche de 

40°C. La production d’acides organiques entraîne une diminution du pH (pH 4,5 à 5,5;un 

dégagement de dioxyde de carbone (CO2) et une consommation de dioxygène (O2) 

importants (Albrecht, 2007). 

4-2- La phase thermophile 

On observe une montée de la température allant de 60°C à 75°C. Seules les bactéries 

peuvent survivre à ces températures. La grande partie de la matière organique est perdue sous 

forme de CO2 et H2O. 

4-3- La phase de refroidissement 

Selon Dinesh(2014) la phase de refroidissement c’est la phase intermédiaire entre la 

phase thermophile et la phase de maturation. Elle prend fin avec le retour à la température 

ambiante. Le milieu est colonisé de nouveau par des micro-organismes mésophiles. Ils 

dégradent les polymères restés intacts en phase thermophile et incorporent l’azote dans des 

molécules complexes, cette phase dure quelques mois  

4-4- La phase de maturation 

Cette phase présente peu d'activités micro biologiques (recolonisation par des 

champignons) mais est adaptée à la colonisation par la macrofaune, en particulier les lombrics 

lorsque ceux-ci sont présents dans l'environnement du tas. La température finale dans cette 

phase baisse jusqu’à atteindre la même température que le sol, selon le climat entre 15 et 

25°C (Inkel et al., 2005). 
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Figure 03 : Courbe théorique d’évolution de la température et du pH au cours du compostage 

d’après MUSTI (1987). 

5- Types de compostage 

5-1- Le compostage anaérobie 

Le compost anaérobie : est le compost résultant d’un entassement de débris Végétaux 

qui se décomposent sur place, les inconvénients d’un tel compost sont : 

 - Odeurs désagréables du au pourrissement -Evolution plus lente que celle d’un 

compost aérobie (il lui faut environ un an pour être prêt) Et les risques de Problèmes 

phytosanitaires car sa température reste basse et les organismes Pathogènes ne sont pas 

détruits. 

5-2- Le compostage aérobie 

Il ne possède pas d’odeur désagréable, sa maturation est beaucoup plus rapide (il peut 

être prêt en six mois environ), Les graines des Mauvaises herbes et les germes pathogènes 

sont détruits lors de l’élévation de Température résultant de la fermentation. Cependant, son 

seul inconvénient est Qu’il nécessite une intervention humaine plus importante que le 

compost anaérobie (Couplan et Marmy, 2009). 

6- Les avantages du composte 

L'utilisation du compost comporte plusieurs avantages parmi lesquels on peut citer : 

Amélioration de la croissance des végétaux et racines 

Il a été démontré que les végétaux se développant dans un milieu de croissance 

contenant du compost sont plus forts et ont un meilleur rendement (Ademe, 2008). 

Amélioration du rythme de diffusion des nutriments 
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 Le compost rend au sol ses nutriments prolongeant ainsi leur présence dans le sol pour 

nourrir les végétaux pendant une plus longue période (Ademe , 2008). 

L'activité microbienne est essentielle à la porosité du sol. Les micro-organismes 

décomposent les matières organiques pour rendre les nutriments accessibles aux végétaux. 

L'amélioration de la porosité entraîne également une meilleure aération du sol et ainsi le 

développement de l'activité biologique (Ademe,2008). 

Amélioration de la capacité de rétention d'eau 

 La matière organique contenue dans le compost peut absorber l'eau et améliorer ainsi la 

capacité de rétention d'eau du sol (Ademe, 2008). 

Elimination des maladies chez les végétaux 

Il a été démontré que certains composts améliorent la résistance des végétaux vis-à-vis 

de certaines maladies (Larbi, 2006). 
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1. Objectifs de travail : 

           L’objectif de ce travail est de comparer l’effet du différents doses d’amendement 

organique sur le sol et la culture d’orge (variété -Saïda-) en milieu calcaire et salé. 

 Les amendements organiques étudiés sont : compost de palmier dattier (CPD), Fiente volaille 

(F), broyat des palmes(BP). 

Donc le but de l’étude est : 

Découvrez le bon effet d’un de ces amendements organique sur le sol et le végétal.  

Augmenter  la fertilité du sol. 

Diminuer l’effet de la salinité. 

          Augmentation de la production et un bon rendement en conditions salines. 

L’expérimentation a été effectuée au terrain du département des sciences agronomiques à 

L’université de Biskra. 

2. Matériels d’étude 

2.1. Matériel utilisé 

2.1.1. Le sol 

          Le sol utilisé dans cet essai été prélevée parmi le terrain de la faculté des sciences 

agronomiques de l’université de Biskra pas utilisé avant et bien tamisé. 

Propriétés physicochimiques de sol sont précisées dans le tableau suivant: 
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Tableau 05 : propriétés physicochimiques du sol de l’essai. 

 

 

 

 

                       Photo 01 : Le sol utilisé dans l’essai (photo originale). 

2.1.2. Les pots 

          Cet essai a été réalisé dans 30 pots en plastique de couleur rose perforés en bas (4 trous) 

avec une hauteur de 19 cm et un diamètre de (20.7cm du haut et 12.8 cm du bas). 

 

2.1.3. Matériel végétale 

Ph 8.57 

Conductivité électrique à 25°C  ms/m 2.5 

Matière organique (%) 0.83 

Azote N% 0,0266 

Capacité d’échange cationique  méq/100g 17 

Sodium échangeable méq/100g 6.4 

Calcium échangeable méq/100g 12.9 

Sodium soluble méq/l 8.2 

Calcium soluble méq/l 8.4 

Magnésium soluble méq/l 13.01 

Calcaire totale (%) 38.7  

Capacité de rétention (%) 23,07 
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La variété utilisée dans l’essai est (variété Saïda) (Photo 02). 

Saïda: c’une variété issue d’une sélection de la population locale d’orge du pays développé 

dans les années soixante. Elle est de type 6 rangs, à épi lâche à barbe pigmentées et longues. 

C’est une variété très cultivée à l’ouest comme à l’est du pays surtout en zone de plaines 

intérieures. Elle présente un cycle végétatif semi précoce, un tallage moyen ainsi qu’une 

bonne productivité. Cette variété présente des rendements assez intéressants et aussi appréciée 

par les agricultures pour son potentiel fourrager. (Chaouche.M, 2017) 

 

Photo 02 : la variété Saïda (photo original). 

2.1.4. Les amendements organiques utilisés 

CPD : Le compost palmier dattier utilisé est d’ITDAS – Biskra. 

FV : Fiente volaille utilisé est département d’agronomie à Biskra. 

BR : broyat des palmes utilisé est d’ITDAS- Biskra. 

Tableau 06: propriétés chimiques des amendements organiques étudié. 

Les rendements pH      CE ms/cm        MO(%)        N(%) 

CPD 8.76 2.8 46.7 0.336 

FV 8.29 6.4 65.6 1.0864 

BP 8.52 5.4 80.5 0.15121 
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Photo 03 : compost palmier dattier (photo originale). 

 

Photo 04 : broyat des palmes utilisés (photo originale). 

 

 

Photo 05 : fiente volaille utilisé (photo originale). 

2.1.5. L’eau d’irrigation 

          L’eau d’irrigation utilisée dans expérimentation est celui de département des sciences 

Agronomiques (l’université de Biskra) qui est caractérisée par : 
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Tableau 07: propriétés chimiques de  L’eau d’irrigation. 

échantillon CE PH Na
+
 Ca

++
 Mg

++
 K

+
 CO

3-
 HCO

3-
 Cl

-
 SO

4-
 

01 4.93 7.2 21.28 15 20 0.21 00 7.2 26.56 15.45 

 

3. Méthodes 

3.1. Protocole expérimentale 

       L’essai a été réalisé en pots sous serre dans le but d’éviter l’action de pluie, du vent et des 

dégâts éventuels des oiseaux, elle comporte 10 traitements et 3 répétitions, les dose de 

chaque  traitement utilisé est : 

CPD1 : première dose du compost des palmiers dattiers 100g/pot. 

CPD2 : deuxième dose du compost des palmiers dattiers 150g/pot. 

CPD3 : troisième dose du compost des palmiers dattiers 200g/pot. 

 CF1 : Compost de palmiers dattiers100g /pot et fiente volaille 50g/pot. 

 CF2 : Compost de palmiers dattiers150g/pot et fiente volaille 50g/pot. 

 FB1 : fiente volaille 50g/pot et broyat des palmes 100g/pot. 

 FB2 : fiente volaille 50g/pot  et broyat des palmes 150g/pot. 

 CFB1 : Compost de palmiers dattiers 50g/pot et fiente volaille 50g/pot et broyat des palmes 

50g/pot. 

 CFB2 : Compost de palmiers dattiers 100g/pot et fiente volaille 50g/pot et broyat des palmes 

50g/pot. 

3.2. Dispositif expérimental 

         Le dispositif expérimental utilisé est de type bloc aléatoire complet avec 10 traitements 

et 3répétitions. Les pots sont disposés aléatoirement. Les traitements sont (Témoin, CPD1, 

CPD2, CPD3, CF1, CF2, FB1, FB2, CFB1, CFB2)  
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Tableau 08:Le dispositif expérimental utilisé. 
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Photo 06 : dispositif expérimental utilisé (photo original). 

3.3. Installation et conduite de l’essai 

3.3.1. Remplissage des pots 

           Le sol a été bien tamisé avec un tamis de 2mm pour se débarrasser des gros éléments et 

des impuretés et bien mélanger les particules du sol, chaque pot est rempli par 4kg du sol pour 

chaque traitement et pour le témoin (T) aussi. 

Témoin : 4Kg du sol. 

Compost palmier dattier 01 (CPD1) :4kg du sol + 100g du Compost palmier dattier. 

Compost palmier dattier 02 (CPD2) : 4kg du sol + 150g du Compost palmier dattier. 

Compost palmier dattier 03 (CPD3) : 4kg du sol + 200g du Compost palmier dattier 

Compost de palmiers dattiers et fiente volaille (CPD+FV) : 4kg du sol + 100g du Compost 

palmier dattier + 50g du fiente volaille. 

Compost de palmiers dattiers et fiente volaille (CPD+FV) :4kg du sol + 150g du Compost 

palmier dattier +50g du fiente volaille. 

Fiente volaille et broyat des palmes (FV+BP) :4kg du soll+50g du fiente volaille+ 100g du 

broyat des palmes. 

Fiente volaille et broyat des palmes (FV+BP) :4kg du sol + 50g du fiente volaille+ 150g du 

broyat des palmes. 
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 Compost de palmiers dattiers et fiente volaille et broyat des palmes (CPD+FV+BP) :4kg du 

sol+ 50g du Compost palmier dattiers+ 50g du fiente volaille+ 50g du broyat des palmes. 

Compost de palmiers dattiers et fiant volaille et broyat des palmes (CPD+FV+BP) :4kg du sol 

+ 100g du Compost palmier dattier+ 50g fiente volaille + 50g du broyat des palmes. 

 

 

Photo 07 : remplissage des pots (photo original). 

3.3.2. Le semis 

          Les graines  d’orge Saïda sont semées le 05-12-2021 avec une dose de 20 grains par pot 

Il a été soigneusement arrosé dans le premier temps afin que les graines ne sortent pas de 

l’intérieur du sol. Ensuite on a maintenu 12 plantes par pot. 

3.3.3. Irrigation 

           La dose d’irrigation est déterminée sur la base du calcul de l’humidité de capacité de 

rétention du sol. Donc le volume d’eau apporté au sol dans chaque irrigation est mesuré après 

le calcul de la déférence de consommation d’humidité par peser du poids des pots pour 

chaque traitement.  

         L’arrosage fait tous les deux ou trois jours pour maintenir l’humidité du sol afin que les 

sels ne s’accumulent pas sur le système racinaire d’orge. 
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Photo 08 : la dose d’irrigation (photo originale). 

3.3.4. Fertilisation 

          On apport de l’azote (l’urée) 46% avec une quantité de 20g/10 l 1g/l par pot une seul 

fois durant le cycle végétatif de l’orge. 

 

Photo 09: Fertilisation d’urée 46 % avec une 1g/l (photo original). 

4. Paramètres étudiés 

4.1. Paramètres morphologiques 

4.1.1. Longueur des tiges 

           Déterminer l'effet des amendements organiques sur la croissance de l'orge ; nous avons 

mesuré la hauteur de la tige en centimètres à l'aide d'un mètre ruban trois fois à la fin de  

cycle végétatif .On a choisi trois plantes représentatives de chaque traitement. Les valeurs 

données sont les moyennes obtenues des trois plantes parmi trois répartitions. 
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Photo 10 : mesure la longueur de la tige à la récolte (photo original). 

4.1.2. Rendement en grains 

          Après la récolte du matériel végétal, on a pesé le rendement en grains de chaque 

traitement, exprimé en (g), pour déterminer l’effet des amendements organiques sur le 

rendement en grains. 

 

Photo 11: rendement en grains (photo original). 

4.1.3. Poids de 1000 grains 

          Après la récolte de matériel végétal, on a déterminé le poids de 1000 grains de chaque 

traitement, exprimé en (g), pour déterminer l’effet des amendements organiques sur le poids 

de1000 grains. 
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Photo 12 : poids de 1000grains (photo original). 

4.1.4. Rendement en paille 

          Après la récolte de matériel végétal, on a pesé les pailles de chaque traitement, exprimé 

en(g), pour déterminer l’effet des amendements organiques sur le rendement en paille. 

                         

Photo 13: mesure le poids des pailles (photo original). 

4.2. Paramètres du sol 

         Après la récolte on a fait les analyses suivantes : 

-pH 

- Conductivité électrique 

- Matière organique 

- Azote 

5. Méthodes d’analyses utilisées 

5.1. Les analyses physico-chimiques sur le sol et l’eau 
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5.1.1  Capacité de rétention  

 

Photo 14: Capacité de rétention (photo original). 

5.1.2 Détermination du pH  

Par pH mètre type PHM 240. 

 

Photo 15: Détermination du pH (photo original). 

5.1.3 Détermination de la conductivité électrique 

Par conductimètre type HANNA EC 214. 

 

Photo16 : conductimètre type HANNA EC 214 (photo original). 
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5.1.4     Calcaire totale  

Par Calcimètre de Bernard. 

 

Photo 17: mesure calcaire totale (photo original). 

      5.1.5  Capacité d’échange cationique CEC  

Par centrifugeuse à 3000 t/min à 5min. 

 

Photo 18: capacité d’échange cationique CEC (photo original). 

5.1.6 Dosage de sodium Na
+
 échangeable 

 

Photo 19: Dosage de sodium Na
+
 échangeable (photo original). 
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5.1.7 Dosage de calcium Ca
2+

 échangeable  

 

Photo 20:Dosage de calcium Ca
2+

 échangeable (photo original). 

   5.1.8    Dosage de sodium Na
+ 

Soluble 

Par photomètre à flamme type JUNWAY PFP. 

 

Photo 21: dosage de sodium Na
+
 (photo original). 

5.1.9  .Dosage de sulfate SO
4-

 

Par Spectrophotomètre à 600 nm. 

 

Photo 22: dosage de sulfate SO
4-

 (photo original). 
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5.1.10  Dosage de calcium Ca
2+

 soluble 

Par titrer avec l’EDTA jusqu’à l’apparition de la coloration  rose. 

Photo 23: Dosage de Ca
2+

 soluble (photo original). 

5.1.11    Dosage de magnésium Mg
2+

 

      Par titration avec l’EDTA jusqu’à  de la couleur  violet. 

 

 

 

 

 

Photo 24: Dosage de Mg
2+

 (photo original). 

5.1.12      Dosage de chlorure Cl
-
 

Par méthode de Mohr. 

5.1.13      Dosage de bicarbonates HCO
3-

 

         Par titrer avec l’acide sulfurique jusqu’à l’apparition de la coloration orange 

(changement de la coloration : jaune orange). 

 

 



Chapitre III                                                                         Matériel et Méthode 

 

35 
 

 

5.1.14       Dosage de la matière organique dans le sol  

1.        Par méthode Walkley et Black. 

 

Photo 25: Dosage du MO (photo original). 

2.  Les amendements organiques (riche en MO) 

Par méthode voie sec calcination. 

 

Photo 26: méthode voie sec calcination (photo original). 

5.1.15   L’azote (N%)  

Par dosage de l’azote total (Méthode kjeldehal). 
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           Photo 27:dosage de l’azote total (Méthode kjeldehal). 

6.    Analyses statistiques 

        L’analyse de variance (ANOVA) est effectuée par XLSTAT et la comparaison des 

Moyennes est faite par le test de Fisher LSD à 5%. 
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1. Effet des amendements organique sur la plante 

1.1 Longueur des tiges d’orge  

           La figure (04) montre l’effet des amendements organique sur la longueur des tiges de 

l’orge, l’analyse statistique montre qu’il y’a 3 groupes (Fisher LSD à 5%), Le groupe A 

englobe tous les traitements sauf FB2 et CFB2 en groupe B. 

           La meilleure longueur des tiges de l’orge (52,8 cm) représenté par (T) suivi de CPD3 

avec la valeur (51,83 cm), la faible longueur des tiges de l’orge (47.3 cm) est enregistrée dans 

(FB2). 

          Il semble que l’engrais minéral azoté (urée) qui à donner une poussé important chez le 

témoin. 

 

Figure 04: longueur des tiges d’orge. 
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Tableau 09: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur la longueur des 

tiges d’orge. 

 

Modalité 

 

Moyennes estimées 

 

Groupes 

T 52.83 A   

CPD3 51.16 A B 

CPD1 50.4 A B 

CPD2 49.93 A B 

CF1 49.73 A B 

CFB1 49.53 A B 

CF2 49.4 A B 

FB1 49.16 A B 

CFB2 48.06  B 

FB2 47.3   B 

 

1.2. Le rendement en grains  

 

        La figure (05) montre l’effet des amendements organique sur le rendement engrains, 

l’analyse statistique montre qu’il y’a 6 groupe (Fisher LSD à 5%). 

       Le  meilleur rendement  des grains  (30,76 g) représenté par l’amendement (CF1) est 

classé en groupe A, le dernier rendement des grains (CFB2) est classé en groupe (C) avec un 

poids (14.85g). 

         Il parait que le deuxième et la troisième dose de compost et le mélange C+F donnent les 

bons rendements mais les meilleurs rendements est obtenu par la formule 2/3 compost et 1/3 

Fiant et ceci due à la richesse de les formule en N et en Mo. 
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Figure 05: Le rendement en grains. 

Tableau 10: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur le rendement en 

grains. 

 

Modalité 

 

Moyennes estimées 

(rendement (g)) 

 

Groupes 

CF1 30.76 A     

CPD2 25.53 A  B   

CPD3 24.6 A B  

CF2 22.76 A B  C 

FB2 22.1  B  C 

CPD1 22.06  B  C 

T 17.4  B C 

FB1 17.26   B C 

CFB1 16.25    C 

CFB2 14.85     C 
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1.3. Le poids de 1000 grains 

         D’après le graphique (figure 06), on remarque un effet des amendements organiques sur 

le poids de 1000 grains, l’analyse statistique montre qu’il y’a 3 groupes (Fisher LSD à 5%). 

        Le poids de 1000 grains le plus élevé est (58g) environ représentée par le 

traitement(CPD3) groupe (A), 

      Cependant le poids de 1000 grains le plus faible est de (52,66g)  représenté par le 

traitement (FB1) dans le groupe (B).  

 

Figure 06: Poids de 1000 grains. 

 

 

 

 

 

 

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

CPD3 CPD1 CF2 CPD2 T CF1 CFB2 FB2 CFB1 FB1

le
 p

o
id

s 
d

e 
1
0
0
0
g

 r
a
in

s 

traitements 

 le poids de1000grains (g)  



Chapitre IV: Résultat Et Discussion 

 

42 
 

Tableau 11: l’analyse statistique de l’effet des éléments organiques sur le poids de 1000 

grains. 

 

1.4. Le rendement en paille 

       D’après les résultats dans le graphique (figure 07) on remarque un effet des amendements 

organiques sur le rendement en paille l’analyse statistique montre une différence hautement 

significative test (Fisher LSD à 5%) représenté par 5 groupe. 

      Le meilleur rendement en paille est obtenu par le traitement(CF2) et (CF1) avec un poids 

(43,26g) et (41,53) respectivement et les faible rendements sont obtenus par les traitements 

(FB1) et (T) avec les valeurs (27,56g) et (27,7g) respectivement. 

     Comme le rendement en grain le mélange compost-fiente donne aussi le meilleur 

rendement en paille. 

 

Modalité 

 

Moyennes estimées 

 

Groupes 

CPD3 58 A   

CPD1 58 A   

CF2 56.66 A B 

CPD2 56 A B 

T 55.33 A B 

CF1 54.66 A B 

CFB2 54.66 A B 

FB2 54 A B 

CFB1 54 A B 

FB1 52.66   B 
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Figure 07: Rendement en paille. 

Tableau 12: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur le rendement en 

paille. 

 

Modalité 

 

Moyennes 

estimées 

 

Groupes 

CF2 43.26 A     

CF1 41.53 A B   

FB2 34.9 A B  C  

CPD2 32.64  B  C  

CFB1 31.73     C 

CPD3 31.26     C 

CFB2 30.26    C 

CPD1 30.16   C 

T 27.7    C 

FB1 27.56     C 
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2. Effet des amendements organiques sur le sol 

2.1   pH 

        Les analyses statistiques des traitements montre qu’il y ‘a 3 groupe test (Fisher LSD 

à 5%) (tableau13). 

        La valeur le plus bas (7.217) du traitement (FB1) groupe A, et la valeur le plus 

élevée(8,09) du traitement (CPD3) groupe B. 

       On remarque aussi que le pH augmente avec les doses. 

 

 

Figure 08: pH du sol. 
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Tableau 13: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur le pH. 

 

Modalité 

 

Moyennes estimées 

 

Groupes 

FB1 7.21 A  

FB2 7.59 A B 

T 7.72 A B 

CPD1 7.78 A B 

CF2 7.86 A B 

CF1 7.88 A B 

CFB1 8  B 

CFB2 8.04  B 

CPD2 8.05  B 

CPD3 8.09  B 

 
 

2.2. Conductivité électrique  
 

              Les analyses statistiques des traitements montrent qu’il y’a 7 groupe test (Fisher LSD 

à 5%) (Tableau14). 

              La valeur la plus faible représenté par (0,9mS/cm) et (1 ms/cm) du traitement 

(CPD2) et (CPD1) respectivement groupe A par contre on remarque que les traitements 

contient le BP donnent les CE les plus élevée CFB1 et CFB2 représenté par les valeurs 

(1,73mS/cm) et (1,69mS/cm) respectivement groupe B. 

             On remarque que le mélange broyat-fiente donne les valeurs les plus élevée de CE 

parce que la fiente et le broyat des palmes contiennent CE plus élevée selon la première 

analyse. 
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Figure 09: CE du sol. 

Tableau 14: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur la conductivité 

électrique. 

 

Modalité 

 

Moyennes estimées 

(CE .ms) 

 

Groupes 

CPD2 0.96 A    

CPD1 1 A    

CF1 1.1 A B   

CPD3 1.16 A B C  

T 1.16 A B C  

CF2 1.26 A B C D 

FB2 1.33 A B C D 

FB1 1.56  B C D 

CFB2 1.6   C D 

CFB1 1.73    D 
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2.3. Matière organique  

 

         Les analyses statistiques des traitements montrent qu’il y a une différence hautement 

significative entre les traitements (tableau 15). 

         Les résultats des matières organiques (tableau 28), ont données les teneurs les plus 

élevée (3,55%) et (3,45%) des traitements (CPD3) et (CFB2) groupe (A) de la matière 

organique du sol et la valeur le plus bas (0,950) du témoin (T) groupe (F) donc la dose de 

compost la plus élevée a contribué à l’enrichissement du sol en matière organique. 

       Aussi le mélange de compost et palmes broyés avec le fumier volaille CFB2 a un rôle 

important dans l’enrichissement du sol en MO. 

 

Figure 10: MO % du sol. 
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Tableau 15: l’analyse statistique de l’effet des amendements organiques sur la MO% du sol 

(Bloc 1et2). 

 

Modalité 

Moyennes 

estimées 

(MO(%)) 

 

Groupes 

CPD3 3,55 A           

CFB2 3,45 A           

FB2 3,3 A B         

CPD2 2,95   B C       

FB1 2,95   B C       

CPD1 2,55     C D     

CF2 2,4       D     

CFB1 2,4       D     

CF1 1,95         E   

T 0,95           F 

 

2.4  L’azote (N%) 

         Les résultats de l’azote (tableau 16), ont données les valeurs les plus élevée de N% dans 

le sol (0,056%) et (0,0518%) des traitements (FBP1) et (CFB2) de l’azote du sol et la valeur 

le plus bas (0,0154%) du témoin donc le mélange de broyat des palmes avec le fiente volaille 

a contribué à l’enrichissement du sol en azote. 

        Aussi le mélange de compost et broyat des palmes avec  la fiente volaille CFB2 a un rôle 

Important dans l’enrichissement du sol en azote. 
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Figure 11: N% du sol. 

Tableau 16: l’effet des amendements organiques sur la N% du sol (Bloc 2). 

 

 

Traitement 

 

N % 

FB1 0,056 

CFB2 0,0518 

CF1 0,0385 

CF2 0,0322 

CPD2 0,0308 

FB2 0,028 

CPD1 0,026 

CFB1 0,0254 

CPD3 0,019 

T 0,0154 
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         Au terme de cette étude dont  l’objectif est l’optimisation de la fertilisation organique à 

travers  l’utilisation de différentes doses d’amendements organiques, nous avons trouvés les 

résultats suivant : 

          L’apport des amendements organiques a amélioré les paramètres étudiés du végétal et 

du sol par rapport au témoin. 

          Les traitements qui ont donné les meilleurs résultats en termes de croissance et de 

rendement en grain, de poids de 1000grains et de rendement en paille sont (CPD3, CF1, CF2). 

          Les traitements qui ont donné les meilleurs résultats sur les paramètres du sol pH, CE, 

MO,  N sont (FB1, CPD2, CPD3).  

         Donc les paramètres étudies de la végétale langueur  tige, rendement en grain, poids de 

1000grains, rendement en paille sont mettent améliorer par l’apport du compost surtout la 

dose la plus élevée aussi que le mélange compost-fiente. 

         Aussi le compost et le mélange fiente-compost ont joué un rôle important sur les 

paramètres du sol surtout l’enrichissement en Mo. 

          Enfin on peut dire que la dose du compost la plus élevée et la formule de mélange 

compost-fiente 2/3 : 1/3 sont les  meilleurs  traitements pour améliorer la production végétale. 
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Résumé 

 Cette étude vise à comparer l’effet des différentes doses d’amendements organiques sur le sol et la culture d’orge. Les 

amendements utilisée sont (compost, fiente volaille, broyat des palmes sèche) nous avons obtenu les résultats suivants : 

L’apport des amendements organiques peuvent améliorer le développement des plantes en milieu salé. 

Les paramètres étudies de la végétale langueur de  tige, rendement en grain, poids de 1000grains, rendement en paille 

sont nettement améliorés par l’apport du compost surtout la dose la plus élevée aussi que le mélange compost-fiente. 

L’amélioration des propriétés physicochimiques du sol (pH, CE, MO, N) a été remarqué aussi. 

le compost et le mélange fiente-compost ont joué un rôle important sur les paramètres du sol surtout l’enrichissement 

en Mo. 

Les meilleurs traitements des amendements organiques apportés et qui ont donné des bons résultats sur la plante 

(langueur des tiges, rendement en grains, poids de 1000 grains et le rendement en paille) sont : CPD3, CF1, CF2. 

         Enfin on peut dire que la dose du compost la plus élevée et la formule de mélange compost-fiente 2/3 :1/3 sont les  

meilleurs  traitements pour améliorer la production végétale. 

 

Abstract 

          This study aims to compare the effect of different doses of organic amendments on the soil and the barley crop. The 

amendments used are (compost, poultry droppings, and shredded dried palms) we obtained the following results: 

The addition of organic amendments can improve the development of plants in a salty environment. 

         The plant parameters studied stem languor, grain yields, weight of 1000 grains, straw yields are improved by the 

contribution of compost especially the highest dose as well as the compost-to-manure mixture. Soil (pH, EC, MO, N) was also 

noticed. 

        The compost and the manure-compost mixture played an important role on the soil parameters, especially the enrichment 

in Mo. 

       The best treatments of the organic amendments made and which have given good results on the plant (stem languor, grain 

yield, weight of 1000 grains and straw yield) are: CPD3, CF1, and CF2 

       Finally, we can say that the highest compost dose and the 2/3:1/3 compost-manure mixture formula are the best 

treatments to improve plant production. 

 

 ملخص

المستخدمة هي  محسناتالعضوية على التربة ومحصول الشعير. ال حسناتتهدف هذه الدراسة إلى مقارنة تأثير الجرعات المختلفة من الم           

 :المجففة( حصلنا على النتائج التالية، فضلات الدواجن ، قطع النخيل مخلفات نخيل التمر)سماد 

 .ت العضوية إلى تحسين نمو النباتات في بيئة مالحةمحسنايمكن أن تؤدي إضافة ال

مخلفات  سماد محصول القش من خلال مساهمة حبة، 1000وزن  الحبوب،محصول الساق ،تم تحسين معاملات النبات التي تم دراستها لطول         

لتربة ل تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية. فضلات الدواجن مخلفات نخيل التمر وى جرعة بالإضافة إلى خليط سماد وخاصة أعل نخيل التمر

 ( CE  ،MO ،N)الأس الهيدروجيني ، 

وخاصة  لتربة،العب دورًا مهمًا في معايير ي فضلات الدواجن مخلفات نخيل التمر وومزيج سماد  مخلفات نخيل التمر سماد انكما لوحظ        

 Mo . التخصيب

حبة ومحصول  1000وزن  الحبوب،محصول  الساق،العضوية التي تم إجراؤها والتي أعطت نتائج جيدة على النبات )طول  محسناتلاأفضل       

 CPD3، CF1، . CF2القش( هي

 CF1 2/3 :1/3  فضلات الدواجن مخلفات نخيل التمر ووصيغة مزيج سماد  مخلفات نخيل التمر يمكننا القول أن أعلى جرعة من سماد اخيرًا،     

 .الإنتاج النباتي زيادةللمحسنات المضافة هي أفضل ا

 


