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Résume :

Le secteur de I'énergie en Algérie connait une augmentation significative des taux de
consommation annuelle, la majeure partie de cette consommation étant attribuée aux
batiments résidentiels pour fournir les conditions d’une vie confortable a cause de 1'absence
de réponse aux conditions climatique environnementales dans les batiments algériennes.

Plusieurs facteurs liés aux niveaux de confort thermique dans les pieces d'habitation, tels que
des erreurs de conception, la non-prise en compte des données climatiques de la région dans
la conception du projet. L'enveloppe architecturale est la premiere influence, car le choix et la
qualité de I’enveloppe contrdle le degré de performance énergétique dans le batiment.

Cette recherche, s’inscrit dans une ¢étude analytique approfondis de 1I’enveloppe architecturale

et sa performance énergétique dans les régions chaude et I’appliquée dans notre projet qui
consiste a un centre culturel a Biskra

Mots clés : consommation d’énergie, performance, enveloppe architecturale, confort
thermique.
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Chapitre introductif

Introduction générale :

Au vu de ’augmentation de la population humaine sur la planéte, et des besoins croissants de
la consommation dans tous les domaines, notamment la consommation énergétiques (gaz,
pétrole, eau..), et au vu de la diminution notable de ces ressources non renouvelables, les
recherches se poursuivent a des solutions pour réduire la consommation massive de ces
ressources énergétique et les Préserver de la disparition aussi pour les générations futures.

Des études récentes menées dans des zones chaudes et séches ont confirmé que les taux
élevés de consommation d'énergie dans ces zones sont principalement dus a l'utilisation de
cette énergie pour le refroidissement et le chauffage, en particulier que ces zones sont trés
froides en hiver et chaudes en été.

Assurer un confort thermique dans les milieux de vie est un impératif .ce qui nous mene a la
recherche des idées pour construire des batiments qui maintiennent le confort thermique avec
de faibles taux de consommation d’énergie. L'enveloppe architecturale est parmi les solutions
les plus importantes qui ont été prises dans ce domaine en raison de sa meilleure performance
énergeétique dans les batiments.

1-Problématique :

La crise pétroliere mondiale a causé de grands dommages a de nombreux pays du monde, en
particulier aux importateurs de pétrole, en raison de la forte augmentation des prix du pétrole
avec un besoin urgent, ce qui a poussé ces pays a rechercher des sources d'énergie alternatives
afin de se débarrasser de la dépendance vis-a-vis des pays exportateurs, afin que ces énergies
soient renouvelables et inépuisables.

La decouverte des énergies renouvelables (Le solaire photovoltaique, L’éolien, La petite
hydroélectricité, La biomasse, La géothermie) a réduit le recours aux énergies non
renouvelables, mais il n'est pas possible d’abandonner totalement ces énergies nuisible a
I'environnement, d'autant plus que la production d'énergies nouvelles se fait par des machines
qui necessitent une énergie déja existante, au vu de I’importance des énergies non
renouvelables des reglements ont été imposées pour la gestion de la consommation d’énergie

, et le recourt a des recherches basée sur I’efficacité énergétique a travers ’utilisation des
matériaux et des méthodes plus performants et moins consommable pour construire des villes
durable.

Les derniéres statistiques concernant la consommation d'énergie en Algérie montrent qu’elle
est en constante augmentation parallelement a l'augmentation de la population. Surtout dans le
secteur résidentiel, a cause de la sur utilisation de la plupart de cette énergie en
refroidissement et en chauffage en raison de la mauvaise isolation des batiments. Pour réduire
le taux de la consommation énergétique dans les batiments plusieurs solutions ont portée tels
que I’enveloppe architecturale.

L’enveloppe architecturale est la partie visible de tout édifice, que I’on se situe a I’intérieur
ou a I’extérieur de I’édifice, elle donne la premiére image du projet de I’extérieur, sa forte
relation entre Iintérieur et ’extérieur prouver son importance sur le batiment, cela nous
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Chapitre introductif

amene & poser la question suivante : comment peut-on concevoir un équipement avec une
enveloppe énergétiquement performante ?

2-Les objectifs :

-Montrer I’importance de I’enveloppe architecturale sur la performance énergétique des
batiments.
-Reduire la consommation de I’énergie artificielle tout en assurant le confort thermique dans

les zones chaudes et arides.

-La conception d’un centre culturel avec une enveloppe performante adaptée aux conditions
climatiques.
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Chapitre introductif

3-le cadre conceptuel :

/ Concept \ Dimension Indicateurs

Historique de Ia
performance

Le recours aux
énergies renouvelables
pour un

La performance
énergétique

L'efficacité énergétique

Les éléments

Notion du confort
thermique

Facteurs ayant une
Le confort thermique incidence sur le confort
thermique
.|
Les paramétres
affectant le confort
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~

Concept Dimension Indicateurs

primitif
Développement de la

notion de I’enveloppe .
a travers [I’historique paroi et structure)

L'enveloppe est a la fois

* Vers une dématérialisation

L'enveloppe porteuse

Les types de
I’enveloppe
architecturale

L'enveloppe non

L'enveloppe légere

Selon les matériaux

Classifications de Selon le nombre de

I’enveloppe
Selon la forme

Selon la texture

Les parois

Les composants de

I’enveloppe Les toiture

Les murs

Les planchers
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/Concegt \ Dimension Indicateurs
La culture a travers
le monde

La culture La culture en Algérie
La culture a Biskra
—

Classification

Les types des

Les équipements ,_
équipements culturels

culturels

Les grandes activités
culturelles

Le role d’un centre
culturel

Les centres Les différentes
culturels composantes d’un

centre culturel

La qualité
architecturale dans les
centres culturels

La performance énergétique de 'enveloppe architecturale Page 5



Chapitre introductif

4-Motivation du choix de théme :

En Algérie dans la majorité des batiments une faible isolation thermique marquée, elle
représente un facteur majeur de la progression des taux de la consommation des énergies pour
assurer une sensation confortable dans les espaces intérieurs. Dans le contexte de la durabilité
et des énergies renouvelable des réglements et des solutions sont appliquée pour réduire cette
consommation, La motivation du choix de ce theme étant donné que I'enveloppe qui est un
élément architecturale trés important, elle est aussi considérée comme une solution
fondamentale au probleme du bien-étre thermique et elle participe fortement dans la réduction

de la consommation d'énergie des batiments sahariens.
5- Motivation du choix de projet :

La richesse de I’histoire de la Wilaya de Biskra dans le passage des Romains, les Ottomans et
les Frangais sur une terre arabo- musulmane aux empreintes Amazigh lui donne une grande
diversité culturelle, tandis que la ville ne contient pas de centre culturel. De ce fait la

réalisation d’un tel projet dans la ville est nécessaire pour protéger sa culture.
6-Méthodologie de recherche:

Cette recherche est basée sur deux approches, la premiére théorique et la deuxiéme
analytique.

L’approche théorique : consiste a étudier les différentes notions des concepts du théme

(enveloppe, performance énergétique, la culture), a travers des définitions et des recherches

théorigues préexistantes.

L’approche analytique : c’est I’étude analytique des différents exemples du théme et du

projet, ’analyse de site, présentation du programme adapté depuis I’analyse des exemples, le

processus de développement de 1I’idée de projet et les documents graphiques.
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7-Structure de mémoire ;

Le mémoire se compose de quatre chapitres répartie en deux phases comme suit :

Structure de mémoire

Phasel P Phase2
Chapitre Chapitre Chapitre Chapitre
introductif théorique analytique I’approche
| I | conceptuelle
Introduction La Analyse des |
générale. performance exemples de Les éléments de
-problématique. | théme et passage
-objectifs. l |
L'enveloppe
-le cadre ) .
architecturale Analyse de L'idée conceptuelle
conceptuel |
-motivation de
choix de La culture et |
theme. les centres Programme Développement et
-motivation de culturels idée
choix de |
projet. Documents

-méthode de
mémoire.
-Structure de
mémoire.

graphiques du

Conclusion générale
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CHAPITRE THEORIQUE (I)
La performance énergétique de
I’enveloppe, la culture et les centre
culturels




Chapitre théorique

Introduction

Des études récentes affirment que I’homme passe plus de 80% de temps dans les espaces
intérieurs, soit espaces de travail, maison, école...ou le confort thermique dans ses espace est
important pour le bien étre de I’homme et pour sa productivité. La climatisation et les
appareils de chauffage sont fréquemment utilisés lorsque I’isolation thermique est insuffisante
ou absente afin d'offrir un confort thermique dans I’espace, ce qui a entrainé le probléme de la
forte consommation d’énergie et I’apparence des batiments énergivore.

Au vu de la durabilité et les recherche sur des énergies renouvelables pour réduire la
consommation des énergies non renouvelables, surtout dans les batiments les réglements de la
construction exige sur les architectes 1'utilisation des matériaux performants et d’étudier la
consommation de batiments avant la réalisation.

Il est donc nécessaire et dés le début de chaque conception de projet, de donner I’importance
au choix de I’enveloppe qui convient le mieux pour jouer un réle plus important dans la
performance énergétique a travers le contrdle des échanges d’énergie entre le batiment et son
environnement. Dans ce chapitre on va étudier ’enveloppe architecturale, ses déférents types
composants ainsi que son influence sur le confort et la performance énergétique.

Puisque notre projet est équipement culturel dont il s’agit d’un centre culturel on va voir aussi
donc ce chapitre théorique quelques notions sur la culture et les centre culturels (définition,
fonctions, les espaces)

I-1-La performance énergétique :

I-1-1- définition de la performance énergétique :

La performance énergétique, c'est la quantité d'énergie que consomme annuellement le
batiment eu égard a la qualité de son bati, de ses équipements énergétiques et de son mode de
fonctionnement.! La performance énergétique se traduit au préalable par le DPE ou diagnostic
de performance énergétique qui positionne le logement ou le batiment dans une échelle
énergétique allant de A a G, appelée également "étiquette énergie”, qui indique le niveau de
consommation de chauffage, d'eau chaude sanitaire, et de climatisation. Le DPE positionne
également le niveau de pollution en indiquant dans une échelle le taux d‘émission de gaz a
effet de serre (GES). (Figure 01).

[V‘g
L

Figure 01 :I’exploitation des énergies renouvelable pour réduire le cout de
consommation.
Source : labecedaire.fr

\\ R

1 https://www.xpair.com/lexique/definition/efficacite-energetique.htm
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I-1-2-Les énergies renouvelables et le développement durable :

Par opposition a « 1’énergie fossile » qui est une énergie de stock, constituée de gisements
épuisables de combustibles fossiles (pétrole, charbon ; gaz, uranium), I’énergie renouvelable
appelée communément « énergie verte » est une source d’énergie qui est régénérée ou
renouvelée naturellement selon un cycle relativement court a 1’échelle humaine et dont les
caracteéristiques sont :

-Inépuisables, non polluantes et gratuites -Exploitables sans produire de déchets, ni
d’émissions polluantes. -Contribuent ainsi a la lutte et a la réduction de I’effet de serre.

Les cing ressources d’énergie renouvelables sont:

1- L'énergie solaire, qui provient du flux de photons émis par le soleil, utilisée soit pour la
production de chaleur (solaire thermique), soit pour la production directe d'électricité
(solaire photovoltaique).

2- L'énergie hydraulique, obtenue a partir de la force mécanique des chutes d'eau.

3- L'énergie éolienne qu'on tire de la force du vent qui circule des hautes vers les basses
pressions de lI'atmosphere terrestre.

4- L'énergie de la biomasse, obtenue par la combustion d'un combustible ou d'un
carburant tiré de la matiére organique (les plantes, les arbres, les déchets animaux...),
elle-méme fabriquée par la photosynthése du carbone.

5- La géothermie, qui exploite le flux de chaleur qui provient des couches profondes de la
terre. Les énergies renouvelables présentent, par rapport aux énergies fossiles, deux
avantages déterminants : le caractére inépuisable ou renouvelable de la ressource et
pour la plupart dentre elles, leur contribution positive a la protection de
I'environnement et notamment a la lutte contre le réchauffement climatique.?

I-1-3-Ressources énergétiques :

I-1-3-1-L’énergie primaire :

L’¢énergiec primaire est toute forme d’énergic disponible dans la nature avant toute
transformation. Elles ne sont pas toujours utilisables directement et doivent, le plus souvent,
étre transformées avant d’étre utilisées. Elles peuvent étre classées selon trois groupes : les
énergies fossiles, les énergies nucléaires et les énergies renouvelables.?

2 Chatelet, A., et Al Architecture climatique, concepts et dispositifs, Tome 2, Editions EDISUD,
France., 1998, p159

3 Grignon-Masse, L, « Développement d’une méthodologie d’analyse colt-bénéfice en wvue
d’évaluer le potentiel de réduction des impacts environnementaux liés au confort d’été : cas des
climatiseurs individuels fixesen France métropolitaine. ». Thése de Doctorat, 1’Ecole nationale
supérieure des mines de Paris, 2010, p305
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I-1-3-2-L’énergie finale :

Les énergies finales sont les énergies qui sont utilisées par I’lhomme (gaz, électricité, fioul
domestique, bois, etc.). Pour arriver a ces énergies, il aura fallu les extraire, les produire, les
stocker et les distribuer, c’est en fait 1’énergie qui arrive chez le consommateur et qui lui est
facturée dans la nature avant toute transformation) et 1’énergie finale.*

I-1-4- Le diagnostic de performance énergétique (DPE) :

Le DPE fut mis en place dans le cadre de la politique énergétique européenne visant a
diminuer la consommation d’énergie des batiments ainsi que les émissions de gaz a effet de
serre. Le diagnostic de performance énergétique ou DPE est alors devenu obligatoire en
Europe pour les logements en vente a partir du mois de novembre 2006 et pour ceux mis en
location depuis le mois de juillet 2007.

Le diagnostic de performance énergétique, un outil clé d’information. Le DPE fournit de
précieuse informations a I’acheteur, au locataire ou méme au vendeur et au loueur :

- D’abord, la consommation d’énergie du logement ou du batiment est passée en revue et
toutes les variables sont analysees en détails.

- Puis, les émissions de gaz a effet de serre induites par cette consommation d’énergie
sont mises en avant.
Concretement, le diagnostic de performance énergetique (DPE) a pour but de renseigner avec

précision sur la performance énergetique d’un logement ou d’un batiment. Pour ce faire, il

évalue donc sa consommation d’énergie ainsi que ses émissions de gaz a effet de serre. °

I-1-5-L’efficacité énergetique :

L’efficacité énergétique ou efficience énergétique est un critere clé pour adhérer aux besoins
de la réduction énergétique et aux objectifs du Grenelle de I'Environnement (biodiversite,
ressources naturelles, modes de production et de consommation, relations entre
[’environnement et la santé publique, changement climatique).Elle qualifie [I'état de
fonctionnement d'un systéeme pour lequel la consommation d’énergie est atténuée pour un
service rendu identique, que ce soit pour :

La production d'eau chaude sanitaire

e La climatisation

* Grignon-Masse, L, « Développement d’une méthodologie d’analyse colt-bénéfice en vue
d’évaluer le potentiel de réduction des impacts environnementaux liés au confort d’été : cas des
climatiseurs individuels fixesen France métropolitaine. ». Thése de Doctorat, ’Ecole nationale
supérieure des mines de Paris, 2010, p305.

5 https://www.netatmo.com/fr-fr/guides/energy/energy-renovation/solutions/energetic-performance
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e L'clairage
e Le chauffage
o Et toutes sortes de besoins énergétiques Il en découle la diminution des codts sociaux,

écologiques et économiques liés a la production et a la consommation d’énergie.
« Consommer moins et mieux pour le méme confort thermique, tel est l'objectif de tout
concept d'efficacité énergétique ».
En résumé, il s’agit de consommer moins et surtout mieux.®
I-1-6- La performance énergétique de I’enveloppe :

L’enveloppe extérieure subit de nombreuses agressions du climat local et de I’environnement.
(Figure 02)

=7
TS

Bruit Energie

Charges ChamPr
verticales Lumiere

ﬂ

A
Jiid 4¢ CLIMAT
7 e /:/ EXTERIEUR . =F .

Vi 2 AMBIANCE ® Vue
ue & i NTERIEURE B

Eau de
ruissellement

Poussiére
Pollution

Pression du sol

Accés et de l'eau
Humidité
Chaleur
Humidité Chaleur LES SOLLICITATIONS
DE L'ENVELOPPE

Pression de l'eau
Figure02: Les sollicitations d’enveloppe architecturale (AFME) Source : «
Architecture et Efficacité Energétique » GONZALO.K, Ed Habermann,

(2008)., 170p
Contrbler I’environnement, ¢’est-a-dire :

- les bruits aériens extérieurs.

- la lumiere et les vues en général.

« remplir éventuellement d’autres fonctions telles que :

- le contr6le des points sensibles tels que les acces,

& https://www.xpair.com/lexique/definition/efficacite-energetiqgue.htm
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- la maitrise des agressions diverses, notamment le feu, les effractions,

- La résistance aux charges (fonction structurale) ’

I-1-7- L’utilisation rationnelle de I'énergie et Le confort thermique

. L'utilisation rationnelle des énergies regroupe toutes les actions qui permettent d'obtenir le

confort nécessaire dans un batiment en utilisant les ressources énergétiques, et les parametres
climatiques de la région. Malheureusement aujourd’hui, et lors de la conception des batiments
les concepteurs ne prennent généralement pas en considération les facteurs climatiques. Ce
sont des batiments standards qu'on réalise & n'importe quel endroit caractérisé avec des
climats différents, ce qui fait recoure a l'installation des systémes de climatisation ou de
chauffage pour les rendre vivables aux occupants. L'ajout du systéme de climatisation ou de
chauffage (inutile si I'ensoleillement avait été pris en compte) ne répondra vraisemblablement
plus aux objectifs du développement durable. En effet, Un batiment comprend un ensemble
complexe de composants, consommateurs d'énergie tels que, I'éclairage, le chauffage, la

climatisation ou la production d'eau chaude sanitaire.(Figure 03)

30%

Toiture

15%

Figure 03: les pertes de chaleur dans un batiment pour
chaque élément.
Source: http://www.le-prof.net/en-51.htm

8- La maitiise ue 1energie .

Les mesures d’efficacité énergétique et la production locale d’énergie contribuent & un
ensemble d’avantages qu’il faut mettre a profit pour se positionner, se différencier et étre
attractif. Ces avantages sont : -Des économies d’énergie et de codts -Un réinvestissement des
dividendes (économies) -Une réduction des émissions de GES -L’attractivité du territoire pour
les citoyens et les investisseurs -La creation d’emplois locaux -La qualification de la main

" Agence francaise pour la maitrise de I’énergie, < Choix climatique et construction.”” A.
(2003)., p14

8 Grignon-Masse, L, « Développement d’une méthodologie d’analyse colt-bénéfice en vue d’évaluer le

potentiel de réduction des impacts environnementaux liés au confort d’été : cas des climatiseurs individuels
fixesen France métropolitaine. ». Thése de Doctorat, I’Ecole nationale supérieure des mines de Paris, 2010, p305
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d’ceuvre -Une meilleure gestion et valorisation des actifs municipaux -Un contrGle sur les
sources d’énergie locales -La stabilisation des prix de I’énergie (la municipalité peut fixer ses
propres prix) -Une meilleure capacité d’adaptation aux changements par une diversification
des sources d’approvisionnement -La contribution au développement local sur une approche
territoriale (synergie entre les acteurs et les fonctions du territoire) -Une forte contribution a
I’image écologique et éco-responsable de la municipalité -La maitrise de 1’énergie est un axe
a privilégier par la municipalité pour animer et donner de la consistance a ses efforts de
développement durable.®

I-1-9- ’amélioration de la performance énergetique d’un logement

. Partout dans le monde, la consommation énergétique des ménages augmente énormément depuis des

décennies. C’est pour cette raison que I’amélioration de la performance énergétique s’impose comme
une nécessité : cela entre pleinement dans le cadre de la transition énergétique dans laquelle la France
s’est engagée. Avant d’opter pour un chauffage plus performant, mieux vaut comprendre le
fonctionnement de votre batiment et déterminer sa performance énergétique grace notamment au DPE.
Ensuite, il est souvent primordial de commencer par isoler efficacement les combles, les murs, les
fenétres ou encore les portes : ¢’est par ici que s’enfuit la chaleur. La surconsommation est souvent la
cause de I’absence I'efficience énergétique d’un logement. Pourquoi ne pas commencer par analyser
les anomalies de consommation du batiment : les problémes de régulation, les équipements de
chauffage vétustes ou mal entretenus, etc. Mais ce n’est pas tout, des équipements permettent aussi
d’améliorer nettement votre efficacité énergétique, et donc votre performance énergétique : c’est le cas
des thermostats d’ambiance ou programmateurs de chauffage. *°

1-1-10-Evolution des batiments performants :

Depuis quelques décennies, les questions de la protection de I’environnement, d’économie
d’énergie et de développement durable. Aprés le choc pétrolier de 1973 qui confirme notre
dépendance énergétique, la maitrise des dépenses énergétiques est devenue un enjeu majeur.
Ce dernier a orienté les architectes a réfléchir autrement, ce qui s’est traduit tout d’abord par
une approche solaire en architecture.!!

I-1-10-1-Batiments performants «basse énergie» : Les batiments performants,
souvent appelés batiments basse énergie (a basse consommation), existent a plusieurs milliers
d'exemplaires. Ils se caractérisent principalement par une conception architecturale
bioclimatique, une bonne isolation thermique, des fenétres performantes, un systéeme de
ventilation double flux avec récupération de chaleur sur I’air extrait, parfois associé a un puit
climatique, un systéeme de génération performant (pompe a chaleur, chaudiere bois, chaudiére

® 13 CHITOUR.CH.E : « L’énergic : Les enjeux de I’an 2000 » Vol/l Office des
Publications Universitaires ALGER, 1994. p. 41.

W FE PEUPORTIER. Bruno : « Eco-conception des batiments. Batir en préservant 1’environnement
» Sciences de la terre et de I’environnement. Les presses de 1’école des mines. Paris 2003.
pS7 ERNANDEZ P., LAVIGNE P. 2009] [ZAMBRANOL., 2008]
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a condensation...) et une attention particuliere est portée a la perméabilité a I'air et aux ponts
thermiques. Ce premier niveau de performance peut étre atteint par l'optimisation de
l'isolation, la réduction des ponts thermiques et l'accroissement des apports passifs. Ce
concept ne comprend a priori aucun moyen de production local d'énergie, sans toutefois
I’exclure.133 Les opérations les plus connues de ce type de batiments sont les labels Suisse
minergie et minergie-eco'?

I-1-10-2-Batiments trés performants «tres basse énergie» : Ce bétiment trés
faiblement consommateur d'énergie ne nécessite pas de systemes de chauffage ou de
rafraichissement actifs : les apports passifs solaires et internes et les systemes de ventilation
suffisent & maintenir une ambiance intérieure confortable toute I'année. 1l s’agit en général de
batiments passifs dont le concept a été défini par le Dr. Wolfgang Feist de I’institut de
recherche allemand Passivhaus. lls sont définis comme étant des batiments dans lesquels
I’ambiance intérieure est confortable tant en hiver qu’en été, sans devoir faire appel a aucun
conventionnel de régulation de température, ni de chauffage, ni de refroidissement. Cet
objectif peut étre atteint grace a une forte isolation thermique, une forte réduction de ponts
thermiques et une tres bonne étancheité a I’air. De plus, les déperditions par ventilation sont
réduites a travers un systéme de ventilation double flux avec recupération de chaleur sur I’air
extrait. 3

I-1-10-3-Batiments a énergie positive «zéro énergie» :

Il est défini comme étant un batiment qui produit autant ou plus d’énergie qu’il n’en
consomme, Il est doté de moyens de production d'énergie locaux, ce batiment est raccordé a
un réseau de distribution d'électricité vers lequel il peut exporter le surplus de sa production
électrique. Ces batiments sont la combinaison de batiments basse énergie ou passifs avec des
systéemes d’énergies renouvelables tels que les toits solaires photovoltaiques. Ce type du
batiment est particulierement adapté aux sites isolés ou insulaires car il évite les codts de
raccordement aux divers réseaux.*

I-1-11-Les principaux réglementations et labels :

Avant de définir et caractériser les différents batiments performants, on pense qu’il est
primordiale de faire une petite apercue sur quelques réglementations et labels qui leurs sont
associé. Ces labels internationaux et réglementations présentés dans cette section sont utilisés
comme cible pour définir les indicateurs et les exigences de performances énergétiques visées
dans le cadre de cette recherche.

I-1-12-Les labels de performance énergétique :

2 Maugard, A. Millet, J.-R. Quenard, D. « Vers des batiments a énergie positive ».Présentation
du CSTB.2000

3 ENIDES Abdallah, Mémoire de master, Influence de I'enveloppe architecturale sur la performance énergétique
des batiments, 1’Université 08 Mai 1945 de Guelma, pagel?.

14 http://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/batiment-a-energie-positive
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Les labels sont des indicateurs en termes de confort, de performance énergétique et de respect
de I’environnement, afin de réaliser des batiments a faibles consommations d’énergie, Ils
s’appuient sur des référentiels et sont soumis a des procédures d’audit et d’évaluation. Les
principaux labels -notamment européens- sont les suivants.

12-1-Passiv haus(Allemagne) :

Est un concept global de construction de batiments a trés basse consommation d’énergie. Créé
en 1996 créé par le Dr. Wolfgang Feist, Il évolue réguliérement en intégrant de nouvelles
données fournies par le Passivhaus Institut (PHI). Le label Maison Passive/Passivhaus
s’applique a tous les batiments neufs et a la rénovation, aux maisons individuelles, logements
collectifs et individuels groupés, batiments d’enseignement, immeubles de bureaux, batiments
publics, etc. Un batiment Passivhaus est caractérisé par trois principes de base des besoins en
chauffage minimisés a I’extréme (1’utilisation de 1’énergie solaire passive), une enveloppe trés
étanche et une faible consommation en énergie primaire totale. Les principaux criteres
correspondant au label Passivhaus (Allemagne) sont les suivants : -Consommation pour le
chauffage en énergie finale inférieure a 15 kW.h/m2.an -Consommation totale du batiment
(chauffage, eau chaude sanitaire (ECS), ventilation et électricité domestique) en énergie
primaire inférieure a 120 kW.h/m2.an. - Puissance de chauffage maximale : 10 W/m?. -
Etancheité a I’air 0.6 vol/h pour une différence de pression de 50 Pa entre I’intéricur et
I’extérieur. - Ventilation double flux (récupérateur de chaleur avec rendement de plus de
75%).1°

12-2-Minergie(Suisse) :

Crée en 1998, Le label MINERGIE® est un label de qualité destiné aux batiments neuf ou
rénoveés, il peut s’appliquer a tout type de béatiment : individuel, collectif, tertiaire,
commercial, industriel ; hopital école, hétel-restaurant, Ce label vise [MINERGIE, 2012] a
promouvoir Iutilisation rationnelle de 1’énergie et avec [I’utilisation des énergies
renouvelables pour assurer le confort des usagers du batiment. Afin d’obtenir le label
Minergie, la consommation pour le chauffage, I’eau chaude sanitaire (ECS), la ventilation et
la climatisation en énergie finale doit étre inférieur a un seuil de référence en énergie primaire
et le surcout de construction doit étre limité par rapport a un batiment standard.®

Un batiment Minergie est caractérisé par trois principes de base

« Une enveloppe a isolation thermique renforcée et étanche a I’air.

« Une aération automatisée et économe en énergie.

« Une production de chaleur a haut rendement et associée a I’utilisation d’énergies
renouvelables (bois, solaire).

15 [Fadi CHLELA, 2008, p.17] (fig.11-3).
16 Fadi CHLELA, 2008, p.17] (fig.ll-3)
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I-1-12-3-Minergie standard :

Les principales exigences a respectés sont les suivantes : des exigences primaires pour
I’enveloppe du batiment, un renouvellement de I’air au moyen d’une aération de type double
flux, une valeur limite de consommation pondérée en fonction de la localisation (stations
météo de référence) et de I’altitude, un justificatif du confort thermique d’été, des exigences
supplémentaires suivant la catégorie de batiment (éclairage, froid industriel et production de
chaleur). Dans ce label la consommation énergétique doit étre inférieure a 42 kW.h/m2.an et le
Surcodt par rapport a un batiment standard équivalent inférieur a 10%.’
I-1-12-4-Minergie-p (passif) :

Crée en 2003. Le reférentiel du label Minergie-P correspond au standard “’Passivhaus’’ parce
qu’il intégre en grande partie les critéres des constructions passives : sur isolation, étanchéité
a I’air controlée, ventilation double flux a haut rendement. L’objectif premier est de réduire la
consommation énergétique qui doit étre inférieure a 30 kwh/mz2.an et les besoins en chauffage
inférieurs a 15 kWh/m2.an. Le dimensionnement de la puissance de chauffage doit étre
inférieur a 10 W/ m2, Et le surco(t égal au maximum a 15% par rapport a un batiment
standard.

I-1-13- Le confort thermique :

I-1-13-1-la notion du confort thermique :

Le confort thermique est une sensation liée a la chaleur qui est propre a chacun. En hiver, un
bon confort thermique doit garantir une sensation suffisante de chaleur. En éte, il doit limiter
cette chaleur pour éviter les surchauffes. Le confort thermique est une sensation de bien-étre
lorsqu'on est exposé a une ambiance intérieure. Le confort thermique ne dépend pas
exclusivement de la température, mais également des conditions d’humidité de l'air intérieur,
des éventuels courants dair, du niveau de respirabilité de l'air ou de qualité d'air intérieure
(QAI). La température a elle seule dépend d'une température résultante seche, sorte de
moyenne des températures intérieures et rayonnées par les différents corps et parois.

A titre d'exemple, le confort thermique ne peut étre atteind a 22°C de température séche
intérieure avec des murs froids alors qu'a 18°C soit 4 degrés en moins, il est atteind et de plus
de maniére plus satisfaisante, avec un rayonnement homogene des corps en présence, y

compris l'individu qui ressent les différents rayonnements.!®
I-1-13-2- Facteurs ayant une incidence sur le confort thermique :

Les principaux facteurs qui régissent les échanges de chaleur entre une personne et son

environnement et qui ont une incidence sur son confort thermique sont les suivants : 4

7 ENIDES Abdallah, Mémaoire de master, Influence de I'enveloppe architecturale sur la performance énergétique
des batiments, 1’Université 08 Mai 1945 de Guelma, pagel?.
18 https://conseils-thermiques.org/contenu/confort-thermique.php
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Pour la personne

« Activité physique (production de chaleur par le corps).
« Habillement.

Pour ’environnement

« La température de Iair et ses fluctuations.

» Le rayonnement thermique.

e L’humidité.

» La vitesse de I’air.

« La température des objets avec lesquels la personne est en contact.

I-1-14-Les parametres affectant le confort thermique :

I-1-14-1- Les parametres physiques d’ambiance :

I-1-14-1-1- La température de I’air ambiant :

C’est le premier critere qui vient a ’esprit, qui méme s’il est déterminant, n’est pas le seul.
Pour obtenir un confort thermique satisfaisant, il faut paramétrer une température de consigne
suffisante. On a I’habitude de dire que la température ambiante de confort se situe entre 19°C
et 20°C. Attention a ne pas surchauffer car passer de 20°C a 21°C entraine une
surconsommation d’énergie d’environ 7%. La nuit et en période d’inoccupation, cette
température pourra étre abaissee de 2 a 3°C gréace a la régulation du chauffage.
I-1-14-1-2-La température des parois :

En limitant le plus possible les ponts thermiques. Il faut également mettre en place des
vitrages performants dont la pose aura été soignée.

I-1-14-1-3-La vitesse de Iair :

La vitesse de I’air joue un grand réle dans les échanges convectifs et évaporatoires, elle
intervient dans la sensation de confort thermique de 1’occupant des qu’elle est supérieure a 0,2
m/s. Toutefois, a I’intérieur des batiments, ces vitesses demeurent limitées, ne dépassant pas
généralement cette vitesse, sauf en cas de mauvaise conception du batiment ou du systéme
d’aération. Elle peut, en revanche, étre tenue pour responsable de 1’apparition d’inconforts
locaux, liés a la présence de courants d’air froids ou chauds localisés.®
I-1-14-1-3-L’humidité relative de I’air :

L’humidité relative de 1’air influence les échanges évaporatoires cutanés, elle détermine la
capacité évaporatoire de I’air et donc I’efficacité de refroidissement de la sueur. Selon. Lié

19 Liébard, A. et de Herde, A. Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatiques. Ed. Le
Moniteur. Paris 2005 .page. 30
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bard A, entre 30% et 70%, I’humidité relative influence peu la sensation de confort
thermiquel. Une humidité trop forte dérégle la thermorégulation de l'organisme car
I'évaporation a la surface de la peau ne se fait plus, ce qui augmente la transpirationl8, le
corps est la plupart du temps en situation d’inconfort.?°

I-1-14-2-Parameétres liés a ’individu (Les parameétres subjectifs) :
I-1-14-2-1- La véture :

Les vétements permettent de créer un microclimat sous-sentimental, a travers leurs résistances
thermiques, en modifiant les échanges de chaleur, entre la peau et I’environnement.

Leur rble essentiel est de maintenir le corps dans des conditions thermiques acceptables, été
comme hiver.?

La véture a un role primordial d’isolant thermique, notamment en période hivernale et dans
toutes les ambiances froides, ce role est pris en compte a travers la définition d’un indice de
Véture, exprime en Clo, caractérisant la résistance thermique d’un vétement La nature du
tissu, la coupe des vétements et I’activité du sujet influencent aussi ces échanges thermiques

avec I’environnement.?? (Figure 04)

G_) 0,1 03 05 0,8 10 15 3 Clo

Figure 04: valeurs exprimées en Clo des tenues
vestimentaires
Source : Google image

I-1-14-2-2-L’activité : L’activité est un parametre essentiel pour la sensation thermique
de I’individu, définissant directement le métabolisme de I’individu, c'est-a-dire la quantité de

20 Ministére de I’habitat. ENAG : « Recommandations Architecturale » édition Alger, 1993
pagel8.

21 Jacquse-Remy Minane. Confort thermique et méthodes de climatisation passive ou a faible
cout : application au puits canadien mémoire pour I’obtention du master en ingénierie de Il'eau
et de l'environnement option : génie civil: promotion (2009/2010), page 14

22 Thellier, Frangoise. L’homme et son environnement thermique — Modélisation. Université de
Paul Sabatier de Toulouse, 1999, p 65.
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chaleur produite par le corps humain. Dans le cas d’une trés forte activité, elle peut étre
responsable de sensations d’inconfort chaud, méme en présence de conditions
météorologiques tres favorables. Il est a noter toutefois que, dans le cas d’une activité
classique de bureau, les plages de variation du métabolisme demeurent limitées.?®

I-1-14-3-Parameétres liés aux gains thermiques internes :

Avec I’essor de la technologie et des besoins électrique (éclairage, électroménager...) les
apports de chaleur internes ont fortement augmente. L’appareil électrique transforme en effet
quasiment toute 1’énergie qu’ils consomment en chaleur. Les postes informatiques sont
également de vraies sources de chaleur et les occupants constituent eux aussi une autre source
d’apport interne par leur métabolisme. Les apports internes comprennent donc, toute quantité
de chaleur générée dans I’espace par des sources internes autre que le systéme chauffage. Ces
gains de chaleur dépendent du type du batiment, du nombre des utilisateurs et de son usage.?*
(Figure 05)

Rayon- | L

nement
solaire

incident = { Température | %
g \Tb'a”te _/ Sources ’/”|“‘-: =
Y L de chaleur S
't nternes
Apports de | o >I<
v\, chaleur convectifs
e “\:\ et rayonnement

A6 L

ration I:I

Transmission et stockage de chaleur

W

Température de
l'air extérieur

FigureO5 : Gains thermiques internes d’un espace

Source : www.pdfprof.com/PDF Image.php

Synthese :

Le contexte de la performance énergétique est basé sur la rationalité de la consommation des
énergies fossiles et de combler le manque de ses derniéres avec les énergies renouvelables,

23 Setita, S. et Laouar, k. Master .le confort thermique et la qualité d’air dans les
établissements de santé.Université L’Arebi Ben M’hidi .Oum EI Bouaghi. page 43

24 Mazari, M. Etude et évaluation du confort thermique des batiments & caractére public : Cas
du département d’Architecture de Tamda (Tizi-Ouzou). Magister. Université Mouloud Mammeri de
Tizi Ouzou. 2012. page 9.
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cette partie est considérer a approfondir dans le concept de la performance énergétique sa
gestion de consommation et I’amélioration de sa qualité.

I-11-L’enveloppe architecturale :
1- Définition de I’enveloppe architecturale :

L’enveloppe d’un édifice désigne la partie visible de tout édifice, que 1’on se situe a I’intérieur
ou a ’extérieur de I’édifice. Elle, joue un role d’interface avec I’extérieur. Mais c’est avant
tout une protection, une « matiére » permettant de se protéger. L’enveloppe a plusieurs
fonctions : Revétement intérieur, Structure, Pare-air, Pare-vapeur, lsolation thermique,
percements extérieurs?®. L’enveloppe du batiment peut étre définie selon différents aspects :
-Pour le thermicien, c’est une zone de transition entre une ambiance Intérieure et un
environnement extérieur.

-Pour P’architecte : c’est une zone de contact entre le batiment et la ville.

-Pour Pingénieur : c’est le point de liaison entre des composants passifs et des systemes
actifs.

-Pour le chef de projet : c’est ’objet sur lequel il va coordonner les interventions de
différents corps de métier, depuis le concepteur jusqu’aux ouvriers.

-Pour le législateur : c’est I’un des éléments caractéristiques du batiment pour lequel il
cherchera a rapprocher le plus possible les technologies performantes disponibles et des
exigences réglementaires généralisables.

-Pour I’occupant : enfin, ces parois qui I’entourent sont des éléments de confort thermique et
visuel et constituent un facteur d’esthétique de son batiment.

I-11-2-Le développement de la notion I'enveloppe a travers
Ihistorique :

Pour assurer le confort I’homme est toujours a la recherche d’abri et d’enveloppe par sa nature
biologique Dés sa création, 1’étre humain est créé dans le ventre de sa mere, une enveloppe

naturelle et sure laquelle est la premiére forme primitive de I’enveloppe pour ’homme.

Ensuite vient 1’ére d’homosapiens qui trouva I’enveloppe dans les grottes et plus tard dans les

tentes apres invention du tissu, une enveloppe architecturale selon les besoins de I’homme a
son époque. Quant aux édifices actuels et modernes, la recherche en matiere de matériaux
pour le développement de I’enveloppe architecturale, ne souffre d’aucune défaillance d’ou la
technologie de pointe traverse étape remarquable et a atteint sa vitesse de croisiére.?’

L’enveloppe Développement a travers le temps

25 http://www.etudier.com enveloppe architecturale
ZConclusions de la journée thématique "Batiment 2010" page 1 PDF

27( Emilie, 2008)
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L’enveloppe Tente primitive L'habitat troglodytique L’enveloppe symbolique
primitive %, - Ly
Figure 07 tente Figure 08 : Enveloppe Figure 09: Enveloppe le
primitive Source : protectrice. Source : pouvoir (Forteresse)
www.chebucto.ns.ca viago.ca source : journals
I’enveloppe L’ Antiquité gréco Les batisseurs du Renaissance Moyen-age régression
structurante “
(I’enveloppe est
a la fois paroi et

structure) Figurel0: Letemple Figurell: L’apparition du systéme vouté  Figurel2 : la symétrie
de Parthénon, grec au niveau de la facade dans la cathédrale. dans le batiment.
Source : pixabav.com  goyrce : conseil.adle.net Source : stringfixer.com

la Nouveau matériaux apparait peau est de nouveau indépendante Structure filigrane concu

dématérialisation

de I’enveloppe

Figure 14: Les nouvelles techniques

Figure 13: Les nouvelles technigues architecturales Source : batiactu.com

architecturales Source : la-croix.com

Tableau 01 : représente le développement de I’enveloppe a travers
le temps source : auteur

I-11-3-Les types de I’enveloppe architecturale :

I-11-3-1-L’enveloppe porteuse : Elle est dite enveloppe porteuse étant donné

qu’elle supporte le plancher et la charpente, elle est essentiellement constituée de béton arme

avec une grande epalsseur 28 (Flgure 15et16) i i
o

h—m

HE

Figurel6 : une maison du le
Corbusier cité Frugés Pessac
source : les couleurs.ch

Figurel5 : Groupe scolaire a Opio (06)
source : salon-rocalia.com

28 Mémoire. GUERRAM, GH et LOUAFI, |. Master. L’impact de I’enveloppe extérieure de batiment tertiaire sure le

conforte thermique.
Université Larbi ben M’hidi — OEB. Page 48
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I-11-3-2-L’enveloppe non porteuse :

Par définition elle est I’antagoniste de 1’enveloppe porteuse, car elle ne participe pas a la
stabilité de la construction. Selon (CERTU, 2003) on peut distinguer deux types d’enveloppes
non porteuses : I’enveloppe 1égeére et I’enveloppe magonnée (<15cm d’épaisseur).
I-11-3-2-1-L’enveloppe légére :

Elle peut étre constituée de plusieurs parois ; étant donné la solidité de 1’ossature ; les murs
panneaux représentent I’enveloppe architecturale de I’enveloppe légére (Figure 17et 18).
(CERTU, 2003)

" '!P"

| P po I,‘,'ml“
i | ”,?.lr-'lllll' | ' n' .v = ; J!
'-*-‘*2?—1%'.' JJ ‘*!![!LL_-; "

[— B -

Figurel7 : L’enveloppe Figurel8 : L’enveloppe
légére source : urbanews.fr légére Source :

I-11-3-2-2- L’enveloppe en remplissage maconne < 15cm d’épaisseur : Elle
représente la petite magonnerie, elle délimite ’ossature du batiment.?® (Figure 19et 20)

Figurel9 : maison en magonnerie Figure20 : piéce de brique 10
source : fib.org.com cm source : vm-materiaux.fr

4-Classification de I’enveloppe :
4-1-selon le principe de fonctionnement : On distingue deux types :

4-1-1-L’enveloppe simple : est une enveloppe qui sert a enclore un espace et le protéger
contre les influences extérieures qui sont les vents, la pluie, la neige, les rayons solaires et le
bruit.

29 (CERTU, 2003).
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I-11-4-1-2-L’enveloppe ventilée : Une enveloppe avec des ouvertures et des joints de
revétement extérieurs ouverts pour empécher le surchauffe et/ou la condensation de la paroi et
de la couche isolante grace a la ventilation ou lair circulant entre I’isolation et le
revétement.* (Figure 21)

Figure21 : une enveloppe ventilée
Source : chroniques-architecture.com

I-11-4-2-Selon les matériaux utilisés : On distingue plusieurs types (tableau 02) :

Le matereau utilisé | L’exemple

Enveloppe
en pierre

Source : Pinterest.fr Source : Pinterest.fr

Enveloppe
en brique

Enveloppe
en béton

N

Source : Infociments.fr Source : Infociments.fr

30 Mémoire. GUERRAM, GH et LOUAFI, I. L’impact de I’enveloppe extérieure de batiment
tertiaire sure le conforte thermique. Université Larbi ben M’hidi — OEB. Page 48
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Enveloppe
en bois
— - zeneaal »
Source : Construirebois.fr Source : Construirebois.fr
[N e
Enveloppe —
s - .f.:l:
métallique o
oo
Source : Pinterest.fr Source :Pinterest.fr
Enveloppe
en verre
Enveloppe T
en textile ) R Ry
Py ol ]
AR
Enveloppe
en plastique
Enveloppe
vegétaliste
Source : Matheo.uliee.be source : Jardinsdebabylone.fr

Tableau 02: les déférents matériaux utilisés pour 1’enveloppe
architecturale.
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I-11-4-3- Selon le nombre de couche :
I-11-4-3-1-L’enveloppe monocouche : c’est une enveloppe qui portent une seule
couche (peau). (Figure 22)

Figure 22: centre culturel Baku Source

www. batiactu.com
I-11-4-3-2-L’enveloppe multicouche : c’est une enveloppe qui portent plusieurs
couches (peaux) la premiére est simple et la deuxiéme est ventilée.! (Figure 23)

Figure 23: enveloppe multicouche
Source : france-resille.com

I-11-4-4- Selon la forme :

Les nouvelles formes d'enveloppes induites par l'utilisation de l'outil informatique et qui sont

présentées dans le virtuel peuvent étre classées en deux parties : I’architecture sculpturale et

I'architecture biomorphique.

31 Mémoire. GUERRAM, GH et LOUAFI, I. L’impact de I’enveloppe extérieure de batiment tertiaire sure le conforte

thermique. Université
Larbi ben M’hidi — OEB . Page 50
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I-11-4-4-1-L’enveloppe sculpturale :

La proximité entre sculpture et architecture est connue depuis longtemps. Le mouvement
moderne a méme associé ces deux disciples. Le Corbusier était sculpteur et architecte. Il
s'assoit régulierement les deux disciples, 1’église Ronchamp est 'une de ces principales
réalisation de 1’architecture sculpturale.3

«L’architecture est le jeu, savant, correct et magnlflque des volumes sous la lumiere. » Le
Corbusier *(Figure 24) ¢ 4

Figure24 : musée Guggenheim
Source : admagazine.fr

I-11-4-4-1-1- Le pli, le ruban :

Le pli et le ruban sont de nouvelles démarches plastiques utilisées par les pour donner une
continuité aux enveloppes de leurs projets .Nous pouvons les associés a la sculpture car c'est
un travail sur la forme qui est engagé .ces démarches sont surtout esthétiques .Les formes sont
plus souples, sans angles droits et moins brutales, ce concept a d'abord était utilisé dans le
design. 3*(Figure 25)

Figure25 : La chapelle de ruban par des architectes de NAP
Source : projects.archiexpo.fr

I-11-4-4-2-1’enverwppe vivinui pinyue .

32 COMBES CYRIL.2008. Vers de nouvelles enveloppes. Séminaire FINC-AV. Ecole Nationale
Supérieure d'Architecture Toulouse.2008 page 11
3 Le Corbusier, Vers une architecture, éditions Crés et Cie, Paris, 1923.

3 COMBES CYRIL.2008. Vers de nouvelles enveloppes. Séminaire FINC-AV. Ecole Nationale
Supérieure
d'Architecture Toulouse.2008 page 12
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L'architecture biomorphique se veut | ‘héritiére de I'architecture organique de F.L. Wright par
sa relation avec la nature. Deux attitudes sont différentiables, la Blob architecture et
I'environnement numeérise.

I-11-4-4-2-2-1.’enveloppe Blob :

La forme de ’enveloppe des blobs est molle et souvent inspirée de la nature le terme de blob
est employé la premiére fois par Gregg Lynn en 1995 Ces formes molles sont engendrées par
la programmation de logiciels 3D. (Figure 26)

Figure 26: enveloppe blob

source :(trouver-mon-architecte.fr)
I-11-4-4-3- ’environnement NUMErise :
Son objectif étant de créer une enveloppe plus proche d’une évolution naturelle que d’un
résultat artificiel. La recherche formelle de I’enveloppe de ce projet semble étre plus en
accord avec les préceptes de I’architecture organique que le projet de future system mais il
semble que le rapprochement ne peut se faire que dans la recherche formelle.®® (Figure 27)

Figure 27: Museo de Galicia
Source :cidadedacultura.blogspot.com

3 COMBES CYRIL.2008. Vers de nouvelles enveloppes. Séminaire FINC-AV. Ecole Nationale
Supérieured'Architecture Toulouse.2008 page
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I-11-4-4-4-1’enveloppe origami : L’origami, I’art traditionnel japonais du pliage de
papier en formes sans étirer, coller ou couper, continue a fagonner notre monde dans des

domaines de plus en plus variés.
L’architecture est un domaine ou ses applications s’étendent de plus en plus. Un aspect

important en est évidemment I’attrait visuel des modeles de pliage d’origami. Ces motifs
visuels peuvent aussi étre unis avec des propriétés mécaniques améliorées : des toits de
plaques pliées peuvent couvrir de plus grandes surfaces, une fois les plaques déployées.

(TOKI, 2016). (Figure 28)

Figure 28: enveloppe origami
Source : deavita.fr

I-11-4-5-Selon la texture :
I-11-4-5-1- L'enveloppe pixé : Une double peau qui donne différentes apparences en

fonction de la position et de la luminosité selon laquelle on la regarde. (Figure 29)

Figure 29: Torre Agbar et Glorie
Source : shbarcelona.fr
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I-11-4-5-2- Média enveloppe :

Les enveloppes « interfaces» et les enveloppes «sensorielles», sont les deux principaux
groupes qui interagissent avec les hommes. Les enveloppes interfaces communiquent des
informations aux passants. Les enveloppes sensorielles, quant a elles. Réagissent avec leurs

visiteurs afin de leurs créer des sensations.

Figure30 : Faberge Egg - Grand Figure31l : centre commercial, chine
Lisboa Macau, China Source : arup.com
Source : signindustry.com

I-11-4-5-3- L’enveloppe perforée :

Les murs perforés utilisaient des panneaux et des écrans, Pendant des siécles comme moyen
de contrbler le niveau de lumiére a l'intérieur du batiment ou d'assurer l'intimité de ceux qui
l'occupent. Les fonctions des trous restent les mémes, mais les matériaux et les méthodes de
fabrication ont changé. (Figure 32 et 33)

Figure32 : enveloppe perforé Figure 33: enveloppe perforé
Source : traac.info Source : indiamart.com

I-11-5-les composantes de I’enveloppe :

I-11-5-1 Les parois :

En construction, une paroi (du latin paries, « mur ») peut étre un mur ou une cloison si elle
est verticale, un plancher, un plafond ou un toit si elle est horizontale ou oblique.*®
I-11-5-1-1 Les toiture :

Le toit ou la toiture I’ensemble des parois inclinées ou horizontales (dans le cas d’une toiture-
terrasse) qui couvrent une construction. La toiture est 1'un des éléments essentiels de

3% hittps://www.cnrtl.fr/definition/paroi
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I’enveloppe des batiments elle comprend I’ensemble des éléments porteur et de protection
contre les effets extérieurs telle que la pluie. La neige le soleil.
On distingue de celle-ci de type de toiture.®’

. Les toitures plates : toitures avec une pente de moins de 3°.

. Les toitures inclinées : Ces toitures sont généralement supportées par une charpente

métallique, ou d'une charpente en bois, plus rarement d'une dalle en béton. La pente de
ces toitures doit &tre de minimum 5% 8

I-11-5-1-2 Les murs :

Ouvrage de magonnerie reposant sur des fondations et destiné a supporter des éléments de la
construction et a transmettre leurs charges au sol. On distingue plusieurs types de murs selon
leur nature ou leur emplacement. Les plus courants sont.*

1. Le mur plein

2. Le mur a ossature

3. Le mur enterré

4. Le mur rideau

Selon la fonction il y a 3 types du mur

. Le mur porteur : paroi extérieure ou intérieure d’un batiment sur laquelle prennent

appui des ouvrages de la construction (planchers, charpente, escalier...).

. Le mur de souténement : mur destiné a soutenir et a contenir des terres situées derriere

lui, en surplomb. On distingue deux principaux types de murs de souténement.

. Le mur de cléture : mur situe sur le pourtour d’un terrain pour le délimiter et le fermer.

Les murs de cl6ture sont souvent recouverts d’un chaperon, plaque en béton, préfabriquée ou
réalisée sur place, a une ou deux pentes destinees a favoriser 1’écoulement des eaux de pluie.

. Le voile de béton : paroi verticale en béton.

I-11-5-1-3 Les planche :

Ouvrage horizontal constituant une séparation entre deux niveaux d’une habitation. Selon les
matériaux employés et les techniques mises en ceuvre, il existe deux principaux types de
planchers : 4°

Le plancher en bois. Le plancher en béton.

37 Le toit. Les formes de toits. La maison de A a Z. page 59 PDF
38 Référence précédente.
39 Référence précédente.
40 Les murs et les fondations. La maison de A a Z. page 27. PDF
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I-11-6-Le role de I’enveloppe architecturale :

L’enveloppe extérieure doit pouvoir répondre aux sollicitations climatiques et
environnementales précédemment énoncées. Pour ce faire, I’enveloppe, son architecture et
tous ses constituants doivent :*

.Controler le climat local : ’eau sous toutes ses formes, l’air et le vent, La chaleur, le
rayonnement solaire, Les variations de température.

.Controler P’environnement : Les bruits aériens extérieurs, La lumiére et les vues en
général.

.Remplir éventuellement d’autres fonctions : Le contrdle des points sensibles tels que les

acces. La maitrise des agressions diverses, notamment le feu. Les effractions, la résistance aux
charges (fonction structurale), La fonction visuelle et d’espace.

. Le rble socioculturel :

De prime abord, on ne pense pas a 1’aspect socioculturel lorsque 1’on s’intéresse a I’enveloppe
du batiment, bien qu’elle adopte souvent cette connotation. La forme méme du batiment et les
matériaux utilisés pour construire son enveloppe évoquent souvent, de fagon trés évidente, la
fonction méme du batiment et qui en sont les batisseurs.*?

. Fonction esthétique :

Les materiaux choisis pour construire I’enveloppe du batiment, particulierement ceux du
parement extérieur et de finition intérieure, déterminent I’aspect esthétique du batiment. les
matériaux doivent étre compatibles avec la forme et la volumétrie du batiment. Les matériaux
visibles de I’enveloppe sont souvent choisis par D’architecte spécifiguement pour leur
apparence esthétique. Une des fonctions les plus importantes est d’améliorer la scéne urbaine
et d’éblouir le spectateur.*®

I-11-7- Les facteurs affectant le comportement thermique de I’enveloppe
architecturale :

I-11-7-1- Parameétres liés aux conditions climatiques :

I-11-7-1-1- La conduction :

C’est la relation directe des éléments avec la chaleur, et la propagation de chaleur toujours
marche de 1’¢lément le plus chaud vers le plus froid, cette chaleur qui se propage est

proportionnelle a la conductivité thermique du matériau et a la différence de température les
deux faces.*

4 Jean-Marie avec C. BALTUS et S. LIESSE. La conception globale de I’enveloppe et
énergie.

Université de Liege. février 2006. Page 13

42 (IsolGuide, 2010)

“(IsolGuide, 2010)

4 (Thierry & David, Le grand livre de l'isolation, 2009)
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I-11-7-1-2-La convection :
C’est le transfert de chaleur entre deux Corps, 1'un en état solide vers un autre dans I’état
gazeux et cette transmission dépond a la différence de la température entre éléments et la

vitesse de I’air et la surface de contact comme une paroi qui est exposé a un vent froid et

puissant se refroidira trés rapidement. 4°

I-11-7-2-3- Le rayonnement :

Est le transfert de la chaleur par les rayonnements infrarouges a travers un vidéo un gaz, et ces
modes de transmission se combinent et la transmission de la chaleur de I’air ambiant a une
paroi s’effectue en partie par rayonnement et en partie par convexion mais a I’intérieur de
paroi, la chaleur progresse par conduction.

3 Modes de transferts de chaleur I ‘

|

Conduction Convection I | Rayonnement ‘

Conduction Convection Rayonnement

Transport d’énergie
sans déplacement de maticre
sans contact entre milieu

Transport d’énergie

sans

Transport d’énergie
avec

déplacement de matiere

Matériaux solides ‘ Fluides en mouvement Transfert dans le vide

déplacement de la matiére

=
i

ou Fluides en contact vibrations électromagnétiques
avec surface rigide
Fluides:
liquide et gaz

Figure 35: mode de transmission de chaleur
Source : Cours des transferts thermiques Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

I-11-7-2-4-La température de |I'air ambiante (Ta) :

La température extérieure a un effet direct sur I’ambiance thermique du batiment en chauffant
les parois externes de I’enveloppe. Cette chaleur est transmise a I’intérieur, a son tour chauffe
I’air intérieur pas convection.

I-11-7-2-5-L’ensoleillement : Le rayonnement solaire affecte la température intérieure
d’un batiment de deux maniéres:

1- Le rayonnement solaire absorbé par I’enveloppe externe d’un batiment, augmente la
température des surfaces externes.

2- Presque tout le rayonnement solaire qui arrive sur une fenétre passe directement a
I’intérieur a travers le verre ce qui peut causer le.

I-11-7-2-6- Le vent :

Le vent joue un role trés important dans les transferts de chaleur a la surface de I’enveloppe
des batiments ainsi que pour la ventilation des espaces intérieurs.

I-11-7-2-7-L°humidité :

L’humidité de I’air réduit la température des surfaces et augmente la possibilité de
condensation, elle affecte aussi la capacité de 1’évaporation de la sueur a la surface de la peau
des occupants du batiment.

4 (www energie2.arch.ucl.ac.be/transfert%20de%20chaleur/3.2.htm)
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I-11-7-2-8-Les précipitations :

Les précipitations peuvent causer des variations dans les températures et les humidités des
surfaces du batiment par le phénomene d’aspiration capillaire dans un mur, ou leur
pénétration par les ponts, les joints et les failles. (Sadok. A, 2016) phénoméne de l'effet de
serre.

I-11-7-3-Parametres liés aux éléments conceptuels :

Selon lzard J.L, la thermique du batiment est liée a plusieurs parametres ou facteurs
architecturaux (I’orientation, la forme architecturale, la protection solaire, I’isolation
thermique, I’inertie thermique) et aux facteurs climatiques (la latitude, la nature d’occupation
de I’espace par les usagers, les apports solaires, etc.)

.L’implantation : (la localisation du batiment)

La localisation du batiment peut affecter le confort thermique de ses occupants, soit
positivement ou négativement par rapport aux vents dominants sur son enveloppe soit a
I’incidence du soleil.

Une implantation réussie exige la prise en compte de plusieurs éléments :

- Le relief environnemental.

- L’orientation des vents.

- Le mouvement solaire.

Ces parameétres bien étudiés et bien respectés aboutiront a des résultats performants a savoir :
- Se protéger contre les vents dominants et le soleil estival.

- Bénéficier de I’ensoleillement hivernal en évitant les masques portés par la

vegétation, le relief et I’environnement bati.

1. Salon S

2. Cuisine @

3. Buanderie ™

4. Entrée

§. Chambre {::} -

6. Salle de bains A

der &t. 7. Vide Eté : a= 62

vents d'hiver &

~A

S

Hiver : o = 16°

Vents d’'étée

Figure 36 : I'implantation tien en compte du relief, des vents locaux, de 1’ensoleillement,
source : traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatiques (2005)

.L’orientation :

« L’orientation d’un batiment est la direction vers laquelle sont tournées ses fagades. C'est- a-
dire la direction perpendiculaire a I’axe des blocs ». (GIVONI. B, 1978).
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Les criteres de choix de I’orientation : il doit étre fait en fonction des espaces :
(LIEBARD, A. et HERDE, A. 2005).

.La facade orientée vers le Nord :
Bénéficie toute I’année d’une lumiére égale et du rayonnement solaire diffus.
.La facade orientée vers ’Est :

Profite du soleil le matin mais le rayonnement solaire est alors difficile & maitriser car les
rayons sont bas sur 1’horizon.

.La facade orientée vers I’Ouest : Présente un risque réel d’éblouissement et les gains
solaires ont tendance a induire des surchauffes.

.La facade orientée vers le Sud : Elle entraine un éclairement important. De plus, les pieces

orientées au Sud bénéficient d’une lumiére plus facile a contrdler.

Ouest Sud

Figure 37: L’apport solaire par rapport & I orientation.
Source : terresolaire.com

Le tableau au-dessous presente les résultats de recherche au CSTB (le centre scientifique et
technique du batiment) ou ils ont déterminé les valeurs de rapport existant entre les apports
calorifiques dus aux rayonnements et ceux dus a la température par rapport a I’orientation :
(EVANS.M, 1980).

N NE E SE S SO @) NO

13 % 31 % 44 % 36 % 21 % 36 % 44 % 37 %

Tableau 2 : Apports calorifiques sur une paroi selo son orientation (source : ONRS, 1983).

Synthese :

Le choix de I’enveloppe architecturale est tres importante dans la conception du batiment,
donc I’étude de cette notion est nécessaire avant d’appliquer dans notre projet, cette
enveloppe a une grande influence sur le confort thermique des espaces intérieurs et peut
diminuer les taux de consommation énergétique dans le cas d’un bon choix et une bonne
isolation thermique.
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I-111-la culture :

I-111-1-définition de la culture :

Selon la rousse :

« La culture est un ensemble de structures sociales religieuse et manifestations intellectuelles,
artistiques qui caractérisent une société »*

La culture selon Edward Burnet Tylor: la premiére définition anthropologique de la culture est
élaborée par le Britannique Edward Brunett Tylordans son ouvrage primitive Culture ( la
Civilisation primitive,1871) : « la culture, confédérée dans son sens ethnographique le plus
large , est ce tout complexe qui englobe les connaissances, les croyances, I’art, la morale , la
loi, la tradition et toutes autres dispositions et habitudes acquises par I’homme en tant que
membre d’une société ».

La culture est I'ensemble des connaissances, des savoir-faire, des traditions, des coutumes,
propres a un groupe humain, a une civilisation. Elle se transmet socialement, de génération en
génération et non par I'héritage génétique, et conditionne en grande partie les comportements
individuels.

La culture englobe de trés larges aspects de la vie en société : techniques utilisées, meeurs,
morale, mode de vie, systeme de valeurs, croyances, rites religieux, organisation de la famille
et des communautés villageoises, habillement, etc.

Exemples : culture occidentale, culture d'entreprise.

On distingue généralement trois grandes formes de manifestation de la culture: l'art, le
langage et la technique.

Dans un sens plus large, le mot culture peut s'appliquer aux animaux sociaux et correspond
aux savoirs et pratiques qui se transmettent et se partagent.

Au niveau individuel, la culture est I'ensemble des connaissances acquises par un étre humain,

son instruction, son savoir.*’

I-111-2-La culture a travers le monde :
Chague pays concoit sa culture en conformité avec les caractéres nationaux qui lui

sont propres .mais il apparait que la définition de la culture est directement liée a

46DICTIONNAIRE Larousse
47\www.toupie.org/Dictionnaire/Culture
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I’idéologie ou a la croyance dominante de la nation concernée. De ce fait, la culture se
construite selon :

- Les caractéristiques.

- Les besoins.

- Les aspirations de la société.

- Le converge.

- La cohésion nationale.

- L’affirmation de la nation.

I-111-3-La culture en Algérie :

La culture est devenue de nos jours le point repere de I’image d’un pays. L’Algérie
comme une bonne partie des pays du monde, évolue d’une maniére tres croissante en
vers la recherche de I’identité réel de ces territoires.

L’Algérie, a connu depuis les périodes préhistoire la succession de plusieurs
civilisation ; en vue de sa superficie ; ces donnee en attribué plusieurs termes
culturelles a I’identité de notre pays. Et en trouve :

- Les berberes

- Les numidiens.

- Les romains.

- Les vandales.

- Arabo-islamique.

- Et apres la colonisation frangaise.

Ce qui a lissé a I’Algérie un héritage culturel digne de considération et par lequel a pu

construire une culture riche et propre a notre pays.*

I-111-4-La culture a Biskra : Biskra a une longue histoire. Autrefois habitée par les

romains, conquis par les Arabes, occupée par I’empire ottoman puis plus tard par la France,

Biskra a donc été exposée a différentes influences culturelles.

48http://dspace.univ-tlemcen.dz
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I-111-5-Les équipements culturels

I-111-5-1 -Définition :

une institution, genéralement & but non lucratif qui met en relation des ceuvres, des créations,
afin de favoriser la conservation du patrimoine, la création et la formation artistique et plus
généralement, la diffusion des ceuvres de I’art et de I’esprit dans un batiment ou un ensemble

de batiments spécialement adaptés a ces missions.

Claude Mouillard "Concevoir un équipement culturel" .Les équipements culturels sont au

croisement des pdles du systéme culturel.*®

I-111-5-2-Classification des équipements culturels :

On peut classer les équipements culturels selon 3 criteres :

I-111-5-2-1-Selon I’échelle d’appartenance :

I-111-5-2-1-1-Equipements locaux :

Ils servent aux petites unités « structurelles » urbains aux villages, le périmetre d’actions ne dépasse
pas 0.5 a 1 km, en égard a la petite capacité des unités, les équipements peuvent étre regroupé dans un
seul batiment ; on peut incorporer : club scientifique local, salle des réunions et de conférences,
bibliothéque......

La capacité de ces équipements doits étre calculée sur la base du nombre d’habitants de I'unité
desservie.

I-111-5-2-1-2- Equipements a fonction régionale ou nationale :

Ils servent a la ville concernée, aux régions deéterminées ou aux pays entier, en égard a
I’importance ou a la spécialisation rigoureuse des équipements, ceux-ci sont pour la plus part
a vocation unique, implantés soit au centre-ville, soit dans un endroit bien déterminé qui sont
généralement, les centre des recherches, les centre culturels scientifiques, les centre de loisirs

scientifiques....
I-111-5-2-2- Selon la durée de frequentation :

* Des équipements d’accueil en plein temps.
* Des équipements d’accueil quotidien.

* Des équipements d’accueil occasionnels.

I-111-5-2-3- Selon les activités : on trouve :

4 Claude Mouillard
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« Tous ce qui est touchent I’éducation et les activites littéraires : auditorium, centre de
recherche, bibliothéque....
« Tous ce qui est lié au divertissement et au spectacle : théatre, cinéma, musée.*

« Tous ce qui est touchent les activités socioculturelles.

I-111-5-3-Les types des équipements culturels :

I-111-5-3-1 Le palais de la culture :

- C’est un vaste édifice presque satif fie abritant des activités de grandes ampleurs, des
associations, des organismes, et des services.

I-111-5-3-2 Maison de la culture :

- C’est un établissement géré par 1’état : et la municipalité, il a pour le réle de rendre plus
accessibilité les ouvres du patrimoine culturel.

I-111-5-3-3 Complexe de la culture :

- C’est un organisme autogéré consacré a un ensemble d’activités et ou se trouvent les
organismes spécialisés dans la culture qui proposent des activités avec un minimum de moyen
matériels et techniques.®!

I-111-5-4-Le role des équipements culturels :

C'est équipements sont congus pour permettre, tant aux jeunes qu'aux adultes, diverses
activités collectives, ils ont pour mission de contribuer au développement d'une culture et
populaire et les buts visés par la construction de ces équipements sont multiples et qu'on peut
résume comme suite :

- Offrir a tout le monde la possibilite de se cultiver et de pratiquer l'activité désirée. -
Encourager I'échange d'idée, d'expérience, augmenter le contact entre individus -
L'épanouissement du patrimoine culturel. - L'évolution du niveau d'instruction et de
connaissance.

- L'affirmation de I'identité culturelle algérienne et favoriser le développement sous toutes ses
forme.

- Favoriser la conservation du patrimoine culturelle et de I’artisanat.

- La création et la formation artistique.

- Développement d’une culture vivante nationale et populaire..

- Renforcer la vie en communauté.>?

50http://dspace.univ-tlemcen.dz
>1 Moussi.Kh.2013 (la culture), dipléme d’ingénieur d’état en architecture P 08.

52 Boulahia Meriem, I’enjeu du pilotage d’un equipement culturel original, cas d’un palais de culture a ain el beida ,
Université L’ Arbi Ben Mhidi - Oum EIl Bouaghi.
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I-111-5-5-Les grandes activités culturelles :

La culture est un enchainement de comportements qui aboutissent a des évolutions orientées
dans un champ d'occupation et d'activité tres vaste et tres divers : la diffusion, la conservation,
la formation. , ’animation la création, la communication.

I-111-5-5-1- La diffusion :

- Activité tendant a faire connaitre des oeuvres d’art dans les espaces appropriés.

- Le spectacle enregistré : vidéotheque, discothéque.

- Les expositions : bibliotheque, musée.

- Le spectacle vivant : cinéma, salle de spectacle.

I-111-5-5-2-La création :

-Activité de conception et de production artistique.

-Ateliers d’artistes, salles de répétition (musique, danse, théatre).

I-111-5-5-3- La conservation :

Activité qui assure la protection des ceuvres d’art, I’enrichissement de leurs collections et leur
exposition aux publics.

I-111-5-5-4- La formation : Activité pédagogique spécialisée ayant pour but d’apprendre
a un public particulier le sens d’ceuvres d’art.

I-111-5-5-5- L’animation : C’est d’abord au niveau des petits groupes qu’elle se
développe et par la elle se distingue fondamentalement des entreprises culturelles envisagées
en un echelon sociologique, son role et d’articuler les unités (familles, classes scolaires,
entreprises,...) et les ensembles congus par les organismes programmateurs (quartiers, villes
nouvelles,...), son but est de remplir les espaces et les temps libre

I-111-6- Le centre culturel :

I-111-6-1-définition :

Un centre culturel est un équipement consacré a un ensemble d’activités Est un lieu ou se
trouvent les organismes spéciaux dans la culture auto gérée, qui ranime quelques activités
avec un minimum de moyens matériels et techniques.

La culture

Intellectuelle Spirituelle Tradition Art et
science

53 Claude Mollard- Concevoir un équipement culturel- Collectivité locales — éd moniteur. 1992
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I-111-6-2- Le role d’un centre culturel :>
« Favorisant I'éducation et I'expression artistiques des citoyens.
* Encourager la création et la diffusion des ceuvres artistiques et Littéraires.
 Permettre la découverte des jeunes talents dans le domaine des beaux-arts des
lettres.
« Aider a découvrir et a faire connaitre le patrimoine culturel et historique nationale.
» Valoriser les traditions et les arts populaires.
« Organiser des expositions, séminaires et visites culturelles.
« Organiser des activités des échanges d'initiation et de perfectionnement dans les
domaines intellectuels.
I-111-6-3- Les différentes composantes d’un centre culturel :
* Espace d’accueil et d’information.
« Espace administration.
« Espace de recherche (médiatheque).
* Espace de creéation (ateliers).
« Espace de spectacle (musées, salle de spectacle).
« Espace de détente et de loisir (restaurant, cafétéria).

I-111-6-4- La qualité architecturale dans les centres culturels :

I-111-6-4-1-Exigences urbaine :
Les exigences urbaine sont tous qui est touchés a I’étude de I’intégration urbaine du site et

aussi I’échelle, qui comprend la surface et la forme du ce site.

- Le choix entre les deux situations, périphérique ou centrale

- L’impact de I’implantation du batiment sur I’environnement
Intégration urbaine | (intégration architecturale, nuisances sonores, organisation des flux,
droit au soleil et a la lumiére, pollution, préservation de I’écosystéme.
-Le traitement et ’organisation des espaces (conditions climatiques,
topographie du site, pollution des sols, I’air, 1’eau,).

-la surface : de moins de 1 000 (petit équipement).
- a plus de 10 000 (trés grand équipement).

Echelle bt RS- o
- Deux écueils sont a éviter symétriquement.

Tableau 04: exigences urbaines
Source : selon livre de normalisation des infrastructures des équipements

Culturels.
I-111-6-4-2- Exigences architecturales :
Les exigences architecturales qui répondent aux exigences relatives a I’architecture comme

’acces et les espaces de stationnement et 1’acces pour les personnes handicapées.

SAllali roustoum tadje el hak et Halimi hamza .Mémoir de mastére Evaluation de la qualité
architecturale dans les centres culturels. Universitt L°ARBI BEN M’HIDI D’OUM EL

BOUAGH]I.2017-2018.
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- I’acceés technique a la scene qui doit étre le plus direct possible
depuis I’extérieur
- les portes d’acceés situées a 3 m de haut en facade

Stationnement

Acces - I’accés des services de secours, qui peut étre trés contraignant selon
la catégorie de I’établissement et son implantation urbaine
- I’accés et I’évacuation du public avec le respect des normes
d’accessibilité des handicapés
Capacite de Il n’existe pas de regle précise pour I’évaluation du nombre de places

de stationnement par rapport a la nature d’un équipement culturel

Accessibilité aux
personnes
handicapées

-Les espaces de circulations seront soigneusement étudiées pour
permettre ’accessibilité aux personnes handicapées (mobilier, largeur
de passage, sols, confort visuel, couleurs contrastées, bande de
cheminement, signalisation des escaliers, hauteur des interrupteurs et
des poignées de portes, Une signalisation uniquement visuelle doit
notamment pouvoir étre doublée de maniére sonore ou tactile et
sonore doit pouvoir étre doublé de maniere visuelle.

-l'éclairage et la qualité visuelle de la signalétique, ne pas créer
d'obstacle ou de danger par l'implantation de la signalétique... La
qualite de I'éclairage, artificiel ou naturel, des circulations communes
intérieures et extérieures doit étre telle que I'ensemble du
cheminement est couvert sans creer de géne visuelle.

- Les eéquipements sanitaires aménagés pour les personnes
handicapées, ainsi que les ascenseurs seront judicieusement répartis
dans les batiments afin d’étre rapidement et aisément accessibles
-L’espace et le mobilier des sanitaires et des douches accessibles aux
personnes a mobilité réduite seront etudiés avec attention (porte,
barre d’appui, lavabo, miroir, etc.

Tableau 05: exigences architecturales
Source : selon livre de normalisation des infrastructures des équipements

Culturels.
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I-111-6-4-3- Exigences techniques :

Les exigences techniques concernant les systémes de sécurité a la fois protéger les personnes
contre incendie, contre I’intrusion et le vandalisme, dans I’entretien et la maintenance ou
protéger la construction a travers la protection des fondations contre I’humidité et les
remontés d’eau et aussi le traitement de la fagade et comment réalise une vide sanitaire.*

Sécurité (Securites
anti-incendie, des
personnes, contre
Pintrusion et le
vandalisme, dans
Pentretien et la
maintenance

Sécurité anti-incendie

La centrale alarme comprendra : les alarmes des systemes de
détection automatique d’incendie,

- la commande des asservisseurs d’évacuation, ainsi que la
commande des asservissements de portes, de désenfumage, de
vannes de barrage du gaz.

- Les principaux équipements techniques : chaufferie,
autocommutateur, ... seront reliés a une centrale de signalisation
des défaillances techniques.

-Les alarmes seront renvoyées dans la loge, le logement du
gardien, la personne d’astreinte (internat) ou vers un prestataire
extérieur. Sécurité des personnes

- Les dispositions des lieux, les techniques de construction, les
matériaux et équipements utilisés devront étre congus pour éviter
tout préjudice corporel aux utilisateurs :

-eviter les sols glissants.

-eviter les saillies et portes a faux du gros oeuvre

limiter le poids des éléments de faux-plafond

-utilisé du verre de sécurité pour toutes les parties vitrées situées
a moins d’un meétre du sol ;

-limiter le rayon de balayage des vantaux lors de leur ouverture et
donner un encombrement minimum aux fenétres en position
d’ouverture

- Les marches d’escaliers seront munies d’un nez de marche
antidérapant fixé solidement. Les gardes corps d’escaliers, de
coursives, mezzanines...auront une hauteur minimale de 1,10 m.
Les toiture

-terrasse sont généralement inaccessibles.

- Les équipements et aménagements intérieurs seront solides et
résisteront a toute dégradation

-Les portes des espaces seront équipées d’un systeme simple et
convivial pour éviter tout alourdissement des charges
d’exploitation et de maintenance.

Gros (Euvre
(Fondations, Structure,
Traitement des facades,

Vide sanitaire

Fondations

- Les fondations seront protégés contre I’humidité et les remontés
d’eau.

- Par ailleurs, on évitera les atteintes aux courants d’eau
souterraine : Fondations appropriées.

-Respecter impérativement les conclusions de I'étude de sol
Structure

-Les plans architectes feront apparaitre distinctement les éléments
de structure, poteaux, voiles, magonnerie afin d’apprécier

%5 Livre de normalisation des infrastructures des équipements culturels.
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’adaptabilité des locaux.

Traitement des facades

Dans la hauteur du rez-de-chaussee :

Les éléments de facade devront résister aux chocs accidentels, aux
frottements usuels et aux dégradations volontaires

- Prévoir la simplicité et facilité des opérations de nettoyage
(graffitis, affichage sauvage, ballons...)

- Proscrire les brises soleils saillants accessibles aux éleves

- Résoudre les problémes d’éclaboussures et de remontées
d’humidité au pied des facades

Pour I’ensemble des facades :

-choisis Les matériaux de finitions pour leur aspect décoratif
mais surtout pour leur solidité, leur durabilité, et leur facilité
d’entretien et de maintenance.

-recherché homogénéité et simplicité

- La géométrie des fenétres privilégiera I’éclairement naturel.

- En cas d’isolation par I’extérieur, prévoir une protection par
revétement dur, solide et lavable

-‘éviter les coulures et les traces d'eau (gouttes d'eau / rejets
d'eau...)

- Les acroteéres et tétes de murs recevront une protection
d’étanchéité

- Les revétements extérieurs doivent résister au vieillissement.
Vide sanitaire :

-Prévoir des vides sanitaires accessibles (sous pieces humides) et
des galeries techniques de 1,50 m minimum de largeur (sous
collecteurs et réseaux).

-La hauteur libre sous plancher sera de 2,00 m en partie courante
et de 1,60 m sous poutre, éclairage 150 lux. L’ensemble sera
ventilé naturellement -Isolation en sous face avec protection anti-
rongeurs et anti-termites

-Acces reglementaire pour les travaux d'entretien. - interdire tout
stockage de matériaux dans le vide sanitaire.

-Eclairage et balisage du chemin de service en grave ciment.

Flexibilité

La structure des batiments sera concue selon une trame réguliere
facilitant les implantations de locaux de surfaces différentes

Les plateaux seront affranchis des points porteurs ; amplitude des
portees ;

- Les surcharges seront unifiées sur un méme plateau

-Facilité de decloisonnement

- Des trémies en attente seront prévues, a intervalle régulier, pour
faciliter le passage de réseaux en vertical (descentes des eaux
usées, alimentation diverses).

- Une distribution centrale des fluides par faux plafonds sera
prévue, avec possibilité de raccords sur les différents locaux.

- Les gaines techniques et armoires de distribution générales
seront largement dimensionnées afin de recevoir toute
augmentation éventuelle de puissance ou de réseau.

- Dans les zones de bureaux, il ne sera pas prévu de rupture de
revétement de sol entre les espaces, de méme que sur les faux
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| plafonds.

Tableau 06 : exigences techniques.
Source : selon livre de normalisation des infrastructures des équipements Culturels.

I-111-6-4-4- Exigences fonctionnelle :

Accueil des
publics

Il faut prévoir :

dans la publicité dont le centre culturel:

-I’indication précise

- les heures d’ouverture

- les voies d’acces

- les moyens de transport public

un fléchage, aussi visible et continu que possible, du ou des itinéraires
conduisant au centre : pour le rendre plus immédiatement lisible

aux abords du musée, I’aménagement, en surface ou en souterrain, d’une
aire de stationnement pour les véhicules ou, a défaut la mise en place
d’une signalisation indiquant clairement le chemin a suivre pour
rejoindre le parking le plus proche

Accueils
spécifiques

Groupes d’adultes

pour (touristes, membres d’associations culturelles, etc.) ou se
forment sur place Pour éviter que leur accueil ne vienne perturber
celui des visiteurs individuels : une ou plusieurs aires de
regroupement et d’attente, dotées de sieges en conséquence et vers
lesquelles une signalisation claire les dirigera

- sinon des vestiaires particuliers, du moins un cheminement

- des facilités pour le passage aux points de controle,

Groupes scolaires

si une entree particuliére leur est réservée, ceux-ci doivent également
pouvoir disposer de points de rassemblement, seront fort utiles une
salle équipée pour la préparation de la visite, ceux-ci doivent
également pouvoir disposer de points de rassemblement, seront fort
utiles une salle équipée pour la préparation de la visite.

Handicapés physiques : Pour :
- les personnes qui se déplacent dans des fauteuils roulants,
- les personnes ageées,
- les visiteurs qui souffrent de handicaps visuels et auditifs.
* pour I’acces au niveau du rez-de-chaussée, une rampe suivant une

pente aussi douce que possible (1/20 au maximum) ;

- utiliser chariots électriques pour le franchissement des escaliers

intérieurs des ascenseurs calibrés ou, a défaut, des monte- charge
facilement accessibles.

Réception

Formalités. Commodités matérielles

-un espace ou il lui est loisible, de marquer un temps d’arrét,
d’accoutumance,

-des vestiaires : vestiaires classiques et au besoin, casiers consignes,
aisement accessibles

-des installations sanitaires : des toilettes, aussi proches que possible
des vestiaires et sans ouverture directe sur le hall d’accueil

-des appareils téléphoniques, des boites a lettres, des distributeurs
de timbres, des tables ou des tablettes
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-1l faut prévoir des issues et des cheminements de secours, enfin, pour
faciliter en cas de sinistre 1’évacuation des personnes et des
collections

-Dispositifs d’information I’informatique : constitue un dispositif
d’information qui permet au visiteur de prendre rapidement
connaissance,

Dans le musée,

-des panneaux, des écrans : des tables d’information,

Restaurant. Cafétéria : De méme, si un restaurant ou une cafétéria,
voire les deux, emplacement

Salle des
exposerions

La salle d’expositions c’est un grand espace pour des ceuvres
artistiques ou scientifique ou historique ... etc.

-il doit s’ouvrir aussi largement que possible sur 1’accueil général et
spécifique, s’il existe.

- Soit & proximité de stockage

- la dimension de la salle dépend les tableaux

-pour chaque groupe des tableaux une salle particuliére. _ pour chaque
tableau un mur particuliére

- surface d’accrochage favorable entre 30° et 60° pour la hauteur des
piéces de 6.70m

- I’angle de vision normal pour I’homme 54° a partir de I’ceil, 27° au-
dessus de I’horizontal

- Il faut éviter I'orientation SE-SO pour I'espace d'exposition car le
rayonnement solaire est tres fort, ombres, objet mal vus.

- Organisation des espace en zones de tailles diverses et étroitement liée
aux caractéres des objets exposeés.

- la salle bien éclaire avec une lumiére reéguliére et bilatérale

- L’utilisation de I'éclairage indirecte par l'intermédiaire.

- Pour avoir un bon éclairage zénithal : d < 2h

- Pour avoir un bon éclairage latéral : d < 1,5 Le vitrage doit étre
diffusant.

-Rampes permanentes ou mobiles a I’intérieur.

Des ascenseurs calibrés pour les handicapé et les agés.

Conditions
d’exposition
des collections

Impuretés atmosphériques

-hydrogene sulfuré, acide sulfurique. etc.

-les poussiéres qui salissent,

-Ainsi pourront étre recommandees :

des études de dynamique des fluides pour I’agencement et
I’aménagement des espaces intérieurs

-le filtrage de I’air par conditionnement général du batiment

-1l va sans dire qu’est a proscrire, dans la construction comme dans
I’aménagement, I’emploi de matériaux

-tels certains bétons

-générateurs de poussiére Lumiére

-Qu’ils soient d’origine naturelle ou artificielle qu’ils soient visibles
ou invisibles
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-Les sources de lumiére :

-tubes fluorescents - lampes a incandescence- lampes a cycle d’iode -
lumiére du jour controlée:

-150 & 200 Ix pour les objets sensibles, (peintures notamment)
Protection des personnes, des ceuvres et des locaux contre
Pincendie :

-1l faut mettre en place des systémes, de détection (ionique, optique,
thermostatique...etc.)

-la localisation d’installations fixes telles que bornes, bouches
d’incendie, colonnes séches, réservoirs, robinets armeés, voire

-Pour limiter I’extension d’un incendie, il faut compartimenter les
locaux au moyen de portes coupe-feu obturant les ouvertures
intérieures de grandes dimensions.

Recherche

A certain centre culturel, fondamentalement voués a la recherche, est
réservé en propre le qualificatif de scientifiques

-Des réserves, de toute fagon, pour les ceuvres non exposées en
permanence

-les salles d’étude qu’elles peuvent ainsi constituer font partie de
I’appareil scientifique du musée

-Elles doivent étre :

-aménagées de préference en sous-sol . I’éclairage naturel n’étant que
rarement nécessaire ; parfaitement isolées (murs renforcés)

acces rigoureusement contrélable ; un bloc homogeéne, indépendant
du reste du musée leur surveillance,

Un laboratoire : pour conduire des analyses scientifiques
identification, datation, examen des transformations etc.

Sa localisation

-respecter la réglementation en matiére de sécurité et d’hygi¢ne du
travail ;

-il pourra étre partiellement installé en sous-sol, mais seulement pour
les fonctions qui ne requierent pas la présence permanente de
personnel

-Des ateliers de restauration : lieux de recherche liée a celle du
laboratoire

-sa localisation :

-I’isolation de chacun d’eux,

-la sécurité des ceuvres en cours de restauration, des matériels et du
personnel, la climatisation, I’éclairage (point, entre tous,
particulierement délicat), le stockage des produits, les liaisons avec le
reste du musee.
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Des espaces pour I’administration proprement dite de
I’établissement : bureaux, salles de réunion, salle d’accueil,
sanitaires, locaux de stockage, etc. accessibles de I’extérieur,

-ces espaces, en liaison aussi directe que possible avec les salles
d’exposition et les réserves. Un ou plusieurs centres de documentation
scientifique

-Le poste central de surveillance

-centre de la sécurité du musée, de jour et de nuit

-situé a I’écart des espaces publics et méme des autres espaces de
service,

-Un standard téléphonique :

Gestion -requérant un isolement phonique absolu,

-Un restaurant cafétéria pour le personnel du museée,

-Une infirmerie : localisée de fagon a permettre une évacuation aisée
des personnes ou malades ou accidentées

-Des locaux techniques

-centrale électrique et systéeme de secours et de sécurité ; _ centrale de
stockage

-distribution de fluides pour les systemes d’extinction en cas
d’incendie ;

-récupérateurs et traitement de déchets, etc.

-Un garage

-pour les véhicules de service

-liee directe avec la zone des réserves et avec les locaux de stockage.

Tableau 07 : exigences fonctionnelles.
Source : selon livre de normalisation des infrastructures des équipements Culturels.

Conclusion du chapitre :

Dans le contexte de la forte diminution des énergies non renouvelables dans le monde et face
a la recherche dalternatives pour pallier ce manque et la recherche d'autres énergies, les
spécialistes cherchent a préserver le reliquat de ces énergies en trouvant des solutions pour
réduire la consommation sans réduire le niveau de confort. L'enveloppe architecturale est I'un
des éléments les plus influents sur le pourcentage de consommation d’énergie.

Dans ce chapitre, nous avons abordé le sujet de I'enveloppe architecturale, la performance
énergétique et la relation entre eux aussi la culture et les centres culturels. On conclu que la
plut part d’énergic est utilisée pour le chauffage, le refroidissement et les systéemes de
ventilation artificielle I’lorsque de la mauvaise isolation thermique, pour réduire cette

consommation on commence d’isoler les parois les fenétres les combles pour les batiments
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qui sont déja réaliser et 1’étude efficace du choix de I’enveloppe, des matériaux utilisé , des
technique de chauffage et de climatisation avant de réaliser des nouvelles constructions.

Dans la deuxiéme partie on a touché I’enveloppe architecturale et ses composants ce qu’on a
conclu qu’il comporte les parois, les planchers haut et bas, les fenétres, et les brises soleil. Le
chois des ouvertures, les brises soleil et les matériaux de construction suit ’orientation du

batiment pour réduire la transmission de chaleur et la préservation du confort intérieur.

Le centre culturel est un équipement multifonctionnelle premiérement il préserve la culture
locale et un lieu de partage les cultures et les sciences a travers les activités principaux du

centre : les conférences, les ateliers de recherche, les rencontre.
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Chapitre analytique

Introduction

Ce chapitre présente la partie analytique de notre étude, il se compose de trois volets, le
premier et ce lui de I’analyse des exemples, ou on va présenter, la synthese d’analyse de trois
exemples des centres culturels livresques (centre culturel de Nantong en chine, centre culturel
roi Abdelaziz, centre Tjibaou) et un exemple existant en Algérie ALAMIR KHALED. La
deuxieme partie consiste a étudier le théme a travers des exemples illustrant le sujet de la
performance énergétique de I’enveloppe tel que ( Centre Fédérale Sud construction 1202 ,
université ,durabilité et conception verte HAIDIAN QU ,chine ,Expo Spain 2008 Zaragoza, ,
Institut de Masdar ) puis a la fin de ce chapitre on trouve I’analyse de terrain et la présentation
du programme proposé.

I1-1-Synthése d’analyse des exemples livresques:

I1-1-1-Fiche technique et motivation du choix des projets choisi:

Le projet Fiche technique Motivation du choix

1-centre  culturel  de | Bureau d’étude: TJAD Le projet a été dernierement

Nantong ,chine. | Architecte:Limin Jiang, Yu | construit en Chine en 2020. Il
Zhang, Xi Luo contient des technologies
Date de realisation: 2020 modernes, dautant plus qu'il
surface: 30000 m? contient une enveloppe

architecturale intéressante qui
nous aide également a servir
dans le theme de la recherche.

Source: archidaily.com

2- centre culturel Roi | Situation : Arabie Saoudite Le projet se situer a 1’Arabie

Abdelaziz . Date de réalisation : 2009- | saoudite qui est caractérisée
2011 avec un climat chaud et sec
Architecte : Snoehetta proche aux conditions
Surface : 45,000 m? climatiques de la région de

Biskra.

Source: archidaily.com

3- centre culturel Situation : Nouméa (nouvelle | Le choix de centre culturel

Marie- Tjibaou. Calédonie) marie-tjibaou visée sur sa
Date de réalisation : 1998 situation dans un milieu

Durée de réalisation : 5 ans | naturel.
(1993-1998)

Architecte : Renzo piano
Surface : 6700 m

Source: archidaily.com
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d’Ain
Khaled

4-centre culturel
Beida Alamir

Source : BET SATO

Maitre d'ouvrage: APC AIN
BEIDA

Maitre d'ccuvre : BET S.A.T.O
OUM EL BOUAGHI

Délai de réalisation: 12 Mois
Démarrage des travaux: 13-
03-2005

Fin  travaux: 13/09/2006
Surface du projet 1650m?

Le centre culturel al amir
Khaled se situer & Ain Beida ,
Algérie

Il permet de savoir la méthode
d’étudier le programme, et
I’organisation  spatiale  des
centres culturels en Algérie.

Tableau 08:représente les fiche techniques des projets analysée Source : auteur

11-1-2-L’idée conceptuelle des projets :

Le projet

L’idée conceptuelle

1- centre culturel
Nantong, chine

Source: archidaily.com

. Forme carré devisée sur 3 partie
~ selon le fonctionnement (archive,
Library, centre culturel).

Activité voisinée, la conception a été

\ ’ A inspirée par les aigrettes que les
0N . :
’ & architectes ont vues sur le site et le
¢ PN 1 £
4 long de la riviere lors de I'étude du
! -\ site, qui était également le théme des

AiAarattane A Cantral  Darls

2- centre culturel
ROl Abdelaziz

Source: archidaily.com

Le Centre King Abdulaziz est une
articulation de formes semblables a
des galets, avec des angles arrondis
et lisses. Bien que structurellement
liés les uns aux autres, chaque galet

contient une fonction distincte :
bibliothéque, exposition temporaire,
salle de concert et des arts de la
scene et la tour d'apprentissage tout
all lona de la vie.
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Forme des cases inspirer de la
culture kanak. Le centre présente un
volume monumental éclaté composé
de forme complexe et dynamique
qui donne au projet un aspect
inachevé.Principe de composition une
composition  linéaire  autour  d’une
colonne vertébrale. Conception
Volumétriqgue  forme des cases
inspirer de la culture kanak le
_ centre présente un volume
Source: archidaily.com o monumentale  éclaté  composé  de
formes complexe et dynamique qui

3- centre culturel Marie-
tjibaou

el

"i( \ f

DTN

4-centre culturel d’Ain
Beida ALAMIR
KHALED

Patio centrale Forme trapézoidale, une forme simple
selon un axe de symétrie avec des
angles orthogonaux pour délimiter des
espaces.
Forme
tranézoidale

Forme

semi

Source : auteur

Source : BET SATO

Tableau 09:représente les idées conceptuelles des projets analysés
Source : auteur
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11-1-3-Etude d’extérieur :

I1-1-3-1-Au niveau de plan de masse :

I1-1-3-1-1-Situation du projet

Centre culturel de |centre culturel Roi | centre culturel Conclusi
Nantong, chine Abdelaziz Marie- Tjibaou on
I’implant
ation du
projet
dans un
tissu
urbain
dense
Source : Google earth.com source: Google earth.com source: Google earth.com Pour
permettr
-Intersection de rue _Rue de Roi Abdellah ville | ~Rue des accords de ela
Changtqng et rue d_e de Dahran. Mantignon ,France possibilit
Chengxing East, ville de | | ¢ contre se situer dans | “L€ Projet estsituédans e
Nantong, Pr_ovmce un milieu urbain riche un enV|roAnnement_ naturel d utilisat
Jiangsu, Chlne-. avec des activités divers. | €ntre les fles de Tina et ion par
-Le centre se situer dans Magenta. toutes les
le quartier des affaires catégorie
de Nengda de la zone de S
développement de sociale.
Nantong .
I1-1-3-1-2-Intégration de site
Centre culturel de |centre culturel Roi | centre culturel Conclusion
Nantong, chine Abdelaziz Marie- tjibaou
pour que
le projet
soit bien
intégré on
doit
i intégrer au
source:archidaily.com source: source:archidaily.com niveau de
cleverbuildings.wordpress.com -La parcelle touts la
. o entouree avec des foréts. | fonction
-Parchitecte intégre le | -Le€ projet est intégré dans | _je projet est intégré Péchelle
projet dans un terrain un terrain plat, dans unssite | selon la morphologie de la
plat. desertique. accidenté avec les parcelle, et
-le site est entouré avec courbes de site. la forme’_

un espace de loisir
naturel.

La performance énergétique de 'enveloppe

Page 52




Chapitre analytique

11-1-3-1-3- Contexte

urbain

Source : Google earth.com

© Centre culturel
Habitat collectif

@ parc centralde Nengda
Espacede loisir

© école

source: Google earth.com

O Centre culturel
Habitatindividuelle

@ Lamérie de hague
Paysage naturel

source: Google earth.com

© Centreftjibaou

habitation
® Lac

Terrain du golf
o Aéroportde magneta

I’intégratio
n du projet
dan un site
urbain
entourée
avec
déférent
équipemen
t pour met
la
possibilité
de visitée
par
différentes
tranches
d’age.

I1-1-3-1-4- Types des activités

source: Google earth.com

@ Achivile cullurel
Activilé commerciale
Activité résidentiel
Activilé commerciale
Activité de loisir

D Activité éducatif

source: Google earth.com

< Activité culturel
Activité résidentiel
@ Activité administratif

source: Google earth.com

O Activité culturel
Activite administratif

Activité de loisir

o Activité touristique

-intégration
du projet en
zone riche
avec la
diversité
pédagogiqu
€,
Culturel...p
our la
diffusion
des
activités.
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11-1-3-1-5- Accessibilité

mm—\/oie mécanigue principale
wem V0ie mécanique secondaire

-une bonne accessibilité

mm—\/pie mécanique principale

-une bonne accessibilité

),

source: Google earth.com

m—\/oie mécanique principale
mem \oie mécanique secondaire

-une bonne accessibilité

Positionnem

® entdu

projet pres
des voies
principal
qui lui
permet
Excellente
connectivité
et Visiteurs
de facilité

au projet depuis 2 voix | au Projet depuis une au projet depuis 2 voix y acceder.
mécaniques. seul voie mecanique de mécaniques.
forme elliptique.
I1-1-3-1-6- Les acces
La
multiplicité
5 des entrées
dans le

d

source: Google earth.com

’ Accés principale

Acces secondaire

Source: archidaily.com

v _a
source: Google earth.com

> Accés principale

Accés secondaire

INEE i

source:
cleverbuildings.wordpress.com

source: Google earth.com

’ Accés principale du projet

Acces des 3 villas

Source: archidaily.com

batiment est
nécessaire
pour
organiser
les
déplacemen
tsen
fonction des
besoins des
travailleurs
et des
visiteurs.
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11-1-3-1-7- Bati et non bati

de

Centre culturel
Nantong, chine

centre culturel Roi

Abdelaziz

centre culturel
Marie- tjibaou

source: Google earth.com
Bati
patio

1 Parking

Espaces vert

Assiette du projet D

Forme du projet

i <\":’;x SN

source: Google earth.com
Bati

1 Parking

Espaces vert

O

Assiette du projet

Forme du projet

source: Google earth.com

Bati
1 Espace d’exposition
1 Parking

Espaces vert

Assiette du projet @

Forme du projet

| I’intégration

Conclusion

du projet
dan un site
urbain
entourée
avec
déférent
équipement
pour met la
possibilité
de visitée
par
différentes
tranches
d’age.

I1-1-4- Etude spatiale et fonctionnelle:

I1-1-4-1-Au niveau des plans

I1-1-4-1-1- Organisation spatiale

Plan RDC
Source : achidaily.com

Organisation centrale
Source : auteur

Plan sous-sol
source:
cleverbuildings.wordpress.com

Organisation centrale
Source : auteur

Plan RDC
Source : achidaily.com

cafétéria Médiathéque

Sallede

.. l . .I. conférence

Boutique Sanitaires .

musée

D‘exdﬂsinf&nanc&
osition Ay, classes
"t 15t

S
Salle hall &
Dex
positi

on

Organisation centrale
Source : auteur

.| -intégration

" | zone riche
|avec la

du projet en

diversité
pédagogique,
Culturel...pou
r la diffusion
des activités.
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Centre culturel de

Nantong, chine

Plan RDC
Source : achidaily.com

Organisation centrale
Source : auteur

centre culturel Roi | centre culturel Conclusion
Abdelaziz Marie- tjibaou
; -intégration
| du projet en
S STK | zone riche
S s s | avec la
N o I - diversité
R % Plan ROC , .
2 s pédagogique,
) Culturel...pou
Plan sous-sol Plan RDC r la diffusion
source:

cleverbuildings.wordpress.com

Organisation centrale
Source : auteur

Source : achidaily.com

musée  Carétéria Mediathequeg,, 4o

.. l . .I. conférence

Boutique Sanitaires .
am B8g

SallepM . .
oy ex gantanancs
Salle hall Adpy, classes
Diex o st
positi

on

Organisation centrale
Source : auteur

osition

des activités.

Plan 1¢ étage
Source : achidaily.com

Plan 1° étage
source:
cleverbuildings.wordpress.com

L’organisation
spatiale se
différent entre
un plan et un
autre (centrale
Jlinéaire , par
secteurs) selon
la forme du
projet et la
répartition des
espaces
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I1-1-4-1-2- Organisation fonctionnel

Centre culturel de

Nantong, chine

centre culturel Roi

Abdelaziz

centre culturel
Marie- tjibaou

Conclusion

= Relation forte
e Relation faible

== Relation forte
e Relation faible

= Relation forte
e Relation faible

L’organisati
on
fonctionnel
suit
I’organisati
on spatiale
la meilleur
organisation
fonctionnel
pour le
centre
culturel est
la division
par

les secteurs.

Relation forte
Relation faible

= Relation fo
e RElation fai

L’organisati
on
fonctionnel
suit
I’organisatio
n spatiale la
meilleur
organisation
fonctionnel
pour le
centre
culturel est
la division
par

les secteurs.

=

I1-1-4-1-3- Structure et matériaux de construction

La structure
varie d'un
projet a
l'autre selon
I'idée du
projet, sa
taille et
I'emplaceme
nt dans
lequel il se
situe.
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kL il7

urce:ArEhidaiiy.co‘
Structure mixte entre le
béton a I’intérieur du
projet et le métal a
I'extérieur, 1’utilisation
des murs rideaux dans
les facades.

{ \\{ \V‘IV:

~
Source:Cleverbuildings.wordpre
ss.com

Le complexe comprend
une collection de formes
bulbeuses couvertes
dans des longueurs de
tuyaux en métal. Le tube
suit les contours du
batiment, les fenétres et
les portes entourant,
mais des bandes de la
fagade sont laissé a
découvert pour révéler
la structure métallique.

Les dix cases se

partagent en trois types :
petite : 55 m2, 8 metres
de diamétre et 20 metres
de haut ; moyenne : 92
m2, 11 metres de
diameétre et 22 metres de
haut ; grande :140 m? ,
13,5 métres de diamétre
et 28 meétres de haut.
-Le bois choisi est
I’iroko : ¢’est un bois
stable, imputrescible qui
résiste a ’attaque des
termites, utilisé ici sous
forme de lamellé-collé.

Il exige en outre peu
d’entretien, et la fagon
dont il a été utilisé
évoque les fibres
végetales tressées des
constructions locales.
Les cases prennent avec
le temps la couleur des
troncs de cocotiers qui
bordent les rivages de la
Nouvelle-Calédonie.
Lamellé-collé : matériau
constitué de lamelles de
bois collées,
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11-1-5-Etude d’extérieur :

I1-1-5-1-Au niveau des facades :

I1-1-5-1-1- Etude des facades_

Centre culturel de |centre  culturel Roi | centre culturel Conclusion
Nantong, chine Abdelaziz Marie- tjibaou
La diversité
A Architecte sur
(l Le niveau
e \ii= d'interface
G | " FY T N, et briser la
fgrl:]rce:CIeverbuildings.wordpress. = ==—< W Sé);h’lae(;rolgter le
gL DA OIONAIN At PHINCIPE
Source : archidaily.com Un contraste app“qUé. .Sur . . cgntlnwte
y les facades dans la position | ‘'l W&l mik @ visuel
Obtenir une | des 5 masses, avec une | Source : archidaily.com communicati
transparence visuelle | différence de tailles, une __| onentre
4 travers le mur | masse centrale élevée et les | 12 facade du projet | a linterieur et
rideau pour la liaison | restes sont bas. est monumentale, | a la maison
entre  le  paysage composer de _plu3|eurs_ Aussi  bien
naturel extérieur et €léments verticaux gqui que
lintérieur du projet, a(’:pentuem ,cette effet Utll!satlon
des prises  soleil dlmm_ensne_, elle est a | des interfaces
verticaux  appliquée la fois simple est | pour donner
plane dans ses | vue

dans les facades est et
ouest.

nervures fine et lourde

par sa présence -
Double  facade

Ventilation ~ Naturel
Permet de la
circulation de [Iair
frais. Une

climatisation naturelle
idéale.

panoramique
sur l'océan
externe
profiter de
Eclairage
naturel.
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11-1-5-1-2- couleu

Is et textures

parfaite entre I’éclairage
naturel a coté des murs
rideaux et I’éclairage
artificiel au plafond.

cause de la position de la
majorité des espaces dans
les sous-sols sauf quelque
espace proche au patio
sont éclairé
naturellement.

dans toutes les
directions.

cause de sa situation
dans un site naturel qui
fournit I’admission
d’éclairage naturel

Centre culturel de | centre culturel Roi | centre culturel Conclusion
Nantong, chine Abdelaziz Marie- tjibaou
Utiliser  les
couleurs
Agréable a
I'ceil que
le spectateur
gagne
Confort
psychologiqu
i Source : archidaily.com e
Source : archidaily.com Source : archidaily.com Les cases prennent la \e/tisilg(lalztlon
L'utilisation des | Les facades sont uni | couleur des troncs de ) oo oior
transparence dans les | des tubes métallique et la | rivages de la Nouvelle-
facades et la texture texture rugueuse de la Calédonie, Ia_ texture
rugueuse dans | juxtaposition des tubes. | rugueuse du boit.
I’enveloppe.
I1-1-6-Etude d’intérieur :
I1-1-6-1-Etude des ambiances :
I1-1-6-1-1- Eclairage
-La
combinaison
entre
I’éclairage
naturel et
artificiel
-3 nécessaire dans
Source : archidaily.com e & les centres
Source : archidaily.com culturels
S : archidaily. 4nlai e
ource - archidarly.com Un_f_ e:‘c:a:jrage | purement Eclairage naturel -l'utilisation
. artificiel dans le centre a|="~" C qraeta
Une combinaison utilisé dans le centre a |4 ¢clairage

naturel dans les
espaces proche
aux facades ou
les patios, et
I’éclairage
artificiel se
différe entre un
espace et un
autre selon le
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fonctionnement
et les besoins
de chaque
espace
11-1-6-1-1- couleurs
Centre culturel de |centre culturel Roi | centre culturel Conclusion
Nantong, chine Abdelaziz Marie- tjibaou

L’utilisation
des couleurs
(clair/sobre,
chaude/froi

ds)

Sou rce: archldally com

Source : archldallycom Suwa_nts le
o ‘ L’utilisation des | fonctionne
L utlhsatlon' des | source : archidaily.com couleurs clairs (marron | ment de

couleurs clairs (blanc, Lutilisation d | blanc) pour ajouté une | chaque
beige) qui fournit le | - utilisation Ces COUTRUIS | o ge site naturel du | espace et
confort visuel pour les | Sobre (noir cris, grena ...) i ’idée traité
- ' projet.

visiteurs ’envie ’architecte.

d'explorer les espaces.

Tableaul3 : étude de I’ambiance intérieure
source : auteur

I1-2-synthese d’analyse d’un exemple existant (Alamir Khaled):

11-2-1-Etude d’extérieur :

I1-2-1-1-Situation du projet

11-2-1-2- Intégration au site

Source : auteur

Il est situé a la sortie de la ville d’AIN
BEIDA sur l’axe routier Ain Beida —
Constantine

Source : Google earth.com

-Le projet est intégré dans un site urbain
dans une parcelle plate avec un faible
dénivelé.
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Le projet est situé au sud de la ville d’Ain el
Beida dans une zone administrative.

I1-2-1-3- contexte urbain

11-2-1-4-Types des activités_

Source : auteur

Centre culturel al Amir Khaled
O Habitat collectif
@  Administration
©  station Naftal
@ cnNAs

s EpIANIUIT BIJBUYNAY:

O
S

Source : auteur

Activité culturel
O Activité administratif
@ Habitation
© Activité culturel

I1-2-1-5-accessibilité

I1-2-1-5- Les acces._

Eplagiuiei|eljeuynass|dil

A

s
e

Source : auteur

m— \/0ie Mécanique principale RN10
Voie secondaire

Le site est accessible depuis 2 voix
mécanique.

Source : auteur

’ Acces principale

Acces secondaire

1-2-1-6- Bati et non bati

11-2-1-7- volumétrie_

Source : auteur

Source : BET SATO
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(| Patio

Le bati Assiette du projet

Espace vert
Forme du projet

-

Forme trapézoidale, une forme simple selon un axe de
symétrie avec des angles orthogonaux pour délimiter des

espaces.

11-2-2-Etude d’intérieur :

- Organisation spatiale_

I1-2-1-9- Organisation fonctionnel_

ETITLS
H '
o A
et
! = =53 |~- -

8 . o= i _: T
¢’ -t EL

e
= -
terksire

RDC

Source : BET SATO
accueil/2escaliers (155.85m?)
Bureau (14.20m?)

Atelier de musique (63.15m?)
Sanitaire H (9.50m?)
Chaufferie (17.60m?)

Dépdt (9.80m?)

Salle polyvalente (86.60m?)
Bureau (30.35m?)

Bureau (20.35m?)

Bureau (22.30m?)

Surface total—462 15m

,,' ’\A o trieir 4-.-A( »
E | 7]
+

1ER Etage
Source : BET SATO

Bureau (14.20m?)

Atelier porterie (38.80m?)
Atelier spécialisé (42.40m?)
Atelier chorégraphie (46.20m?2)
Atelier peinture (59.50m?)
Activités scientifique (90.70m 2)
Cyber café (59.00m?)

Bureau (14.85m?)

Surface total=460.15m?

Salle polyvalente

administration

Locaux
technique

sanitaire

Salle de musique

iation
" Bureau

Source : auteur

L Circulation horizontale
Salles

[ Activité administratifs
Locaux techniques

[ ) Circulation verticale

e Relation forte

s Relation faible

Atelier i ivité
e Ate'\lerde- Activités
spécialisé chorégraphie scientifique

Bureau Atelier peinture

Circulatien \PTD' Cyber café

verticale

Bureau
Atelier porterie s Creuiation
verticale

Source : auteur

[ circulation horizontale
Salles
[ Activité administratifs
Locaux techniques
| Circulation verticale

s Relation forte

— Relation faible
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. Sallede prét === Salle de lecture

dépdt

bureaux .@

Circulation
verticale Salle

~ d'informatique

2éme Etage
Source : BET SATO

Sa"e de réViSiOn (8945m2) .. Circulation
Circulation (94.50m?) Salle de révision '_k verticale

Bureau (14.35m?) Source : auteur

Salle d’informatique (60.00m?) 3 Circulation horizontale

Dépﬁt (5985m2) ) salles e Relation forte
Salle de lecture (122.50m?) [ Activité administratifs e Relation faible
Salle de prét (57.4m?2) [ Locaux technigues

Bureau (15.65m?2) [ ) Circulation verticale

Surface total=513.7m?

I1-2-1-10- Etude des facades I1-2-1-11- structure, matériaux,
texture et couleurs

P

Source :BET SATO

-La facade principale est développée d’une
fagon symétrique par rapport a un axe central
sauf le type et la disposition des quelque
ouvertures. le projet est construit avec une structure poteaux poutres

-Et on ‘?‘ d.es poteau>§ Clr,c UIaIr.eS en double -L’Etiljisation des matériaux de constructign Iocau>F<) (brique,
hauteur, ils jouent un réle décoratif. béton, mur rideau)

-utilisation des couleurs clairs (beige, blanc) a l'intérieur et
I'extérieur du projet avec une texture lisse pour fissionné le
projet avec son environnement.

Tableaul6: représente 1’étude des facades de I’exemple existant
source : auteur
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| 1-3-Tableau comparative entre les exemples livresques et I’existant :

Exemples livresques Exemple existant

-Situation dans une zone attractive et - Manques d’espace de stationnements
I’implantation dans un endroit stratégique - Manques des espaces verts

-Le projet doit étre facilement accessible la | - Manques de plusieurs activités

réussite du projet est en fonction de la - Surface insuffisante par rapport la ville
pertinence de I’implantation dans le tissu - L’absence des rampes pour personnes
urbaine qui permettra de renforcer le coté mobilité réduite

culturel. - Bonne hiérarchisation entre les espaces.
-Le projet doit étre a proximité des quartiers | - L’utilisation de 1’éclairage naturel et
résidentiels et autre équipements I’éclairage artificiel.

structurants.

-L’utilisation de nouvelle technique et
matériaux tel que le verre pour assurer la
transparence, la luminosité.

-Utilisation des matériaux et des formes
architecturales suivant 1’environnement
pour bien s’intégré.

-La différenciation entre les espaces selon
les usagers.

- Liaison entre les différents espaces par de
lieux de rencontre et circulation.

- Modernité des techniques.

-Regroupe I’ensemble des activites et
service riches diversifiés.

Tableaul?7 : Tableau comparative entre les exemples livresques et 1’existante.
source : auteur.
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| 1-4-Synthése d’analyse des exemples de la performance énergétique :

-Federal Center South Building 1202

Nom du project : Federal Center
South Building 1202

situation du projet : Seattle,
Washington, United States
surface(m?): 209,000 m2
Architecte:ZGF Architects

bl R ] 1]

Figure 38: facade Federal Center South Building 1202
Source : archidaily.com

Les facades : obtenir une
transparence visuelle a travers
les baies vitrée pour la liaison
entre le paysage naturel
| extérieur et lintérieur du
-."G‘TT“""M” 8y projet, des prises soleil mixte
crea W8 (i) intégré autour de toutes les
facades du projet avec un
vitrage a haute performance,
avec une symétrie parfaite

:
1
anagy, 4

Figure 39: facade Federal Center South
Building 1202 Source : archidaily.com
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Le systeme
de traitement
de lair
- 100/100prise utilise la
Vitre a haute d'airextérieur | récupération i
performance de chaleur Evacuati
ondes Echappement 3
N sur l'air fumées conv:-clt:n
extrait pour _I e
tempérer I'air atrium
I de ventilation ! I
| f Réservoir de
. , matériaua
05 - = — changement
e 21l = de phase pour
“2 g T un
DO} conditionnem
ent efficace
b I 113
oN 3 ‘ !
1
8l h —
] -—go
H‘L Pieux en acier de
1 construction avec
)\ boucles
Orientation hydrauliques
spécifigue : ingérées pour un
des brises Chagte "*'5_1 ) refroidissement conditionnement
i aurrage ventilation par rayonnement .
i rayonnant renvoyé par hydropigues efficace
% un conduit
hydropique vertical
périmétrique sous le pied

Figure 40: Les techniques de durabilité dans I’enveloppe de projet
Source :gsa.gov/cdnstatic

Traitement de ’enveloppe:

-Le systeme de traitement de I’air utilise la récupération de chaleur sur I’air extrait pour
tempérer I’air de ventilation entrant.

-orientation spécifique des brises soleil avec un vitrage a haute performance pour réduire les
degrés de température qui entrée au projet.

- I’utilisation d’un atrium pour dégager la chaleur de l'intérieur vers I’extérieur.

- I’utilisation des systémes de récupération les eaux pluviale.
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Tsinghua Université, Bejing, China

Nom du projet : université,
durabilité et conception verte
HAIDIAN QU, chine

situation du projet : 30
Shuangging Rd, Haidian Qu,
Beijing Shi, China surface(m?):
20000 m2

Figure 41: facade d’universit¢é Tsinghua
Source : archidaily.com

Refroidissement

de [air Le batiment est congu
comme une « Vitrine »
. du potentiel de réduction
Le batiment de L.
forme étagdé bour des émissions de CO2 en
. . g P Chine. La conception
la redirection des . , .
 — vt . integre des stratégies
rayons solaire et ! ]
passives et actives pour
contrbéler I'environnement
externe afin d'optimiser les
conditions

Figure42 : Les facades université de Tsinghua

L Facades & double peau
Source : archidaily.com

intégration des panneaux
photovoltaiques pour le captage
solaire. Des brises soleil en

g verre performant.
La performance énergétique de 'enveloppe 5
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\““:_ Fagade / ‘5
double peau /

Récupération des
P X r % la conception solaire passive 3
eaux pluviales <
N o ST Y| fournit des gains solaires dans
13
\} R X
Emplacement des panneaux
I 0 (/ photovoltaiques au-dessus de
La plantation e = ; 3 la facade sud offrent une
protégé le batiment " i ~$$wrs surface en surplomb qui
du vent froid TT1 T | g e [~ protégé la paroi vitrée du
d’hiver —!'", rayonnement solaire
RER] il /' "
Récupération T e P— g = ; Energie d'électricité
d’eau Siues

: v
: 7| . AT M {
T 7 v UM R B

i
ingeion |1 i AL
-

| : o=

water [l f
recovery unit

K
Réservoir

o oo NEETTEORIE A T

Cogénération Un bms gere des stratégies actives et
passives afin de réduire la consommation

ELE SIS

Figure 43 : Les techniques de durabilité dans le
projet Source : archidaily.com

I 18 E &‘ ~ T - ==
— T P | | [ [

Panneau d'isolation A1 y - —
T T[]
% wa (e g e o iyt s,
B
2 Colonne en acier
1
s ¥
o

Passerelle enacier l 4 Plancher surélevé
4+

Dalle en béton

Lamellesen verre vitre
extérieure 8mm

it -
] b
) e
6mm vitre intérieur !; ] ,_I* ]
2 Ews

Poutre en acier

Plafond rayonnant

Figure 44 : Le composant de I’enveloppe du projet.
Source : archidaily.com

-Facade double peau. -une conception solaire passive fournit des gains solaires
dans l'eau. -I’emplacement des panneaux photovoltaiques au-dessus de la facade
sud offrent une surface en surplomb qui protégé la paroi vitrée du
rayonnement solaire. - La végétation dans les facade met la refroidissement
de T’air qui venu de l'extérieur.

ST
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Expo 2008 Spanish Pavilion, Zaragoza :
] Nom du project : Expo
2008 Spanish Pavilion,
Zaragoza Situation: Zaragoza,
Spain Architectes: Francisco
Mangodo Année: 2008

Les facades se composent d’une
alternance des colonnes en
aluminium courée avec une
couche épaisse en céramique avant
un mur rideau, la série des
colonnes se forme un mur isolant
contre les conditions thermique de
la région.

Figure 45 : les facades de Zaragoza expo.
Source : archidaily.com

Feuille de Revétement céramique

caoutchouc _
1,14 mm airchaud \l/

Plague de Gouttiéres A 1
lege v /P Refroidissement d’air
. pilier chaud avec des colonnes
- — o . métalligue . . . ’
minérale | 1 &) en céramique plein d’eau
50mm - g 1
Plague %

galvaniz
gecd
chaude

vitre

il

menuiserie

Traitement de P’enveloppe:

Colonne en 1
< stramaue Le systeme de traitement de
Vintérieur I’air utilise le refroidissement

T de Pair chaud extérieur avec
les colonnes en céramique.

Airfroid

Figure 46 : Refroidissement d’air chaud avec des colonnes en céramique plein d’eau.
Source : arquitecturaviva.com.
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Institut de Masdar :

Nom du project : Institut de
Masdar Situation: ABU DHABI,
United arabes emirates
B 7 it Architectes: Norman Foster +
L eii—— Partner Année:2010

Figure 47 : les facades de I’institut de masdar.
Source : archidaily.com

Une facade multicouche avec couleur de cuivre, la forme curviligne inspirée
des mouvements d’air chaud dans la zone désertique. Des formes
géométrique arabesque intégré dans la facade pour fournit l'accés de lumiere

Traitement de
I’enveloppe:

Une facade multicouche
se compose de 3
couches. -Paroi cuivrée
empéche la lumiere du
soleil mélange de sable
de désert et béton armée
T de fibre de verre protégé

Zonesempe, e les couche inférieures des

thermique réduit Isolant . .

la chaleur de 25 rayons solaires directes -

e centimét | 7one tempo thermique

re .
réduit la chaleur
Paroi cuivrée empéche la ‘ . PN
lumiére du soleil mélange de Paroia haute rayonnee. -Paroi a haUte
sable de désert et béton performance en performance en aluminium
armée de fibre de verre aluminium a couleur R .
S ——— iivre:80/100 recyels a couleur .cuwre 80/100
inférieures des rayons évite la chaleur et recyclé évite la chaleur
st I'étanchéité 3 s s s

solniresdirectes e et assure l'étanchéité a

I'air de la fagade

Figure 48: Les couches composantes de la facade & haute performance
Source : youtube.com
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Université de Monash Science et Technologie recherche et innovation (Australie)

Figure 49 : Université de Monash Science et Technologie
Source : archidaily.com

skl Z | :i,_ l‘v: Collecteur sous toiture des
% eaux de pluie

Fonction de gaine

" . = d en tant
Profile de toit et a’s‘fenseur
; S qu’air chaud
avant-tolts c_on(;us —— M1 d’évacuation de la
pour rebondir — S |
dans la lumiére EZ L - Les écrans verticaux
naturelle et B - = en tissu dévient le
&vacuer Dair 5 — ] == soleil et I’éblouissement
e Y o= | ;;;: directs a faible angle
g MEETING .%{’ . tout en permettant une
: Y ‘= wue sur le paysage
g Pz —~
: / o «— Volet d’aération
Vues sur le 2 L
paysage Ci- : - > La rampe de
dessous . liaison de bord
] LoeY relie deux entrées
et agit comme une _____1_
colonne vertébrale SRR
N - . %
interactive

Figure 50: les techniques appliquées dans 1’envelor,
Source : archidaily.com

Traitement de I’enveloppe :

plusieurs techniques utilisées pour traiter I’enveloppe dans ce projet :

-une facade & double couche la premiere couche performante contre la chaleur
des rayons solaires.

-toiture inclinée pour collecter les eaux pluviales, une petite ouverture sous
toit permet le mouvement d’air.
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Batiment de bureaux, Danemark

’|

i

Figure 51: batiments des bureaux
Source : archidaily.com

| T

Ventilation naturelle Enveloppe a haute
U1 ey mgvsgguc& performance
/_) /// —
Toiture jardin
Fa.gades optimisées - - | by
grille de fagade Even daylight distribution
brise-vue passive i [”
haute isolation / >
I L1} |
e fm -
L Ventilation mécanique JE= ? Grande masse thermique intérieur
~ efficace & base vitesse L! - ~ stabilisé -
poutres climatiques u (1] | LR
intégrées air frais, SOCN | P ——) I W -
chauffage et W '—-ﬂ—-ﬁu_
refroidissement I
Echange de chaleur
refroidissement

Figure52: les techniques appliquées dans 1’enveloppe du batiment.
Source : archidaily.com

Traitement de I’enveloppe :

-Enveloppe a haute performance.

- Ventilation mécanique efficace a base vitesse poutres climatiques
intégrées air frais, chauffage et refroidissement.

-Facades optimisées grille de facade brise-vue passive haute isolation.
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Synthése d’analyse des exemples de théme :

A la fin de cette analyse on conclut que pour bien traité la performance énergétique de
I’enveloppe architecturale, il faut utiliser des différentes techniques intelligentes dans la
conception des projets.

Ces techniques peuvent diminuer [’utilisation de climatisation dans le cas d’une
combinaison entre la ventilation naturelle et une protection solaire parfaite par 1’utilisation
(des brises soleils, fagades a double peau, vitrage a haute performance...) et de chauffage
dans le cas d’un traitement efficace pour les ponts thermique dans le but de la réduction de la
transmission de chaleur entre I’intérieur et I’extérieur.

La naissance des batiments «zéro énergie » est un résultat de la maitrise d’exploitation des
énergies locales (1’énergie solaire, 1’énergie éolienne...) avec 1’intégration des panneaux
photovoltaiques, et les turbines éoliennes.
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I1-5-Analyse de site :
I1-5-1-Analyse morphologie statique de terrain :

11-5-1-1 Situation de terrain : Le terrain se situer (situe) dans la ville de Biskra, city El
Alia derriere I’Université de Mohammed Kheider Biskra. D’une superficie de 11440m2

Figure53 : Image représente Figure54: City al alia Figure55: Le terrain
la situation de la ville source : auteur source : auteur
source : auteur

11-4-1-2-les limites : Habitat

Habitat Habitat

Le site tout est
entourée avec des
habitations collectifs

Figure 56: Représente I’adjacent du terrain
Source : auteur.
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11-5-1-3-composition urbaine :

Habitat collectif

Le terrain
Hépital Bachir de projet
, Stade 18
La vallée

L'université centrale Rue nationale

Figure 57: Représente la composition urbaine du terrain.
Source :Pdau Biskra 2020

11-5-1-4-Données pnysique et spatiales :
11-5-1-4-1-Gabarit de site : Batiment Batiment

résidentiel résidentiel

Figure58: présente 1’environnement immédiat
source : auteur.

Figure 59: présente les élévations des batiments Entourée de terrain
source : auteur.
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11-5-2-Analyse sensible “’dynamique’’ de terrain:

11-5-2-1-forme de terrain : 104m
Le site est d’une forme N tjj‘fﬁ"ﬁj X
rectangulaire et de = s ==
surface 11440nv

110m
Dimension
Longueur 104 m
Largeur:110 m
1 5 2-2- Top0|og|e de Site : Figure 60:représente les dimensions du site

source : auteur

Le terrain est légerement plat avec
un dénivelé faible.

Figure 61 : une coupe topographique sur site.
Source : auteur.

11-4-2-3- circulation, mobilité flux (piétonne / mécanique :

Circulation mécanique forte
[SSSSSS==. (Circulation mécanique moyenne
Circulation mécanique faible

s (Circulation piétonne forte
s Circulation piétonne moyenne

Figure62 : le flux mécanique autour de
terrain.

Figure 63: le flux piétonne autour le source : auteur

site.

Source : auteur

La performance énergétique de 'enveloppe Page 77



Chapitre analytique

11-5-2-4-Données climatiques :

11-5-2-4-1-1.’ensoleillement:

Le sol est partiellement protégé du soleil en raison de la hauteur des batiments voisins.

- S wrthlosls, com

1 wag

1 b e

rent purposes onty

nent purposes onlly

La figure64
site  source:sunearthtools.com

11-5-2-4-2- Les vents :

Feg development putposes only

For developmert pusposes only

or devedopmen' purposes only

?

For Gevelopment purposes only

montre le schéma d'ensoleillement et d'ombrage du

.".( i
' M~
VENTNORD- | §3¢% Bk
OUEST | ¥ P
1. ( ‘

venteux
25 km'h
20 km'h |
| 19 fevr
161 kmh
15 km'h ‘
10 km'h
5 km/h
0 km'h

janv. - févr. mars  avr

venteux

16 mal 310ct

14 1 kmh 5 2001 141 ki
[ 12:1 km/h

mai  juin  jul  aolt sept oct nov déc

Figure 65: schéma de vitesse des vents dans la ville de Biskra.

Source

. weatherspark.com

Vents nord West froi
-Vents sud est chaude.

-Le sol du projet est protégé du vent en raison de
la hauteur des batiments voisins.

de.

-La vitesse des vents en février 1,8m/s
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11-5-2-4-3-Température:
frais iriss chaud fiais fl_a température varie \
= | tout au long de
o l'année .Elle augmente
en été et diminue en
hiver. On note qu'au
mois de décembre il
atteint le plus bas .l
a un niveau en hiver,
mais en dehors de la
saison, il atteint un
40°C niveau plus élevé
niveaux d'été moi de

; . : juillet.
any.  IENT mars T mal JuiIn |u aout ':L‘Dl. Jl’l. now. gec. k’l j

Figure66 : Graphique des températures de la ville de Biskra
Source : programme weatherspark.com

11-5-2-4-3-précipitation:

La ville de Biskra se caractérise par un climat chaud et aride ou les précipitations sont
étroitement liees a la tempeérature les préecipitations sont élevées, la température diminue et
vice versa, et la pluie tombe dans cette région pendant la période prolongée entre décembre et
avril, deux jours par mois, et ces pluies ne sont généralement pas réparties au fil des mois de
précipitations, provoquant parfois des inondations, surtout a lI'automne et le debut de I'hiver, et
cela réduit le bénéfice de cette pluie, mais pour le reste de l'année, le taux de chute trés faible,
car il équivaut a une journée dans I'ensemble des mois d'été, ce qui résume la température en
général.

11-5-2-5-Analyse climatique de la ville de Biskra :

11-5-2-5-1-Application du programme de traitement climatique de

Mahoney a la ville de Biskra:
Tableau n°01 : Température :

Temp.Moy.Max 20,5 234 296 265 335 392 334 341 341 328 282 231

Temp.Moy.Max 7.6 104 126 215 208 259 274 266 26 19,1 129 83

Ecart 129 13 14 15 13,7 113 8 7,5 9,2 13,7 153 148
thermique

Tableaul9 : représente les changements des degrés de température par moi dans la ville de Biskra
Source : Melle. Hamel Khalissa
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Tableau n° 02 : Humidité :

Humidité 87 76 69 52 46 56 81 90 87 80 80 80
Rel. Max

Humidité 38 29 26 19 20 31 56 66 53 34 31 38
Rel. Min

Humidit¢é 625 525 475 355 33 435 685 78 70 57 355 62
Rel. Moy

GH 3 3 2 2 2 2 3 4 3 3 3 3

Tableau n°03 : Repos

Température | 20.5 [234 206 [263 [395 [395 [334 [341 342 |348 [282 [23.1
maximale
Repos  min 29 29 31 31 31 31 29 27 29 20 29 29
Du jour
max 23 |23 23 |23 23 |20 23 22 23 23 23 23
| Température | 7.6 | 104 [ 126 [215 [208 [259 |274 [266 26 19 129 |83
minimale
;‘Zp:jit min 23 [23 [24 [24 [24 |24 23 21 = 23 23 23
max 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

Sensation thermique
nuit I / / / © C C C
jour F F / / / C C C C / F F

@)
Q
=
-~

Tableau 21: représente les repos et les sensations thermiques
Source : Melle. Hamel Khalissa
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Tableau n°4: Les indications :

H1 L / 4

H2 0
H3 0
Al [ / / / / / / / 9
A2 / 1
A3 ] 1

Tableau 22 : tableau des indications
Source : Melle. Hamel Khalissa

5-2-5-2-Résumé de I'analyse de la table Mahoney :

Plan de masse :

-Les batiments doivent étre orientés selon I'axe est
-ouest pour réduire I'exposition aux rayons solaire.
- Plan compact avec cours intérieures

Mouvement de l'air:
-Misez sur la ventilation naturelle.

-refroidir ou chauffer des batiments au moyen de courants convectifs qui dépendent des
différences de température entre I'intérieur et l'extérieur.

Dimensions des ouvertures :

-En moyenne 20 % a 35 % de la surface totale du mur.

-Minimum 15% & 25% de la surface totale du mur.

Protection des ouvertures :

- Protection directe contre les rayons du soleil, notamment en direction du sud, grace a des
brises solaires, double vitrage.

Murs et plafonds :
Matériaux de construction relativement légers avec une faible inertie thermique.

Espaces extérieurs :
Des espaces protégés des facteurs externes avec une fonction intégrative avec le projet .

Protection:
Placer les ouvertures vers le nord, tout en assurant une protection du sud, surtout en hiver, en
la facon de créer un mur végétal.
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[1-5-3-Synthese d’analyse de site :
11-5-3-1-Les avantages:

-Une meilleure accessibilité au site & cause de sa position entre les carrefours mécanique, car
elle peut Acceés depuis toutes les routes Voisin.

-La présence du sol a proximité culturel riche (université, Théatre, musée...)
-Un flux mécanique et humain facile au terrain.

11-5-3-2-Les inconvénients:

-Le sol est exposé au soleil toute la journée et n'est pas protégé des vents.

-Manque d'espaces verts autour de terrain.
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I1-6-programme officiel:

‘ Espace Surface m?
Espace d’accueil 820
Hall d’accueil 100-120
Cour ou patio 100-700
Salon d’honneur 100-180
Administration 60
Bureau directeur 16-20
Bureau économe 12-16
Bureau secrétariat 12-16
Local des archives 20-25
sanitaires 07
Salle audio visuel 900
Hall d’accueil 45-50
Salle principale 700-800
scene 50-60
Salle de préparation 25-30
Salle de projection 09-30
sanitaire public 09-12
Sanitaire privé 16
Musée 900
Galerie d’exposition 600-700
Atelier de restauration 45-60
Bureau de recherche 15-20
Bureau de conservateur 15-20
Bureau secrétariat 12-16
dépot 80-90
sanitaire 07
bibliothéque 1350
Salle de lecture adulte 700-900
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Salle de lecture périodique 100-150
Salle de lecture enfant 350-450
Atelier de restauration 15-20
Sanitaire privé 12
Sanitaire public 14
Atelier de création « clubs » 15460
Peinture 50-60
sculpture 45-60
broderie 45-60
Club scientifique 30-50
Cinéma amateur 60-100
Labo photo 45-60
Bureau de coordination 80-100
Dépot 150
sanitaire 12
Climatisation 30-35
chaufferie 30-35
Groupe électrique 25-30

Tableau22 : programme officielle du centre culturel
source :direction de la culture Biskra
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I1-7-programme proposée:

Apres avoir analysé les exemples livresques et existants, on a pu faire 1’enrichissement du
programme officiel comme suit :

Hall d’accueil

Auditorium 500 personne

Bureau directeur

Bureau secrétariat

Local des archives

Hall d’accueil

©
o

Salle d’internet

Salle de projection

[ox)
o

Salle audiovisuel multimédia

Stockage

Atelier de sculpture

Atelier pour enfants

[} (] N
o o o

[0}
o

Atelier des recherches
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scientifique

(2]
o

Atelier de musique

N
o

Vestiaire

w
o

Salle de services

N
o

Dépot

Galerie d’exposition

Exposition temporaire

Hall des évenements

Café

Sanitaire

-
(2}

atrium

Salle de lecture enfant

Salle de lecture informatique

Foyer de la bibliotheque

N
o

Salle d'électricité

w
o

Salle de chauffage

Public

travailleurs
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Surface totale 8000m?2

Surface sans parking 7000m?

Tableau23 : programme proposée aprés I’enrichissement
Source : auteur

Conclusion :

Dans ce chapitre on a vu les lignes structurantes pour concevoir un centre culturel et les
déférences entre les la conception locale et 1’étrangere, depuis la synthése des exemples.
L’enveloppe architectecturale performante est un élément président dans cette conception,
I’étude analytique de cette composante nous permettons de comprendre les différentes
méthodes et les matériaux pour concevoir cette enveloppe.

Notre projet sera congu dans la ville de Biskra dans le terrain qu’on a étudié dans ce chapitre,
aprés I’analyse de terrain on conclu qu’il est un site avec une surface suffisante pour le
programme d’un centre culturel confortable, le tissu urbain est riche en terme de la diversité
sociale et économique.

Le programme appliquée dans le projet est un programme officielle de la direction de culture
a la base mais il est enrichit aprés avoir analysé les exemples.
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Approche conceptuelle

Introduction

Dans ce chapitre pratique on va appliquée tous qu’on a conclu d’aprés les chapitres
précédentes (théorique, analytique). Premierement on va introduire les recommandations a
travers des intensions qui sera concevoir dans le projet. Puis, la présentation de processus de
développement conceptuelle du projet. En termine ce chapitre avec le dossier graphique du
projet (plan de masse, les plans des étages, les facades, des vues extérieurs et intérieurs).

I11-1-Les éléments de passage

I11-1-1-Les recommandations a travers la partie théorique :

-le choix d’une enveloppe multicouche.

-choix des matériaux performant qui diminuer la transmission de la chaleur.

-I’utilisation des techniques de chauffage et refroidissement intelligent pour contréler la
consommation énergetique.

-I’intégration des énergies renouvelables tel que I’énergie solaire (emplacement des panneaux
solaire).

I11-1-2-Les recommandations a travers I’analyse des exemples :

-I’intégration du projet dans un milieu urbain riche.

-Le projet doit étre facilement accessible la réussite du projet est en fonction de la pertinence
de I’'implantation dans le tissu urbaine qui permettra de renforcer le coté culturel.

-Le projet doit étre a proximité des quartiers résidentiels et autre équipements structurants.
-L’utilisation de nouvelle technique et matériaux tel que le verre pour assurer la transparence,
la luminosité.

- Utilisation des matériaux et des formes architecturales suivant I’environnement pour bien
s’intégré.

I11-1-3-les recommandations a travers I’analyse de terrain :

-L’implantation du projet dans un terrain plat.

-Les espaces d’cau pour le refroidissement de I’air chaud.

-L’orientation de projet nord ouest vers le flux.

I11-2-Les objectifs et les intentions :

Les objectifs Les intentions

1-I’orientation optimal de projet. 1- Orienté le bati sur ’axe Nord-West.

2-volume pure et simple. 2-des formes carrées simples.

3-aération et éclairage naturel. 3-patios centrales pour I’éclairage et
I’aération.

4-la centralité. 4-le patio entouré avec les pieces de projet.

5- humidification de I’air 5-des écrans végétaux avec des espaces d’eau

et des cascades.

6-1’amélioration de la qualite d’air dans le 6-la transmission de I’air entre I’enveloppe et
site. le patio.

7-la relation dedans et dehors. 7- les atriums, les mezzanines et 1’espace de
I’enveloppe double peau comme des
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éléments principaux qui renforcent la relation
dedans et dehors. Plein et vide, en plus la
continuité visuelle extérieure et intérieure.

Tableau24 : représente les objectifs et les intensions source : auteur
I11-3-L’idée conceptuelle :

I11-3-1-processus de I’idée :

b

idée phylosophique

LE TRIANGLE CULTUREL

1
— I’ amazigh
arabe

LES 3 GRAND FONCTIONS

LES COMPOSANTS DE

LA VILLE DE B

I’ amazigh

Figure 67:1’idée phylosophique du projet
Source :auteur.

Etape | :

axtde L

| L’axe de la ville |

lese de >

lowi e

L’axe de la
culture

!‘o,z‘“;(: ol f‘".t‘t

Le terrain du forme carré
-Ona tracé les deux axes
principeaux :

L’axe de la ville vers chetma

L’axe culturel qui venu de —
I'université I

= NV
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Etape Il :

) )
loovi e /\

Université

On a tracé un axe inverse de
I’axe culturel se criée un angle
de 60 degré .

Etape 111 :

On atracé les troix bulles qui
représente  les  composant  de
I’identit¢ de la wville qui forme
le triangle culturel sur D’axe
culturel et 1’axe inverse

Etape IV :
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On a remplacé les bulles avec des
formes carrés simples qui refléte
I’architecture de la ville des formes
pures et simples, en plus le carré
est la stabilit¢ donc les trois carrés
fixe le triangle de I’identité.

Etape V :

La ville de biskra caractérisée avec
I’élément (EL ROZNA) et avec la
centralité¢ , ona inspiré cette élément
et remplacé avec un patio centrale
a Dintersection des diagonales de

chaque carré.

Etape VI :

les décalages des formes suivant troix mouvements principaux sont
soumis a la culture :
-Ona décaler le 1* bloc suivant I’axe de la culture (1’université)
lorsque la culture se développe avec le temps et avec les sciences

-Ona gardé le bloc centrale dans son emplacement initiale lorsque la
culture garde I’ancien et I’actuelle.
-la translation du 3émé bloc vers larriére cette mouvement refléte le

recours ver le passé.
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I11-3-2-processus de la volumétrie :

Figure 68:le volume initial.
Source : auteur.

Figure 69:le volume ave les patios
Source :auteur.

Figure 70:le volume apres les mouvements
appliquée.
Sorce : auteur.

Figure 71:I’ajout d’un marquage.
Source : auteur.
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I11-4- La relation entre le théme et le projet:

J y Y “ @
o v
P 4 r ‘ 4 < ‘ >
= v v
1‘ p v - v
/v f LE 26
¢
ﬁ Des panneaux
Terrasse photovoltaiques pour
éclairé avec capter les rayons solaire
|ae Piiltlojoﬁe un rolhe |mportant des puis de et pour transformer ver
ans les échanges thermiques Y P
avec I'enveloppe lumiére une énergie électrique
/

A Double toiture )
Une facade & . Des lamelles mobile
Proie en our le
double couche la . \h P en bois ses
h vitrage a haute refroidissement
couche un mur ¢ mouvements
rideau avec pertormance d’ait et pour des
thermidue correspond le

. 3 haute que, .
vitrage a hau permis la mouvement du soleil

erformance . ii
rd)ans e iransmission de et urTe paroi |nterr_1e
o @ o la lumiére en \/_li[rage tr_ansmls la

. : naturelle lumiére du iour

paroi en mélange
du béton avec les
fibres de verre
avec des
ouvertures pour ||:>
empéche la
lumiére du soleil
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Le patio un régulateur
thermiaue

Mur rideau de Proie en

- double vitrage vitrage a haute

a haute performance
- > | performance thermique,

- avec une grille permis la
réfléchissante transmission de
des rayons sud la lumiére
ouest naturelle

Systéme de grille la protection de la fagade sud
East : des formes triangulaires avec des
terrasses derriére la grille.

Un mur végétale avec
cascade au niveau de la
facade sud ouest pour
protégeé la facade et
humidifier 1’air ambiant
extérieur de la terrasse
en sous-sol
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I11-5-Les documents graphiques de projet :

Figure 68: plan de masse a I’échelle 1/500.
Source :auteur.

Figure 69: plan de masse tchnique a 1’échelle 1/500.
Source :auteur.
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Figure 74 plan de sou-sol .

Source :auteur.

Figure 70: plan d’ensemble .

Source :auteur.
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Figure 71: plan de 1° étage .
Source :auteur.

Figure 72: plan de 2 éme étage .
Source :auteur.
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Figure 73: plan de 3éme étage .
Source :auteur.

Figure 74: une coupe transversale sur le projet .
Source :auteur.
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Figure 75: une coupe longitudinale sur le projet .
Source :auteur.
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; | =
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Figure 76: Facade nord ouest .
Source :auteur.
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Figure 77: fagade sud est .
Source :auteur.
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Figure 78: Fagade nord est .
Source :auteur.

Figure 79: Facade sud ouest.
Source :auteur.

Figure 80 des vues exterieurs sur le projet.
Source :auteur.
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Approche conceptuelle

Figure 86: des vues exterieurs sur le projet.
Source :auteur.

Figure 87: des vues interieurs sur le patio .
Source :auteur.
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Conclusion générale

Conclusion générale :

La consommation énergétique est un sujet universel trés sensible au vu de son rdle sur les
générations humaines. Cette énergie est influencée par plusieurs facteurs, parmi ces
facteurs la qualité des constructions ou cela affecte les taux de consommation par 1’utilisation
des moyens des chauffages, climatisations et d’éclairage artificiels.

La conception d’une enveloppe architecturale est une phase importante dans le processus
de la conception du projet grace a son r6le son primordiale dans la protection du batiment
contre les phénomeénes naturels extérieurs car elle est la liaison entre I’intérieur et 1’extérieur.
Dans cette phase il est important de prendre en considération les conditions climatiques de la
région et I’orientation du projet. La qualité de cette enveloppe est influencé par de nombreux
facteurs tels que le nombre de couches, les matériaux de construction, texture et la couleur ,
cette qualité joue un rble important dans la réduction des besoins en consommations
énergétique pour les raisons d’éclairage , de climatisation et du chauffage .

Dans cette recherche on essayé de rapprocher au maximum le concept de I’enveloppe
architecturale et sa performance énergétique a travers une étude profonde on la présente dans
quatre chapitre. D’abord on a posée notre question de recherche dans le chapitre introductif
qui définir le processus de base de cette étude, ensuit on a essaye de simplifier et de donné le
maximum des notions théoriques pour les concepts principaux (la performance énergétique,
I’enveloppe architecturale, les centres culturels) dans le chapitre théorique. Apres une analyse
profonde pour des nombreux exemples des centres culturels on a enrichis les programmes
officiels et proposée un programme plus détaillé, aussi on a synthetise les techniques de
traitement de I’enveloppe qu’on a étudié¢ dans I’analyse des exemples de théme. Le dernier
chapitre est le plus importants, ou on a appliquée tous qu’on a vu dans les chapitre précédents,
et présenté le résultat finales de la conception du centre culturel.
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