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Résume

L’architecture comme étant le jeu correct et merveilleux des volumes sous la lumiere, la
réalisation du confort visuel dans ses espaces demeure indispensable ; en d’autre terme, tout en
créant des ambiances lumineuses intérieures, La lumiere naturelle et le confort visuel sont deux
éléments essentiels dans la conception.

Parmi les espaces qui nécessitent une réalisation réelle du confort visuel figurent les salles de
lecture, ou il est nécessaire de placer le lecteur dans une zone ou il ressent un bon bien-étre visuel
dont les exigences spatiales fondamentales pour une bibliotheque sont : la lisibilité, la

Compacité, la flexibilité, par le biais de la lumiére naturelle. L’exigence du confort visuel consiste
d’une part, a voir certains objets et certaines lumiéres sans étre ébloui, et d’autre part, a avoir une
ambiance lumineuse satisfaisante quantitativement en termes d’éclairement et d’équilibre des
luminances, et qualitativement en termes de couleurs.

A cet effet, nous avons étudier tous les éléments qui contribuent a atteindre le confort visuel dans
les salles de lecture, ainsi qu'a créer des ambiances lumineuses dans tous les espaces de la
bibliothéeque, Cela se fait en traitant la lumiere (matérialisation de la lumiére) a l'intérieur du projet
comme étant un outil d'expression architecturale, une matiére, car le choix de la lumiere est lié a la
forme de I'espace architectural

Traiter la lumiére c'est la comprendre avant tout, comment elle éclaire, les sensations qu’elle va
vehiculer au travers de l'architecture afin de la rendre matérielle et I'exploiter comme une matiére
entiere qui procure un confort visuel .

Mots clés :, lumiére naturelle, confort visuel, 1’effet de la lumiere, les ambiances lumineuses,
L'amélioration et la matérialisation de la lumiére, les salles de lecture.
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Chapitre introductif



Introduction générale

« Tel que I'air et I'eau, le soleil est essentiel a la vie. Cette source a été utilisée pour différentes
taches : chauffage, éclairage, séchage des produits agricoles ... etc. En plus cette source lumineuse
nous accompagne du lever au coucher, permet de nous orienter et d'établir la période de la journée.
Inhérente a la vision, elle réfléchit sur les surfaces pour atteindre nos yeux, permettre de percevoir
les objets et réaliser les taches journaliéres » (Hydro Québec, 1995). Nous passons plus de 80% de
notre vie a I'intérieur. Ou le confort visuel, qui produit pour beaucoup de I'ambiance lumineuse, est
une des principales composantes du confort d'un batiment.

«La lumiére naturelle est un élément fondamental intervenant dans la composition
architecturale. Elle sert a la définition des espaces (séparation intérieur - extérieur. Liaison ou
séparation de volumes, etc.). Des formes, des matériaux et des couleurs », le Corbusier « la lumiére
est la clé du bien-étre » et Bernard Duval, Délégué Général de I’ Association Francaise de I’Eclairage
(AFE) « Nous ne sommes pas programmes pour travailler sans lumiére naturelle ». « La lumiere du
jour n'est pas seulement considérée en tant qu'énergie renouvelable : elle est aussi appréhendée
comme un élément structurant du projet. La lumiere est une matiere. Elle est mesurable, quantifiable
et qualifiable. Sa manipulation vient donner a I’architecture un autre statut qui sans elle ne serait
qu 'une simple construction froide et sans ame » (Zemmouri, M., 2013).

La bonne prise en compte du confort visuel de I’usager au sein d’un batiment est une préoccupation
qui, si elle est plus systématiquement et mieux prise en compte, doit cependant étre appréhendée
conjointement avec le confort thermique et la performance énergétique. L’ambiance visuelle d’un
espace est réussie lorsque nous pouvons voir les objets nettement et sans géne D'aprés le Syndicat de
I'Eclairage de France, « le confort visuel fait référence aux « conditions d'éclairage nécessaires pour
accomplir une tdche visuelle déterminée sans entrainer de géne pour l'eeil ». Selon L. MUDRI, il
implique l'absence de géne qui pourrait résoudre une difficulté, une peine et une tension
psychologique, quel que soit le degré de cette tension. Cette ambiance lumineuse est caractérisée par
des parametres quantitatifs, les besoins, et qualitatifs, le confort et 1’agrément

L'amélioration de I'éclairage naturel dans les batiments répond a un double objectif :Le premier est
de rechercher un confort visuel et une ambiance lumineuse grace a la lumiere du jour, 1l est le mieux
adapté a la physiologie humaine en plus de donner au batiment vitalité et mouvement ; Le deuxieme
objectif est la recherche Efficacité énergetique et controle de 1'énergie cette raison que 1’éclairage
naturel d’un batiment doit prendre en compte des facteurs influengant I’orientation, la taille,
I’emplacement des fenétres, les caractéristiques du vitrage, le controle d’éclairage, 1’effet
psychologique de la lumiere ...etc. .

La salle de lecture est I'espace le plus important du projet de bibliotheque Atteindre le bien-étre
visuel des lecteurs est I'objectif le plus important pour chaque concepteur de bibliothéque, en plus de
créer une atmospheére qui leur convient. La réussite architecturale des bibliothéques tient beaucoup a
la maitrise des lumieres, Jacques- Francois Blondel écrivait a ce sujet : « Il conviendrait que les
bibliotheéques soient éclairées par le haut. Cette lumiére, plus convenable a 1’étude, contribuerait a la
symétrie, au recueillement et multiplierait les surfaces pour placer les armoires.

C’est pourquoi I’objet d’étude sera orienté vers I'amélioration de 1’éclairage naturel et le confort
visuel dans les bibliotheques, en abordant les deux procédés de cet éclairage naturel (zénithal &
latéral).

Le sujet de recherche : les effets de lumicre naturelle sur le confort visuel dans les salles de lecture.
Mots clés : confort visuel, lumiere naturelle, 1’effet psychologique de la lumiére L'amélioration de
1'éclairage naturel.



La problématique :

Une bibliotheque présente plusieurs usages et donc multiples exigences par exemple : procurer a
l'usager une ambiance agréablement adéquate ; éviter 1'éblouissement, 1'assombrissement et toute
ombre portée désagréable
L'éclairage intérieur d'une bibliothéque d'architecture doit faire fournir un environnement lumineux
performant et confortable, de facon a répondre aux exigences visuelles spécifiques a chaque activité
pratiquée mais aussi a éviter les différentes geénes visuelles propres a chacun de ces pratiques

La lumicére et le confort sont deux éléments essentiels dans la conception des bibliothéques et sont
liés 1'un a l'autre, ou ils sont Les questions les plus importantes qui doivent étre abordées non
seulement dans la construction culturelle - le contexte du projet -Mais aussi dans des batiments
d'autres types, Parmi les problémes soulevés, notamment dans les salles de lecture, on trouve
I’inconfort visuel et 1’éblouissement
Ayant présenté tous ces parametres, il y-a lieu de poser les questions :

- Comment atteindre le confort visuel dans les salles de lecture sans recourir a une autre source
que la lumiére du jour ?

- Comment créer des espaces de loisirs grace a la lumiére ?

- Et comment la lumiére peut-elle étre I'élément clé qui ajoute plus de curiosité a Explorer et
révéler ce qu'il y a a l'intérieur, et guider les visiteurs ?

Hypotheses :

Afin de répondre aux questions posées de notre problématique nous formulons 1’hypothéses
suivantes :
Le paramétre le plus touché et le plus décisif dans le confort visuel d’une salle de lecture pourrait étre
la dimension des ouvertures sa la position et son orientation.
La forme extérieure du projet jouera un role essentiel qui attire les gens pour visiter et découvrir ce
qu'est 'intérieur du projet Solution architecturale avancée.

Objectifs :
Les objectifs principaux de notre travail de recherche sont résumés dans les points suivants :

1. -Faire de la lumiére naturelle I'élément le plus important de la conception d'abord pour obtenir
un luxe visuel et en faire un matériau pour créer des zones fonctionnelles importantes pour la
salle de lecture

2. -Diversifier les sources d'éclairage naturel pour réaliser la performance énergétique et
économique a I’échelle de notre projet

3. -Attirer l'attention des visiteurs et leur donner plus de curiosité pour jeter un ceil sur ses
différents espaces et activités.

4. -Arriver a des résultats utilisables par les concepteurs pour créer des bibliothéques plus
performantes et plus efficaces, en matiere d’éclairage

Méthodologie du mémoire :
D’un point de vue méthodologique, notre recherche s'est basée sur deux types d'investigations, la
premiére purement théorigque et une deuxiéme expérimentale
1. Methode théorique : basée sur les différentes informations théoriques issues de la

bibliographie, recherches documentaires, pour definir La lumiére naturelle et ses stratégies
et la fagon dont les architectes la traitent lors de la conception Comprendre le confort
visuel et comment y parvenir.

Comprendre le projet de bibliotheque et quelle est sa zone la plus importante, en plus de

connaitre I'effet de la lumiere naturelle sur les espaces de lecture.

2. Méthode analytique : Elle s'appuie sur l'analyse de différents exemples pour enrichir la
recherche et savoir comment les ingénieurs font de la lumiéere un élément important et
générateur dans la conception.




1- La lumiere naturelle :
Introduction

La lumiére naturelle, est évidement la lumiére premicre et il n’y en a pas deux qui contestent que
ce soit I’¢élément principal et le plus important dans la conception des espaces intérieures et extérieurs
de tout projet, elle apporte une plus-value.

Elle joue sur le confort, la santé et ’humeur de I’homme, mais elle varie selon I’endroit ou nous
sommes. “More and more, it seems to me, light is the beautifier of the building” Frank Lloyd Wright,
1958.

1.1 Notion de base sur la lumiére naturelle :

1.1.a- C’est quoi la lumiere naturelle ?

La lumiere naturelle, appelée aussi lumiere du jour, correspond a I'éclairage direct ou indirect
provenant du soleil. Cette lumiére blanche a un spectre complet et continu, c'est-a-dire qu'elle est
émise dans toutes les longueurs d'onde du spectre visible.

« La lumiere naturelle est [ 'un des éléments les plus importants dans l'architecture. La valorisation
de [’éclairage naturel dans les bdtiments répond a un double objectif : le premier est la recherche du
confort visuel et de [’ambiance lumineuse car la lumiere du jour est la plus adaptée a la physiologie
de ’homme ; le deuxieme objectif est la recherche d’efficacité énergétique et la maitrise des
consommations d'énergie (en termes d’électricité). Les stratégies de I'éclairage naturel peuvent
contribuer a réduire la consommation énergétique dans les batiments ainsi que les émissions de gaz
a effet de serre par la réduction des besoins de leur éclairage électrique et de refroidissement »
[Scartezzini et al, 1993, 1994.].

1.1.b- Les bienfaits de la lumiére naturelle :

Fortifier les os.

Réguler I'horloge interne.

Synchroniser son sommeil.

Améliorer le moral.

Diminuer I'hyperactivité.

Mieux apprendre.

Soigner les maladies de la peau.

Mieux apprendre et soigner les maladies de la peau.

1.1.c- Les sources lumineuses :

La lumiére peut étre produite de maniere naturelle ou artificielle par des sources primaires ou
secondaires :
e Lessources primaires :
Les sources primaires de lumieres produisent leurs propres lumieres :
v Le soleil (lumiére du jour), le feu, etc.
v Les lampes, un tube au néon (néon), ...etc.



https://leclairage.fr/b-gestion/
https://leclairage.fr/lampes-et-sources-histoire-et-utilisation/

Figure 01 : Lesoleil la source primaire de la lumiére Figure 02 : Une |ampe' la source prinamire de la
naturelle( source : www.sageglass.com). lumigre artificielle  (source :www.html-

) . edition.com).
. Les objets diffusants :

Les objets diffusants sont des objets éclairés qui renvoient dans toutes les directions, une partie de
la lumiére qu'ils regoivent. On dit qu'ils diffusent la lumiére.
. Lalune diffuse une partie de la lumiére qu'elle recoit du soleil.
~ Les planétes du systeme solaire.
L L’écran de cinéma.

Figure 03 : La lune, une source secondaire de la lumiéere naturelle. (Source : diarioastronomo.com).

1.1.d- Les phénomenes physiques de la lumiere naturelle :

1.1.d-1 La propagation de la lumiére?! :

La trajectoire de la lumiere est rectiligne lorsqu'elle se propage dans un milieu homogene ou il n'y a
pas d'obstacle, le terme homogeéne signifie que le milieu traversé posséde les mémes propriétés en
tout point. Si ce n'est pas le cas, elle n'est plus rectiligne.

La direction de propagation de la lumiére peut uniquement étre modifiée par réflexion,
réfraction, diffraction ou diffusion :

- Laréflexion :

La réflexion de la lumiere est le fait qu’un rayon lumineux rebondit ou est envoyé par toute surface
lisse et polie. 1l existe trois formes de la reflexion, elle peut étre speculaire ou bien diffuse suivant la
nature de l'interface.

- La réflexion est dite spéculaire lorsque la lumiére est renvoyée selon un angle de réflexion égal
a l'angle d'incidence du rayon lumineux.

1 SIGRID Reiter et ANDRE De Herde, L éclairage naturel des batiments, 2003, p25.
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- Laréflexion diffuse qui intervient sur les interfaces irrégulieres, la lumiere est réfléchie dans un
grand nombre de directions et I'énergie du rayon incident est redistribuée dans une multitude de
rayons réfléchis.

- La réflexion mixte ou la lumiére est réfléchie de maniére diffuse mais privilégie quand méme
une direction précise.

Réflexion diffuse Réflexion spéculare

Figure 04 : Les types de réflexion. (Source : fdocuments.fr).

L Laréfraction :

La réfraction de lumiere est le brusque changement de direction que subit un rayon lumineux en
changeant de milieu.

Le milien traversé

Figure 05 : La réfraction. (Source : fdocuments.fr).

L Ladiffraction :

Elle a lieu lorsque la lumiére passe par des fentes étroites ou a coté de lames pointues, et qui dévie
de la direction rectiligne et se tord. Les phénomenes de diffraction ne se produisent que lorsque la
lumiere rencontre des trous ou des obstacles dont les dimensions sont de I'ordre de grandeur de la
longueur d’onde ; le phénomene peut étre interprété par la diffusion d'une onde par les points de
I'objet.

~ Ladiffusion :

La diffusion est le phénomene par lequel un rayonnement, comme la lumiére est dévié dans de
multiples directions par une interaction avec d'autres objets.

- Ladispersion :

Suivant sa fréquence, le rayonnement électromagnétique interagit différemment avec la matiere.
Un des aspects de ce phénomene est la dispersion, c'est-a-dire? la variation de I'indice de réfraction
de la substance en fonction de la longueur d'onde.

2 BOUDIER Aurélien, — réfraction et dispersion de la lumiere- Chapitre 05, 2008, p 07.
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- Lapolarisation®:
La polarisation est définie par I’orientation des vibrations selon une direction privilégiée, elle peut
étre causée par la réflexion ou la réfraction.

- L’absorption :
La lumiere est porteuse de I'énergie qui peut étre absorbée sur des objets matériels.

- Latransmission :

La lumiére traversant un corps translucide peut étre partiellement absorbée par celui-ci et
partiellement ou totalement transmise par cette matiere. Dans un milieu homogene, la lumiére se
transmet en ligne droite. Si le milieu n’était pas homogéne, et si la lumicre le traversait dans une
direction oblique aux surfaces de seéparation des parties homogénes, nous verrons bientot que le rayon
changerait de direction a chaque passage d’une partie homogene dans la suivante, et que, s’il y avait
continuité dans les changements de densité, la lumiére parcourrait une ligne courbée. Il existe trois
modes de transmission : la transmission directionnelle ou la lumiére est transmise selon un angle égal
a I’angle d’incidence du rayon lumineux, la transmission diffuse parfaite ou la lumiére est distribuée
dans toutes les directions ou transmission diffuse quelconque ou la lumiere se répartit de maniere
aléatoire.

Transmission

diffuse quelcongue Transmussion mixte

Figure 06 : Les types de transmission (Source : fdocuments.fr) .

1.1.e-les stratégies de la lumiére naturelle :

La lumiere naturelle est un élément essentiel dans la relation entre un béatiment et son
environnement. L'objectif principal de la lumiére naturelle est d'assurer le confort des occupants et
de réduire I'énergie allouee a I'éclairage. La lumiére naturelle recue a l'intérieur du batiment est le
résultat de trois éléments : la lumiére directe du ciel et éventuellement du soleil, qui est déterminée
par la portion de ciel visible a travers les ouvertures, la composante lumineuse due aux réflexions de
la lumiére sur les surfaces extérieures et enfin, a cause des reflets dans la piéce. Une stratégie
d'éclairage naturel doit tenir compte de ces trois composantes.

Lumiére directe

Réflexions
extérieures

Figure 07 : Les composantes la lumiére naturelle ((Source : fdocuments.fr).

3 Houard S. Optique, une approche expérimentale et pratique. De Boeck, 2011 — Chapitre 09 : Polarisation de la
lumiére.
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La stratégie de I’éclairage naturel vise a mieux capter et faire pénétrer la lumiere naturelle, puis
a mieux la répartir et la focaliser. Elle est aussi 1’étude de la relation entre la lumiére naturelle et le
batiment selon cing concepts destinés a favoriser la meilleure utilisation possible de la lumiére
naturelle. Les cing concepts qui permettent une meilleure stratégie de la lumiére dans le batiment® :

1- Capter.

2- Transmette.
3- Distribuer.
4- Se proteger.
5- Controéler.

Figure 08 : La stratégie de la lumiére naturelle (Source : fdocuments.fr).

Conclusion

La lumiere naturelle est indissociable de la vie humaine, elle régule et est nécessaire a la majorité
de ces activites.
La relation entre architecture et lumiére permet d'aborder des notions de choix de matériaux, de
techniques de construction, d’implantation, de rapport a lI'environnement, d'ambiance, de
symboles ou de préoccupations® trés actuelles comme I'économie, I'énergie et le développement
durable.
La lumiére du jour est une source naturelle inépuisable qui, lorsqu'elle est utilisée de maniére
intelligente et appropriée, peut apporter un confort visuel®, augmenter le facteur de productivité d'un
espace, améliorer considérablement son esthétiqgue et réduire considérablement les codts
énergétiques’. Inversement, une mauvaise utilisation de cette lumiére peut étre contre-productive et
incite les utilisateurs de I'espace a vouloir exclure la lumiéere du jour de diverses maniéres.

4 SIGRID Reiter et ANDRE De Herde, L éclairage naturel des bdtiments, 2003, p59.

5> SIGRID Reiter et ANDRE De Herde, L éclairage naturel des bétiments, Chapitre 05 : les ambiances lumineuses,

2003, p143.

® Voir la page : 29.

" PIERRE von Meiss, De la forme au lieu : Une introduction a 1’étude de Parchitecture, Chapitre 06 : L’espace, p133.
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2- La lumiere naturelle en architecture

Introduction

Si la fonction premiere de I’architecture est d’abriter et de protéger 1’homme, 1’histoire de
I’architecture témoigne d’une quéte continuelle de lumicre et de transparence. Associée a sa source
principale, le soleil, la lumiére est indissociable de la vie. Dans de nombreuses cultures, elle participe
dans la représentation du divin : pyramides dédiées au soleil, cathédrales baignées de lumiére...
défiant les forces des ténebres. Elle est aussi symbole de connaissance et associe visible et intelligible,
a I’opposé de son contraire, I’obscurité, assimilée a I’absence de vision et de savoir. L’idée de lumiere
est également liée a celle d’une émancipation humaine fondée sur le progres scientifique, les
évolutions techniques et leurs défis.

« Dans un batiment, j'aime la lumiere, la pénombre et méme [’obscurité. Ce sont des choses en
rapport, complémentaires. Dans un pays du Sud, cette idée de profondeur, de variation et de controle
de la lumiere est tres importante. On a toujours dans la mémoire [’exemple de |’Alhambra de Grenade
ou I'on est envahi par la lumiére et le soleil dans le jardin, et on entre dans un espace et on passe
dans un patio qui protége qui donne [’'ombre et on entre dans une loggia ou la lumiere est moins
intense et on passe dans une autre chambre ou déja il y a la pénombre et on va jusqu’a la sérénité
totale. Ce sont des dimensions de ’architecture que l’on ne peut pas perdre. Que [’on doit utiliser. »
Alvaro Siza, architecte, extrait du DVD Architectures, vol. 1. Collection Architecture - Ed. Arte
Vidéo — 2001.

2.1- la lumiére naturelle et le projet architectural :

2.1.a- le réle de la lumiere naturelle dans le projet architectural :

La nécessité de créer des espaces toujours plus originaux et créatifs a mis en évidence l'importance
de la lumiere naturelle dans I'architecture. Grace a cet élément, il est possible de mettre en valeur des
détails architecturaux et de design et méme de transformer complétement un espace. La lumiere
naturelle a toujours été un élément fondamental pour jouer avec les conceptions architecturales et
créer des sensations spécifiques, donc son importance en architecture se traduit par les trois usages
qui peuvent en étre faits : esthétique, fonctionnel et efficace.

L'utilisation esthétique de la lumiére naturelle est la plus exploitée, ou jouer avec cet €élément permet
d'obtenir des effets et des sensations qui influencent grandement les gens.

L'utilisation fonctionnelle est la plus primitive, qui se limite a utiliser la lumiére comme un
outil nécessaire pour pouvoir voir dans l'obscurité, distinguer les objets, etc. L'utilisation
fonctionnelle de la lumiére est également essentielle, méme lorsque le résultat esthétique est
primordial. En effet, en architecture, il n'est pas toujours nécessaire d'éclairer (au sens le plus
élémentaire du terme), mais plutdt de mettre en valeur et de créer des effets originaux®.

L’importance de la lumiere naturelle en architecture est sans aucun doute un facteur clé pour obtenir
un espace qui met en valeur les formes et les couleurs et crée une image visuelle de cohérence entre
tous les éléments architecturaux®.

2.1.b-Manifestation et effets de la lumiére naturelle dans I’espace architectural :

Malgreé tout le soin apporté au développement d’un concept d’espace, il restera abstrait pour autant
que la lumiere ne le libérera pas de se limites métriques et lui insuffle la vie. Sans devoir palper
péniblement 1’espace.

La quantité ainsi que la disposition de la lumiere déterminent décisivement notre bien-étre
ergonomique et mentale dans I’espace (80% de nos sensations sont associées a la vue). La lumicre
éveille I’espace, toutefois non seulement pour y vivre, mais elle le change en méme temps selon le
concept de lumiére choisi. Le nombre, la dimension et la disposition des ouvertures a la lumiere ont
une influence sur les effets et qualités de 1’espace qui apparait alors complétement différent. La

8 Sigrid Reiter, André De Herde, L'éclairage naturel des batiments, 2003, p166
® PIERRE von Meiss, De la forme au lieu : Une introduction a 1’étude de Iarchitecture, Chapitre 06 : L’espace, p134.
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conception d’un espace en tant que symbiose entre le concept de 1’espace et de la lumiére n’est pas
seulement de nature cosmétique mais essentielle, avec effet direct sur le bien-étre et la capacité de
performance de I’utilisateur.

- La lumiére dans I’espace architectural :

L’intention de chaque concept de lumiére pour la lumiéere naturelle ou pour la lumiere artificielle
est de saisir les points forts des événements, souligner la forme et la disposition de 1’espace et surtout
donner aux ouvertures de lumiére la possibilité de se présenter elles-mémes. Le concept doit faciliter
a la personne qui entre dans la piéce a se familiariser dans un endroit inconnu, lui donner une vue
d’ensemble de I’espace, lui permettre de saisir les interdépendances de 1’espace et de différencier
I’essentiel du secondaire™®.

Figure 09 : Panthéon a Rome (UE-M : Espace et lumiére : Le projet d’éclairage, 2007, Bernard PAUL).

2-2-b1-La lumiére : un lien entre extérieur et intérieur :

2-2-b1-La lumiére : un lien entre extérieur et intérieur :

« Il est important que les mémes designs, sources, puissances et couleurs de lumiére se déclinent a
Uintérieur et a [’extérieur », Jean-Philippe Weimer, depuis 2005.

La relation induite par les espaces extérieurs et intérieurs est a I’origine de toute création chez un architecte.
Il faut prendre en compte les éléments composant 1’environnement dans lequel s’inscrit le projet, afin de
pouvoir le penser de I’intérieur vers I’extérieur. Cela revient a dire que I’architecte pense son projet de la rue
jusqu’a I’interrupteur, de la ville jusqu’aux espaces intérieurs. Cette extension de la conception tend a se fondre
dans une dimension urbaine!*.
Penser au-dela des espaces prédéfinis et faire rentrer ’extérieur dans le projet est I'intérét de concepteur. Cela
est notamment rendu possible grace a de grandes baies vitrées ou encore des patios qui laissent une place a la
nature tout en floutant les limites indoor/outdoor.

2-2-b2-Lumiere divise ou unifie 1’espace :

La lumiere n’est pas directement visible, pourtant, nous avons s’il y a une lumiére. C’est a travers
I’ombre qu’elle génere. Mais cet ombre, pour exister, il doit y voir une superposition des surfaces. La
lumiére est visible par la matiére. La lumiére est donc, réfléchit, diffusée ou filtrée. La matiere adopte
plusieurs caractéristiques pour chercher la lumiére tant par la couleur que par son relief et ses
accidents surfaciques. C’est la surface qui interféere avec la lumiere pour révéler la qualité de

’espace!?.

10 PIERRE von Meiss, De la forme au lieu : Une introduction a I’étude de I’architecture, Chapitre 06 : L’espace, p134.
11 Sigrid Reiter, André De Herde, L'éclairage naturel des batiments, 2003, p145
12 Sigrid Reiter, André De Herde, L'éclairage naturel des batiments, 2003, p148
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« L’espace est qualifie par les sensations. Ces sensations sont révélées par une impression
psychologique. Cette impression est due a la lumiere. Elle réveille les émotions et frélant la mémoire.
Elle imprime la perception en saisissant une image.» Jacque Lucan, ‘Composition, non
composition : architecture et théorie, XIXe-XXe siecles’

2-2-b 3-la Lumiére dirige :

La lumiere peut changer I'aspect d'une piéce sans changer celle-ci physiquement. La lumiere guide
le regard, commande la perception et attire I'attention sur les détails. Les piéces peuvent étre divisées
et interprétées par la lumiére, pour accentuer des zones ou créer des liaisons entre I'extérieur et
I'intérieur. La répartition de la lumiére et le niveau d'éclairage ont une influence déterminante sur la
perception de l'architecture®®,

AL

Figure 10 et 11 : La matérialisation de la lumiére naturelle pour guider la vision. (Source : www.pinterest.com).

2-2-b4- Lumiére crée l'espace :

Louis kahn a dit : « La fabrication de I’espace est en méme temps la fabrication de la lumiéere »,
La lumiere comme espace :
Lorsque nous visitons un lieu, nous somme tout d’abord, dehors, en pleine lumicre, celle du ciel,
nuageux ou clair. Une fois a I’intérieur, la lumiére s’estompe entre les murs. Elle est adoucie et
recadré, directe, ou indirecte, latérale ou zénithale. Elle peut étre nette ou diffuse pour développer
I’espace®,
En fait, ce sont les heures de la journée, 1’orientation, 1’inclinaison, les dimensions et la position de
I’ouverture qui permettent de créer une ambiance lumineuse intentionnelle.

Figure 12 : La lumiere comme espace. (Source : www.pinterest.com).

13 Sigrid Reiter, André De Herde, L'éclairage naturel des batiments, 2003, p151
14 Sigrid Reiter, André De Herde, L'éclairage naturel des batiments, 2003, p146
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Lumiére entre espace et ambiance :

La lumiére est un elément essentiel dans notre vie ; elle nous permet d’imaginer, de percevoir et
de sentir le monde qui nous entoure. Dans « composition, non composition » jaque Lucane écrit, que
Louis Kahn précise : « L espace est un instrument par la lumiére, elle glisse les murs, les niches, et
au-dela se reflete dans [’espace ».

Figure 13 : L'impression d'une pluie de lumiére a l'intérieur du Louvre, Abu Dhabi. (Source : www.doublestone.com)

Conclusion

La lumiére a un role important voir fondamental dans le projet architectural affectant les différentes
composantes de celui-ci. C’est un élément architectural intangible, elle est I'une des composantes d'un
objet architectural au méme titre que I'enveloppe ou l'espace.

La lumiére naturelle est considérée comme un élément important, non seulement pour éclairer
I’espace, mais elle prend des significations bien au-dela. Elle participe a la création de ’espace, |
unifie ou divisé. La bonne maitrise de la lumiere dans les projets peut changer complétement I’aspect
de I’espace, elle peut attirer 1’attention sur les détails (guider la vision), comme elle peut jouer un
role assez important dans la liaison entre ’intérieur et 1’ extérieur qui peut changer la perception de
I’espace. « L’architecture est le jeu savant, correct et magnifique des volumes assemblés sous la
lumiere » le Corbusier, -. En outre, elle est une composante majeure de la construction matérielle et
esthétique : Intense, douce, franche, discréte, voilée, modelée, indissociable de I'architecture :
comme elle est essentielle & I'amélioration d'un batiment ou d'un aménagement intérieur, car elle
révele I'architecture et lui permet d'exprimer les volumes, les formes, les matieres et les textures grace
aux ombres qu’elle génére. « Les éléments architecturaux sont la lumiére et I’ombre, le mur et
Despace » le Corbusier.

On peut dire finalement que 1’architecture offre des maniéres originales et surprenantes de jouer avec
la lumiére, ce qui rend celle-ci capable de définir ou de changer radicalement I’ambiance et ’aspect
d’une piéce en jouant sur ses proportions et ses dimensions.
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3- La lumiere naturelle et les architectes.

Introduction

Tout au long de I'histoire de la conception architecturale occidentale, de nombreux architectes
célebres ont accordé une grande attention a I'application de la lumiére naturelle dans la conception
architecturale, et certains croient méme en la lumiére naturelle, on la considérant comme un élément
essentiel de leur conception. En tant que maitre de I'architecture moderne, les ceuvres de Le Corbusier
accorde une grande importance a la lumiére naturelle. Il a déja proposé le concept. La chapelle de
Ronchamp en France est I'endroit ou la lumiere naturelle est utilisée pour créer de l'espace.
L'architecte moderne américain Louis Kahn a créé d'innombrables ceuvres classiques en utilisant la
théorie de la lumiére naturelle basée sur ses propres ceuvres architecturales.
De nombreux architectes ont également utiliseé la lumiere dans leurs conceptions, de l'idée de
conceptuelle a la construction, et c'est ce que nous verrons dans les exemples suivants.

3.1-  L'expression de la lumiére naturelle dans I'ceuvre d'architecte :

| A- Le Corbusier

C’est impossible de parler d'architecture moderne sans évoquer Le Corbusier, le pére de
I'architecture moderne. Il commence sa formation professionnelle de sculpteur a I'age de 13 ans, et a
17 ans, il rencontre un vieil homme sans préjugés et lui confie la conception de sa villa. Depuis, il a
commencé a pratiquer et a étudier I'architecture. La réalisation la plus importante de Le Corbusier a
été l'invention du principe du logement "domino", qui est maintenant considéré comme un cadre
structurel. Cette structure libére les murs de facade afin que I'éclairage de la facade du batiment
ne soit pas limité par la structure et que la lumiere naturelle puisse entrer dans I'espace du
batiment en fonction des besoins spécifiques.

L'utilisation de la lumiére naturelle par Le Corbusier était rationnelle, et ses premiers projets
résidentiels impliquaient de concevoir avec soin les fenétres et d'analyser I'angle et I'intensité de la
lumiére naturelle afin que la lumiére naturelle pénetre a I'intérieur.Un espace de vie pour répondre
aux besoins physiologiques des occupants.

Nom : La Chapelle de Ronchamp.
Architecte : Le Corbusier.

Lieu : Ronchamp France.

Date : 1955.

Matériaux : béton.
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Des fenétres de différentes tailles et des
vitraux, qui changent avec la lumiere du soleil.

Une relation énigmatique entre la lumiere
et I'ombre

Apparition d’'un espace mystérieux

Le mur-verriére, dresse sa facade sud convexe vers l'intérieur comme une pyramide a base inférieure.

I

Son épaisseur permet de construire des appareils de captation de la lumiere sous forme de
parallélépipédes s'élargissant de I'extérieur vers l'intérieur (en vase optique) ou de l'intérieur
vers l'extérieur (en entonnoir) selon des angles variés et des formes diverses, carrées,
rectangulaires verticales et horizontales.

B- Tadao Ando :

Grand admirateur de Le Corbusier, Tadao Ando a fait de la collection en lambeaux des ccuvres
de Le Corbusier sa carriére d'architecte.

L'utilisation de la lumiére naturelle par Tadao Ando était sensuelle et il a été fortement influencé
par la pensée zen orientale. Il a souvent apporté le sentiment d'étre dans la nature dans son architecture
et a fait de la lumiere naturelle un processus artistique. Tadao Ando écrit de la poésie avec la lumiére

naturelle, pleine de sensibilité, et il recherche la "qualité” plutdt que la "quantité” avec la lumiére
naturelle.

13



Nom : Eglise du vent.
Architecte : Tadao Ando.
Lieu : Japon.

Date : 1985-1986.

L'église du vent, concue par Tadao Ando en 1985, est de plan concave et se compose d'une
salle principale, d'un clocher et d'une "galerie du vent™, qui adopte le mode d'éclairage par le haut,
la galerie reliant la falaise a la mer et laisser passer librement la brise marine.

La "symbiose de la nature”

I

Une ouverture de 5 m de haut et de 15
m de long, qui est scellée par du verre
de décembre a juin, mais le reste du
temps, le batiment est en harmonie
avec la nature.

heaz Un éclairage latéral apporte la sérénité et la sainteté de la
1ﬂ lumiéere naturelle dans I'église.

I

Tout le lac et la chaine de montagnes suivent I'ouverture
dans la vue des priéres, comme pour dire aux priéres que la
nature est notre seul dieu, reflétant la puissance de la nature.

Nom : église de la lumiére.
Architecte: Tada Ando.

Lieu : Japon.
Date : 1989.
La lumiere s'éteint et l'intérieur est sombre, a lj

I'exception d'un énorme espace transversal sur le mur
le plus en avant, par lequel la lumiere pénétre dans le
batiment. Tadao Ando a volontairement créé cet
espace sombre pour rappeler a la congrégation ou
aux visiteurs de se concentrer sur le tatonnement,
I'attente et la réflexion.
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C- Jean Nouvel :

Nom : institut du monde arabe

Architecte :Jean nouvel et Architecture Studio (M. Robain
, R.Tisnado, J.-F. Bonne, J.-F. Galmiche) Lieu:Paris France
Date : 1987

Matériaux : Métal

La fagade nord est un mur-rideau
d'aluminium et de verre

La facade Sud est composée de 240
moucharabiehs. Industriel et décoratif

Le moucharabieh a la délicatesse d'un
mécanisme d'horlogerie et la sophistication

Une cellule photo-électrique permet un dosage de la lumiére en fonction de I'ensoleillement.
Les diaphragmes s'ouvrent et se ferment suivant la luminosité extérieure. Le rythme du
mécanisme est calculé pour accomplir 18 mouvements par jour au maximum.
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Il'y a des parties de la fagcade ou les
dessins hexagonales et orthogonaux
comme les cellules, qui se déplacent a
I'énergie éolienne. Ainsi, le batiment
régule automatiquement sa propre
lumiére et crée un jeu de lumiére et
les reflets a I'intérieur

Le systeme comprend plusieurs centaines de diaphragmes sensibles a la lumiere qui régulent
la quantité de lumiére autorisee a pénétrer dans le batiment. Au cours des différentes phases
de la lentille, un motif géométrique changeant est formé et présenté a la fois comme lumiére
et vide.
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Nom: Louvre Abu Dhabi.
Architecte : Jean Nouvel.
Lieu: Abu Dhabi.

Date : 2017.

« C’est un projet basé sur un signe majeur de I’architecture arabe : la coupole. Mais ici la coupole
est une proposition moderne par le décalage qu’elle affiche avec la tradition.

Double coupole de 180 métres de diametre, plate, géomeétrie radiante parfaite, perforée dans une
maticre tissée plus aléatoire, créant une ombre ponctuée d’éclats de soleil. La coupole luit sous le
soleil d’Abu Dhabi. La nuit, le paysage protégé est une oasis de lumiere sous un dome constellé ».
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Les motifs complexes du toit sont le résultat d’un
dessin géométrique méticuleux, répéte en
difféerentes tailles et angles a travers les huit couches
superposées. Chaque rayon de soleil doit pénétrer les
huit couches du toit, apparaissant et disparaissant au
gré des déplacements du soleil tout au long de la
journée et créant un effet cinématographique

« Il fallait permettre aux publics de se promener de
manicre confortable... Ce qu'ils ne font jamais a
Abu Dhabi. Pour cela, le projet est posé sur la mer
et la lumiére du soleil y est filtrée » Hala Wardé

{ 4- Louis Kahn :

Louis Kahn (1901-1974) est aujourd'hui considéré comme l'un des plus grands architectes du XXe
siecle. Ses batiments en brique, bois et béton brut témoignent de l'intérét pour la monumentalité et
I'hnarmonie formelle.

Dés 1960, Kahn a énoncé I'idée originale selon laquelle la structure d'une piéce est définie par la
lumiere. Le choix d'une forme, d'une technique de construction correspond a un choix de lumiere. Il
invente une série de dispositifs lumineux alliant fonctions structurelles et fonctions d'éclairage : la «
colonne creuse », la double paroi parallele, les lucarnes.

Nom: Kimbel Art museum.
Architecte : Louis Kahn.
Lieu: Texas.

Date : 1972.
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Le batiment de 1972 du Kimbell Art
Museum, congu par Louis I. Kahn, est
largement considéré comme I'une des
réalisations architecturales
exceptionnelles de I'eére moderne.

La lumiére naturelle pénétre par
le long du sommet
des vodtes en berceau cvcloides.

I

Diffusée par des réflecteurs en aluminium

La lumiere du jour traversant les plafonds de la
galerie est contrblée par des couches de tissu
tendu, de verre et de persiennes en aluminium
entre les poutres en bois

La fagade principale (ouest) du
batiment se compose de trois baies de
100 pieds, chacune précédée d'un
portique ouvert a volte en berceau,
avec la baie d'entrée centrale en retrait
et vitrée. Les porches expriment a
I'extérieur les espaces vo(tés baignés
de lumiére qui caractérisent l'intérieur,
qui ont cinq profondeurs derriére
chacun des portiques latéraux et trois
profondeurs derriére celui central.
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Conclusion

« L'introduction de la lumiére naturelle dans I'architecture peut répondre aux exigences
fonctionnelles et artistiques de I'espace, et l'introduction de la lumiére naturelle dans I'espace
architectural grace a la conception de la lumiere du jour peut répondre aux besoins visuels et
sanitaires des gens tout en fournissant un guide spirituel pour que les gens regardent le monde a
travers l'espace architectural formé par la lumiére®® ». L'atmosphére de I'environnement
architectural est un ensemble de différentes fonctions spatiales, et la fonction de la lumiére a des effets
différents sur les espaces, non seulement pour répondre aux principes de la biologie, mais aussi pour
répondre aux besoins psychologiques des personnes. Dans I'atmosphére composée de lumiére, la
modélisation des ombres est également tres importante, car il n'y a pas d'espace libre d'ombres, et la
conception de la lumiére tout en concevant les ombres ; La lumiére n'est pas seulement décorative,
mais joue un réle important dans la mise en valeur de I'effet, et le role de la lumiere et de I'ombre
architecturales est de donner vie a l'espace.

On peut créer un espace ou la lumiere est le matériau, la lumiéere est le concept, la lumiére est
la fonction, dans lequel I'intensité de la lumiere et la réalité feront changer I'échelle de I'espace, la
proportion et la forme seront différentes, séparant I'espace, créant des zones fonctionnelles, les gens
peuvent intuitivement sentir I'atmosphere apportée par I'apparition de la lumiére.

Il n'est pas possible de créer un projet architectural et symbolique réussi sans s'appuyer sur des
concepts architecturaux. C'est ce que les architectes comme Le Corbusier, Tadao Ando, Jean
Nouvel et Louis Kahn ont fait. Parmi ces concepts on peut citer Le Corbusier : a essaie de concevoir
avec soin les fenétres et d'analyser I'angle et I'intensité de la lumiere naturelle afin que la lumiére
naturelle pénetre a I'intérieur. Tadao Ando : a essayé d’integrer la nature dans son architecture et a
fait de la lumiere naturelle un processus artistique. « La symbiose de la nature », la création des
espaces sombres pour rappeler a la congrégation ou aux visiteurs de se concentrer sur le tatonnement,
l'attente et la réflexion...etc. Jean Nouvel ; a créé un jeu de lumiére et les reflets a l'intérieur par des
motifs géométrique « un jeu de lumiére et de vide ». Louis Kahn : la structure d'une piece est définie
par la lumiére. Le choix d'une forme, d'une technique de construction correspond a un choix de
lumiere. 1l invente une série de dispositifs lumineux alliant fonctions structurelles et fonctions
d'éclairage : la « colonne creuse », la double paroi paralléle, les lucarnes.

Au final, on peut dire que tous les exemples précédents prouvent que I’espace architectural n'est
pas seulement des murs et des ouvertures. Au fur et a mesure que les architectes ont déplacé leur
concept vers une autre dimension, la signification du I’espace change avec le changement des
facteurs qui l'affectent intérieurement et extérieurement. L'harmonie entre la lumiére naturelle et
I'ombre donne une impression différente a I'utilisateur du 1’espace.

15 JiaFeng TAN sous la direction d'Alexis Markovics, L’impact de la lumiére sur Parchitecture, p69.
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4- La lumiere naturelle comme matiere :

Introduction

Le type d’éclairage naturel est défini par la position des prises de jour qui le procure et qui
peuvent étre placées soit en facade (éclairage latéral), soit en toiture (éclairage zénithal), soit les deux
a la fois. Mais leurs fonctions restent les mémes. La prise de jour est cependant un des plus complexe
et coliteux composants du batiment a cause du grand nombre de roles contradictoires qu’elle doit
jouer tels que I’éclairage et 1’occultation, la vue sur D’extérieur et la recherche d’intimité, la
pénétration du soleil et la protection solaire, et enfin, 1’étanchéité et la ventilation.
En effet, il a toujours été difficile de répondre a toutes ces demandes et certaines priorités dominent
chaque conception ; car en plus des qualités techniques nécessaires pour assurer le confort thermique,
visuel et parfois acoustique, la prise de jour doit définir 1'organisation de 1’espace intérieur et situer
I’entrée de la lumiére naturelle.
Par consequent, il est préférable lors de la conception des ouvertures de séparer la fonction « visuelle
» qui est la vue vers I’extérieur, des fonctions « énergétiques » de la fenétre qui comprend 1’éclairage,
le chauffage et la ventilation, puisque la conception d’une prise de jour adaptée a une fonction, n’est
probablement pas adaptée aux besoins des autres.

« Je ne saurais parler abstraitement de la lumiere, parce qu’elle n’existe pas en soi,
indépendamment de la disposition des choses. Aussi la question se déplace-t-elle vers celle de
[’architecture. Il m’est impossible de penser la lumiere sans [’objet qui la fabrique, qui la porte, qui
la sollicite. C’est pourquoi je parle a propos de la création architecturale, de la nécessité de
réinventer des formes, des topologies, et donc des lumiéres. » Henri Gaudin (1991).

4.1- Les techniques architecturales et dispositifs que prennent en compte de la
lumiere naturelle :

4.1.a Les dispositifs d’éclairage naturel :
- Environnement extérieur.
- Ouverture en facades.
- Ouverture en toiture.

> 4.1.a.1 Environnement extérieur :

e Masques :
La présence de masques extérieurs se traduit le plus souvent par une réduction importante de la
quantité de lumiére disponible.

Figure 14 et 15 : L’influence des masques extérieurs sur la luminosité a I’intérieur d’un espace(UE-M : Espace et
lumiére : Le projet d’éclairage, 2007, Bernard PAUL).
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e Orientation :
Les variations saisonnieres sont tres marquees sur les différentes facades. Il faut noter que seule
la facade sud recoit, relativement, moins d’énergie en été qu’en hiver.
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Figure 16 : L orientation de projet par rapport a la saison(UE-M : Espace et lumiére : Le projet d’éclairage, 2007,
Bernard PAUL).

» Quverture en facades :
e Les baies vitrées :
Les fenétres ont des fonctions variées, qui vont au-dela de la seule entrée d’éclairage naturel. En plus
du fait qu’elles réalisent le lien entre I’extérieur et 1’intérieur, elles remplissent également des
fonctions des fonctions thermiques, de ventilation et d’acoustique.

Figure 17 : Les fonctions de vitrage ( Alain Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et Aménager avec le
développement durable, Traité de I’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p260b ).

e Les facades légeéres :
La facade est composée de matériaux légéres portée par la structure du batiments (primaire). Peut
étre composé d’une ou deux parois dont la paroi extérieure est 1égere

Figure 18 : Institut du monde arabe Paris (Source : www.pinterest.com).
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e Lightshelf :

Un lightshelf est un auvent dont la surface supérieure est réfléchissante, combiné a un clerestory
dont le rdle est la pénétration dans le local d rayonnement solaire réfléchi sur la partie supérieure di
lightshelf. La mise en ceuvre d’un bandeau-lumineux (ou lightshelf) permet de réduire les niveaux
d’¢éclairement pres de la fenétre, tout en maintenant la quantité de lumiére disponible en fond de piece.

Lightshelves
Figure 19 : Un light shelf (arch. Bennetts associate) ( Alain Figure 20 : Impact de light shelf sur la pénétration
Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et solaire en fonction des saisons et son orientation (
Ameénager avec le développement durable, Traité de Alain Liébard et André De Herde, Concevoir,
I’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p274b). Edifier et Aménager avec le développement durable,

Traité de I’architecture et  d’urbanisme
bioclimatique, p274b) .

> Les systémes courants d’ouverture zénithale (Ouverture de toit) :
o Atrium:
Un atrium est un large espace vitré ferm¢, situé au centre d’un batiment ou reliant plusieurs batiments
entre eux.

_ ﬁ

_ ﬁ
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Atrium

Figure 21 : Un atrium (Alain Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et Aménager avec le développement durable,
Traité de ’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p275b).

e Cour, patio et gallérie :

Les cours et les patios sont des espaces ouverts non vitrés situés a 1’intérieur d’un batiment ou
adjacent celui-ci.
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Figure 22 : Une cour (Alain Liébard et André De Herde, Figure 23: Principe d'éclairage de volume

Concevoir, Edifier et Aménager avec le développement altués au nord d'un batiment, par
durable, Trait¢ de [Darchitecture et d’urbanisme 1'Intermédiaire d'un patio central ( Bernard
bioclimatique, p276b). Paule, Marc Fontoynont, Maitrise de

I’éclairage naturel dans le projet architectural,
Avril 1988, p20.

Les galeries sont des rues couvertes par des structures fortement vitrées

Galerie

Figure 24 : Une galerie (Alain Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et Aménager avec le développement
durable, Traité de 1’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p276b).

e Puits de lumiére :

Un puits de lumiére est une ouverture située en toiture ou dans le plancher d’un local qui permet
d’éclairer naturellement le ou les étages inférieurs.
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Figure 25 : Des puits de lumiére (Alain Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et Aménager avec le
développement durable, Traité de 1’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p277b).
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e Lessheds:

Gréce a leur forme spécifique, ils offrent une lumiére diffuse qui limite les risques de surchauffe
en été.

COUPCLE
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Figure 26 : Les ouvertures en toiture (Bernard Paule, Marc Fontoynont, Maitrise de 1’éclairage naturel dans le projet
architectural, Avril 1988, p17).

e Cheminées de lumiere :
Il est possible de conduire la lumiere a travers un ou plusieurs niveaux.
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Figure 27 : Cheminée de lumiere ( Axonometrie) Figure 28 : Cheminée de lumiére : selection des penetrations
Bernard Paule, Marc Fontoynont, Maitrise de solaires en fonction de la saison (Bernard Paule, Marc
I’éclairage naturel dans le projet architectural, Fontoynont, Maitrise de 1’éclairage naturel dans le projet
Avril 1988, p21). architectural, Avril 1988, p21).

e Les tabatieres (ou skylights) :
La tabatiére constitue le systeme d’éclairage naturel direct le plus performant : elle procure de 3 a
5 fois plus de lumiére a surface équivalente qu’un vitrage vertical car, disposée horizontalement, elle
est exposée a une plus grande portion du ciel visible a partir de I’intérieur du local, sans aucune
obstruction et dont la luminance est plus elevée. Elle procure de la méme maniére, un éclairage
intérieur uniforme, selon DELETRE, J.J. Mémento de prises de jour et protections solaires. Grenoble
: Ecole d’Architecture de Grenoble, 2003, p 2.
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Figure 29 : Les tabatiéres Source : [www.squl.com].
4.2- les multiples aspects du traitement de la lumiére naturelle :

4.3.a- La lumiere canalisée dans une masse creuse :

« Méme une piece qui doit étre obscure a besoin au moins d 'une petite fente pour qu’on se rendre
compte de son obscurité. Mais les architectes qui aujourd’hui dessinent des pieces ont oublié leur foi
en la lumiere statique et oublient les qualités infinies de la lumiére naturelle grace a laquelle est
différente chaque seconde de la journée » Louis Kahn.

Tous les batiments expriment une attitude face a la lumiére. Les formes restent constantes mais la
lumiere naturelle est perpétuellement changeante, du point de vue qualitatifs comme sur le plan
quantitatif. Nous percevons la stabilité de la forme, nous la ressentons comme un élément fixe mais
sa présentation peut changer totalement lorsque la lumiére varie (Reiter, Herde, 2003). La forme
transforme la lumiére, comme le son et la chaleur ; elle la concentre, la réfléchit ou la disperse. La
lumiere accentue la forme, mettre la forme en évidence, comme elle peut dans certains cas faire
dissoudre la forme (Cornier ,2006).

Figure 30 et 31 : La lumiére canalisée dans une masse creuse (Source : www.pinterest.com).

4.4.b- La lumiére créatrice de I’esprit du lieu® :

4.4.d.1- Qu’est-ce que I’esprit du lieu ?

« Rappelons que l’esprit du lieu peut étre défini comme [’ensemble des éléments matériels (sites,
paysages, batiments, objets) et immatériels (mémoires, récits oraux, documents ecrits, rituels,
festivals, métiers, savoir-faire, valeurs, odeurs), physiques et spirituels, qui donne du sens, de la
valeur, de I’émotion et du mystére au lieu!’». La matiére est une expression de I'immatériel. L'esprit
du lieu n'existe que par la combinaison de ces deux concepts. L'un sert lI'autre. C'est I'immatériel qui
tend a créer la matiere, a la construire a son image, mais sans la matiere il serait impossible de

16 Juliette Guidetti, COMMENT REVELER L’ESPRIT D’UN LIEU A TRAVERS LALUMIERE DANS
L’ARCHITECTURE ? Réflexions sur la revalorisation d’un patrimoine maritime par 1’utilisation de la lumiéreen tant que
matiére, Travail de Fin d’Etude en-sur 1’architectureMASTER 2 - 2016-2017, pp.16-
17 Déclaration du Québec sur la sauvegarde de I’esprit du lieu, CANADA (2008).
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comprendre et de ressentir I'immatériel. « Plutét que de précéder la forme, ['idée se construit en
méme temps qu’elle, dans un va-et-vient perpétuel entre [’abstraction de la pensée et la matérialité
du lieu ou de 1'objet. L’une nourrit ’autre et se fait donc constitutive de ’autre®». Les deux
s'entremélent, entre le mateériel et I'immatériel.

4.4.d.2- Les différentes notions :

- Le matériel :

Le matériel constitue la forme, la matiere, le tangible. C’est ce que I’on peut toucher, ce que ’on
peut voir. Il fait référence a deux de nos sens, la vue et le toucher. Les sens primaires, ceux qui nous
permettent d’accéder a ce qui est 1a devant nous, sans impliquer de réflexion.

Lorsqu’on cherche le sens du mot « matériel », on trouve différentes définitions. D’abord, « Qui est
de la nature de la matiere, constitué par de la matiere [...] Qui s’exprime, se manifeste dans la
matiére ou par la matiére®®. », ensuite « Qui concerne le corps humain (et non 1’ame)*», enfin « Qui
concerne les aspects extérieurs, visibles, des étres ou des choses?'»

- L’immatériel :

L'immatériel constitue 1’idée. Le vide. L’intangible. L’imaginaire. L’abstrait. Ce que nous

imaginons, ce que nous entendons, ce que nous ressentons. L'immatériel renvoie a deux autres sens :
I'ouie et I'odorat. 1l est également stimulant car il encourage l'imagination de ce que nous ne voyons
pas.
En essayant de définir le terme "immatériel” lors de la recherche de sa signification. D’abord, « Qui
n’est pas formé de matiére. Incorporel, spirituel?®.», ensuite «Qui est étranger a la matiére, ne
concerne pas la chair, les sens?®». Pour pouvoir faire parvenir ’immatériel aux deux premiers sens,
il faut bien que celui-ci se matérialise.

4.4.d.3-L’esprit du lieu dans la lumiére de I'architecture :

« Depuis que I'numanité a été en mesure de représenter son environnement, la lumiére a été un
excellent moyen de communiquer les idées et les émotions®* ». En effet, la lumiére est souvent
considérée comme un élément immatériel qu'un architecte utilise comme matériau pour révéler
I'esprit d'un lieu. Divers jeux de lumiére pourront adoucir lI'ambiance et I'atmosphere pleine de
nuances et de sensibilité qui permettront au visiteur de trouver ce qu'il cherche. La responsabilité de
I'architecte est énorme. La lumiere révélera l'identité du lieu et permettra a la matiére de transcender
I'immatériel. Ainsi, chacun trouvera un sens personnel de I'espace et créera un espace de vie conscient.
La lumiere est synonyme de pouvoir révélateur, comme nous l'avons vu en comparant le sens de la
lumiere au temps et aux cultures. L'esprit d'un lieu dépendra aussi toujours des cultures et de I'histoire
qui lui sont associées car il est en soi synonyme de mémoire. Il semble donc judicieux d'utiliser la
lumiere pour décrire I'esprit d'un lieu car les deux reposent sur la méme culture et la méme histoire.
« En chaque lieu, [’homme a dii s ’adapter en inventant des dispositifs pour filtrer [’exacte quantité
du rayonnement solaire. Ses découvertes techniques, combinées aux matériaux locaux, ont faconné
un art de bdtir qui, harmonieux, a composé [’esprit du lieu®™ ». La lumiére semble étre une
composante immatérielle de I'esprit du lieu. Le pouvoir révélateur de la lumiere se manifeste non
seulement par son incarnation dans I'architecture, mais elle a aussi le don de rendre visible l'invisible
et de faire sentir les éléments sensibles comme Dieu. On retrouve cette théorie dans la métaphysique
de la lumiére datant du Moyen Age. Pour que I'esprit du lieu perdure, il doit exister en exprimant
I'immatériel a travers la matiere. Pourtant, la lumiére lui confére ce pouvoir révélateur, d'abord de
maniére mystique, puis par sa qualité en matiere architecturale. Dés lors, il apparait clairement que la

18 L. Turgeon L’esprit du lieu : entre matériel et immatériel, colloque.
19 |_e Petit Robert (2006), Paris.
20 |_e Petit Robert (2006), Paris.
21 |_e Petit Robert (2006), Paris.
22 |_e Petit Robert (2006), Paris.
23 e Petit Robert (2006), Paris.
24 Richard Zarytkiewicz, « L’enseignement de I’histoire de la vision de la lumiére a travers les ages et les culturesy,
Professional Lighting Design, n°100, janvier-février 2016
% Gaétan Le Pendule Architectes, dans Alice Dubet (dir.), Qu’est-ce que la lumiere pour les architectes, Paris, Archibooks
+ Sauteareau Editeur, 2013, pp. 91-92.
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lumiére est en fait un outil au pouvoir révélateur, qui, a travers l'architecture, va se mettre au service
de I'esprit du lieu, assurant sa pérennité a travers les &ges. « L’émotion en architecture provient
toujours de la parfaite adéquation entre les singularités d’un lieu et la pertinence d’une technique
constructive, domptant, pour un temps en tout cas, la puissance de la lumiére primitive ».

La cathédrale d’ Amiens et I’ Abbaye Sainte-Foy de Conques :

Dans cette magnifique cathédrale gothique érigee au Xllle siécle, I'esprit des lieux et la lumiere

ne font qu'un. C'est Robert de Luzarks qui détermine la conception de I'édifice et lui confére une
remarquable unité stylistique. On peut dire que la perfection du gothique classique est atteinte grace
a la clarté de la structure architecturale et & la maitrise de la verticalité. La hauteur des domes est de
42,5 metres. Cette structure élancée est baignée de lumiére. Dans le pavillon, la hauteur est divisée
en trois niveaux, et le trévorium ajouré permet un éclairage tres généreux, rehaussé par de larges
rosaces. C'est un modele a retenir pour toute architecture futuriste souhaitant allier I'esprit du lieu et
de la lumiére. En effet, la cathédrale est le symbole de la maison de Dieu. « La cathédrale n’est pas
seulement unbel et puissant édifice, paré d’ornements, elle devient un réve d’église, une utopie
d’architecture, une image terrestre de la Jérusalem céleste comme [’a proclamé Suger. Elle s élance
a l’assaut du ciel et laisse largement pénétrer la lumiére venuede Dieu. Le mur disparait au profit du
vide et de la couleur des vitraux qui [’éclairent de chatoiements célestes et invitentle fidele a la
méditation?® ».
Cet ancien lieu n'échappe cependant pas a l'inévitable évolution de I'esprit des lieux. L'évolution des
vitraux au fil du temps en est un bon exemple. En fait, il a fallu le rénover pour garder la lumiere a
I'intérieur de la cathédrale. Les vitraux de I'année derniere semblaient avoir été plus sombres a cause
de la saleté et ne laissaient donc pas vraiment entrer la lumiére. La cathédrale est illuminée par la
couleur unique des vitraux de I'époque qui représentent des scénes bibliques a vocation pédagogique
pour le profane. Cette faible luminosité donnait a la cathédrale une atmosphere plus mystérieuse
qu'elle ne I'est aujourd'hui. La rénovation des anciennes fenétres en verre transparent lui a donné une
lumiere plus claire et plus merveilleuse. Une lumiére tres claire, tres pure, caresse l'architecture de la
cathédrale, laissant percevoir sa complexité et la perfection de sa magonnerie. Ensuite I'esprit du lieu
est toujours le méme mais ressenti difféeremment selon le souhait de I'Ordre des Prémontrés. « Les
vitraux de Pierre Soulages expriment ainsi le passage du temps. Leur nature « physique » est un
tremplin pour une expérience poétique, une méditation d’ordre métaphysique. Elle révele une lumiere
qui, selon les motsde [’artiste, « propose de la contemplation, du silence, de la concentration, de
Uintériorité® ».

4.5.c-La lumiére matérialisée dans une matiére physique? :
« ...la lumiére est d’abord le matériau essentiel du peintre, de l’architecte et du sculpteur®... »
La lumiere est un élément immatériel car nous ne pouvons pas la toucher, pour l'attraper, nous ne
pouvons que I'admirer avec notre simple vue et la matiére ne serait pas visible et donc pas tangible si
la lumiere n'était pas présente pour révéler la matiere a nos sens. « L’espace devient lisible et la
matiere tangible avec la lumiére. Sans elle, ils resteraient de simples valeurs immédiates. La lumiére
est le vecteur par lequel ils prennent vie et se transforment®®». La lumiére est donc une condition
indispensable a I'existence de la matiere & nos yeux. Mais évidemment le contraire est aussi vrai car
la lumiére ne serait pas visible sans matiére. « ... Elle habite [’air mais ne se voit qu'en rencontrant la

% 3 Cassagnes-Brougquet (2012),Le gothique un art de France, p.27 Editions OUEST-FRANCE, Paris.
27 Duborgel Bruno, « Pierre Soulage, Conques/ La lumiére révélée».
28 Juliette Guidetti, COMMENT REVELER L’ESPRIT D’UN LIEU A TRAVERS LALUMIERE DANS
L’ARCHITECTURE ? Réflexions sur la revalorisation d’un patrimoine maritime par 1’utilisation de la lumiéreen tant que
matiére, Travail de Fin d’Etude en-sur I’architectureMASTER 2 - 2016-2017, pp.14-15.
2 La Lumiére dans I’art depuis 1950, Collectif, Figures de I’art n°17, PUPPA - 2009 / L’art “phénoménal” du Light and
Space. Pour une phénoménologie de 1’évanescence », Charlotte Beaufort, Figures de 1’art n°12, PUPPA - 2006 / L art et
la lumiére, Manuela deBarros, Leurs lumiéres, Paris 8 — 2013. (La lumiére comme matiére, site web :
http://mjccaussimon.fr/?La-Lumiere-comme-matiere.
%Beckmann/N'Thépé Architectes, dans Alice Dubet (dir.), Qu’est-ce que la lumiére pour les architectes, Paris,
Archibooks + Sauteareau 35 Editeur, 2013, pp. 43-45.
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matiére3... », La lumiére défie toutes les lois de la gravité. Elle est 13, flottant dans les airs, tout en
dansant doucement sur la matiere, dans la nature, disséminée aux quatre coins du monde comme « un
fluide vivant®2 »

Dans le livre « Qu'est-ce que la lumiére pour les architectes » cite la phrase d’ Alberto Campo Baeza:
«La lumiére construit le temps, la lumiére avec sa capacité ineffable de vaincre la gravité ». Toutes
ces pensées tendent a nous rappeler sans cesse que la lumiére est immatérielle « Nous traitons la
lumiére, matiére insaisissable et inépuisable, comme une denrée rare et précieuse® ». Cependant, lui
donner un facteur de "poids™ lui donne une matérialité. En fait, il est complétement faux de penser
que la lumiere ne constitue pas de la matiere car elle est composée de particules de matiére, certes
tres petites, mais absolument importantes. Ici, nous avons la preuve scientifique que la lumiére est en
fait une substance. En effet, dans son livre « Lumiére et Matiere : Une étrange histoire », le physicien
Richard Feynman ne fait que répéter que la lumiere est faite de particules : « Je ne saurais trop insister
sur cet aspect de la lumiere : la lumiére est faite de particules. 1l est trés important - particulierement
pour ceux d’entre vous qui ont été a l’école, et a qui on a appris que la lumiére se comporte comme
une onde - de savoir que la lumiére se comporte comme des particules. Croyez-moi : la lumiere se
comporte en réalité comme des particules ».

De plus, dans l'architecture, la lumiére trouve sa pleine utilité en tant que matériau en soi. Les
architectes en abusent, utilisant différents matériaux pour souligner une chose plus que l'autre afin
que le visiteur ressente ce que le designer a voulu transmettre a travers son travail architectural. « La
lumiere est une matiere de [’architecture. C’est la matiere des matieres. Celle qui révele les autres,
leur donne sens, corps ; celle qui filtre, accepte le temps. La lumiére fixe les textures, leur offre des
variations, définit les limites : elle exprime la matérialité®* ». Gréace a l'architecture, la lumiére se
transforme en matiére mais conserve sa composante symbolique et mystique, c'est une substance
immatérielle.

Conclusion

La maitrise des différents phénoménes lumineux par la plupart des matériaux (selon leur
nature, leurs textures et leurs couleurs), ainsi que le type d'ouvertures (leurs formes, leurs
dimensions et leur orientation) sur la quantité et la qualité de la lumiéere pénétrant dans un espace
intérieur, les concepteurs disposent désormais d'un champ d'action plus large et plus varié pour
répondre aux besoins en lumiére naturelle.
Si autrefois, les concepteurs devaient adapter leurs batiments par rapport aux caprices de la lumiére
naturelle, ils peuvent désormais adapter la lumiére elle-méme aux exigences des espaces intérieurs.

31 DGLa, dans Alice Dubet (dir.), Qu’est-ce que la lumiére pour les architectes, Paris, Archibooks + Sauteareau Editeur,
2013, pp. 59-54.
32 Arte Charpentier Architectes, dans Alice Dubet (dir.), Qu’est-ce que la lumiére pour les architectes, Paris, Archibooks
+ Sauteareau Editeur, 2013, pp. 19-22.
3 Arte Charpentier Architectes, dans Alice Dubet (dir.), Qu’est-ce que la lumiére pour les architectes, Paris, Archibooks
+ Sauteareau Editeur, 2013, pp. 19-22.
3 Marc Mimran,Penser la ville par la lumigre, Paris, Editions La Villette, 2003, p.50.
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5- Le confort visuel :

Introduction

Parmi tous ses sens, 1’étre humain est beaucoup plus attentif et confiant en I’'un d’eux : la vue. La
bonne prise en compte du confort visuel de I’usager au sein d’un batiment est une préoccupation qui
doit étre appréhendée conjointement avec le confort thermique et la performance énergétique.
L’ambiance visuelle d’un espace est réussie lorsque nous pouvons voir les objets nettement et sans
géne.

La lumiere permet en effet de voir, de trouver, d’observer. Par ailleurs, trop de lumiére, une
lumicre mal adaptée, mal placée, mal orientée peut s’avérer génante. Il s’agit donc d’avoir la bonne
lumiére au bon endroit.

Un mauvais éclairage, qu’il soit naturel ou artificiel engendre, a plus ou moins long terme, une fatigue,
voire méme des troubles et une sensation forte d’inconfort.

5.1- Notion de base :

5.1.a- La définition de confort visuel :
- Le confort visuel est une impression subjective liée a la quantité, a la distribution et a la qualité
de la lumiére.
- Un éclairage naturel optimal en termes de confort et de dépenses énergétiques®.
- Un éclairage artificiel satisfaisant et en appoint de 1’éclairage naturel®’.

5.1.b- Les paramétres de confort visuel®® :
» Le niveau d’éclairement de la tache visuelle.
= Un rendu des couleurs correct.
» Une répartition harmonieuse de la lumiere dans 1’espace.
= Les rapports de luminance présents dans le local.
= L’absence d’ombres génantes.
= Lamise en valeur du relief et du modelé des objets.
= Une vue vers I’extérieur.
= Une teinte de lumiére agréable.
= [’absence d’éblouissement.

3 Deneyer, A. (2003). Comment prédéterminer le confort visuel. CSTC-Magazine, pp. 8, DAICH Safa, Evaluation Du
Confort Dans Le Batiment Et Diagnostic Energétique, p16.

3 Deneyer, A. (2003). Comment prédéterminer le confort visuel. CSTC-Magazine, pp. 8DAICH Safa, Evaluation Du
Confort Dans Le Batiment Et Diagnostic Energétique, p16.

37 Deneyer, A. (2003). Comment prédéterminer le confort visuel. CSTC-Magazine, pp. 8DAICH Safa, Evaluation Du
Confort Dans Le Batiment Et Diagnostic Energétique, p16.

38 Deneyer, A. (2003). Comment prédéterminer le confort visuel. CSTC-Magazine, pp. 8DAICH Safa, Evaluation Du
Confort Dans Le Batiment Et Diagnostic Energétique, p20.
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Figure 32 : les paramétres de confort visuel (Alain Liébard et André De Herde, Concevoir, Edifier et Aménager avec le
développement durable, Traité de I’architecture et d’urbanisme bioclimatique, p251b).

5.1.c- Les grandeurs physiques :
La lumiere peut étre définie par plusieurs grandeurs physiques qui caractérisent la source de
lumiere, sa transmission et la réception par un support. Les principales grandeurs sont :

- Le flux lumineux : puissance émise par une source, exprimée en lumen.

- L’éclairement lumineux : flux regu par unité de surface. 20 lux est le seuil de
perception, 100 000 lux est le flux percu par ciel clair a midi en été.

- Laluminance : intensité lumineuse d’une source dans une direction donnée. Elle sert
a évaluer les risques d’éblouissement. En éclairage naturel, I’éblouissement intervient
a partir de 2000 cd/m2.
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Figure 33 : Les grandeurs physiques de la lumiére ( www.construction21.org).

» Principale source d’inconfort visuel :
- Eblouissement : trop fort contraste de luminance dans le champ visuel.
- Eclairement insuffisant : source de fatigue.
- Variation trop rapide de I’intensité d’éclairage.
- Mauvais rendu des couleurs : spectre de la lumiére inadapté.
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Figure34 : Confort, niveau de luminance acceptable et position de la source (http://www.mysti2d.net).

5.1.d-Ambiances lumineuse et bien étre :
L’ambiance lumineuse d’un espace sera affectée dés lors qu’une moindre attention sera portée a
I’un de ses parameétres :

- Les besoins : Les besoins sont liés a la quantité de lumiere nécessaire pour effectuer
une activité dans de bonnes conditions lumineuses.

- Le confort: se définit ici par Il'absence d'inconfort, lui-méme caractérisé par
I'éblouissement. L'éblouissement apparait des lors que li sujet éprouve une géne ou
une diminution de sa capacité a distinguer des détails ou des objets.

- L’agrément : se dépend de la sensibilité de I’individu et de la fonction de 1’espace.

5.2- Réglementation, normes et certifications.

5.2.a-Obligation réglementaire® :

L'éclairage doit étre concu et réalisé de maniere a éviter la fatigue visuelle et les troubles visuels
qui en résultent. Les locaux doivent, dans la mesure du possible, disposer d'un éclairage naturel
suffisant.

Type de local Décret
Bureau / poste de travail 200 lux
Autre locaux 120 lux
Les voies de circulation intérieures 40 lux
Les escaliers et les entrepbts 60 lux
Vestiaires et sanitaires 120 lux
Les locaux aveugles affectés a un travail permanent 200 lux
Les zones et voies de circulation extérieure 10 lux
Les espaces extérieurs ou sont effectués des travaux a caractere permanent 40 lux

Tableau 01 : Les valeurs minimales a respecter pour I’éclairement général*

39 Adéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p19.
40 Adéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p20.
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5.2.b- Normes*! :

Elle précise les exigences d'éclairage électrique (éclairement moyen, indice d'éblouissement
UGR, uniformité et indice de rendu des couleurs) permettant aux utilisateurs de locaux de différentes
natures d'effectuer leurs taches visuelles de maniére optimale. Elle recommande un niveau
d’éclairement moyen de 500 lux sur le plan pour les taches de local classiques.

Concernant la lumiére naturelle, la norme précise que « la lumiére du jour peut fournir une partie ou
la totalité de I'éclairage pour les taches visuelles et offre donc la possibilité d'économies d'énergie. De
plus, il varie en niveau, en direction et en composition spectrale dans le temps et entraine donc une
modeélisation variable ainsi que des distributions variables de luminance, ce qui est pergu comme
bénéfique pour les personnes travaillant dans des environnements de travail intérieurs.
L'installation de baies est fortement privilégiée sur le local pour la lumiére du jour qu'elles délivrent
et pour le contact visuel qu'elles assurent avec I'environnement extérieur. Cependant, il est également
important de s'assurer que les fenétres ne causeront pas d'inconfort visuel ou thermique ou de perte
d'intimité.
5.2.b.1- Certifications*? :

Les différentes normes de certification utilisées (HQE, BREEAM, LEED) utilisent différentes

méthodes d'évaluation de I'éclairage naturel d'un local.
- Démarche HQE :

Pour obtenir de bonnes conditions de confort visuel (cible 10), il convient d’assurer a la fois :
1/ Un éclairage naturel optimal afin de profiter au mieux de la lumiére naturelle dans les locaux dont
le taux d’occupation le justifie.
2/ Un éclairage artificiel satisfaisant et de qualité en [’absence ou en complément de la lumiere
naturelle.

- BREEAM:
Les critéres d'évaluation sont basés sur 3 aspects pour démontrer I'atteinte des exigences et obtenir

1 point. Selon les typologies de batiment, une combinaison de ces criteres est nécessaire pour valider

les besoins en éclairage naturel.

- Laconception de I’éclairage naturel dans le local respecte les exigences nationales réglementaires.

- 80 % de la surface utile de local a un FLJ moyen de 1,8 % (a Paris) ou une autonomie annuelle
de 2650h a 200 lux.

- Une uniformité de 0,4 (0,7 pour les locaux éclairés en zénithal) ou un FLJ ponctuel moyen de
0,72 % ou au moins 80 % de la surface de chaque local considéré recoit de la lumiere du ciel
directement et le critére de profondeur de la piéce défini par d/W + d/HW < 2/(1-RB) avec :

d = profondeur de la piece, / w = largeur de la piéce, / HW = hauteur du haut de la fenétre a
partir du sol, / RB = facteur de réflexion lumineuse moyen des surfaces dans la seconde moitié
de la piece.

- LEED:
Différentes options sont possibles pour vérifier I'atteinte des objectifs de confort visuel dans le

cadre de la certification environnementale américaine LEED.
I s’agit de démontrer par le biais de simulations numériques que les espaces considérés atteignent
des niveaux d’éclairement de :

e Au minimum 25 fc (soit 270 lux),

e Au maximum 500 fc (soit 5 400 lux),
Pour des conditions de ciel clair normalisées a partir du 21 septembre a 9 h et 15 h. Ces conditions
d'éclairage naturel doivent étre obtenues sur au moins 75% des surfaces régulierement occupées. Les
surfaces avec des niveaux d'éclairement en dehors de la plage indiquée ne sont pas conformes.

41 Adéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p21.
42 pdéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p22.
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Cependant, les conceptions intégrant des protections automatiques permettant a la fois de lutter contre
I'éblouissement et de préserver les vues vers I'extérieur ne permettent de démontrer que I'atteinte de
I'exigence d'éclairement minimum de 25 fc (soit 270lux).

5.3- Optimisation des ambiances lumineuses (composer avec I’environnement
extérieure)® :

Le succes d'une démarche visant a améliorer I'ambiance lumineuse au sein du batiment, il faut
d'abord s'appuyer sur l'analyse du site pour tirer le meilleur parti de ses atouts et anticiper ses
potentielles limites.

5.3.a- Les masques :

Le masque solaire est un élément naturel (végétation, relief montagneux) ou artificiel (batiment
ou infrastructure) qui peut masquer le soleil a un moment de la journée. On distingue deux types de
masques : le masque solaire proche et le masque solaire lointain. Le masque lointain concerne
principalement le relief naturel, c'est & dire les montagnes.

ANl & Ihongon

&1 dapdl Masgue des montagnes ef cowrse cu soled

Masgue ces mantagnes
Course du asiell sur une annee

Solel percis A cause du redle!

Figure 35 - Impact des masques lointains sur les apports solaires (heliorama.com)

Le masque proche désigne la végétation ou les batiments voisins.
Comme pour les masques lointains, on peut effectuer un relevé élévation/azimut des masques proches
afin d’en tenir compte lors des simulations d’éclairement ou thermiques.

Azimut: 90" 100" _110°_135° 180" 183" 190° 210" _225° 260°
; : :

Hauteur: 15°  25° 28° 9 10° 22° 15° & 30 13°

Figure 36 - Relevé de masques proches (heliorama.com)

L’impact des masques lointains et proches sera pris en compte en analysant la course du soleil sur
toute I’année pour intégrer les variations de 1’¢1évation du soleil dans le ciel.

43 www.heliorama.com
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Figure 37 - Trajectoires du soleil a Lyon pour différentes saisons (www.guidenr.fr).

Les visiéres solaires affecteront la quantité de gain solaire passif et donc le confort thermique et
visuel. Dans la mesure ou les régles d'urbanisme le permettent, le choix de I'implantation du batiment
sur la parcelle et I'orientation des différentes facades amélioreront le confort visuel.

5.3.b- Les orientations :

Au sein du batiment, chaque espace aura idéalement une orientation distincte en fonction de I'usage
auquel il est destiné. Ainsi, on privilégie les orientations vers le Nord pour éviter I'éblouissement au
cours du travail sur I'écran ou pour exiger une relative constance de la lumiere dans la journée.

Les expositions Est et Ouest fournissent un éclairage plus doux, mais la faible altitude du soleil rend
I'éblouissement plus difficile a contréler.

L'exposition Sud permet de profiter pleinement des apports solaires directs, notamment I'hiver, tout
en la maitrisant I'été grace a des dispositifs simples, comme des des casquettes solaires. Les pieces
qui ne sont pas destinées a étre utilisées régulierement et/ou pour de courtes périodes peuvent hériter
d'expositions moins favorables, voire étre placées au cceur du batiment, sans acces direct a la lumicre.
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Figure 38 : Apports solaires sur un double vitrage par journée claire en KWh/m2. J d’aprés « Le guide de 1’énergie
solaire passive », Edward Mazria, 1980

5.3.c- La forme de batiment :

La forme du batiment affectera grandement sa capacite a capter la lumiére. Plus elle est profonde,
plus il est difficile d'assurer un niveau d'éclairement minimum dans la partie centrale.
Quelle que soit la profondeur de la piéce, plus elle est étroite, plus il est difficile de maintenir
I'éclairage naturel, car les murs agissent comme des masques intégrés. Cependant, les conditions de

34


http://www.guidenr.fr/

lumiere naturelle seront généralement meilleures pour une piéce étroite et peu profonde que pour une
piéce plus large et plus profonde.

Conclusion

« La lumiére est un élément essentiel en architecture. Au fil des années, son exploitation a pris

des formes tres différentes. Elle a captivé les plus grands architectes, convaincus non seulement
de son pouvoir intrinséque sur « I'éclairage », mais aussi de ses qualités esthétiques. Plusieurs
stratégies existent pour obtenir des performances en éclairage naturel, En d'autres termes, un
éclairage confortable et agréable qui réduit la consommation d'énergie liée a I'éclairage
artificiel** ».
L’environnement visuel nous procure une sensation de confort quand nous pouvons voir les objets
nettement et sans fatigue dans une ambiance colorée agréable et I’obtention d’un environnement
visuel confortable dans un local favorise le bien-étre des occupants. Donc on peut dire que
I'ambiance lumineuse et le confort visuel sont des sujets entrelacés et parfois complexes a
comprendre pour les concepteurs.

D’autre coté de nombreux facteurs affectent la luminosité d'une piece a différentes étapes d'un
projet. Par suite, malgré les recommandations et les démarches environnementales, il est encore
difficile d'obtenir les exigences attendues sans préter attention aux différents facteurs internes et
externes pouvant affecter directement le confort visuel des utilisateurs de 1’espace.

44 pAdéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p48.
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6- Espaces de lecture

Introduction

La maitrise des compétences littéraires devient un enjeu de plus en plus important dans notre
societé. La lecture, en dehors de la littérature restreinte, est un véritable outil d'interprétation du
monde, d'organisation des expériences et de construction des savoirs.
En raison de lI'importance de la lecture la plupart des peuples du monde cherchent a créer des espaces
pour soutenir et renforcer la culture de la lecture et d'apprentissage. Les soi-disant bibliothéques. Ou
l'apparition de ce dernier n'est pas nouvelle, mais depuis I’antiquité.

6.1- la culture de la lecture :
6.1.a- La culture :

La notion de la culture est essentielle dans I'approche d'un pays étranger. Si un concept est
important, il est également difficile d'en donner une définition précise du fait de la prolifération des
"idées" qu'il comporte.

Parmi les nombreuses définitions, il y a les suivantes :

« Un ensemble de phénomeénes matériels et idéologiques qui caractérisent un groupe ethnique ou une
nation, une civilisation, par opposition a un autre groupe ou a une autre nation ». Selon le
dictionnaire Larousse.

« La culture est considérée comme [ ’ensemble des traits distinctifs spirituels et materiels, intellectuels
et affectifs qui caractérisent une société ou un groupe social, et qu’elle englobe outre les arts et les
lettres, les modes de vie, les fagons de vivre ensemble, les systémes de valeurs, les traditions et les
croyances » selon I’'UNESCO.

6.1.a.1- Définition générale de I’équipement culturel :

C'est une infrastructure qui développe les échanges culturels et la communication, produit des
connaissances et les met au service de la société, participe a I'occupation des loisirs et du temps
improductif des adultes et assure la continuité pédagogique hors école... pour les enfants.

Selon Claude Mouillard, un équipement culturel est « une institution, généralement a but non lucratif,
qui met en relation les ceuvres de création et le public, afin de favoriser la conservation de patrimoine,
la création et la formation artistiques et plus généralement, la diffusion des ceuvres de l'art et de
I'esprit, dans un batiment ou un ensemble de batiments spécialement adaptés a ces missions

Parmi les principales activités culturelles pouvant étre localisées dans un équipement culturel, nous
mentionnons les suivantes :

» Ladiffusion : Activités visant a faire connaitre des ceuvres d'art ou de I'esprit au grand public

dans des lieux appropriés ou a travers des medias appropriés.

» L’animation : L'activité tend a créer ou a maintenir des relations entre les personnes au sein

d'un groupe.

» La formation : Activité éducative spécialisée, travail éducatif, formation, instruire une

personne intellectuellement ou moralement.

» La création : Le travail consistant a placer divers objets et ceuvres d'art aux yeux du public.

Action de déclarer ou d'expliquer quelque chose a quelqu'un.
» Lacommunication : Renforce la communication et les échanges entre les différents groupes.

6.1.b- La definition de la lecture :
C'est I'acte de lire, de déchiffrer un texte et de prendre connaissance du contenu d'un écrit.*®

6.1.b.1 Les bienfaits de la lecture :
- Stimule le cerveau.
- Diminue le stress.

4> Selon Larousse.
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- Améliore les connaissances

- Améliore I’expression orale et écrite (accroit le vocabulaire).
- Améliore le mémoire.

- Améliore les aptitudes a la communication.

- Réduit le niveau de stress.

- Elle développe la pensée analytique et critique ...etc.

6.2.b.2- Technologies actuelles et la lecture :

On ne peut nier que la technologie actuelle a un impact significatif sur la qualité de la lecture, car
ce développement a touché de nombreux aspects et a changé le concept de lecture pour beaucoup de
gens. La lecture ne se limite plus a porter un livre ou un magazine, elle est passée aux livres
numeriques qui ne coltent pas cher et qui doivent tous étre téléchargés. Le concept de navigation
pour les amateurs de journaux et de magazines a également change, passant de la lecture de journaux
a la navigation sur des sites Web ou des magazines numériques. Pour nombreux personnes, cela
représente une économie d'argent et d'efforts.

6.2.b.3- La culture de la lecture :

La valorisation de la lecture nécessite une prise de position claire et assumée, au méme titre que le
sport et la santé, la lecture est valorisante et indispensable a la compréhension du monde, non
seulement dans les classes...etc., mais dans la culture d'un peuple aspirant a la prospérité sociale.

6.2.- La bibliotheque :
6.2.a- Définition de la bibliothéque :

« Local ou édifice destiné a recevoir une collection de livres ou documents qui peuvent étre
empruntés ou consultés sur place »*°,

« Est considérée comme bibliothéque, quelle que soit sa domination, toute collection organisée
de livres et de périodiques imprimés ou de tous autre documents, notamment graphiques et
audiovisuels, ainsi que les services du personnel chargé de faciliter 'utilisation de ces documents
par les usagers. .. »*'.,

La bibliothéque est un meuble peu profond destiné & contenir les livres et volumes®,

En architecture, la bibliotheque est le nom de la salle ou de la chambre dans laquelle les livres
sont placés sur des rayons. Elle désigne aussi I'ensemble des batiments renfermant les divers services
d'une bibliotheque publique comme par exemple la Bibliothéque nationale ou la bibliothéque Sainte-
Geneviéve a Paris. Pisistrate fut le premier qui fonda une bibliothéque publique a Athénes. Tous les
livres furent transportés en Perse par Xerxes en 480 avant Jésus-Christ, puis rapportés ensuite par le
roi Séleucus Nicator plus de 600 ans apres.

46 Selon Larousse.
47 Selon ’'UNESCO.
48 https://www.meubliz.com/definition/bibliotheque/
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Figure 39 : Grand galerie de la bibliotheque nationale (Source Figure 40 : Travée de la bibliothéque Saint-
https://www.meubliz.com). Géneviéve,a paris (https://www.meubliz.com).

6.2.a.2- Les missions de la bibliotheque :

Pour I'UNESCO, les principales fonctions de la bibliothéque sont de :

= Développer le sens du patrimoine culturel et le goQt des arts, des réalisations scientifiques et
des innovations.

= Soutenir a la fois l'auto-apprentissage et I'éducation formelle a tous les niveaux.

= Stimule I'imagination et la créativité des enfants et des jeunes adultes.

= Fournir a chague personne les moyens d'évoluer de maniére créative.

= Créer et renforcer I'habitude de lire chez les enfants des leur plus jeune age.

= Assurer I'acces aux différentes formes d'expression culturelle des arts du spectacle.

= Deévelopper le dialogue interculturel et promouvoir la diversité culturelle.

= Soutenir la tradition orale.

= Faciliter le développement des compétences de base pour utiliser I'information et
I’informatique.

6.2.a.3- La bibliotheque municipale :

Une bibliotheque municipale (BM) est une bibliothéque publique dépendant d’une municipalité ou
d’une commune.
La mission des bibliotheques municipales est de servir les usagers de la communauté a laquelle elles
appartiennent. Les collections de livres sont donc vastes et générales®.

6.2.a.4- La bibliotheque : Un projet architectural et urbain :

Une bibliothéque, disait Louis Kahn, « ¢ est une lecture qui prend un livre d 'une étagere et va Vers
la lumiére pour le lire »
Apres avoir recensé et analysé les réalisations des vingt derniéres années, Luigi Faila a constaté un
changement d'échelle dans la conception des bibliotheques, qui intégre désormais, selon lui, un
« Paradigme urbain ».
L'évolution de la bibliotheque n'est pas seulement due a celle des supports de lecture mais, avant tout,
a I'evolution de son réle d'espace public et de la maniére dont se noue de nouveaux rapports a la
connaissance.
La relation devient alors biunivogue : d'une part, les villes ont besoin d'un attracteur social comme la
bibliothéque pour les activités collectives et, d'autre part, la bibliothéque a besoin d'intégrer de
nouvelles activités urbaines si elle veut survivre aux nouveaux défis du 21e siécle.
D'un point de vue architectural, cela signifie passer d'un concept fonctionnel, basé sur un programme
granuleux, ou chaque espace est lié a une classe de public et une pratique d'utilisation bien définie,
Vers un concept positiviste basé sur un modele urbain, ou I'espace doit assurer une mixité potentielle

49 https://fr.wikipedia.org/wiki/Biblioth%C3%A8que_municipale.
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d'usages pour plusieurs classes de personnes Afin de faire converger les différentes variations et
vitesses de développement des pratiques urbaines et culturelles.
6.3- L’espace de lecture :
6.3.a- Les principes architectural pour concevoir une salle de lecture® :
Une salle de lecture est destinée a permettre au public de consulter les documents sur place.

- Espace ouvert dans la conception :
Il doit s'agir d'un style de conception courant qui aide I'humeur des gens a devenir plus confortable,
plus détendue en se concentrant sur I'étude des livres, en s'immergeant dans un grand espace.
En général, le mur en verre trempé est l'assistant le plus efficace, aidant 1’espace a devenir plus
lumineux et moins pressant, en étant agrandi pour recevoir autant de lumiére naturelle que possible.
Avec le paysage a I'extérieur, c'est I'une des bases pour créer une ventilation et vous aider a avoir une
source d'énergie plus active.

- Lalumiere naturelle :

La lecture nécessite I'assurance de la quantité de lumiere nécessaire pour aider a avoir un meilleur

esprit, ce sera l'endroit idéal pour recevoir toute la lumiére avec une certaine concentration. La
conception de parois vitrées pour relier I'espace des deux c6tés et obtenir une lumiere efficace.

6.3.b- Les types de salle de lecture :

- Les salles de lecture standard : Ou le lecteur lit des livres et des magazines de maniére
classique.
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Figure 41 : Une salle de lecture (source : www.pinterest.com).

- Lessalles de lecture numérique (virtuelle) : Ceux-ci différent des autres en termes d’utilisation
de la technologie et des techniques modernes de lecture, telles que les tablettes, les
écrans...etc

50 Aubry Alexia, aménagement intérieur d'une bibliothéque XXéme — XXIéme siécle, 2015-2016
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Figure 42: Salle de lecture de British Museum (Londres), (source :www.biblioalgarve.com)

e Selon leur taille, les bibliothéques peuvent comporter plusieurs salles de lecture, auquel cas
chacune d'elles peut étre spécialisée dans une discipline.
6-3-c les exigences de salle de lecture ! :
- Une bonne maitrise de la lumiére naturelle :

L’orientation dans les locaux est importante, afin que les visiteurs puissent trouver les bonnes
informations sur les étageéres. Planifiez de préférence avec une lumiere directe dirigée vers le sol et
combinée avec un agréable champ lumineux sur les murs et le plafond.

Un éclairage séparé pour les étagéeres avec lumiere verticale permet de chercher facilement parmi les
titres. Complétez la lumiére générale avec un éclairage vertical des étageres, 200-300 lux.
Pour les postes de lecture et d’étude, il est recommandé de disposer d’un bon éclairage d’au moins 500 Ix, de
préférence avec une lumicre directe/indirecte, afin de minimiser le risque d’éblouissement.

- Une atmosphere tranquille et accueillante.

- Conception de sols antidérapants, murs et plafonds (acoustique) insonorises.

- L’utilisation des couleurs douces pour aider a la concentration et a étudier.

- Controdle des facteurs externes et externes tels que la température et I'humidité pour préserver

les livres.
- Protection et lutte contre les incendies.

6.3.d- Normes d’ameublement et d’équipement des salles de lecture :
La lumiere du jour est bonne pour les secteurs de lecture et de consultation sur place, le tableau
suivant montre certaines valeurs liées & 1’éclairement nécessaire pour certaines espaces :

L’espace L’éclairement en Lux
Les salles de détente 100-330

Magasins 150-330

Les bureaux et administration 500

Les salles de lecture 300-850

Tableau 02 : Niveau d’éclairement nécessaires pour les plus importants espaces de la bibliothéque. (Source : Ernest
Neufert, les elements des projets de construction, 7eme edition, p274.)

Outre les qualités fonctionnelles attendues, son esthétique accompagne les choix architecturaux :
* la banque de prét est visuellement trés présente dés 1’entrée. Ses lignes donnent une premiere idée
des choix qui ont été faits pour I’aménagement intérieur.

51 COLLIGNON Laure, GRAVIER Colette et GEORGES Nicolas, Concevoir et construire une bibliothéque : du projet
a la réalisation, Paris, Ed. « Le Moniteur », 2011.
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* les rayonnages participent a la délimitation d’espaces spécifiques a I’intérieur du batiment ; leur
disposition aide au cheminement de 1’usager, permet la création de « clairieres », lieux de lecture ou
de repos. IIs constituent autant de lignes découpant I’espace.
* les sieges divers, nombreux, permettent de jouer sur les formes, textures et couleurs et ponctuent
I’espace : points de repére et éléments de confort pergus au premier coup d’ceil. Il est donc trés
important de discuter du choix du mobilier avec 1’architecte.
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Figured4 : Les distances de circulation dans la salle de lecture (Source :

http://www.library.ca.gov/1ba2000/clappdox/JulianBuildingProgram.pdf).
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Figure 45: Surface d’un poste de travail individuel. Figure 46 : Distance minimale entre les tables.

(Source : Ernest Neufert, les éléments des projets de construction, 7e Edition, p274.)

0 Espace libre minimal dans le secteur o Pour le transport des livres entre des

de lecture (fig. 9). personnes assises et debout (fig 8)

Figured7 : espace libre minimal dans le secteur de lecture.  Figure 48: pour le transport des livres entre des
personnes  assisses et debout.

(Source : Ernest Neufert, les éléments des projets de construction, 7e Edition, p274.)
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Figure49 : Dimensions minimales pour des places de consultation correctes pour Les lecteurs qui utilisent de plus en plus
leur ordinateur portable.(Source : Francoise Muller)
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Figure50 : Différens
Conclusion

Les bibliothéques sont I'un des éléments les plus importants de la société d'aujourd'hui. Elles ont
démocratisé le savoir et ont aidé ceux qui ont moins de ressources a s'éduquer ; elles sont une icone
de I'égalite et d'une société développée.

Le développement de la bibliothéque au fil du temps n'est pas seulement di au soutien de la lecture,
mais surtout au développement de son réle dans I'espace public et a la fagcon dont les nouvelles
relations sont créées avec la connaissance.

Les espaces les plus importants de la bibliothéque sont les salles de lecture de tous types, car elles
ont une grande importance et elles doivent étre axées durant la conception soit en termes de choix
des meubles ou bien leurs distributions selon des normes pré-étudiées, soit en termes de contréle
de la quantité d'éclairage appropriée pour une lecture confortable et aide a la concentration
par un confort visuel maitrisé.
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7- Les espaces de lecture entre lumiére naturelle et confort visuel.
Introduction

La littérature sur I'architecture des bibliothéques consacre peu de place au traitement des lumiéres,
lacune étonnante compte tenu de son importance dans la conception méme de la bibliothéque, son
fonctionnement et son entretien. La lumiere dans I'architecture des bibliotheques pose de multiples
questions dont les réponses dépendent de notre capacité a dépasser certains antagonismes :
homogénéité versus diversité, lumiere naturelle versus lumiere artificielle, éclairage latéral versus
plafonnier, éclairage ambiant versus éclairage ponctuel. Toutes les fonctions du batiment sont
concerneées : espaces (magasins, ateliers, bureaux, salles de lecture), circulation, sécurité, et méme
conception de mobilier. L'habileté de I'architecte sera ainsi jugée sur sa capacité a concilier des types
de lumicres dont les fonctions sont contradictoires : lumiére d'ambiance et lumiére d’appoint par
exemple. La diversité est une des spécificités de la lumiére dans la bibliotheque. De I'obscurité des
magasins a la lumiére des espaces d'accueil.

7.1- Le conception de I'éclairage Dans les Bibliotheques :

« Il conviendrait que les bibliotheques soient éclairées par le haut. Cette lumiere, plus convenable
a [’étude, contribuerait a la symétrie, au recueillement et multiplierait les surfaces pour placer les
armoires. » Cours d’architecture (1771 -1777), Jacques-Frangois Blondel.
La réussite architecturale des bibliothéques tient en grande partie a la maitrise de I'éclairage.
Le débat entre lumiére naturelle et lumiére artificielle est nécessaire, pour des raisons de commodité
et d'économie, mais aussi pour des raisons de conservation. Enfin, lI'acces massif aux supports
audiovisuels et aux écrans pose un probléme qui n'a jamais été entiérement résolu®2,

7.1.a- Les Principes généraux :

Le systeme d'éclairage intégré du batiment composé a la fois d'éclairage naturel et de sources
électriques doit fournir des niveaux de lumiére adéquats qui sont distribués de maniere confortable et
sans éblouissement.

7.1.a.1- La quantité de la lumiere :

La Société d'ingénierie d'éclairage (IES -llluminating Engineering Society-) est une organisation
indépendante de professionnels qui établit des lignes directrices sur le niveau d'éclairage qui servent
de normes reconnues pour I'éclairage dans les espaces de la bibliotheque.

Le tableau suivant indique les niveaux d'éclairage recommandeés pour les espaces de la bibliothéque.

L’espace Niveau FC minimum a | Niveau FC moyen b
Piles de livres actives (occupées) See footnote ¢ See footnote ¢
Piles de livres inactives 5 7.5
Réparation et reliure de livres 20 30
Catalogage 20 30
Bureau de circulation et bureau de 20 30
référence

La zone d’ordinateurs 20 30

52 Voir Eclairage pour les bibliothéques sur le site Web de Libris Design : http://librisdesign.org/gen_req.html. Voir
aussi Energie Management Stratégies in Public librairies, une monographie disponible auprés de la California State
Library via le Site Web Libris Design.
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Zones audiovisuelles 20 30
Lecture (journal, magazine ...) 20 30
Lecture (éléments détaillés, petits 50 75
caracteres)

Tableau 03 : Niveaux d'éclairage recommandés par IES pour les bibliotheques (IESNA Handbook. 8th edition.).
a: personnes exigences antérieures de précision les plus jeunes minimum et contraste de fond.
b: personnes en moyenne d'age, la tdche Accu ray et contraste de fond.

c: pour le livre empile les niveaux pieds-bougies.

> Les piles de livres doivent étre éclairées uniformeément sur toute leur face afin que les titres et
les cotes puissent étre facilement trouveés et lus. Le niveau d'éclairage doit étre d'au moins 6
pieds-bougies mesures verticalement sur la face du dos du livre a une hauteur de 12 pouces
au-dessus du sol et d'un maximum de 35 pieds-bougies a n'importe quelle hauteur, de sorte
qu'il n'en résulte pas plus d'un rapport de 6:1. sur toute la face verticale de la pile de livres. La
lumiére du jour doit étre introduite au-dessus et derriere le client afin que les titres des livres
soient éclairés sans éblouir®,

o 35 footcandles

= 6 footcandles

Figure 51: Distribution pied de bougie verticale Idéal a réserver Figure 52 : Exemple d'une fenétre a claire-
piles( Source : PDF:Daylightin design in libraries .p 10). voie élevée dans un mur extérieur, avec
une surface rétro-réfléchissante pour
fournir de la lumiére sur les surfaces
verticales des piles au niveau du mur.
(Bibliothéque publiqgue de Wolfsburg,
Wolfsburg, Allemagne), ( Source:
PDF:Daylightin design in libraries .p 10)

7.1.a.2- Répartition de la lumiére

Pour une bonne conception a la lumiére du jour, un éclairage a faible éblouissement est un objectif
primordial dans les bibliotheques. Les rapports optimaux des niveaux de luminosité du champ de
vision a 10, 3, 1, pour la luminosité de la tache visuelle a la luminosité ambiante immédiate pour la
luminosité ambiante genérale, sont souvent decrits. L'espace bibliotheque qui atteint largement ces
proportions peut étre considéré comme ayant un bon niveau de confort visuel et sans conditions
d'éblouissement.
« L'espace bibliothéque qui archive dans une large mesure ces proportions peut étre considéré
comme ayant un bon niveau de confort visuel et sans condition d'éblouissement>* ».

53 PDF:Daylightin design in libraries .p 09.
% BOUVIER, Frangois. « Qualité de 1’éclairage naturel ». Technique de 1 *ingénieur. Vol. C6, n° C 3316, Paris (1981),
p42.
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Figure 53 : Luminosité relative recommandée des surfaces dans le champ de vision pour un bon confort visuel (absence
d'éblouissement). Si la luminosité de la tche de lecture est prise & 100 %, la luminosité de I'environnement immédiat doit
étre de 30 % de ce niveau et la luminosité de I'environnement général doit étre de 10 % de ce niveau (Source :
PDF:Daylightin design in libraries .p 10).

7.2-Fonctions de la lumiére en bibliothéque® :

7.2-a- fonction de repérage :

La nuit, la lumiere artificielle, a I'extérieur et a l'intérieur du batiment, fait ressembler la
bibliothéque a une grande lampe éclairant la ville. De I'extérieur, la lumiere révele le batiment. La
lumiere attire le regard des passants. Les parois de verre rendent lisibles les espaces publics tandis
que les parois opaques reflétent la présence des magasins, et cette vision n'est pas seulement
provoquée par le choix des parois de verre. Elle peut également résulter d'un vide sur plusieurs étages
et de la possibilité de lire la circulation depuis une rue extérieure, une galerie ou un escalier principal.

7.2.b- Contribution a I’ambiance du lieu :

« A Uintérieur du batiment, ce qu’il y a de merveilleux, ce sont les atmosphéres que la lumiére
confere a ’espace »*®

La lumicre contribue a « la fabrication de I’espace ». Elle lui délivre son ambiance. Une lumiere
mal contrdlée peut causer des problémes d'éblouissement, de chaleur et d'inconfort.

« La capture et la réflexion maitrisées de la lumiére naturelle ont défini la principale ligne de
conduite dans la conception de la salle de lecture »°’.

7.2.c- Facilitation de lecture :

Le travail sur table se fait sur des surfaces lisses. Lee forts contrastes entre deux plans rapprochés
entrainent une fatigue visuelle. Essayez toujours de produire des contrastes dégradés sur les surfaces
de lecture, les tables ou les écrans. L'éclairage unique sur la table n'interfére pas avec un bon éclairage
d'ambiance par des plafonniers ou des appliques murales a intensité réglable.

7.2.d- Sécurité et sdrete :
La lumiére, d'une part, permet la visibilité, afin de prévenir les accidents et les chutes. Il permet
aussi, d'autre part, d'apparaitre. La lumiére vive agit comme un moyen de dissuasion dans les endroits

%5 Site web : https://bbf.enssib.fr/consulter/bbf-2007-01-0042-007.

%6 Louis J. Kahn, Silence et lumiere, Le Linteau, 1996, p. 216.

5" Christophe Kapeller, « L’architecture de la nouvelle bibliothéque d’Alexandrie », in La nouvelle bibliothéque
d’Alexandrie, dir. Fabrice Pataut, Buchet-Chastel, 2003, p. 80.
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¢loignés avec peu de surveillance. A I’opposé, 1'absence d'éclairage permanent assure la conservation
des documents dans les magasins, d'ou la nécessité de systemes de contréle alternatifs permettant la
circulation et I'identification des personnes dans les magasins sans compromettre les bonnes
conditions de conservation a long terme.

7.2.e- La question de la transparence :

La critique de la transparence se manifeste également au travers du subtil glissement lexical entre
le vitrage, idéologiquement neutre, et la vitrine. La transparence aurait des effets équivoques. « On
ne sait jamais en fin de compte si tel bdtiment transparent a d’abord été construit au profit de ceux
qui se trouvent a l’intérieur ou bien de ceux qui sont a I ’extérieur®® ».

Le jeu de transparence permet enfin de contourner la doctrine de la toute transparence, comme
dans la bibliothéque de Vénissieux de Dominique Perrault. A certains moments de la journée, les
lecteurs ont tout le loisir d'observer les passants, alors qu'a d'autres c'est le contraire. Tapissée de toles
perforées, la facade change d'aspect au cours de la journée : la transparence est modifiée par la
lumiere. Le jour, la bibliotheque, vue de I'extérieur, apparait opaque, tandis que le lecteur situé a
I'intérieur a une vue dégagee sur la rue. Ce phénomeéne s'inverse a la tombeée de la nuit.

Figure 54 : La bibliotheque de Vénissieux de Dominique Perrault. (Source : www.epdip.com).

7.3- Les éléments du confort visuel dans les espaces de lectures :

Aprés avoir terminé la conception des différentes zones et des espaces architecturaux de projet,
étudié l'orientation des facades et déterminé les dimensions des ouvertures pour une utilisation et
une exploitation réussite de I'éclairage naturel, I'éclairage artificiel n'est pas moins important, il faut
donc faire un bon choix de lampes, et en tenant compte qu'un bon éclairage est I'éclairage que 1’on
oublie. Il faut en voir assez et ne pas étre ébloui®®. On évite les plafonniers trop puissants, les néons
qui éclairent énormément la salle de lecture et les lampes nues qui fournissent une lumiére trop
intense. Il est préférable de choisir des lampes de puissance moyenne avec un éclairage chaleureux,
c'est-a-dire avec une température de 3000 K, le résultat sera plus doux et créera une ambiance plus
confortable, de détente et de lecture®

7.4- Vers une lumiére réussie dans les salles de lecture® :

Dans certains projets architecturaux, les architectes ont eu recours a la mise en ceuvre de solutions
qui ont été mises en ceuvre avec succes en matiére de lumiere. Apres avoir combiné la lumiére
naturelle avec différents types d'éclairage artificiel, qui ont été étudiés de maniére complémentaire,
cela s'est avéré plutot réussi. Loin de la nature de la source lumineuse, le succés résulte avant tout de
I'articulation savante de la lumiere générale et de la proximité.

58 Michel Melot, La sagesse du bibliothécaire, L’(Eil neuf, 2004, p. 58.
59 Site web : https://www.deco.fr/deco-piece/decoration-salon/actualite-826178-comment-eclairer-coin-lecture.html.
60 Site web : https://www.deco.fr/deco-piece/decoration-salon/actualite-826178-comment-eclairer-coin-lecture.html
81 Philippe Cantié, Frangois Lebertois, Luc Lupone et Cécile Réthlin, La lumiére dans les bibliothéques, Architecture et
bibliothéque 20 ans de constructions, 2012, p97 et 98.
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Parmi ces projets, citons la bibliotheque Denis-Diderot a Lyon, un modele réussi en matérialisé la
lumiere a I’intérieur de projet, les concepteurs ont réussi a maintenir un équilibre délicat entre la
lumiére naturelle (lumiére indirecte a travers les fenétres a claire-voie) et la lumiere artificielle
diffusée par les suspensions lumineuses.

Ces fenétres réparties dans tout le batiment offrent également un autre attrait : la possibilité de suivre
la direction de la lumiére associée a la course du soleil, apportant une atmosphére agréable qui
imprégne la journée de la bibliotheque.

Afin d'améliorer I'étude de I'ensoleillement, un systéme appelé « héliodon » a été développé et peut
étre utilisé lors de la phase de conception du batiment. 1l est intéressant de mentionner ce dispositif
car il permet de simuler la pénétration du soleil sur la maquette du batiment installée sur une table
orientable. Ce systeme permet de faire varier l'inclinaison du soleil (variations selon les saisons), la
rotation des terrains (varie avec le temps) et la localisation des constructions (varie avec la latitude).

Flgure 55 : La bibliothéque Denis- Dlderot a Lyon (source WWW. plnterest com).

7.5- Des solutions pour bien concevoir I'éclairage naturelle dans les salles de

lectures :

Un éclairage naturel général suffisant va permettre a vos yeux de lire sans forcer. Mais dans les
nuits ou bien les heures ou le soleil se couche c'est possible d'opter une lampe a poser ou une
suspension, mais il faut évitez les ampoules nues trop puissantes au profit d'un abat-jour ou encore
d'un design lamellé qui va briser les rayons lumineux. Plusieurs de ces solutions peuvent étre
combinées pour créer une atmosphere lumineuse suffisante pour rendre votre environnement de
lecture agréable.

Conclusion :

La question de la lumiére est généralement abordée d'un point de vue utilitaire. Bien sdr, il couvre

de nombreuses questions techniques et bibliothécaires, mais il s'agit également de la représentation
des bibliothéques et a une dimension symbolique qui doit étre analysée. La métaphore de lumiéres et
de la lutte contre I'obscurantisme est volontiers tissée par les architectes.
Enfin, une bonne maitrise des dispositifs d'éclairage utilisés est absolument nécessaire pour favoriser
I’éclairage naturel ; en effet, une grande partie de la maitrise de la lumiere naturelle est assurée au
moyen de systemes qui transmettent, réfléchissent ou dévient la lumiére et cela garantira
inévitablement le confort visuel dans les salles de lecture et les bibliothéques dans ses différents
espaces.
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Introduction :

Dans ce chapitre on va essaie d'analyser des exemples livresques pour renforcer I'étude
théorique du theme et le projet et appréhender les différentes relations des espaces intérieurs dans une
salle de lecture. Et comment on va traiter la lumiére dans les salles de lecture.

e Partie theme :

1’ exemple :

Le projet

Maison Haffenden par PARA Project.

Un petit batiment résidentiel, situé & Syracuse, NY qui vient utilisé en tant que studio d’écriture privé.
La structure inclut un garage / passage couvert au rez-de-chaussée ; une bibliotheque, une zone « balnéo
» baignoire, un espace d’écriture au deuxiéme niveau et une salle de lecture au troisiéme. Il adresse le
contexte autour et I’image répétitive de la maison « banlieusarde » en y ajoutant un « espace vide » de
réflexion, détente et écriture.

Mur transparent coté arriére-cour laissant la lumiére
naturelle passer librement

A A

Facade sud

C’est un espace de travail minuscule, maximisé par le blanc omniprésent a son
intérieur, le mur transparent co6té arriére-cour et la facade de desian exclusif.

Cette maison de design créatif a un rapport particulier avec la lumiére naturelle
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Se
baigner
de
lumiére
naturelle
en
protégea
nt sa vie
privée

Facade translucide, revétue d’une matiére
en silicium imprégné

L’extérieur de ce logement unique est
enveloppé d’une matiére spéciale de silicium
imprégné translucide qui

Filtre la lumiére naturelle en la laissant
pénétrer a ’'intérieur, tout en empéchant une
connexion visuelle au sens extérieur-intérieur

. Al'intérieur de la case vide, entre le deuxieme et
le troisieme niveau, la section utilise une division
en forme de bol, maximisant la lumiére indirecte
pour le deuxieéme niveau et évitant toute
association avec le paysage sur le troisieme

50




2°M exemple :

Le projet

Shonan Christ Church par Takeshi Hosaka Architects

Architects

Year: 2014

Area: 175 m?

Architects: Takeshi Hosaka

Un message a été transmis
selon lequel six toits

>| signifient du premier au
sixiéme jour depuis la
création dans la genése de
la Bible et que 1'adoration
se manifeste le septieme
jour.

La conception architecturale est un batiment a un seul niveau avec une hauteur réduite
afin qu’il puisse harmoniser avec le quartier d’immeubles résidentiels bas. Il avait pour but de
créer un espace approprié a la priére et baignant dans la lumiére naturelle avec ses six
surfaces de toit incurvées, finissant a de différentes hauteurs

La méthode :

i F’M i
|1”l| : il

i —

e - ]

~— > L o — ~—

Des bandes de vitrage insérées dans
les interstices entre les dalles du toit
orientent les rayons du soleil vers la
salle paroissiale. Le nombre de
rayons de soleil change au fur et a
mesure que la journée avance, avec
un seul rayon a midi annongant la
fin du service religieux typique

« Les six dalles courbes caractéristiques sont congues non seulement pour des raisons
architecturales, mais elles offrent également des avantages structurels, acoustiques et
d'éclairage », a dit I'architecte, dont les projets antérieurs incluent un restaurant de nouilles
semblable a un igloo pres du mont Fuji.
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Les six jours de la création du monde, représentés par les six parties du toit :

La lumiére directe du soleil et la lucarne sont
manipulées en fonction des fuseaux horaires.

p

LMt
] .

Le contraste des surfaces concaves gris foncé
contre la lumicre se distingue par une luminosité
gris clair de la lumiére directe du soleil tirant sur
les surfaces convexes.

La forme du toit a également été congue
pour amortir et refléter le son des
hymnes et pour garantir que les |
sermons peuvent étre clairement
entendus par la congrégation.

Les paroles de la Bible sont lues et entendues au service. Il est inapproprié que la Bible et les
gens soient exposés au soleil pendant le service. La lucarne est appropriée pour le service.

L'espace est sécurisé pour puits de lumiére pendant le service de 10h30 a 12h00.
Si le service approche de l'heure de la finition, la lumiere directe du soleil commence a

dessiner un rayon de lumiére sur la surface du mur."
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3Me exemple :

Le projet
Church of light “Tadao Ando”.

“THE CREATION OF SPACE IN ARCHITECTURE

IS SIMPLY THE CONDENSATION ANC PURIFICATION

AT TLIE POISR OF [IEUT

1. LIEU : IBARAKI ,
OSAKA ( 1988-89)

2. ARCHITECTE =
TADAO ANDO

3. SUPERFICIE =13
M2

4. FONCTION
=EGLISE

"Light is the origin of all being, Light gives, with each moment, new form to being and new

interrelationships to things, and architecture condenses light to its most concise being. The

creation of space in architecture is simply the condensation and purification of the power of
light." - Tadao Ando

Description :
L'EGLISE DE LA LUMIERE EST L'UN DES BATIMENTS LES PLUS

REMARQUABLES D'ANDO EST EGALEMENT L'UN DE SES PLUS SIMPLES. IL SE
COMPOSE D'UNE BOITE RECTANGULAIRE EN BETON TRAVERSEE A UN ANGLE
DE 15 DEGRES PAR UN MUR AUTOPORTANT. LE MUR CENTRAL OBLIGE LE

VISITEUR A SE TOURNER POUR ENTRER DANS LA CHAPELLE

¥
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Orientation :

La chapelle principale est orientée vers le
sud-est. Cela peut étre fait pour que les
rayons du soleil du matin pénétrent
directement dans la chapelle

L’acces au complexe a été créé
délibérément de maniére indirecte,
contrairement a plusieurs églises en
Occident

Idée de I’architecte :

L'idée de la conception était d'utiliser la lumiere d'une maniére qui renforcerait le pouvoir
de la spiritualité. La pénétration de la lumiere dans la chapelle s'avere étre le foyer de la chapelle
ou les sieges sont disposés face au foyer.

4
Sl R e % "
6 A. [\d( ; ‘,.v
-Les priéres et les B 5
prétres possedent la X ¥
N . ., € < v ams
méme ligne de visée 1 -jm—_—_-m;wﬂm"

horizontale. herionted ke of: St .




Les concepts :
> Minimalisme

Puissance de
la lumiere

égalité minimalisme

REDUCTION DE L'APPAREIL RELIGIEUX A UNE SIMPLE EXTRUSION
CRUCIFORME, D'UNE MANIERE INQUIETANTE, VIDE ET NON DEFINIE. SIX
MURS ET UN PLAFOND - "LESS IS MORE" REUTILISANT LA STRUCTURE
D'USAGE DE CONSTRUCTION

Minimalisme

l

La volumétrie

Composition volumétrique La composition se
compose de formes géométriques pures du
cuboide, du plan et du cylindre en répétition.

55




> Egalité :

Puissance de
la lumiere

égalité minimalisme

LA DISPOSITION DES BANCS EN BOIS DECROIT PROGRESSIVEMENT EN
COURS. SOULIGNEZ L'EGALITE ENTRE LA PRIERE ET LE PRETRE. LES
MEUBLES S'ALIGNANT EN LIGNE RENFORCENT L'INTEGRITE DE LA FORME.

Puissance de la lumiére

LA LUMIERE EMET UN EFFET DEMATERIALISANT DE PURETE
ARCHITECTURALE SUR LES MURS DE BETON INTERIEURS TRANSFORMANT LE
VOLUME OBSCUR EN BOITE ECLAIREE.

lorsque l'espace intérieur est trés sombre tandis que la lumiere jaillit des trous transversaux
sur le mur de béton clair, les visiteurs a'intérieur de 1'église ressentiront I'atmosphere sainte et
impressionnante par cet énorme contrastede lumiere et d'ombre.

“T icht alone does not make liocht There must be darknece for licht to become licht —
resnlendent with dionitv and nower Darkne<s which kindles the brilliance of licht and
reveals lioht’s nower i< innatelv a nart of liocht > Tadao Ando
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Le mur unique contrdle la circulation et montre une vue totalement différente lorsque I'utilisateur
entre, contrélant ainsi le comportement de I'utilisateur

DIRECTION of LIGHT

rectangulaire qu'est la chapelle en réduisant au minimuf le nombre d'ouvertures, ce qui permet
d'intensifier la lumiére de la croix.

Etant la principale source de lumiére dans le batiment, il transforme presque les murs lisses en
béton arme en volumes sombres et ombragés qui accentuent la lumiére brillante provenant des
fentes de la croix.
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« La lumiére, seule, ne fait pas lattmiére. Il doit y avoir des ténebres pour que la
lumicre devienne lumicre — resplendissante de dignité et de puissance. L'obscurité, qui allume
I'éclat de la lumiére et révéle la puissance de la lumicre, fait intrins€équement partie de la
lumiére.

La nature est toujours une référence dans l'architecture japonaise classique. D'ou la fluidité de
la connexion entre l'intérieur et 1'extérieur.
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4¢M¢ exemple :

Le projet

Mecenat Art Museum / Naf Architect & Design

Architects: Naf Architect & Design
Area: 99 m?
Year: 2010

Description:

Museums & Exhibit Hiroshima . Japon

D’un musée privé et financé

.
m -

Il s'agit d'un musée financé et détenu
personnellement par M. KATO, mais tout le monde
peut venir le voir. Toutes les ceuvres qui y sont
exposées sont celles de M. Kakudo GOAMI,
appartenant soit a l'artiste lui-méme, soit a M.
KATO, dont beaucoup n'avaient donc pas été
exposées dans les musées publics.
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Idée de I’architecte :

Origami + lumiére naturelle + confort visuelle + structure libre

/

crée un batiment en béton
qui croit étre en papier
origami

N

™~

Le facteur important du
musée était d'incorporer la
lumiére naturelle et le
vent, de sorte que les coins
sont découpés avec des
fentes dans la mesure ou

cela ne génerait pas

Cette i1dée aurait laiss¢ le batiment
structurellement fragile, nous avons
donc étudié une forme rationnelle,
structurellement stable, comme le pliage
d'une feuille de papier, l'origami,
plusieurs fois pour faire plusieurs coins,
avec des modeles et une analyse de la
structure tridimensionnelle par
ordinateur.

l'architecte a pris
plusieurs mesures pour
créer des espaces qui
montreraient les
peintures dans la
meilleure position
possible. Le premier est
la structure. Le batiment
n'a pas besoin de
colonnes intérieures,
seulement des murs aussi
grands que possible

La conception de la lumiére naturelle :

I Architect : 1'ai donc décidé de concevoir le baitiment en mettant 'accent sur la lumiére

naturelle. Lumiére diffuse douce de 1a lumiére supérieure. lumiére directe s'écoulant de

la lumiére supérieure a travers un c

propageant au premier étace. lumi

extérieur. fraoments de lumiéres eraphiques se déversant a

murs en béton : 1'espace est

‘mpli de divers types de lumiéres

indre blanc pour la condensation de la lumiére se
e douce des fentes sur les murs se reflétant sur le vert

ﬁvers 432 verres plats sur le




L’espace est rempli de divers types de lumiéres

R
Lumiére douce des
fentes sur les murs
se reflétant sur le
R 7\ vert extérieur.

Lumiére diffuse douce de la
lumiére supérieure, lumicre
directe

Une structure particuliére qui permet a la lumiére
naturelle d'atteindre le rez-de-chaussée

Ce type d'éclairage
donnait du prestige aux
objets exposés et leur
donnait de I'importance Le rez-de-chaussée
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Lumiére et structure :

La seconde est une grande dose de lumiére naturelle. A cette fin, les angles du batiment sont ouverts,
permettant a la lumiére naturelle et aux éléments d'accéder aux espaces d'exposition. Ce
mouvement créerait normalement un schéma structurellement malsain, donc en réponse, les
surfaces du batiment sont liées comme si elles faisaient toutes partie d'un grand morceau de
papier plié. Ce mouvement a été modélisé et analysé rigoureusement a l'aide d'un loaiciel

Le musée la nuit :

Le site se trouve dans une scéne rurale calme et paisible, ou il est devenu complétement noir la nuit
sans éclairage public. Ce batiment s'illumine automatiquement lorsqu'il fait sombre, projetant
doucement de la lumiére sur I'environnement. Il est devenu un point de repére de la région.

Le musée a ’extérieur

Programmé pour s'éclairer la nuit, devient un point de repére instantané pour la région.
Le musée a 'intérieur

Louise Kahn « L'architecture grecque m'a appris que la colonne est 1a ou la lumiére n'est pas
et que l'espace entre est 1a ou se trouve la lumicre. C'est une question de non-lumicre, de
lumiére, de non-lumiére, de lumiere. Une colonne et une colonne apportent la lumicre entre
elles. Faire une colonne qui pousse hors du mur et qui fait son propre rythme de non-lumicére,
de lumieére, de non-lumiére, de lumiére : c'est la merveille de I'artiste.
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5¢me exemple :

Le projet

The Exeter’s Library, New Hampshire

Louise Kahn had once said, “architecture appears for the first time when sunlight hits a wall”.
It is true that light and shade is an essential component that gives an architecture an identity, it
is like a cherry on top of a cake! In architecture, not only can natural lighting create a dynamic
image to visitors. but sufficient lichting can also help save energyv.

Louise Kahn a utilisé¢ des plans en bois pour définir un
espace plus petit pour chaque individu a c6té de la fenétre.

The Exeter’s Library, New Hampshire

La meilleure chose a propos de chaque espace est qu'ils ont
une source d'éclairage indépendante. Non seulement
1'éclairage naturel peut nous mettre a l'aise

Le bois contrastait avec la pierre en donnant
aux espaces une sensation de chaleur et une
lueur qui accueillait les lecteurs lorsque la
lumiére naturelle inondait ce matériau
naturel.

«la lumiére en tant que
source est souvent bien
cachée derriére des
persiennes ou des murs
I secondaires, concentrant
" ainsi toute 'attention sur
I'effet de la lumiére et
pas seulement sur son
origine.

"Méme une piece
qui doit étre
sombre a besoin
d'au moins un
éclair de lumicre
pour savoir a
quel point elle est
sombre." (Louis
Kahn)
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%+ Les syntheses

Le projet

L’ idée :

Shonan Christ Church par Takeshi Hosaka
Architects

Il avait pour but de créer un espace
approprié a la priere et baignant dans la
lumiére naturelle avec ses six surfaces de
toit incurvées, finissant a de différentes
hauteurs ‘

T weisi2 3 4 5 6
A

¢

"Les six dalles courbes caractéristiques
sont congcues non seulement pour des
raisons architecturales, mais elles offrent
également des avantages structurels,
acoustiques et d'éclairage", a déclaré
l'architecte, dont les projets antérieurs
incluent un restaurant de nouilles
semblable a un igloo prés du mont Fuji.

Mecenat Art Museum / Naf Architect &
Design

Origami + lumiére naturelle + confort
visuelle + structure libre

L Architect : i'ai donc décidé de
concevoir le batiment en mettant
I'accent sur la lumiére naturelle
Lumiére diffuse douce de la lumiére
supérieure, lumiére directe s'écoulant
de la lumiére supérieure a travers un
cylindre blanc pour la condensation de
la lumiére se propageant au premier
¢tage. lumiere douce des fentes sur les
murs se reflétant sur le vert extérieur.
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L'idée de la conception était d'utiliser la lumiére
Church of light Tadao Ando d'une maniére qui renforcerait le pouvoir de la
spiritualité. La pénétration de la lumiere dans la
chapelle s'avére étre le foyer de la chapelle ou les
siéges sont disposeés face au foyer.

“Licht. alone. does not make licht. There must be
darkness for licht to become liecht — resplendent

with dienity and nower. Darkness. which kindles

the brilliance of licht and reveals licht’s power

is innately a part of licht.” Tadao Ando

The Exeter’s Library, New Hampshire LOUIS c’est un espace de travail minuscule,
KHAN maximisé par le blanc omniprésent a

: son intérieur, le mur transparent c6té
arriere-cour et la facade de design exclusif

Filtre la lumiére
naturelle en la
laissant pénétrer
a lintérieur, tout
en empéchant une
connexion visuelle
au sens extérieur-
intérieur

Louise Kahn had once
said, “architecture
appears for the first
time when sunlight hits
-1 a wall”. It is true that
light and shade is an
essential  component
that gives an
architecture an identity,
it is like a cherry on top
of a cake! In
-| architecture, not only
< can natural lighting
~| create a dynamic image
to visitors, but
sufficient lighting can
also help save energy.

The Exeter’s Library, New Hampshire
LOUIS KHAN
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+» Synthéses du théme :

La lumiére naturelle est considérée par les architectes comme :
Un outil d’expression_architecturelle :

Y i Y La lumiére d'une maniére qui renforcerait le pouvoir de la spiritualité
)

La
lumiére
est un
outil pour
faire
passer un
message

. . La manipulation et le modelage de la lumiére
TLa lumiére comme une matiére — L.
naturelle comme matériau

Pour renforcer la fonction

Crée des passages ou des espaces architecturaux

Un élément d’aménagement des espaces

Elément d’exposition

La lumiére crée un passage

Ta lumiére renforcer la fonction
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Lumiére naturelle pour librement un espace

o o

Les projets sont des petites tailles et sembles plus grand avec la lumiére naturelle

Il ya une relation entre la forme et la lumiére car le choix de la lumiére est en terme d intensité ou
autre et relié a la forme de I'espace architectural.

La section utilise une division
en forme de bol, maximisant
la lumiére indirecte pour le
deuxiéme niveau

Ce mur incliné permet
également de controler la
quantité de lumiére laissée
dans la boite rectangulaire
qu'est la chapelle en
réduisant au minimum le
nombre d'ouvertures, ce qui
permet  d'intensifier la
lumiére de la croix.
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11 existe une relation entre la lumiére et traitement de 1’espace texture couleur.

La lumiére naturelle joue un role capital dans la mise en valeur d’une

\

L Effet de matiere J

Les couleurs peuvent contribuer dans une large mesure a
— modifier la dimension apparente des surfaces et des
volumes

lumiére

E Effet de couleurs

Ambiance
lumineuse

Le bois contrastait avec la pierre en donnant aux espaces une sensation de chaleur et une lueur qui
accueillait les lecteurs lorsque la lumiere naturelle inondait ce matériau naturel.

Le contraste des surfaces concaves gris
foncé contre la lumiére se distingue par
une luminosité gris clair de la lumiére
directe du soleil tirant sur les surfaces
convexes.

"Méme une picce qui
doit étre sombre a
besoin d'au moins un
éclair de lumiére pour
savoir a quel point elle
est sombre." (Louis
Kahn)

Light, alone, does not make light. There
must be darkness for light to become light
— resplendent with dignity and power.
Darkness, which kindles the brilliance of
light and reveals light’s power, is innately
a part of light.” Tadao Ando.
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Eclairage naturel

Eclairage zénithale

Eclairage latéral
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e Partie projet

1'"ER Exemple :

BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE

- ARCHITECTE : REM KOOLHAAS
- Année de Construction : 2004
- Surface Construite : 128.000 m2

- Emplacement : Seattle, Etats-Unis

Le contexte

1.2 Rapport ville-édifice :

Urbain Le projet est a I’échelle urbain

1.3 Les équipements :

. La bibliothéque de seattle.

I Parc de seattle

I Musée de seattle
Musée de Frye Art

2- Environnement immediat/niveau quartier
/groupement :

2.2 -Intégration et
contraste :

[ Centre médical

B Stade de football . el >
Stade de baseball Intégration par Architecture post-

contraste moderne.

-
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2.4 - Identification :

Le mur rideau pour identifier les entrées

Une grille extérieure en acier se
superpose a une grille intérieure en
aluminium pour maintenir le verre pour
identifier les autres espaces intérieures.

2.4 - Accueil/ attraction :
Marquage d’entrée d’entrée inferieur est par des murs
rideaux

N

-

Marquage d’entrée d’entée supérieur est par Une
extérieure en acier (Diamond pattern ).

grille

ort, intérieur, extérieur :
N -Q
\/

2.6 - Rapp

N Y
Ce rapport est présenté par I’enveloppe de projet -est
généralement transparent-

2.6 - ’accessibilité :

Voie piéton
Voie mécani ique 2 = 5: 2 N — ¢ _ —
SSr— A
Parking 1 . CEERAJIS]
- Accés parking (sous sol) = !
» Accés principale ( niveau inferieur ) } _
— Se RS

Accés principale ( niveau supérieur) l

B- Organisation

La circulation :

[EH

Plan sous-sol

S —_—
~3

Pvlférn niveau 04
Seﬁt:tgur des activités :

'ﬁ

02

T

Plan niveau 03

Plan niveau 02 i Plan niveau 03m
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Plan niveau 08 Plan niveau 09 Plan niveau 10 ) Plan niveau 11

Programme

01 Parking /02 Espace technique / 03 Des chambres/ 05 Auditorium. / 06 centre des langues /07 centre des
enfants /08 Salle d’histoire/ 09 salle de lecture 10 stockages / 12 espace technique /13 WC / H et F. 14 Hall
de collection de fiction / 15 salon /16 salle de réunion /17 centre des adolescents. /18 espace technique /19

Zone technique [ Zone d*éducation

| Zone de service Zone d’administration

Organigramme spatiale Organigramme fonctionnelle

RELATION DIRECTE
’
RELATION INDIRECTE SR Ba 8 "

\
: . N / ‘\I
1 D iiaien P H v
1 v Sy, —_— \
1 1\ e/ I 1
1 et () ! !
H gt L. od (5 H 1
R Mg ) : |
e W, | O
1 l \ {
1 = s \ i
__________ ! et \
] / \ \ /
\
----------------- I I Gestion - /

I o | ation fﬂ rte

RELATION DIRECTE
== mm omm mmommommomm RE|ATION INDIRECTE

Relation moyenne

= wmm wmm Relation faible
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C —Ordre

C /1- ordonnancement des masses : 2/Hiérarchie :
I il Par forme.

Un seul volume composé de plusieurs parallélogrammes
supposés. Relier par structure métallique pour laisser les
batis unis.

3/Ordre des fagades :

Fagade ouest Fagade sud

Une fagade typiquement simple et unique, Connu par sa transparence

D /1- attributs d’ambiance :
A/ Mode exclusif :

Lumicére artificiel directe par des spot-light.
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B / Mode sélectifs : la lumiére naturelle.

Lumiere directe par les trous de 1’enveloppe

E- Enveloppe et matiére

Le batiment est recouvert d'une impressionnante
structure de verre et d'acier.

Les escaliers et les entrées des espaces de
réunion publics sont peints en rouge et
jaune citron. L'intérieur de la structure
mét‘?lvlﬂique est peint en bleu bébé.

Les meubles et les objets sont de conception moderne et coloré.
m: i { N f x 4 N e ATl

.....
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2°M Exemple :

Bibliotheque Publique Centrale d’Amsterdam

Architecte : Jo Coenen
Année de Construction :2007

Surface Construite :28.500 m2

A - contexte

1.1 Environnement lointain /niveau ville 1.2 Rapport ville-édifice :

Naturel/ Urbain Le projet est a I’échelle urbain

1.3 Les équipements :

. Biblioth&gque Publique Centrale d'Amsterdam.

Bowling powerzone ALOHA
NEMO musée des science.
harineterrein Amsterdam
'''''' Musée maritime
fglise

Klimmuur Amsterdam Centraal
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2.2 - Intégration et contraste : 2.3 - ldentité :

Architecture moderne.

Le projet est intégré dans son environnement

2.3 - Identification :

N /‘;‘

Les baies vitrées Les murs rideaux

Zone d' éducation

Des terrasses ouverts

Accueil / réception

2.5 - Accueil/ attraction :

Structure apparente

Marquage d’ entrée principale
est par

Des Murs Rideaux

Escaliers monumentale

2.6 - 1’accessibilité:

Woie ferrd
Woie pieton

E Woie mécanique

Accés principale [ niveau inferizur )




B- Organisation

CIrculation ! qu— Circulation horizontal <« Circulation vertical

Plan 6eme etage

Secteur des activités

D | 04 |
103 e

Plan 1" étage , Plan 2 eme étage.

Plan 6eme étage Plan 7eme étage ~ Plan 8eme étégé

Zone d déducati Le programme:
- one education 01- Bibliothéque des enfants/ Théatre des enfants./ 02- accueil / bureau de

service / 03- caféteria/ 04- magazines. / 05- expo/ gallerie. / 06-
bibliothéque next,/ 07- Exposition des voyages / 08- exposition d’ histoire/
09- exposition d” art / 10- exposition des médias/11 espace de music / 12-
Zone d’administration point d’etudes /13- expo naturelle / 14- expo des sciences./ 15- théatre,/16-
café restaurant / 17- terrasse panoramique/ 18- adminstration

Zone de service
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Organigramme spatial : Organigramme fonctionnel :

—— -

ol

s

|
1 '
4 \
|- / \
| cafétéria 7 \
| I Détents
| Accueil [ ! /
I . ,'\ s "
: Magazines \\ Il . N o
|
I
I

7
/
/
!
I
I
I
\
\
\
\
-

1-° I
administration Gestion
RELATION DIRECTE - ======= RELATION INDIRECTE_ Relation forte Relation movenne  wem mem = Relation faible
C —Ordre
C /1- ordonnancement des masses : 2/Hiérarchie :
' Par forme.

Un seul volume dont les facades ont été
manipulées

3/Ordre des facades :

Une facade typiquement composée, unique et homogéne. 'Cor'mL]fpaAr équivalence entre la transparence et
’opacité

D — Ambiance

A/ Mode exclusif:

Escalators P> [luminaire
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Lumiére coloré

|

Ambiance lumineuse

|

Lumiere directe par les baies

La conception de I'éclairage crée
un paysage de zones contrastées,
interagissant avec un socle surélevé
offrant une zone de transition entre les
étages supérieurs et inférieurs

La facade principale est revétue de pierre naturelle et boiseries.
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Plafond blanc et de texture lisse  Parquet pour les sols

Plo1am op Us i

Des escaliers mécaniques et des
éléments structuraux comme une lampe

Les meubles et les objets sont de conception moderne et
coloré.

F — Structure

AMSTERDAMTIPS COM

Structure en béton
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3*M Exemple :

Le projet

BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE

Architectes: Barcode Architects, OMA

Surface 12,500m?
Année 2017

Pays: France.

A- Contexte

1.2 Rapport ville-édifice :

Le projet est a I’échelle de la ville

2/Environnement immédiat /niveau quartier
/groupement :
2.1 - Intégration et contraste :

[

Le projet

Tribunal judiciaire

Square Louis-braille

e Ecoledart

2.2 - Repérage :

- il

I

b
i
'
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2.3 - ldentité : 2.4 - ldentification :

L

Les baies vitrées

pour identifier
|
les salles de

Architecture moderne lecture

2.5 - Accueil/ attraction :

Marquage d’entrée est par deux grands portails au niveau de RDC

et

Marquage des salles de lectures est par des langues baies vitrees.

2.6 - Rapport, intérieur, extérieur : 2.6 - ’accessibilité:

Les accés de projet

Le projet
Voie mécanique

Parking

Plan RDC * Plan 2EME ETAGE
Le programme :

01 Entrée / 02 auditorium / 03 kiosque /04 WC H/F -/05 RESTURANT / 06 salle de lecture centrale / 07
Gradins / 08 Salle de séjour,/ 09 Espaces d’enfants / 10 Bureau / 11 salle de conférence,

- Circulation linéaire
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Secteur des activités :

l’,Y'

Plan RDC Plan 15R ETAGE Plan 2EME ETAGE
[ | Zone d’éducation Zone de service Zone d’ administration

Organlgramme spatlal organigramme fonctionnel :

-——
- -

Auditorium

Salle de
lecture
centrale
Gradins

Salle de
séjour

Salle 1

de
réunio
. Espace d'enfants

meessssssssss—s  Relation forte
s RELATION DIRECTE

Relation moyenne

. . == == mmm RELATION INDIRECTE
=s= mmm mmm Reclation faible

C- Ordre

C /1- ordonnancement des masses : 2/Hiérarchie :
Unités/ répétition :

I

P

ereoscopique en rorme ae Ccroix,

! La forme de la bibliothéque prescrivait la création
et de formes homogénes

de quatre péles - art, littérature, sciences
humaines, sciences et techniques - reliés entre eux.

3/Ordre des facades :

Les fagades sont composees de panneaux opaques en aluminium recouverts d’une plaque en verre,
et de panneaux translucides dont le vitrage extérieur est bombé. Ces derniers, autoporteurs,
mesurent six metres de hauteur.

83




D- Ambiance
Lumiére Naturel: ,

=a Sa

D /1- attributs d” ambiance :

o
E a4 i ‘.& AHT ‘
s SO : Lumiére directe par les baies vitrées et les murs
Lumiére artificiel directe par des spot-light rideaux

E- Enveloppe et matiére

Au RDC, les faux plafonds en métal

Le revétement de facade de la Un bardage en
bibliothéque fait alterner verre pvc pour les déployé laissent  entrevoir les
transparent et verre parties opaque. équipements techniques des plénums
translucide

Les étages inférieurs et supérieurs affichent une gamme de couleurs allant du bleu au vert et au violet
signalant les espaces pleins.

—

Les meubles et les objets sont de conception

Les chaises et tables de travail sont de couleur blanche
ou grise associées a la Panton Chair de couleur noire. moderne

‘ 1“,-»

Escaliers avec différents styles et formes pour relier différents espaces de projet
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4°M¢ Exemple :

Le projet

Oslo new public Library

Projet: Deichman Bjgrvik

Situation : Oslo, Norway

——een Architectes: LundHagem and Atelier Oslo architects
La surface : 19,600m?2

surface bati ; 13,500 m2

A- Contexte :

1.1 Environnement lointain /niveau ville 1.2 Rapport ville-édifice:

Le projet est a I’ échelle urbain

2- Environnement immédiat /niveau quartier
/groupement:
2.1- Intégration et contraste :

Attraction touristigue

The opera house

Centre medical

Le projet

Parc

|
P Buresu des dousne
|

Parc domaniale

2.2 - Repérage:
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2.3 - ldentité :

Architecture moderne.

Le mur rideau pour
identifié les entrées,
le restaurant et
cafeteria.

Espace de lecture (
bardage métallique

couvert par des
surfaces vitrées)

2.5 - Accueil/ attraction :

Marquage d’ entrée d’entrée inferieur est par des murs
rideaux face au opéra house.

2.6- Rapport, intérieur, extérieur :

Ce rapport est présenté par I’enveloppe de projet -est
généralement transparent-

2.6 - 1’accessibilité: )

Accés pigton

vole mécanique

La circulation

s oo > v ) % ) \\(.’: 3 £ :;:.';M c ‘—\ > 5
o s - .@) \ N > FETT ; \E@ Ay
i% v 8 3 02 ."’.-,‘f'},\;,vh :E::: 2t E B
Plan RDC Plan 1" etage Plan 4eme étage
Circulation verticale Circulation radiale
ﬁ M
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Secteur des activités :

Plan RDC

- Zone d’éducation

Zone de service

Administration

Plan 1 etage

Plan 4eme étage

Zone d’administration - Zone technique
Organigramme fonctionnel :

P

Gestion

— 1 |
[ry———— N\ /7
I — Accueillir - -
Cafeteria/re Bureau senice I / Relation forte
staurant d‘aide ~ A Relation moyenne
s RELATION DIRECTE o w—Relation faible
e e = RELATION INDIRECTE
C —ordre
1- ordonnancement des masses : 2/Hiérarchie :

Une figure trapézoidale parallele a la forme du terrain
avec un porte a faux au quatrieme étages
(L'homogénéité des dimensions, de la forme et de la
fonction du batiment).

La forme d’aspect cristallin de la bibliothéque prescrivait
la création de 6 étages reliés entre eux.

3/Ordre des facgades :

Une facade typiquement simple et unique, Connu ar son équialee entre I’opacité et la transparence

\.4;,:,

D- Ambiance.

D /1- attributs d’ambiance :
A/ Mode exclusif :

Lumiére artificiel directe par des spot-light.

B / Mode sélectifs :
Lumiére Naturel :

%
) ey
Eclairage naturel zénithal (atriung——— 3

lumiere

Puits de
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- Puit de lumiére

/ Lumiére latérale <

= Puit de lumiére

\ Lumiére latérale <

Les facades sont
relativement fermées
afin de renforcer
I'impression des puits
de lumiére et de la
vie intérieure et des

Les panneaux
sandwich ont été
remplacés par des
vitrages isolants.

La couche de
facade
intermédiaire
est constituée
de panneaux
de verre
isolant a triple

la couche intérieure de
la fagade fonctionne
comme un rideau et
diffuse la lumiere du
jour.

Les zones ouvertes

ont des
surfaces plus permanentes dans des
couleurs neutres et des matériaux
robustes.

Les salles et les niches créent des arenes
pour des installations et des expositions

temporelles,

avec une riche variété de

couleurs et d'atmospheres.
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e Lessyntheses:

A- contexte :

01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE :

R »,

- Le projet doit étre

- Le projet doit englobé a

I’ échelle urbain = - Le projet doit avoir

—_— une contacte visuelle
‘ entre l'intérieur et
' I'extérieur du projet

- Le projet devrait étre
entouré de plusieurs
équipements de nature

- Le projet doit avoir un —
caractére architectural en
adéquation avec sa nature,

- Le projet doit étre intégré dans son
environnement

- Le projet devrait étre entouré de plusieurs - Le projet doit
installations de nature différente avoir une

contacte
visuelle entre
I'intérieur et
I'extérieur du
projet

- Le projet doit
englobé a I’ échelle
urbain/ naturel

- Le projet doit étre -Le pArOJet
o, doit étre
intégré dans son :
environnement acce'55|ble a
partir ses
quatre
interfaces

- Le projet devrait étre entouré de
plusieurs équipements de nature
différente

- Chaque espace dans le projet doit
étre identifié.
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3/ Bibliotheque Publique Centrale d'’Amsterdam :

- Le projet doit engl?bé a |’ échelle urbain/ naturel

Il doit étre situé dans une zone d'activité

- Le projet doit
étre accessible

avec un
- Le projet doit étre marquage
intégré dans son d’entrée
environnement princinale.

- Le projet doit avoir une contacte

. T
- Les espaces intérieurs doivent étre identifié par V|suelllle entre | |nt.er|eur et
Ienveloppe de projet I'extérieur du proiet

4/ Oslo new public Library :

- Le projet doit étre
accessible avec un

marquage d’entrée

principale.

- Le projet doit
englobé al’

échelle urbain/
naturel

Bjorvika

- Le projet doit avoir
une continuité visuelle
entre l'intérieur et
I'extérieur du projet

- Le projet doit

étre intégré
dans son

- Les espaces intérieurs doivent étre identifié par 1’ enveloppe de projet, avec une dégradation des espaces (
publique, semi publique et privé )
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Syntheses alobales

- Le projet doit englobé a I’ échelle - Le projet doit étre accessible avec un marquage
urbain/ naturel d’entrée principale.

- Le projet doit - Le projet doit

étre intégre dans avoir une
son continuité
environnement. visuelle entre
" Le projet I‘intélri_eur et
I'extérieur du

devrait étre

entouré de projet

plusieurs
équipements de
nature

- Les espaces
intérieurs
doivent étre

- Le_ projet doit identifié par I’
avoir un enveloppe de
caractere - ' | Bt i [ j
| (| iy B B | e 0 | B (F NF N rojet, avec
architectural en | =5 %00 -&&&ﬁ#{‘#& EneJ
adéquation avec = - e — dégradation
sa nature, sa —_— S - des espaces (
fonction et son publique, semi
environnement. publique et
. . privé ).
- Chaque espace dans le projet doit
étre identifié. - Le projet doit étre situé dans une zone d'activité différente.

B- Organisation

Type de circulation :

01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE: 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE:

3/ Bibliothéque Publique Centrale d'’Amsterdam: 4/ Oslo new public Library:
ﬁ Y

—
) g
= = = 'v" A b 4 [res % o
- = ]{::] / o il Y s ) 2
— . e = ' o 3 el R} .11 B
oy T S ek
] . l“ 4 3 o =t
[ ; g éx : \"\ <
[{ o P o e 3 il F ﬂ'u‘ ‘3 i '/ PR
i E? : =] 1 el 4 Sy LA VNS \.
Sl i ! il ' i Py o iz Sy s
Af-_\ C ! ) f’ BOTRalL e 3
(s TITY - _— 1 J
e Circulation vertical  —=Circulation horizontal —  Circulation radiale
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Circulation verticale : les escalateurs, les escaliers et la rampes.
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE: 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE :

) = [
] - :
R TIIR

Circulation horizontale : les halls et les couloirs.
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE : 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE :
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Secteur des activites :
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE : 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE :

 osnmnaan

3/ Bibliotheque Publique Centrale d’Amsterdam : 4/ Oslo new public Library :

[ Zone d’éducation Zone d’ administration
Zone technique [T | Zone de service

Organigramme spatial synthétique :

RELATION DIRECTE

1 |
' I EEN BN BN EEE N = RE|ATION INDIRECTE
I Salle de réunion I | ettt |
I i i I
I | | :
: Salle de lecture : : |
I Auditorium I I I
I I 1 '
I 1 '
I | E;*:"{'E;“ _I Accueil / réception |
I I 1 '
1 L 1 '
I I 1 '
I I I I Bureau d"aide I
Galerie
I I I r
Zone technigue
- Zone d'éducaticn
Administration

- Zone d' administraticn
- Zone de service
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Organigramme fonctionnel synthétique :

~ — ”
! B \
_ SN Yy
\ -7 I | /

—_—
Stocke
Gestion
—— Relation forte =———————=Relation moyenne == == = Relation faible
C- Odre
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE:
- Le projet doit étre un seul volume composé ﬁ \ P - —
de plusieurs parallélogrammes supposés. —

S 1

Les facades doivent étre simple et unique, Connu par sa
transparence

2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE

Le projet doit étre de taille et
de forme homogénes,
stéréoscopique en forme de
croix

e b 8
\ A >
| P

D

Le projet doit compose des J

espaces hiérarchies de forme
et de taille

Les facades doivent étre simple et unique, Connu par sa entre la transparence et I’opacité
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3/ Bibliothéque Publique Centrale d'Amsterdam :

Le projet doit
composer d’ une seule
volume dont les
facades ont été
manipulées ‘ i lu

I| i

ll'lnm-,}..\.lm

“‘mﬂl\lm i

La fagade doit étre unique et
homogene. Connu par sa
équivalence entre la
transparence et I'opacité.

Le projet doit composé
d’ une seule volume avec
une figure trapézoidale
paralléle a la forme du
terrain (L'homogénéité
des dimensions, de la
forme et de la fonction du
batiment).

Le projet doit compose des
espaces hiérarchies de forme et
de taille.

| Les facades doivent étre simple et uniaue. Connu par sa entre la transparence.

Syntheses globales

- Le projet doit &tre un seul volume

Bibliotheque publique de Tainan / Mécano + MAYU
Architectes

Le projet doit compose des espaces
hiérarchies de forme et de taille.

La facade doit étre unique et
homogéne. Connu par sa
équivalence entre la
transparence et I’opacité.

D- Ambiance
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A/ Mode exclusif:

01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE: 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE:

Certaines zones internes du projet doivent étre éclairées par un Lumiere artificiel directe par des spot-light.

B /Lumiére NatU(eI::
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE:

Le projet doit bénéficier de toute la
journée de lumiére naturel directe par sa

3/ Bibliotheque Publique Centrale d'Amsterdam :

L’ intérieur de projet doit contenir des espace ou la lumiere

4/ Oslo new public Library:

I L ot s
TR T e ]
1L 10 |

M o o \dhiee a
T T el

2/ BIBLIOTHEQUE

Le projet doit bénéficier de toute la
journée de lumiére naturel latérale par les

3/ Bibliothégue Publigue Centrale d'Amsterdam :

4/ Oslo new public Library:

Le projet doit bénéficier de toute la
journée de lumiére naturel latérale par les

miire radaaniv

Le projet doit bénéficier
de toute la journée de lumiére
naturel latérale par les murs

Le projet doit
bénéficier de lumiere
naturelle directe par les
puits de lumiere.

Le projet doit
bénéficier de
lumiére naturelle
directe par des
atriums.
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Syntheses globales

Certaines zones internes du projet doivent
etre eclairées par un Lumiere artificiel

Le projet doit
bénéficier de toute la
journée de lumiére naturel
directe par sa enveloppe
extérieur

Le projet doit bénéficier de
toute la journée de lumiére naturel
latérale par les murs radeaux

L’ intérieur de projet doit
contenir des espace ou la

lumiere artificiel doit étre
coloré.

Le projet doit
bénéficier de lumiére
naturelle directe par des
atriums.

Le projet doit bénéficier de lumiere
naturelle directe par les puits de lumiére.

E- Enveloppe et matiére
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE:  2/BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE:

WA
i

257
b

-

Le projet doit étre recouvert par des
Le projet doit étre recouvert d'une matériaux qui exprime son identité son idée et
impressionnante structure qui exprime son identité. snn orininalité

03/ Bibliotheque Publique Centrale d’Amsterdam :

04/ Oslo new public Library:

e

o R

Le projet doit étre recouvert par des matériaux qui exprime son identité son idée et son originalité.
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1/ Les matériau>§ :
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE:
TOCQUEVILLE:

Le projet doit
contenir des zones de
couleur qui attirent
|'attention des
utilisateurs des ces
espaces surtout les
espaces de circulation
et de service.

03/ Bibliotheque Publique Centrale d’Amsterdam :

2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE

le projet contenir des meubles modernes riches en
couleurs calmes doivent étre utilisés, ce qui augmente la
concentration du lecteur, en particulier dans les salles de

lecture.

4/ Oslo new public Library:

La couleur blanche devrait dominer la plupart des espaces intérieurs du projet

Syntheses globales

Le projet doit étre recouvert par des matériaux qui exprime son
identité son idée et son originalité.

service.

Le projet doit contenir des
zones de couleurs qui attirent
I'attention des utilisateurs de
ces espaces surtout les
espaces de circulation et de

NN e

i ‘mIlllll““‘lh‘lllhl‘l

Le projet contenir des
meubles modernes riches en
couleurs calmes doivent étre
utilisés, ce qui augmente la
concentration du lecteur, en
particulier dans les salles de
lecture.

Le projet doit contenir des zones ou la couleur
blanche devrait dominer la plupart de ces espaces

intérieurs.

Le projet doit composer Les zones
ouvertes ont des surfaces plus
permanentes dans des couleurs
neutres et des matériaux robustes.
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F- Lastructure
01/ BIBLIOTHEQUE DE SEATTLE: 2/ BIBLIOTHEQUE ALEXIS DE TOCQUEVILLE:

Le systéme structurel est basé sur
un noyau de béton solide qui supporte
les dalles en porte-a-faux

Structure mixte en ossature métallique + des murs
porteurs, avec des dalles en porte a faux pour libérer les
espaces le maximum

03/ Bibliotheque Publique Centrale d'’Amsterdam : 04/ Oslo new public Library:

Structure en béton

Structure en béton

Structure en coque

Bibliothéque publique de Stockholm | Bundi Pradono
Architectes

Bibliothéque publique de Schertz | Kell
Mufioz Architectes

Le projet doit contenir des structures internes et externes en adéquation avec sa fonction et la
qualité et la superficie des espaces internes
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e Analyse de terrain :

La Situation
PR, S

le site
Le terrain est situé dans la Wilayat de Biskra zone ouest, la rue Alarbi
sakaa, le quartier Al-Azdihar

A- Contexte

1- Environnement distant/niveau de la ville :

La zone est plus urbaine que naturelle

b -
I ( | Zone urbain

WY& - - Zone nature
M
1 terrain
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2- Les équipements proches :

Le terrain se caractérise par une facade
importante (route principale), c'est donc un
objet d'attention(bonne silhouette de

Le terrain est situé
dans un cadre

Le terrai

TIFss et RO o

Logements
collectives

Il est situé dans un quartier résidentiel
(les résidents profitent de I'immeuble,
notamment pour les enfants, en raison =

= de la proximité

3- ’acessibilité :

mmmm  ACCES MECANIQUE

Le terrai

Voie
mmmm ACCES
MECANI

Le terrain est accessible par 2 voies

1 voie mécanique Principale N3

Bien accessible

Le terrain est un quartier calme car il y a peu de
mouvement sur la route principale
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4- Lasurface de la parcelle :

w.‘iéu‘g,;u:\;-bm )
W o
P &

LT
.
......
Lr
2q

La surface totale:2723,83m?

5- L’environnement physique :

La fagade principale du terrain est

. . La fagade nord ouest
La fagade principale est exposé au vent

froid l
N
LES VENTS
D’ HIVER

Qg |

LES

VENTS D’
FTE
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6- Contraintes au sol :

terrain

ACCES \
MECANI(!'G‘

2021/10424 09:37

L

Logements collectives

Gludll duse Ol g0

ACCES MECANIQUE
PRINCIPAL
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Conclusion générale
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programmation

Sur la base de l'analyse des études de cas et de 'étude précédente quantitative et qualitative, le programme suivant a été proposé en tenant compte des besoins de lecteurs dans son espace

de travail.
Programme des L
exemples Programme officielle ] €S normes Salle de lecture pour enfants 98
. 1 1er étage Salle de lecture pour éléve 185
Programme officiel+ selon UNESCO
L P ; Magasin (stockage ) 75
rogramme propose Prét de livre 12
Espace UNESCO | Programme salle de 60
2 L. recherche
Surface m Officiel Salle L.periodique 32
>  Service Public o ° . 2°™ Etage Salle de lecture pour adulte 208
> Hall D'accueil 20000 | 216.00 la bibliothéque e 2
> Salle pOvaalente / 206.00 comm””ale de Bi’km Prét de livre 12
»  Secteur des adultes et des adolescents
> Hall >0.00 Bureau de directeur 25
>  Prét 1190.00 12.00 Fiche Technique
>  Salle de rayonnage des livres 36.00 Projet : La bibliotheque o .
>  Salle de lecture 208.00 communale de Biskra
> Salle périodique 325.00 32.00 Maitre d’ouvrage : La wilaya de Biskra geme Salle de conférence (250 206
»  Salle de travaille en groupe places )
>  Salle de réunion Situation : Biskra, Algérie
/ /
Surface bati : 1539 m? o 136
e des enfants Surface totale : 4481.92 m?
> Hall 78.00 Année d’ouverture : 2010 Sanitaires 16
»  Salle de rayonnage + Prét 330.00 76.00 Total =1539m2
»  Salle de lecteur
i 185.00 Etage Espace Programme
cls Gs i 98.00 (m2) La zone La surface (%)
m2
RDC hall 216 (
»  Service Intérieurs Lecture 651m 42.30%
*Bureau directeur 122.50 25.00 Salle d exposition 206 Stockage 140 > 1%
*Secrétariat 16.00 administrative 50m? 3.24%
*Bureaux 24.00 Salle de lecture - informatique 248m? 16.11%
*Autres Locaux 60.00 pour non-voyants Loisir 191m? 12.42
>  Service Annexe Espace de pret 26
: : Espace enfants 21.2% espace adultes
*Salle maintenance des livres | 180.00 16.00 Rayonnage stockage 100 —
. X espace enfants 18.8% espace eleves
Dépot / 34.00 Le dépot 8 iti 9
*Dépot des meubles / 20.00 20 espace d’exposition 34% espace de lecture
*Bloc sanitaire — Administratif 13.02% espace de lecteur
: / 22400 Blocs Sanitaires
*Locaux technique / / 24 secteur de Stockage 46.5% espace de lecteur
» Parking 500.00 / Secteur administratif 28% Secteur de Stockage
Surface Total : 2847.5 1576.00 Secteur Administratif 49.6% Secteur de D’informatique
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Le programme
Etage Espace Rrog
(m?)
Sous sol |  Magasin de conservation 2600
Hall d’accueil 400
Salle d’exposition 250
auditorium 250
RDC
Magasin de presse 150
Restaurant 350
Local technique 350
Salle de lecture pour adulte 2500
Pole de science humaine 107
1er étage |Pole des arts 105
Pole de littérature 106
Pole de sciences techniques 106
- Salle de lecture pour enfants 1025
2" " Etage
Des bureaux 1900

Le pourcentage des différentes zones :

La zone La surface (m2) %
Zone de service 750 25
Zone de loisir 500 17
Zone de stockage 2600 88
Zone de recherche 400 13.6
Zone pour adulte 2500 85.4
Zone pour enfant 1025 35
Zone administrative 1900 65

- ARCHITECTE:
REM KOOLHAAS

- Année de Construction
2004

- Surface Construite

128.000 m2
- Emplacement
Seattle, Etats-Unis

Qfeteria

Parking
Espace technique
Des chambres

Auditorium. 395 m2
centre des langues
centre des enfants
Salle d’histoire
salle de lecture

stockage

1100 m2

Auditorium. 395 m2
salle de réunion
espace technique

WC/HetF

Auditorium. 395 m2
Hall de collection de fiction
salon

salle de réunion

centre des adolescents.
espace technique

~

o

salle de réunion
espace technique

salle d’ informatique,
espace technique
salle de classe
Chambre mixte

espace technique
spirale de livres

espace technique
spirale de livres ( 5400
m2 total de spiral de livre)

espace technique
spirale de livres

espace technique
Seattle room
salles de lecture




Dimensionnement et organisation CIRCULATION ENTRE LES RAYONNAGES
des tables de consultation

T 7
( NN Y ’ ' #* 1,00

La distance
entre les
rayonnages doit
permettre une
circulation fluide
,elle peut étre

Qﬂ J e 80 articulée par
= : i T | différents
Une. bqnne disposition des - exemples
luminaires par rapport a la i
place de travail \U 1,00
ESPACEMENT DES RAYONNAGES
J principales mesures

{(pour une profondeur uniforme des épis double face de 0,50 m)

|
. . . | |
pour 4 lecteurs : Ronde (diamétre 1,20 m) ou Distance m]n]male entre
di e d d t carrée (coté de 1,20 m) : la les tables
ISpOSItIOﬂ es aocuments surface disponible pour cha-
en profondeur que lecteur ne lui permet que I BEY
de consulter un ouvrage ou de e o axe : "omm

participer a une consultation
collective. - -
Circulation dans une

Cette formule convient trés .
bien aux enfants et aux bibliotheque mixte

adolescents.

Circulation dans une bibliotheque

Les luminaires qui produisent
ouverte

des reflets doivent présenter

145 cm

des faibles luminances

—

espacemsr{t H 3
[J L4 [ ‘fv .Ratiu mbt?lriguﬁ;;; o b d'axe en axe : [
Ratios théoriques des.places de. | ‘& mn | . R B
[' — < BT — Dimensionnement
< 20— k ;
i A o Chauffeuse 1
ol o 3 S | [ o ’ 2.2 Nweau leplus haut
Wl i ] mwsiesinnan | | oy G2 Hauteur d’un rayonnage |
gl | 7 f 3
gl | | S17004 Z N
| x e | a 5 étagéres J}
G 1 acod c 13013 0,50 m
\ Bll| S A st o J |
IC"‘::J‘:;::::--mwm..m-osm::sm.;%a;"r:rm‘ {2/ 2 / 3,00 m d'axe en axe, Ceci... ll |
= < '-. c'cni'orlabl-o:'l mx1,8m =1,80 m? J ; ('Iu’.r.‘.]'.\cfﬁd‘».: - \ ) 2 :
‘ y v U L ol { o Activités autour du
Places de lecture simple e | 2 G rayonnages nécessitent
XL plus d’espace
Place cartes et plans Rayonnage pour éléves

b
A A

Ratio théoriquo :

* table simple :
14mx1,8m=250m? o
! Circulation d'accés + table avec retour: ———— - e z
Yo | 13mx1,7m=220m Y Ratio théorique : » minimum : 0,6 m x 1,4 m = 0,85 m
B St « confortable : 0,8m x 1,6 m = 1,30 m?

Places de lecture enfants

Places de lecture avec appareil



Places simples: dimensions minimales.

®
\ )

BEERRE

Disposition par 2 Disposition par 4

Dimensionnement Disposition par 8. D'ISPOS'It;IOn
. Nombre de places : e I ETTT irreguliere
240 places. ent : e
. Ratios . Nombre de S ——— w
d’occupation par places : 2.9 m? par places : 240 places. " I e s s 1 |
place assise, y compris circulations. . Ratios wl | i
. Surface : 2.9 x 240 d’occupation par places : 2.3 m?2 par : ”"=( s i :
= 695m2. place assise, y compris circulations. : & — 1’-’/’:1]:“"_—
Surface : 2.3 x = == et

240 = 550m

D) ;h;:;l;:un hyonnage 8 @ Rayennagag pour éibves

@ LB @G IRONNAGYE &
4 #tagenws pour omant

Armire & priozigues.

INFLUENGCE DE LA HAUTEUR DE L'ETAGERE
SUR LE NOMBRE D'EMPRUNTS

L as chiffras cl-dassaous rdsultent d'une &tudse faite dans les bibliothéagues de
Pariza an maction adulta : fa zone da canfort visual correspond & un nombare

plua aleveé damprunis, |la tablatte basse est particulldBroment nagligde {cf. W
Bibliograghle, 44).

|| b e B BV
.f"..:?

hauteur des Gdtagaroa

nembre d'esmprunts

1,90 m ——

1,84 m

£3

f
i

- >

1,38 m e

1.2 fp———

oBEdm |—

LG 11y fr—

it Frppe
Pt vgmsnreo, s i 1) @mw

.24 m

[ 1 =4 de=s livres empruntés entre 5 ot 10 fois.
B _des livres empruhtés plus da 10 fois.

Swwtace dwn pogte de travall Cretance mrmake sntre
inctwtual (Mg 3} |ge Abe

r.___m - i ’r__":'“ﬁ,_"‘—:f:]

g ]

I L ] s ' O |

| i | = I
ales I g
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ao =Ii g

1 | | b . T
! | 0O | fosznos |
| I | ! i Eapmes Homm mindma? dans i pscour Four be TRNEpOrt ded bran Arere: gaa F
w ! Fostes de vl indddusls . 5 aph |

B Lo . e - FD ' (8) b wecture {hg 9] pammcrines ertiws W Gabaut (g 2 rr m::: igh-“' Ciroulatisn
Poxia o conaumnan @'un & pegtes e ransultation dun
catsbaie @ miemtiches (hg 6] ortnioQue & microfiches.

@ Eapacomenty mingmgs.




services

public

fonction

accueil

lecture

lecture

cﬁgramme ﬂgp CSE

activités = Espaces d surface
activités
Réception | réception 40
+
affichage = Bureaud 20
+requétes = informatique
attente 20
hall 200
Pour Espace prét des = 180
adulte et  livres
adolescen = -comptoir 30-60
t -arriere stock 100
Bureau de
bibliothécaire 20
Consultation(ra | 105
yonnage)
périodiques 32
Salle de lecture | 350-400
collective
Salle de 200
lecture
individuelle
Pour enfants Comptoir 20
consultation 58
périodiques 30
At. 30
,d'exposition

Salle de lecture

Espace pour
loisir

animation

60

60

30

observation Audiovisuel+ activités Prét et écoute individuelle 62
Rayonnages + salle
Conférence 200
Salle 100 places)
Salle d internet 40
Salle de projection 40
Salle de travail en groupe 50
Salle polyvalente 50
chapelle 30
Ecole coranique pour les 50
enfants
cafétéria 100
sanitaires 20
Services administration  accueil 20
intérieurs Bureau 25
directeur
Salle de réunion 25
secrétariat-+ 20
attende
stockage Atelier d 30
entretien
Salle de stock 450
Loge gardian 30
parking 200
Annexe Circulation locaux techniques 300

total

2500m2




bibliothéque

salle de locture
e e

L idée conceptuelle a partir des concepts
suivants:

L architecture
blanche

La lumiere
naturelle

minimalisi

aive Te Batiment dars a telle d'on el

perpétulle axdution 9 fireg St

Le confort visuel

absorbe moins de chaleur que
celle dont les murs sont foncés

contréle climatique et énergétique

Les ambiances lumineuses

something isef. It shouldn't be

facades

saforme

Le me
« less is more »

Faccord entre une fonction et

I'architecture minimaliste atteint I'harmonie

par la simplicité

> £

L& projet de biblothaque consiste en

mobile
fixible
souple
pliable

forme variable

“A shape, volume, a color, a surface is

part of a fairly different whole" - Denold
udd

au niveau des

| effet du vide (ouverture)
sur le confort visuel et les]
ambiances interieurs

as

T

les caractéristiques de la forme du projet
= -

vides (_des ouvertures)

dans le cadre du confort visuel

T

la géometrie + la régularité

4
T

la signification des intersections entre le

chaque intersection a un role selon la fonction et les exigences lumineuses

strates

i i —
espace de circulationa——" espace commun

éscalier
rampe

creé des ambiances

1=

ambiances

au niveau du plan de

la mutiplication + translation pour

E="Ti¢e la circulation verticale

2on6 inéguisier
o

— crée du dynamisme entre les
niveaux
> élasticité externe

Ilumineuse

masse

la création des

entrée
mécaniq
e

c'est un espace de

@ circulation
@ lecture

@ repos




Conclusion générale

« La lumieére naturelle est I’un des éléments les plus importants dans l'architecture. La
valorisation de ’éclairage naturel dans les bdtiments répond a un double objectif : le premier est
la recherche du confort visuel et de I’ambiance lumineuse car la lumiére du jour est la plus
adaptée a la physiologie de I’homme ; le deuxiéme objectif est la recherche d’efficacité
énergétique et la maitrise des consommations d'énergie (en termes d’électricité). Les stratégies de
I'éclairage naturel peuvent contribuer & réduire la consommation énergétique dans les
bétiments...* ».La recherche d’une ambiance lumineuse maitrisée est I'un des objectifs les plus
importants a atteindre, et I'amélioration de I'éclairage naturel des batiments est une exigence a
réaliser. Il existe de nombreuses sources de lumiére, qu'elles soient naturelles ou artificielles, mais
le but reste toujours le méme. La stratégie de I’éclairage naturel vise & mieux capter et faire
pénétrer la lumiére naturelle, puis a mieux la répartir et la focaliser, ainsi qu’atteindre une relation
intégrative entre la lumiére et le batiment permet d'aborder des notions de choix de matériaux, de
techniques de construction, d'implantation, de rapport a I'environnement, d'ambiance, de symboles
ou de préoccupations trés actuelles telles que I'économie, I'énergie et le développement durable.

« Dans un bdtiment, j’aime la lumiére, la pénombre et méme ’obscurité. Ce sont des choses en
rapport, complémentaires. Dans un pays du Sud, cette idée de profondeur, de variation et de
controle de la lumiere est trés importante?... ».La lumiére naturelle a toujours été un élément
essentiel pour jouer avec les conceptions architecturales et créer des sensations spécifiques. Par
conséquent, de nombreux espaces originaux et créatifs ont été créés qui soulignent I'importance de
la lumiére naturelle dans l'architecture. Grace a cet élément, il est possible de mettre en valeur les
détails architecturaux et de design et méme de transformer complétement I'espace. Leur fonction
dans l'architecture est sans aucun doute un facteur clé pour obtenir un espace qui met en valeur les
formes et les couleurs et crée une image visuelle de cohérence entre tous les éléments
architecturaux.

« Les architectes qui aujourd’hui dessinent des piéces ont oublié leur foi en la lumiere naturelle.
Assujettis a la facilité d’un interrupteur, ils se contentent d’une lumiere statique et oublient les
qualités infinies de la lumiere naturelle grace a laquelle une piece est différente a chaque
seconde de la journéed... », d’autre part le role de la lumiére en architecture ne se limite pas a
éclairer ’espace seulement, mais elle prend des significations bien au-dela. Elle participe a la
création de I’espace, lui unifie ou divise. La bonne maitrise de la lumiére dans les projets peut
changer completement I’aspect de 1’espace, elle peut attirer 1’attention sur les détails (guider la
vision), comme elle peut jouer un role assez important dans la liaison entre 1’intérieur et 1’ extérieur
qui peut changer la perception de 1’espace. « Les éléments architecturaux sont la lumiere et
’ombre, le mur et I’espace » le Corbusier. donc en peut dire que I’architecture offre des maniéres
originales et surprenantes de jouer avec la lumiere, ce qui rend celle-ci capable de définir ou de
changer radicalement I’ambiance et I’aspect d’une piéce en jouant sur ses proportions et ses
dimensions, et cela a été prouvé pendant des années a travers des projets qui sont considérés comme
des icones architecturales congues par des architectes celebres connus par leurs intelligence
architecturale dans la maitrise de la lumiére a I'intérieur du batiment,

alors comment ont-ils fait cela ?

« L'introduction de la lumiere naturelle dans I'architecture peut répondre aux exigences
fonctionnelles et artistiques de I'espace, et I'introduction de la lumiere naturelle dans I'espace
architectural grace a la conception de la lumiére du jour peut répondre aux besoins visuels et

[Scartezzini et al, 1993, 1994.] ]
2 Alvaro Siza, architecte, extrait du DVD Architectures, vol. 1. Collection Architecture - Ed. Arte Vidéo — 2001.
3Louis Kahn, Silence et Lumiére, 1996.



sanitaires des gens tout en fournissant un guide spirituel pour que les gens regardent le monde
atravers I'espace architectural formé par la lumiére* »,Dans I'atmosphére composée de lumiére, la
modélisation des ombres est également tres importante, car il n'y a pas d'espace libre d'ombres, et la
conception de la lumiére tout en concevant les ombres; La lumiére n'est pas seulement décorative,
mais elle joue un réle important dans la mise en valeur de I'effet, et lafonction de la lumiere et de
I'ombre architecturales est de donner une vie a I'espace.On peut créer un espaceou la lumiére est
le matériau ,la lumiere est le concept, la lumiére est la fonction, dans lequel I'intensité de la
lumiere et la réalité feront changer I'échelle de I'espace, la proportion et la forme seront différentes,
séparant I'espace, créant des zones fonctionnelles, les gens peuvent intuitivement sentir I'atmosphere
apportée par l'apparition de la lumiere.

Il n'est pas possible de créer un projet architectural et symbolique réussi sans s'appuyer sur des
concepts architecturaux et conceptuelles fixées .Parmi ces concepts on trouve que Le Corbusier : a
essayé de concevoir avec soin les fenétres et d'analyser I'angle et l'intensité de la lumiére naturelle
afin que la lumiere naturelle pénetre a l'intérieur. Tadao Ando: lui aussi a integré la nature dans son
architecture et a fait de la lumiére naturelle un processus artistique. « La symbiose de la nature »,
la création des espaces sombres pour rappeler a la congrégation ou aux visiteurs de se concentrer
sur le titonnement, I'attente et la réflexion...etc. Jean Nouvel ; a créé un jeu de lumiére et ses reflets
a l'intérieur par des motifs geométrique « un jeu de lumiére et de vide ». Louis Kahn selon lui la
structure d'une piece est definie par la lumiere. Le choix d'une forme, d'une technique de
construction correspond a un choix de lumiére; Il a inventé une série de dispositifs lumineux
alliant fonctions structurelles et fonctions d'éclairage : la « colonne creuse », la double paroi
parallele, les lucarnes.Ainsi, aprés avoir connu ces concepts en analysant ces exemples, nous
pouvons dire que I’espace architectural n'est pas seulement des murs et des ouvertures. Au fur et a
mesure que les architectes ont déplacé leur concept vers une autre dimension, la signification de
I’espace change avec le changement des facteurs qui l'affectent intérieurement et extérieurement.
L'harmonie entre la lumiére naturelle et I'ombre donne une impression différente a l'utilisateur de
I’espace.

L'objectif d'obtenir un batiment intégré entre signification, fonctionnalité et esthétique reste toujours
une exigence qui doit étre realisée. L'une des exigences les plus importantes est d'obtenir un confort
visuel pour les utilisateurs de ce batiment.« La lumiére est un élément essentiel en architecture.
Au fil des années, son exploitation a pris des formes tres différentes. Elle a captivé les plus
grands architectes, convaincus non seulement de son pouvoir intrinseque sur « I'éclairage »,
mais aussi de ses qualités esthéetiques. Plusieurs stratégies existent pour obtenir des performances
en éclairage naturel, En d'autres termes, un éclairage confortable et agréable qui réduit la
consommation d'énergie liée a I'éclairage artificiel® ».Atteindre un confort visuel de maniére
réussie dans un béatiment est di a I'application des normes internationales, selon les
recommandations et les démarches environnementales et a une étude approfondie des différents
facteurs internes et externes qui l'affectent, directement ou indirectement, mais comment cela peut-
il étre réalisé dans les bibliothéques et plus précisément dans les salles de lecture ?

« C’est une lecture qui prend un livre d’une étagére et va vers la lumiére pour le lire » Louis
Kahn. En fait, la conception des salles de lecture dans les bibliothéques et méme dans les autres
espaces repose sur un bon choix de matériaux, de couleurs et des textures au niveau des murs,
plafonds et sols. de plus, choisir des ammeublement et leurs distribution selon les normes, et
respecter les dimensions lors de la conception de ces espaces ; mais cela ne réussira jamais dans
une certaine mesure sans savoir exploiter la lumiere naturelle de maniére intelligente dans le but
d’obtenir une ambiance lumineuses maitrisée sans influencer les parameétres de confort visuel
des utilisateurs de ses salles.

4JiaFeng TAN sous la direction d'Alexis Markovics, L’impact de la lumiére sur I’architecture, p69.
5 Adéle VAUTIER et Yannick SUTTER, Dossier thématique, Ambiances lumineuses & confort visuel, p48



La lumiére dans l'architecture des bibliothéques pose de multiples questions dont les réponses
dépendent de notre capacité a dépasser certains antagonismes, homogénéité vs diversité, lumiere
naturelle vs lumiere artificielle, éclairage latéral vs éclairage zénithal, éclairage ambiant vs éclairage
ponctuel. La diversité est une des spécificités de la lumiére dans la bibliothéque. De I'obscurité des
magasins a la lumiere des espaces d'accueil.

La réussite architecturale des bibliothéques tient en grande partie a la maitrise de I'éclairage. Le
débat entre lumiére naturelle et lumiére artificielle est nécessaire, pour des raisons de commaodité et
d'économie, mais aussi pour des raisons de conservation.« L'espace bibliothéque qui archive dans
une large mesure ces proportions peut étre considéré comme ayant un bon niveau de confort
visuel et sans condition d'éblouissement® ». Pour une bonne conception basée sur la lumiére du
jour, un éclairage a faible éblouissement est un objectif primordial dans les bibliothéques. Dans
certains batiments des bibliotheques, les concepteurs ont eu recours a des solutions mises en ceuvre
avec succes en matiére d'éclairage. Apres avoir combiné la lumiére naturelle avec différents types
d'éclairage artificiel, qui ont été étudiés de maniére complémentaire, cela s'est avéré assez réussi.
Mais ce qu'il faut savoir avant tout, c'est qu’un bon éclairage est I'éclairage que 1’on oublie. Il faut
en voir assez et ne pas étre ébloui.

Enfin, une bonne maitrise des dispositifs d'éclairage utilisés est absolument nécessaire pour
favoriser 1’éclairage naturel ; en effet, une grande partie de la maitrise de la lumiére naturelle est
assurée au moyen de systémes qui transmettent, refléchissent ou dévient la lumiére et cela garantira
inévitablement le confort visuel dans les salles de lecture et les bibliothéeques dans ses différents
espaces.

®BOUVIER, Francois. « Qualité de I’éclairage naturel ». Technique de 1 *ingénieur. Vol. C6, n° C 3316, Paris (1981),
p42.
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