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012345678998888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888:;<=6354=>8;78?28@254A678=6B2>4CD782E=5F785LI8?4@45768?2836=;DX54=>8;7<8X=@3=<F<8=6B2>=12?=BF>F<87>832654XD?4768?7<856412?=@F512>7<�8ä26X78_̂d\jbadmpp_\̀ba_fbjmbc\]\h_i\ehbcd_h̀b̂_mhi\iqb\]pefimhìbc̀aba_naimhZ̀abefgmh\̂_̀rb889?87<584@3=652>58;78<4B>2?768CD78?7<836=X124><8X1234567<8<76=>58X=><2X6F<8�8>=<8F5D;7<8z̀pqf\]̀himj̀aobmlmhibpe_fbZehif\n_i\ehbjmbZehhm\aamhZ̀bc̀bjd\hZ\c̀hZ̀b;78?2836F<7>X78<4@D?52>F78;78?28@4>F62?4<254=>8758;78?28@254A678=6B2>4CD782E=5F78<D68?28X=@�4>24<=>8X1?=6254=>8â2;<=6354=>8;7<8<D�<52>X7<81D@4CD7<8<D68X126�=>82X54��88õ>78233?4X254=>8�8;7<872DV8;78<D6�2X78Y28ó5678FB2?7@7>586F2?4<F7�888888888888888888888888888888888888888



x xxxxxxxx xxyz{|}~x����{}�~�|z�~xx x



� ���� ������������������������������������ ��������



¡¢£¤¥¦§̈©ª©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««¬®̄°±²³«³́µ°¶·³̧¹º»³«« ¼½¾«¿ÀÁÀ¾ÂÃÄÅÆÇÈÉÄÊÆÃ¾¾¾Ë²«̄®²Ì«±³«̄³«̄Íºµ¶¹³Î«̧®²Ì«º»»®̧Ì«±°̄¶³«»³Ì«µ¶̧̄¶µº»³Ì«¹³̄Í̧¶Ï²³Ì«³́µ°¶·³̧¹º»³Ì«²¹¶»¶Ì°³Ì«º²«̄®²Ì«±³«̧®¹³«°¹²±³Ð««¬®²«ºÑ®²¹¶«Ò«̧®¹³«®ÑÓ³̄¹¶ÔÎ«̧®²Ì«µ°Ì³̧¹³®̧Ì«¹®²Ì«ÕÖ£×Ø§Õ«²̧³«±³Ì̄¶µ¹¶®̧«Ù°̧°º»³«Ì²«»³Ì«·¶»¶³²́«±³«±¶»²¹¶®̧«Ï²³«̧®²Ì«ºÚ®̧Ì«º±®µ¹°³«±º̧Ì«̧®¹³«°¹²±³«º¶̧Ì¶«Ï²³Î«»³Ì«̄®·µ®Ì°Ì«Ø§Û£Ü¥ÝÞ̈ß©¦̈ß¦àß©á©ß£âØ¥§©ã̈ß©ßÞ×ß¦£Üä̈ß©¢Þå¥ÝÞ̈ßæ©ãÖ¢¥ß¦¥Õ¥Ü̈æ©ã£©¦ç§Øß¥Ü̈æ©ã£©ä£èà¥Ü̈©̈¦©ã£©é̄¹®Ì¶̧³Ð««êº̧Ì«̄³«̄Íºµ¶¹³«®̧«Úº«±°̄¶³«»³Ì«±¶ÔÔ°³̧¹³Ì«·°¹Í®±³Ì«±³«±®ÌºÙ³«±³Ì«µºº·ë¹³Ì«µÍéÌ¶̄®ìÍ̄¶·¶Ï²³Ì«³¹«³̧«Ì³«¹³·¶̧³º«µº«²̧³«±³Ì̄¶µ¹¶®̧«±³Ì«±³²́«µ®̄°±°Ì«²¹¶»¶Ì°Ì«í«î³«µ®̄°±°«±³«»º«Í̄»®º¹¶®̧«±³Ì«Ì²ÑÌ¹º̧ ³̄Ì«Í²·¶Ï²³Ì«³̧«µ°Ì³̧ ³̄«Ì°µº°·³̧¹«±³«»º«·º¹¶ë³«®Ùº̧¶Ï²³«ºï®¹°³«µ°̄¶¹°³«³¹«»³«µ®̄°±°«±³«ãÖ£ÕßØ§¤¦¥ØÜ©ßÞ§©ä¢£§×ØÜ©£ä¦¥è©̈Ü©¤ØÞÕ§̈ð««êº̧Ì«̄³«̄®̧¹³́¹³Î«²̧³«ºµµ»¶̄º¹¶®̧«±³«̄³Ì«±³²́«µ®̄°±°Ì«Ò«±³Ì«³º²́«±³«Ì²Ôº̄³«Úº«ñ¹³«³ÔÔ³̄¹²°³Ð«ò»«³Ì¹«¶·µ®¹º̧¹«±³«̧®¹³«Ï²³«̧®¹³«¹ºÚº¶»«º«°¹°«°º»¶Ì°«º²«̧¶Ú³º²«±²«»ºÑ®º¹®¶³«±³«³̄Í³̄Í³«Ü̈©¢çÕ§£Þã¥ÝÞ̈©ßØÞ¦̈§§£¥Ü̈©̈¦©Ṏ©ßÞ§è£ä̈©óôõö÷øùùú©Ṏ©ãÖÞÜ¥â̈§Ì¶¹°«±³«û¶ÌüºÐ««¿ý½À¾þÊÿÊ�È�¾Ç�¾ÇÊÿÈÄÊÆÃ¾¾õè¥Ü©ÕÖ£¤¤§àä¥̈§©ãÖ¥Üä¥ṎÜä̈©Ṏ©ã£©å¥Üà§£ã¥ß£¦¥ØÜ©¦Ø¦£ã̈©ßÞ§©»³Ì«µ®̄°±°Ì«±³«»º«̄Í»®º¹¶®̧«³¹«±³«»Ö£ÕßØ§¤¦¥ØÜ©Ṏß©ßÞ×ß¦£Üä̈ß©¢Þå¥ÝÞ̈ß©̈Ü©¤§àß̈Üä̈©¥ÜÕ¥â¥ÕÞ̈ãã̈å̈Ü¦©Ṏß©äØå¤Øßàß©Ø§Û£Ü¥ÝÞ̈ß©ºï®¹°Ì«̧®·«Í²·¶Ï²³Ì«µ°̄¶¹°ÌÎ«̧®²Ì«ºÚ®̧Ì«̄Í®¶Ì¶«±³«¹ºÚº¶»»³«Ì²«¦§Ø¥ß©¦ç¤̈ß©ÕÖ³º²́«±³«·¶̧°º»¶Ìº¹¶®̧Ì«Úº¶ºÑ»³Ð«�³Ì«³º²́«Ì®̧¹«¶̧¶¹¶º»³·³̧¹«³́³·µ¹³Ì«±³«¹®²Ì«¹º̄³«±³«»º«·º¹¶ë³«®Ùº̧¶Ï²³«³¹«±²«̄Í»®³«°Ì¶±²³»Ð«�ã©ßÖ£Û¥¦©àÛ£ã̈å̈Ü¦«±³í««¾��È¾ÇÊ�ÄÊÿÿ��¾¾î�³º²«±¶Ì¹¶»»°³«²¹¶»¶Ì°³«±º̧Ì«̧®¹³«°¹²±³«º«²̧³«̄®̧±Þä¦¥â¥¦à©ÝÞ¥©â£§¥̈©̈Ü¦§̈©	©̈¦©
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������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����¡�¢�������������������������������������� +*¥�¹¶¿¹àµÁÄ¿À»̧¶»Ä¹Ã¾Á»¼́ÀÅ̧µ³µË¿¹»Å̧½ÁµÃ¹¶Ä»Àà½³»½̧»Ä¹Ã¾Á»¼́ÀÅ̧µ³µË¿¹»ÆËÄ¹¶̧»½̧»ºÆ̧¿Á»¼¹»³́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶»¼¹Á»Á̧ËÁÄ½¶º¹Á»Ç̧ÃµÅ̧¹Á»Á¹̧³¹ÁÞ������������±������������������������������������������������Ð�
	±�
�����
Aæ�����Ú�ÛÜ P��������������������������������������� ��������É�����������������æ�������������½ºµ¼¹Á»½Ãµ¶ÀÁ»äÄÊ¿ÆÁµ¶¹»¹Ä»³́ÇµÁÄµ¼µ¶¹�»¼µÃµ¶̧¹¶Ä»³½»ÂµÄ¹ÁÁ¹»¼́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶»¼¹Á»Á̧ËÁÄ½¶º¹Á»Ç̧ÃµÅ̧¹ÁÈ»º¹»Å̧µ»Ä¿½¼̧µÄ»½̧ÄÆÃ½ÄµÅ̧¹Ã¹¶Ä»Í»̧¶¹»½̧àÃ¹¶Ä½ÄµÆ¶»¼½¶Á»³¹»Ä¹Ã¾Á»¼́ÀÅ̧µ³µË¿¹Þ�ÛÜ R¶»Á¹»¿À·À¿½¶Ä»½̧Ï»Ä¿½Â½̧Ï»¼́CºÇÆ̧¿»¹Ä»W̧¹¿à½XµÈ»äJIIJ�»¹Ä»W̧¹¿à½Xµ»äJIIF�È»³½»Ãµ¶À¿½³µÁ½ÄµÆ¶»Í»̧¶¹»µ¶·³̧¹¶º¹»¶ÆÄ½Ë³¹»Á̧¿»³¹Á»¿¹¶¼¹Ã¹¶ÄÁ»¼́À³µÃµ¶½ÄµÆ¶»¼¹Á»Á̧ËÁÄ½¶º¹Á»�������������������������������Ø�����Ô���������������±������Ô�������������������������������������������������Ð������������¡���{¹¾¹¶¼½¶ÄÈ»µ³»¹ÁÄ»µÃ¾Æ¿Ä½¶Ä»¼¹»Áµà¶½³¹¿»Å̧¹»³́¹¶Á¹ÃË³¹»¼¹»¶ÆÁ»¿ÀÁ̧³Ä½ÄÁ»¿¹ÎÆµà¶¹¶Ä»³¹Á»¿ÀÁ̧³Ä½ÄÁ»������������������������Ò����������?
?æ��������������?
�æ��������������<����������?
@æ±����ºÆ̧¿Á»¼¹»³́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶»¼¹Á»¹½̧Ï»¼¹»Á̧¿·½º¹»¾½¿»¼µ··À¿¹¶ÄÁ»½¼ÁÆ¿Ë½¶ÄÁÈ»Æ̧»µ³Á»Æ¶Ä»µ¶¼µÅ̧À»Å̧¹���\���Ô���������������������������Ø����������±����Ô�������������������������������������������������������������������������������������������É������������������������������������\��������Ø�����Ô���������������������������\�����������������������������������¡�×���Ù��±�S���Ó��������äJIIJ�È»Æ¶Ä»ÃÆ¶Ä¿À»Å̧¹»³́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶����������������Ô�����������������������������������������������������������������������������������������Ñ�ÂµÁ»¼¹»³́½¼ÁÆ¿Ë½¶ÄÈ»Ã½µÁ»�Ô����������������������������������������������Ù��¡��¢�����±������������������������������������������������������������������>7�|����æ±���Ô���������Ñ��	æ±������������������������������\��������������������������������������������������������������������Ø�����Ô�������� ����������������������������������������������������Ô����±������������¼¹»Ã¹ÄÄ¿¹»¹¶»ÀÂµ¼¹¶º¹»¼¹̧Ï»XÆ¶¹Á»¼µÁÄµ¶ºÄ¹Á»½̧ÁÁµ»Ëµ¹¶»¾Æ̧¿»³́¹½̧»¼µÁ�µ³³À¹»Å̧ ¹́¶»¹½̧Ï»������������¡�>������������±��½¿Ãµ»³¹Á»ÃÆ¼�³¹Á»¼¹»ºµ¶ÀÄµÅ̧¹»¼́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶±�µ³»Ế»½»³¹Á»ÃÆ¼�³¹Á»Ë½ÁÀÁ»Á̧¿}�~Ü�������������������������Ð���������������������������Ñ���������������������������������³́Àº½¿Ä»¹¶Ä¿¹»³́ÀÄ½Ä»¼̧»ÁÊÁÄ�Ã¹»Í»º¹Ä»µ¶ÁÄ½¶Ä»Ä�¹Ä»ÁÆ¶»ÀÄ½Ä»Í»³́ÀÅ̧µ³µË¿¹Þ��~ÜÁ̧¿»³½»¼µ··̧ÁµÆ¶È»³½»ÂµÄ¹ÁÁ¹»¼́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶»¹ÁÄ»¼ÀÄ¹¿Ãµ¶À¹»¾½¿»³½»¼µ··̧ÁµÆ¶»ÃÆ³Àº̧³½µ¿¹¡�O������������������������Ø����������������¡���
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Chapitre III     Adsorption des substances humiques sur charbon actif en présence individuellement des 

acides aminés et des bases azotés. Effet sur le procédé de la chloration 
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Au vu de nos résultats, nous pouvons dire que les rendements d’élimination des substances 

humiques en présence individuellement de co-adsorbat à savoir l’histidine, la tyrosine, la 

caféine et la cytosine sur charbon actif en poudre et en grain subissent des variations 

significatives avec la variation de la masse du charbon, aussi bien en eau distillée qu’en eaux 

minéralisées. 

 

 

Figure 48:Effets de la variation de la masse du charbon actif en poudre (CAP) et en 

grain (CAG) sur l’adsorption des substances humiques en présence de l’histidine dans 

différents milieux de dilution. [SH] = 10 mg/L; [His] = 5 mg/L. 

 

 

    Figure 49: Effets de la variation de la masse du charbon actif en poudre (CAP) et en 

grain (CAG) sur l’adsorption des substances humiques en présence de la tyrosine dans 

différents milieux de dilution. [SH] = 10 mg/L; [Tyr] = 5 mg/L. 
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�ihfi×£á×iþ�eÃ�ghiá
Å£ih¢¢h�i���fi±�e�e�h�i�hi¢ci�h�fgc¢ef̧ic±h�i��i�cgc�fÂghic¢�c¢e�ºiÞeÃ�c¢c�fi·�hi¢|ó§�iþîØØ�Åidģ���e�hi��idòih�fghiá£
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÷Åºiii
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abcdefghijkiiiiiiilmmnopqrostuvwxumyspzvzxuvwunqup{nsyqrostuwruvwun|qvxsymrostu}uvwxuwq~�uvwux~y�qpwi��ç�i iiiiiü�5�ç����Ï�.ç�ç��uv�5�ç�����ç�ç�ç�ç�ç���ç���ç���ç�� ç�� ç���É��ÉÒË���ú�ÇÊ��ÑË��Éú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç��æ�çÏ�-�ç����uv�5�ç���ææç��ç�æ�ç��ç���ç��ç����������ç�� ç�� ç�æ ç�� ç�� ç�� ç���É��ÉÒË���ú�ÇÊ��ÑË��ÉÊ�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5�ç�çæ��Ï�-�ç�ç���uv�5�ç���æ�ç�ç�ç�ç�ç���ç���ç ç�æ ç�� ç�� ��� ��� ������É��Ë��ËÎ��É�ËÊÊËÎú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç�����Ï�-�ç�����uv�5�ç��æç�çç������.ç��� ç ç��� ç�� ç��� ����É��Ë��ËÎ��É�ËÊÊËÎÊ�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5�ç���ç�Ï�-�ç�çæ��uv�5�ç�����çç�ç�ç��ç���ç��ç���ç�æç ç��ç��ç�æç��ç��ç��ç��ç��ç�����Ñü�	ÉÐÐú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç���ç�Ï�-�ç�����uv�5�ç�����çç������ç ç��ç��ç�æç��ç��ç��ç��ç��ç�����Ñü�	ÉÐÐ�Ê�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5�ç�çæ��Ï�-�ç�ç��æuv�5�ç����æçç�ç�ç��ç���ç ç�æ ç�� ç�� ��� ���0ÑË��É�Éú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç���æ�Ï�-���ç��æuv�5�ç�����çç������.ç�� ç ç�� ç�� ç�� ç��0ÑË��É�ÉÊ�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5�ç�ç���Ï�-�ç�ç���uv�5�ç�����çç��ç��ç�æç��ç � � � � �ç ����Ë�����Ñ���Ë�Ñú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç�����Ï�-�������uv�5�ç���ç� çç���ç��ç�����������.���� .� .ç��� .ç�� .ç��� ç ç�����Ë�����Ñ���Ë�Ñ Ê�Ò�Æ¤)�Ò�Ë �Ë���Ê��Ñ�Ò��Ë������Î��ÑË�úËÎ��Ë�)É�Òú����Ë���Ë��Ë���Ê��Ñ��ËÎ�ËÉ�Ï��Ë�Î��ÐÉ�Ë��ËÎ�ÍËÎ�Î����ÑÉ�����É���Ð�Ë��ù����Ëii



abcdefghijkiiiiiiilmmnopqrostuvwxumyspzvzxuvwunqup{nsyqrostuwruvwun|qvxsymrostu}uvwxuwq~�uvwux~y�qpwi����i iiiiii ü�5�ç�ç���Ï�-�ç�ç�ææuv�5�ç�����çç��ç��ç��ç æ � � �� ���É��ÉÒË���ú�ÇÊ��ÑË��Éú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç����æÏ�-�������uv�5�ç����� çç������.� .��� .� .ç�� ç ç���É��ÉÒË���ú�ÇÊ��ÑË��É Ê�Ò�Æ¤)�Ò�Ë �Ë���Ê��Ñü�5�ç�çç��Ï�-�ç�ç���uv�5�ç����çç�ç��ç�ç�ç�ç��ç��ç����ç���ç � �ç �� �ç�É��ÉÒË����É��Ë��ËÎ��É�ËÊÊËÎú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç�����Ï�-����æ��uv�5�ç���æ� çç���ç��ç�����������.��� .� .ç�� ç ç���É��ÉÒË����É��Ë��ËÎ��É�ËÊÊËÎ Ê�Ò�Æ¤)�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5�ç���ç�Ï�-�ç�ç���uv�5�ç�����çç��ç��ç ç�� ç�� ç�æ ç�� ç�����Ñü�	ÉÐÐú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�������Ï�-�ç�����uv�5�ç�����çç������ç�æ ç�� ç�� ç�� ç�� ç�����Ñü�	ÉÐÐÊ�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñü�5���çç��Ï�.ç�æ���uv�5�ç����ç��ç ç�æ ç�� ç�� ��� �����Ë�����Ñ���Ë�Ñú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç�����Ï�-�ç�����uv�5�ç�����.ç��çç������.ç�� .ç�� ç ç�� ç�� ç�æ ç�� ç����Ë�����Ñ���Ë�ÑÊ�Ò�Æ¤)�Ò�Ë �Ë���Ê��Ñü�5�ç����Ï�.ç�æ���uv�5�ç�����ç�çç�ç��ç�ç��ç�ç�æ ç�� ç�� ç��0ÑË��É�Éú Ï � �Ë)É�Òú��� ü�5�ç�����Ï�-�ç��ç��uv�5�ç�����ç��ç�� ç��� ç��� ç��� ç��� ç��0ÑË��É�ÉÊ�Ò�Æ¤ )�Ò�Ë�Ë���Ê��Ñ�Ò��Ë������Î��ÑË�úËÎ��Ë�)É�Òú����Ë���Ë��Ë���Ê��Ñ��ËÎ�ËÉ�Ï��Ë�Î��ÐÉ�Ë��ËÎ�ÍËÎ�Î����ÑÉ�����É���Ð�Ë��Ò�É��Îii
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£÷öi Ø£Øá�i��Ë��I<JKLDH9JK� ÷£�ØàiØ£Øá�i àà£Ø�i ÷�£÷×îi î£�Ø�i à�£×÷i Ø£÷×îiiig²ia�h��e�eh�fi�hi��gģ¢cfe��i�i+îi��gi¢h�i�eÃ�gh�ii�É�ÊËÉ��æ���×LHFGCHG9:8<C8FL@�GALH:89F:�L8º;9F:89:�@9DH8;AJK:9G:ØCH>�DA@:89F:9CDE:89:Î��ÐÉ�Ë��ËÎ�ÍËÎ���ÉÎ�É�Î��ù�����Î����ÑÉ�����É���Ð�Ë��Ò�É��Î�ÇÉ�Ï��Ë�Î��ÐÉ�Ë� �Ë���Ê��Ñ� )É�Òú������������� �� ��"���Ìú"úÒ Ò����������"úÒ.�������"��� u)���ú�ÇÊ.�ÑË��É�î£Øö
i÷ö£Ø
iàá£�
i ÷×£�áîi î£÷�
i àà£��i Ø£÷
öi���É��Ë��ËÎ��É�ËÊÊËÎ� ö£à×îi÷�£÷×iàá£ö×i ÷�£öái ÷ö£�÷
i à�£àØi Ø£Ø÷Øi���Ñü�	ÉÐÐ� Ø£
ö�i÷£
×�ià�£�
i î÷£×öi Ø£÷�ái à�£
�i Ø£
îi0ÑË��É�É� ÷£�áØiî£
öáiàà£îài ö£÷
i Ø£
ái à�£×
i Ø£÷��iÙD98:I<JKLDH9JK�÷£á×öi÷£÷�áiàà£
�i ö£î÷i Ø£ö÷i à×£×�i Ø£ááØi
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