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  المفدمة

كلھا مترادفات لمعنى , الخ…الفیفاء و البیداء , القفار, الموت, الجفاف

واحد ھو الصحراء ھذا المكان الذي عرفھ العلماء بأنھ الفضاء الذي تندر فیھ 

ر  ین أحضانھا اكب د جمعت ب ان الصحراء ق ك ف ن ذل الرغم م ن ب اة لك الحی

ب, بابل, أكد, سومر: حضارات التاریخ دان ب دینآشور و كل ل , لاد الراف قبائ

المصریون و بلاد , العرب و من بعدھم الدولة الإسلامیة في الجزیرة العربیة

ي , النوبة في غرب افریقیا ر ف ل العجم و البرب ن قبائ ات م بلاد السود و مئ

, قبائل ھنود الأباشي و النفاھو صحاري تكساس و نیفادا, الصحراء الكبرى

المغول في أحواض آسیا , اما بالبیروبعض من شعب الإنكا في صحراء اتاك

م . و شعوب الإسكیمو في أقاصي شمال القارات كل ھؤلاء و غیرھم ممن ل

ة  یرضخوا لقسوة الصحراء على الإنسان و على كل ما ھو حي بصفة عام

دة ارة أو المتجم ت , سواء في الح ا بشتى الطرق فكان أقلم معھ اولوا الت و ح

د  –الواحة  –ة في التاریخ النتیجة أحد أروع إنجازات البشری م یج و التي ل

ان  ا المك وا أنھ علماء العالم الحدیث تعریفا شاملا و كاملا لھا سوى ان یقول

ى  یط لا یمنحك أدن ي وسط مح ة ف یة و الفیزیائی ة النفس ذي یمنحك الراح ال

روطھا ي , ش ل ف ة ب وفیر الراح ة ت ي طریق ن ف ة لا یكم ة الواح ر روع وس

ین  ذي التضاد الذي تخلقھ ب ا الخارجي التضاد ال داخلي و محیطھ ا ال مجالھ

عرفھ سقراط بأنھ التقابل بین الكل و اللاشیئ تضاد ابھر شاعر العالم القدیم 

ا , ھیرودوتس فاقترب من  ان  یصنفھا ضمن عجائب العالم ناقلا صورة م

ـ  ھ التسمیة  – OASIS –رأى في  وادي  النیل إلى  الغرب مسمیا إیاه ب ھت

  . من الإغریقیة إلى اللاتینیة فكل لغات العالم بدون تغییر فیھاالتي نقلت 

ى  الم سواء عل و ھكذا كانت الواحات مجالات للعیش في شتى صحاري الع

دجلة و الفرات أو على سفوح الجبال و العدید منھا كان قلب , الأنھار كالنیل

للزراعة الصحاري الحارة بحثا عن المیاه بالدرجة الأولى و التربة الصالحة 

ت . و الاستثمار و ھو حال واحات الصحراء الكبرى ي كان رة الت ھ الأخی ھت
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وب , محطة مرور قوافل تجارة ازدھرت في وقت مضى تجارة ذھب الجن

من بلاد السود بملح و أسلحة الشمال و لما كانت المسافات المقطوعة طویلة 

افل لتكون جدا نثر القائمون علیھا بدور واحات صغیرة على طول طرق القو

ي  ز ف ا یتمرك محطة راحتھا و تزودھا بالمؤن و الماء و كان عدد كبیر منھ

و من ھذه المناطق التي عرفت , الشمال بدل الجنوب خوفا من الغزاة السود

و . ھذه الحركة منخفض في وسط شمال الصحراء الكبرى یدعى وادي ریغ

داد الذي یمتد جغرافیا من القوق جنوبا حتى مرتفعات أم الطی ور شمالا بامت

د  170یقارب  رى بأزی ي الصحراء الكب كلم و ھو یعتبر اكبر تجمع نخیل ف

ي : نخلة و ینقسم جغرافیا إلى ثلاث مناطق كبرى 3.000.000من  رت ف تق

المغیر في الجنوب و جامعة في الوسط و ھي محط دراستنا كما أنھا , الشمال

  .نخلة 1.200.00اكبر واحات وادي ریغ بأزید من 

ا  ر ھم ین لا اكث رون حوالي واحت حوت منطقة جامعة منذ اكثر من عشر ق

یش  دد للع ادمین ج ع ق اكنیھما م بري نوبة و اسفاو لكن سرعان ما استقر س

, بأراضي ھذه المنطقة الخصبة الأراضي و الغنیة بالمیاه السطحیة و الجوفیة

یى القدیم جامعة القدیمة و سیدي یح, توغلانت, فنشأت كل من تمرنة القدیمة

و كلھا تعتبر قصور مشیدة في قلب النخیل و لما ضاق المكان بأھل بعضھا 

اتجھوا خارجا لإنشاء واحات جدیدة بنفس النظام كما حدث لتمرنة الجدیدة و 

لكن و مع شق خط سكة الحدید في العشریة الأولى من القرن , سیدي عمران

ات كال الواح دأت أش رت ب كرة بتق رابط بس ي و ال انزلاق  الماض التغیر ب ب

اء  المراكز إلى خط سكة الحدید كما حدث لجامعة و سیدي عمران    و إنش

ینیات  ة الخمس بعضھا منذ البدء قربھا كالزاویة و ماء الزھر و ھذا إلى غای

م  وطني رق ق ال رن نفسھ و شق الطری زلاق و  03من الق ة ان لتتحول عملی

وغلانة و , جامعة, الزوالیة, إنشاء المراكز نحوه و ھو ما حصل مع بالشمرة

ن , غیرھا ز  20ھذه التحولات المختلفة خلقت تركیبة متنوعة مكونة م مرك

و ما نرمي إلیھ بطرحنا ھذا لیس دراسة . موزعة الیوم على ارض المنطقة
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عمرانیة أو اجتماعیة لطرق و أسباب تخلي السكان عن العیش داخل , مجالیة

عة ملاحظات تراكمت لسنین طویلة النخیل إلى العیش خارجھ بل ھي مجمو

ت  م ملاحظة كان ز و أھ ذه المراك ن ھ د م ي العدی یش و التحرك ف بفعل الع

الأحرى من مركز لآخر  الاختلاف الكبیر في حالة الجو أو في البیومناخ ب

نسب الرطوبة و حركة الریاح الجافة و الرملیة , سواء في درجات الحرارة

ة و غیرھا و ھو اختلاف كبیر أحیانا ة المنطق ا , بالرغم من ضیق رقع و م

تم  ة ی تركنا نتعمق في ھذا الموضوع اكثر و ان نترجمھ إلى تساؤلات علمی

البحث فیھا ھو نفس الفرق المذكور أعلاه لكن ھذه المرة بین أطراف نفس 

ھ ة , المركز أي الأطراف القریبة من النخیل و البعیدة عن ت الإجاب و ان كان

كالعفویة لأي كان من سك ل مسبب ذل ان نحن . ان ھذه المنطقة ھي النخی ف

  :آمنا بھذه الفرضیة المنظرة علمیا فإننا نجد أنفسنا أمام تساؤل یطرح نفسھ

ي  ن دواع ذا م ھ و ھ رة داخل ة معتب ة مناخی وفر حمای ا ی ل حق ان النخی إذا ك
ة میتھ بالواح ان , تس یش الإنس ال ع م مج عیة و حج ل لوض ال ( فھ المج

  .دید كمیة الاستفادة من ھذه الحمایة المتوفرة  ؟دور في تح) المشید 
اخ مجال عیش  ى من ل عل أثیر النخی دى ت ى دراسة م ھذا التساؤل یقودنا إل

ة  الإنسان ھذا الأخیر الذي یأخذ أبعادا و وضعیات مختلفة اقتبسناھا من حال

دراستنا و ھذا الكل ما أطلقنا علیھ بالروابط البیومناخیة بین النخیل و مجال 

ل و , ش الإنسانعی ین النخی كما یحتم علینا التعرف على العلاقات الكامنة ب

عوامل مؤثرة : المناخ و تأثیرھا على الإنسان أي على مجموعتین متكاملتین

  .و أخرى متأثرة

  
  :العوامل المؤثرة

دما  ن عن ة لك فة عام ل بص ي النخی ة ھ ذه العملی ي ھ ؤثرة ف ل الم ان العوام

ا نحن ھن ل ف لا نتحدث عن شجر النخل كعنصر طبیعي  نتحدث عن النخی
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ن  منفرد بل نتحدث عن إنجاز بشري بحت ھي غابات النخیل التي تتكون م

  :عناصر مؤثرة ھي 04

ة  - ذه التركیب ي ھ ل الأساسي ف ر العنصر الضروري ب ذي یعتب ل ال النخی

  .كواقي و حامي لكل ما یوجد تحتھ 

  .م مع مناخ الواحاتزیتون و غیرھا مما تأقل, الأشجار المثمرة من رمان -

  .النباتات المعاشیة و بعض أنواع الحشائش الطبیة و الأعلاف -

  .تربة رطبة مشبعة بالمیاه -

و ھذا التركیب ما یطلق علیھ علمیا بالزراعة ذات الثلاث طوابق و كل منھا 

  .لھ دور في عملیة التأثیر على العوامل المناخیة و بدرجات متفاوتة

  :العوامل المتأثرة
بھا العوامل التي تؤثر علیھا العوامل المذكورة آنفا و ھي تقسم إلى  و نقصد

  قسمان عوامل 

ة و ان  أثرة ثانوی ل مت ة و عوام ة المختلف متأثرة أولیة ھي العناصر المناخی

  كانت الأساسیة و 

فآما العناصر المناخیة فتتمثل في بالدرجة الأولى في الرطوبة . ھي الإنسان

إنتاج بخار الماء من التركیبة النباتیة و ھو ما یؤثر  التي یزید مستواھا بفعل

ى درجة الحرارة أثیرا مباشرا بكون , بشكل مباشر عل اح ت أثر الری ا تت كم

ذ  ع الأخ غابات النخیل مصدا لھا و بشتى أنواعھا سواء الرملیة أو الجافة م

. بعین الاعتبار عنصر الضوء الذي یتأثر بسبب التظلیل و التركیبة الورقیة

ل أ را بالعوام أثرا مباش أثر ت ذا فیت ا ھ دف بحثن ر ھ ذي یعتب ان و ال ا الإنس م

المناخیة نفسیا و فیزیولوجیا و ھو ما یؤدي بنا للحدیث عن الراحة الحراریة 

  .بین الإنسان و محیطھ

  :و ھنا نستطیع تحدید مشكلة البحث بكل وضوح

  :تحدید المشكلة



  الروابط البیومناخیة بین النخیل و المجال المشید في واحات وادي ریغ

 5

ة للإ ة الحراری ي الراح ة ف كلة الدراس دد مش ل تتح ف ك ي تختل ان و الت نس

ة و  ي دراسة محلی ل و من مركز لآخر ف الاختلاف بین الصحراء و النخی

ھ رق الكمي , الذي یؤثر على الراحة النفسیة و الفیزیولوجیة ل د الف أي تحدی

ة الدراسة و  ز منطق ین مراك ل و ب ین الصحراء و النخی للراحة الحراریة ب

  . مقارنتھا

جوانبھ و للإجابة على التساؤلات المطروحة و للإلمام بالموضوع من جمیع 

  :سابقا استخلصنا الفرضیات التالیة

  :الفرضیة الأولى
ة  ان واحات وادي ریغ عموما و منطقة جامعة على الأخص تخضع لنظری

ي وسط محیط جاف  مفعول الواحة التي تنص على ان وجود بقعة رطبة ف

  .حرارة و ریاح, خل تعدیلا على العوامل المناخیة محلیا من رطوبةید

  :الفرضیة الثانیة
ى مجال عیش  ؤثر عل الي ی ي و بالت ان النخیل یؤثر فعلا على المناخ المحل

اد  ف من مركز لآخر حسب وضعیة و أبع ذي یختل ال ال الإنسان ھذا المج

وى في النخیل إلى فأبعاد الحمایة المناخیة قد تختلف من قصر محت, المركز

  .قریة مجاورة لھ أو مدینة واسعة

ذا قصد  ا ھ دفا لبحثن ا ان نسطر ھ من الإشكالیة و الفرضیات السابقة حاولن

  :الإلمام بجمیع حیثیاتھ كما یلي

  :ھدف الدراسة
ان الھدف الأساسي لھذه الدراسة ھو حصر الروابط البیومناخیة بین النخیل 

دى تأثیر النخیل على مجال راحة الإنسان و مجال عیش الإنسان أي تحدید م

من وضعیة لأخرى أي من مركز لآخر مرورا بالھدف الوسطي الذي یتمثل 

ة ن رطوب ة م ة بصفة عام ل المناخی ى العوام ل عل أثیر النخی ة ت ي دراس , ف

  .حرارة و حركة الھواء

  :و للوصول إلى ھذه الأھداف ارتأینا ان نتبع المنھجیة التالیة



  الروابط البیومناخیة بین النخیل و المجال المشید في واحات وادي ریغ

 6

  :ةمنھجیة الدراس
ذا , بنیت ھذه الدراسة على التجربة و المنھج التجریبي في البحث العلمي ھ

ع ى أرب ة إل م التجرب ذي یقس نھج ال ة: الم ة المرتجل ر , التجرب ة غی التجرب

التجربة العملیة التطبیقیة و التجربة العملیة النظریة و التي سنعتمد , المباشرة

النظریة لمعطیات میدانیة  علیھا في ھذه الدراسة و ھي تستند على المعالجة

ى  ا إل ق منھ یعھا و التحق اتحین توس ة ف ل النظری ائج و التحالی ین بالنت مكتف

و كانت الاستعانة في تحلیل المعطیات المناخیة الأساسیة . دراسات مستقبلیة

ات وانین, بنظری ا , ق ال و كلھ ذا المج ي ھ عت ف ات وض داول و مخطط ج

, نظریات التوافق الجیبي, زوكوليمصادر موثوقة و مثبتة علمیا من مخطط 

كما اعتمدنا على , معادلات بلاني و كریدل و بعض القوانین الفیزیائیة العامة

ة  الات الراح د مج ي تحدی ي ف وني و اولجی ة لجیف ات البیومناخی المخطط

و قد اعتمدنا في ھذه الدراسة النظریة على التطور التقني المتاح . الحراریة

ات ل العلاق ا ك ات ا, فحولن ى خوارزمی ة إل ات اللازم داول و المخطط لج

ریاضیة فبرنامج معلوماتي حسابي مبرمج ببرنامج التطویر البیسك المرئي 

Visual Basic  ول الواحة و ھو بسیط ھ اسم حاسب مفع ا علی و الذي أطلقن

ب  دنیا و نس وى و ال رارة القص ات الح وى درج ب س ھ لا یطل ة ان بدرج

عملیة حسابیة  220.000وم لوحده بأكثر من الرطوبة القصوى و الدنیا و یق

لإعطاء نتائجھ و المتمثلة في خصائص و أبعاد مجالات عیش الإنسان و قد 

ال  امج إدخ ذا البرن ب ھ والي  50تطل وتر و ح ى الكمبی ة عل فحة مرئی ص

  .سطر معلوماتي لتزویده بكل القوانین اللازمة 30.000

, الصور, المتمثل في الخرائط كما اعتمدنا أساسا على المصادر المیدانیة و

ة , )الأرشیف ( الوثائق القدیمة  ات المناخی الإحصاءات الرسمیة و المعطی

التي تخص المنطقة و زدنا في إثرائھا و التحقق منھا بالخرجات و التحقیقات 

اریف, المیدانیة ة التع ن ناحی ري رصیدنا م ي تث ة الت , أما المصادر النظری

یزیائیة و الریاضیة التي تخص البیئة بصفة عامة و المفاھیم و المعادلات الف
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ات لات , الواح ب و المج ا الكت ة منھ ددة خاص ت متع اخ فكان ل و المن النخی

العلمیة و النشریات في المجلات المحكمة و التي تعالج الموضوع من قریب 

  .أو بعید

  :العینة
ة و باتباعنا المنھج التجریبي أوجب علینا الأخذ بالعینة لتكون الدرا سة مدقق

غ تحوي , شاملة زا  20و منطقة دراستنا جامعة اكبر واحات وادي ری مرك

موزعة عبر أجیال عدة لذا سنقوم بانتقاء عدد منھا یكون ممثلا للبقیة فلجئنا 

ة تخدم ھدف  ى شروط واضحة و جلی ائم عل ا ق إلى تصنیفھا تصنیفا نمطی

ز م المرك ي حج ذا و ھ ا ھ ة , بحثن ي الواح ز ف ع المرك كل موق و الش

  :الطوبوغرافي للأرضیة و كانت النتائج أنماط متباینة ھي 

 ران: المراكز الكبرى ر بشكل , و ھي جامعة و سیدي عم ا الأكب لأنھم

  .واضح مقارنة بكل المراكز الأخرى

 لأنھا تشترك في تاریخ واحد  ھي الیوم كلھا مھجورة : القصور القدیمة

تمرنة القدیمة و , دي یحیى القدیمسی, جامعة القدیمة, و ھي وغلانة القدیمة

  .تقدیدین القدیم

 رن العشرین و ھي: المراكز الحدیثة النشأة : و ھي المنشاة أواخر الق

  .الكدیة و سیدي یحیى الجدید, وغلانة, العلوشة

 ن : المراكز المجاورة لسكة الحدید ي النصف الأول م أة ف و ھي المنش

اب: القرن العشرین و ھي ة الری اء ال, زاوی ن أن , زھرم دین و یمك تقدی

  .نضیف لھا الحرة

 وطني ق ال اني : المراكز المجاورة للطری ي النصف الث اة ف ا منش و كلھ

  .المنصورة و عین الشوشة, الشمرة, الزوالیة: من القرن العشرین و ھي

 ة ات المرتفع ناف : التجمع ن الأص بھا لأي م ن ان ننس ن الممك ان م ك

ا مرت ا بأنھ ف عنھ ة السابقة لكنھا تختل وق كدی ل ف ة عن مستوى النخی فع

  .طبیعیة
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و قد انتقینا مركزا من كل نمط یكون عینة للدراسة ممثلا لمراكز نمطھ فوقع 

  .ماء الزھر و الزوالیة, الكدیة, وغلانة, جامعة: اختیارنا على

  :محتویات البحث
قسم بحثنا ھذا إلى قسمین رئیسیین السند النظري و الدراسة التطبیقیة بخمس 

ة و توصیات فصول  في المجموع متبوع كل منھا بخلاصات بخلاصة عام

  .في آخر البحث

 الفصل الأول:  
تناولنا فیھ دراسة نظریة لبیئة الإنسان بصفة عامة و استخراج العناصر التي 

ى , ستكون محط دراستنا و ھي النخیل ھ إل ا فی ا تطرقن المناخ و الإنسان كم

ة الحراری اخ و الراح ى البیومن دث عل اھیم و التح ض المف رح بع ة و ش

  .المصطلحات

 الفصل الثاني:  
ا حراویة بتعاریفھ ة الص ن البیئ دث ع ا یتح ام أولھ لاث أقس ى ث مناه إل , قس

ا ات نظری ن الواح دیث ع ھ الح ا فی اني تناولن ا و الث ا و مناخھ , جغرافیتھ

ن  ي ع دثنا ف ا تح ا كم نافھا و أنواعھ ل أص رین ج ا ذاك ا و تاریخی جغرافی

اء, لالنخی: مكوناتھا ید و الم ھ , المجال المش دثنا فی د تح ث فق م الثال ا القس أم

  .الوظائف المناخیة للنخیل
 الفصل الثالث:  

  و یعتبر تقدیما لمنطقة الدراسة و تمھیدا للدراسة التطبیقیة فكان عبارة عن 
  

  بشریا و طبیعیا ثم استخراج , جغرافیا, معطیات حول المنطقة تاریخیا

  .لمنطقة تصنیفا نمطیاالعینات بتصنیف مراكز ا

 الفصل الرابع:  
ھ  نا فی ا عرض مان أولھم ى قس م إل ي و ینقس ري التطبیق ل النظ و الفص و ھ

المعادلات و القوانین الفیزیائیة و التي نظمت إلى خوارزمیات , المخططات

  .برنامج معلوماتي حسابي في القسم الثاني منھ
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 الفصل الخامس:  
م إ ي و قس ي الرقم ل التطبیق و الفص ق و ھ ا تطبی ل أولھ لاث مراح ى ث ل

  المعطیات المناخیة 

ة للوصول  في البرنامج المعلوماتي ثم رسم المخططات العامة كمرحلة ثانی

  إلى المرحلة 

  .الأخیرة و رسم ثم تحلیل مخططات العینات

 خلاصات و توصیات:  
ة  و قد ختمنا كل فصل بخلاصة منفردة جمعت ما جاء فیھ مع خلاصة عام

  .وصلنا إلیھ إلى مجموعة من النقاط و التوصیاتترجمنا كل ما ت

  :مفاھیم و اصطلاحات أساسیة
ان كل المفاھیم و المصطلحات قد أخذت نصیبھا داخل الرسالة إلا ان ھناك 

  :ما نود التركیز علیھ لأھمیتھ

 و ھو مصطلح لا یقتصر على الصحاري الحارة فحسب بل : الصحراء

رى حراء الكب ارة كالص ى الح اردة المعتد, عل ا و الب وض منغولی ة كح ل

اة , كالمتجمد فالصحراء تعبیر نباتي یطلق على أي منطقة تندر فیھا الحی

  .النباتیة

 وم واسع یشمل : الواحة ل مفھ و ھي لیست واحات نخیل الصحاري ب

كل منطقة تمنح راحة نفسیة و فیزیائیة في وسط محیط عدائي و قاسي لا 

  .یمنحك أدنى شروطھا

 ل ھو ان تحدث: النخیل نا عن النخیل فنحن ھنا لا نقصد النخل كشجر ب

الحشائش : إنشاء بشري من صنع الإنسان مكونا من ثلاث طوابق زراعیة

ل , و النباتات ل المتكام الأشجار المثمرة و النخل كطابق أعلى و ھذا الك

  .ما یطلق علیھ النخیل أو غابات النخیل

 أثیر ھو مجموعة العوامل و الظروف المنا :البیومناخ ا ت ي لھ ة الت خی

  .على حیاة و نشاط الكائنات الحیة بما فیھا الإنسان
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 ة ة الحراری ا : الراح عر فیھ ي یش اخ و الت ة للبیومن روف معین ي ظ ھ

الإنسان بالراحة و عدم بذل طاقة للتعدیل الحراري بینھ و بین محیطھ و 

ع دى تطب ذاتي و م  یصعب في الواقع التحكم فیھا لأنھا تتعلق بالشعور ال

  .الشخص لمحیطھ
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  :تمھید 
لكل كائن في ھذا الوجود مھما كان نوعھ مكان یعیش فیھ یدعى الموطن، المسكن أو 

ھ  دى قابلیت ائن الحي و م وع الك الوسط و قد یكون ھذا الموطن واسعا أو ضیقا یتناسب و ن

فالبیئة بمفھومھا . على تحمل ظروف ذلك الموطن، ھذا الأخیر الذي یدعى اصطلاحا بالبیئة

ارة ات  المُبسط عب اة الكائن ي حی ى العناصر الرئیسیة ف ذي یشتمل عل اني ال ز المك عن الحی

ي  ائن حي یستطیع العیش ف الحیة كالطقس، التربة، الھواء، الطاقة و الضوء، و لا یوجد ك

  .فراغ و إنما لابد أن یكون لھ وسط حیاتي یعیش فیھ و یتفاعل مع عناصره

د الفلا ى عھ ة إل وقراط تعود أولى الاھتمامات بالبیئ ال ھیب ق أمث و   Hippocrateسفة الإغری

وم  Aristotalesأرسطوطالیس  ى مفھ رھم تشیر إل ات غی اتھم و كتاب ت بعض كتاب ث كان حی

ى  ة عل ق  لمصطلح البیئ البیئة و إن كانوا لم یدققوا فیھ جیدا، و كان أول استخدام علمي دقی

، 1866عام  E . Haeckelیكل ید علماء البیولوجیا و بالضبط على ید عالم الحیاء أرنست ھ

ا و المشتق ).   OEKOLOGIE(و أطلقوا علیھ اسم  ة أو الإیكولوجی م البیئ ر عل ذا ظھ و ھك

  :من الإغریقیة و معناه 

  OIKOS  : و تعني السكن.  

 LOGOS   : و تعني علم .  

ة تفاعل و Oikos - Logosفكان  درس عملی ذي ی ؤ ال م التبی ة أو عل م البیئ  بعلم السكن أو عل

  .تأقلم الكائنات الحیة مع بیئاتھا المختلفة

ذین  ا ال اء الجغرافی ھ لعلم ع بیئت ي إدخال الإنسان و دراستھ م ان الفضل الأول ف و لقد ك

ة  م البیئ وسَعوا مفھوم البیئة لیشمل الإنسان، و من ھذا التوسع ظھرت اتجاھات أخرى كعل

م البشریة أو الإیكولوجیا البشریة و التي تدرس أشكال الم جتمعات البشریة و تطورھا، و عل

ـؤدي   "البیئة الثقافیة أو الإیكولوجیا الثقافیة و التي تُعنى  ي ت بدراسة العملیات و العوامل الت

ة  ـھا المختلف ي بیئات ـشریة ف ین الجماعات الب ف ب واع التكی  "إلى إفـراز أنماط مـتباینة من أن

(01).  
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ـلم الأم  كـما ظھـرت اتجاھات عـدیدة كلـھا فـروع م ا " ن الع ا "الإیكولوجی ا م ،  فمنھ

ة  الیم كالبیئ ة الأق ى بدراس ا یُعن ا م ة، و منھ ة النباتی ة و البیئ ة الحیوانی ة البیئ ى بدراس یُعن

ة . الخ… البحریة، البیئة الجبلیة، البیئة الصحراویة  ا للبیئ و كل من ھتھ العلوم وضع تعریف

ف، إلا أن  ق وفق نوع الدراسة و واضع التعری ة تتف وم البیئ اریف المطروحة لمفھ ل  التع ك

ا  جمیعا في الإطار العام مع اختلافھا طبعا في الجزئیات و ذلك یعود لنوع الدراسة، و في م

  .یلي مجموعة تعاریف للبیئة مختلفة اختلاف واضعیھا

  :البیئة مفاھیم و اصطلاحات. 1.1
  :البیئـة لغـةً . 1.1.1

ذي البیئة لغةً ھي النزول و الحلو ان ال ى المك ل في المكان و یمكن أن تُطلق مجازا عل

ن . یتخذه الإنسان مستقرا لنزولھ و حلولھ أي على المنزل، الموطن أو الموضع و قد ذكر اب

  :معنیین قریبین من بعضھما ) البیئة ( و ھي الفعل من اسم ) تبوأ ( منظور لكلمة 

  .بمعنى إصلاح المكان و تھیئتھ للمبیت فیھ:  الأول 

  .یُقال تَبوأ المكان أي أصلحھ و جعلھ ملائما للمبیت فیھ  -

  .بمعنى النزول و الإقامة:  الثاني 

  .یُقال تَبوأ المكان أي حل و نزل و أقام فیھ -

  : البیئة اصطلاحا . 2.1.1
البیئة اصطلاحا ھي مجموعة الظروف و المؤثرات الخارجیة التي لھا تأثیر في حیاة 

  .لإنسانالكائنات الحیة بما فیھا ا

  :تعاریف مختلفة للبیئة . 3.1.1
  ".البیئة ھي كل ما ھو خارج عن جلد الإنسان "  

  .(02)محمد عبد القادر الفقي 

البیئة ھي الإطار الذي یعیش فیھ الإنسان و یحصل منھ على مقومات حیاتھ من غذاء، "  

  ".كساء، دواء و مأوى و یمارس فیھ علاقاتھ مع أقرانھ من بني البشر 

  .(03)محمد سعید صباریني . د 

  ".البیئة ھي مجموعة العوامل الحیة و الفیزیائیة المؤثرة في السكن "  
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     H . Harant & D . Jarry  (04)  
البیئة ھي كل تخبرنا بھ حاسة السمع، البصر، الشم، الذوق و اللمس سواءً كان ھذا من "  

ـع الإنسـان)  الظـاھرات الطـبیـعیـة( خـلـق الله سـبحانھ و تعـالى  ـن صن الظـاھرات ( أم م

  ) ".البشریة 

  .(05)محمد عبد القادر الفقي     

  ".بیئة كائن حي تجمع كل العوامل الخارجیة المأثرة فیھ "  
H . Gleason (06)        

ل "   ة و عوام ة، بیولوجی ة، كیمیائی ر فیزیائی دد لعناص ت مح ي وق وع ف ي مجم ة ھ البیئ

ة اجتماعیة تؤثر بطریقة مباشر ات الحی ة أو غیر مباشرة، آنیا أو بعد زمن معین على الكائن

  ."و النشاط الإنساني 

J .Ternisien (07)                    
ة "   ات الحی ات و الكائن تُعرف البیئة على أنھا كل ما یتعلق بالمحیط الذي تعیش فیھ النبات

  ".بما فیھا الإنسان 

  .(08)حسین طھ نجم . د    

ھ : " بشري یُعرف البیئة على أنھا علم البیئة ال  ذي یعیش فی اني ال الوسط أو المجال المك

  ".الإنسان بما ضمَ من ظاھرات طبیعیة و بشریة یَتأثر بھا و یُؤثر فیھا 

أوجز  1972إعلان مؤتمر الأمم المتحدة للبیئة البشریة الذي عقد في ستوكھولم عام  

  :مفھوم البیئة في تعریفین 

  ."يء یحیط بالإنسان البیئة ھي كل ش"  

ان "   البیئة ھي رصید الموارد المادیة و الاجتماعیة المتاحة في وقت ما و في مك

  ."ما لإشباع حاجات الإنسان و تطلعاتھ 

  الفیزیائیة، الكیمیائیة، ( البیئة ھي مجموع الأفعال و القوى المشتركة و المركبة "  

ة  ة و الاجتماعی خ …البیولوجی ؤثر ع) ال ي تُ ى و الت ة عل ة و خاص ات الحی اة الكائن ى حی ل

  ."النشاط الإنساني 
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Encyclopédie Quillet (09)                      
  :أما المعاجم المختلفة فتلخص مفھوم البیئة في تعریفان ھما  

  ."البیئة ھي الوسط الذي یحوي الجمیع من أحیاء و غیر أحیاء "  

  ."نتفاعل معھ  البیئة ھي المحیط الذي نحسھ و نعیش فیھ و"  

  :البیئة في القرآن . 4.1.1
ریم،  رآن الك ي الق ا موجود ف ذكر و غیرھ اریف السابقة ال ھ التع ا ترمي إلی إن كل م

  :حیث توجد العدید من الآیات المختلفة و التي تشیر للبیئة و مكوناتھا، و مما ذُكر 

   زل من السماء م اءًا و أن م الأرض فراشا و السماء بن ھ من الذي جعل لك أخرج ب اءً ف
 . (10)الثمرات رزقا فلا تجعلوا  أندادا و أنتم تعلمون  

    رو ج ا من ف و الأرض     أفلا ینظروا إلى السماء فوقھم كیف بنیناھا و زیناھا و مالھ
یج   ا من كل زوج بھ د    مددناھا و ألقینا فیھا رواسي و أنبتنا فیھ تبصرة و ذكرى لكل عب

و النخل باسقات      ا من السماء ماء مباركا فأنبتنا بھ جنات و حب الحصیدو نزلن   منیب  
  .  (11)رزقا للعباد و أحیینا بھ بلدة میتا كذلك الخروج       لھا طلع نضید 

    ا ماء بناھ ا أم الس د خلق تم أش واھا    أءن مكھا فس ع س رج    رف ا و أخ ش لیلھ و أغط
   و الجبال أرساھا      أخرج منھا مائھا و مرعاھا    و الأرض بعد ذلك دحاھا   ضحاھا 

  . (12)متاعا لكم و لأنعامكم     
    ا ث فیھ م و ب د بك ي الأرض رواسي أن تمی ى ف ا و ألق خلق السماوات بغیر عمد ترونھ

  . (13)من كل دابة و أنزلنا من السماء فأنبتنا فیھا من كل زوج كریم    
  
  

  :مكونات البیئة . 2.1
ب  ي كوك ة ھ فة عام ة بص ول أن البیئ تطیع أن نق ابقا نس ذكورة س اریف الم ن التع م

اة الموجودات و  ي حی ي تُؤثر ف الأرض الذي نعیش علیھ، و كافة مكونات الكون الفسیح الت

المخلوقات التي تقاسمنا المعیشة في ھذا الكوكب، إذا فما مكونات البیئة إلا مكونات الأرض 

ا من . و الفضاء الخارجي وُجھة نظر علمیة فإن ھتھ المكونات تنقسم إلى قسمین كبیرین ھم

:  

  :Les éléments Biotiquesالعناصر الأحیائیة   
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ن  ا م ان و غیرھ وان والإنس ات، الحی ا النب ا فیھ ة بم ات الحی ة الكائن ي مجموع و ھ

  .الكائنات الدقیقة الأخرى

  :  Les éléments Abiotiquesالعناصر اللاأحیائیة  

دعى  ة، و ت اخ، ترب ن من ددة م رھا متع ة و عناص ة الفیزیائی ة الطبیعی ا البیئ أیض

ر مباشر . الخ… تضاریس و الطبقات الجیولوجیة  أثیر مباشر أو غی ھ ت و التي مجموعھا ل

ى سطح . على البیئة الأحیائیة ة الموجودة عل ات الحی ع الكائن و إذا أخذنا بعین الاعتبار جمی

الم الأرض و التي تتعامل و تتبادل  ى الع مع البیئة اللاأحیائیة فإننا في ھتھ الحالة نتحدث عل

  .Biosphère) الكرة الحیة ( أو العالم الحیوي   Ecosphéreالبیئي  

  :و یعتبر أول من درس بیئة الإنسان ھم علماء الجغرافیا و الذین قسموھا إلى بیئتین 

  : البیئة الطبیعیة  

ا م ا فیھ اخ بم ل عناصر المن ي تُمث اقط، و الت اح و تس ة، ری ن حرارة، رطوب

وان ة … عناصر التربة، التضاریس،النبات والحی خ أي فھي تجمع عناصر مختلف ال

ا الله  ي أتاحھ وارد الت ل الم ا تمث ي جمیعھ ة، والت ة و اللاأحیائی ین الأحیائی ن البیئت م

  .للإنسان لیحصل منھا على مقومات حیاتھ

  :البیئة المشیدة  

نعھا  ي ص ة الت ي البیئ ات و ھ دن و تجمع ة، م ن زراع ان م یدھا الإنس و ش

  .الخ… بشریة 

ة و  ا الدراسات المعماری ا، أم ا ذكرن ا كم اء الجغرافی ة نظر علم و ھذا التقسیم ھو من وجھ

  :العمرانیة فتقسم بیئة الإنسان إلى ثلاث 

  .و لھا نفس المكونات عند الجغرافیین:  البیئة الطبیعیة 

  .س المكونات لدى علماء الجغرافیاو لھا أیضا نف:  البیئة المشیدة 

ة :  البیئة الإنسانیة  و ھو البعد الذي یمیز الدراسات المعماریة عن غیرھا و ھي علاق

وانین الوضعیة،  ة، الق ان، المؤسسات الاجتماعی ا تنصھ الأدی الإنسان بالإنسان حسب م

ذا فسوف و أما فیما یخص بحث. الخ… العادات و التقالید، الأخلاق، القیم و العرف  نا ھ

نتطرق إلى دراسة الإنسان مع بیئتھ الطبیعیة و سوف نختص بدراسة عنصرین من ھتھ 
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البیئة أحدھما عنصر أحیائي و ھو النخیل و الآخر عنصر لاأحیائي و ھو المناخ،  و في 

  .ما یأتي دراسة نظریة لكل من العناصر المذكورة

  :الإنسان . 1.2.1
ع یتفاعل الإنسان مع المؤثرات ال ا و م صادرة من عناصر البیئة الطبیعیة التي یقطنھ

ذه الظروف  ل ھ ف الإنسان لمث ذا التفاعل یتكی ا، و نتیجة ھ وان الموجود فیھ النبات و الحی

د . لیحصل بعدھا على ضروریات الحیاة و دوامھا التي من أھمھا الغذاء و المأوى و یعتم فھ

اج خ ة، فیحت ھ البیولوجی ى حوالي  24لال على البیئة في ضمان حاجات من  ³م 20ساعة إل

اء و  2الھواء،  ث لا یستطیع العیش  0.7ل من الم دل حی ي المع ة ف واد الغذائی غ من الم كل

  .بدون ھتھ العناصر

ة  ى البیئ أثیره عل ان ت في حیاة الإنسان الأول اعتمد كلیا على الجمع و الإلتقاط و الصید و ك

ا ن س ف ع ان یختل ان الإنس ا ك دا، و لم دودا ج ى مح ف و عل ى التكی ھ عل اء بقدرت ئر الأحی

ي  ة الصید ف ى مرحل د وصولھ إل التفكیر بوسائل من شأنھا أن تعینھ في معیشتھ بدأ یفكر بع

ات و وجوده  استأناس الحیوان و إكثاره فجعل منھ قطعانا متكاثفة العدد، و زاد اھتمامھ بالنب

س ال. في مواسم و عدم وجوده في مواسم أخرى ھ عن مصادر و قد زاد في نف ت معرفت وق

ھ و  لوكھ و تغذیت وان و س ھ للحی ن الأرض و رعایت عة م احات واس ي مس ھ ف ة بتجوال البیئ

ھ . تكاثره و استنباطھ لزراعة النبات و استعمال النار، و ظھور أماكن الاستقرار و اھتمامات

  . بالعائلة و بالتعاون و ظھور الملكیة الخاصة

ة الز ى مرحل اده ضمن  ان وصول الإنسان و إل ا اعت را مم ر كثی دأ یغی راعة و الاستقرار ب

ري و إیجاد  ة ال ھ بأنظم ار للزراعة و اھتمام اه الأنھ ة، كاستعمالھ می ة الطبیعی ظروف البیئ

السدود و القنوات و حفظ الزراعة من أخطار الفیضانات، و نشأة القرى، و تكاثفَ الإنسان 

ددة ا، و  و ظھرت حیاة الجماعة و نشأت معھا أمور متع ة و الأمراض فیھ و ظھرت الأوبئ

ة ة و الحیاتی ا الطبیعی دھا . قد زادت قدراتھ العلمیة و معرفتھ عن البیئة و ظروفھ م جاء بع ث

ة  ان یعیش ضمن بیئ اة الحضریة فأصبح الإنس ز بالحی ذي تمی عصر النھضة الصناعیة ال

ھ الظروف  ھ أن الإنسان ضمن ھت أصبح عنصرا یمكن القول عنھا أنھا من صنعھ، و علی

  .مھما من عناصر تكوین بیئتھ
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  :النخیل. 2.2.1
ر من  ات و ھي تضم أكث ینتمي النخیل إلى الأشجار المثمرة و تسمى عائلتھ بالنخیلی

واع  3500 ة، و من اشھر أن نوع، اصلھا في المعظم من المناطق المداریة و الشبھ المداری

الم  ي الع ارا ف ا انتش ل و أكثرھ ر و: النخی ل التم ـ  نخی ا ب دعى علمی ور و ی تج التم و ین ھ

Phoenix اف ، نخیل الزیت و منتوجاتھ الزیت و الذي یستخرج إما من الأوراق أو من الألی

د و اسمھ  Elaeisو یدعى ھذا النوع علمیا بـ  تج جوز الھن ذي ین و نخیل جوز الھند و ھو ال

ة من. كما توجد بعض أنواع نخیل الزینة Cocosالعلمي  ل  و ضمن كل عائل عائلات النخی

زم و الآخر  أنواع عدیدة لعل إنتاجھا یعتبر نفسھ لكن لكل منھا خصائص فیزیائیة فبعضھا ق

ا 30یفوق ارتفاعھ  ت فیھ ي تنب ة الت ي شروط البیئ و سوف نتطرق . م، كما تختلف أیضا ف

  .لدراسة نخیل التمر بالتفصیل في الفصل الثاني

  :المناخ . 3.2.1
ات یعتبر المناخ من أبرز ا ى الكائن أثیرا عل ة ت ة الطبیعی لعناصر التي تتألف منھا البیئ

ات  ,الحیة ا الإنسان و الكائن أثر بھ ي یت و یقصد بالمناخ مجموعة ظروف الطقس و الجو الت

اخ . الحیة التي تشاركھ الحیاة ي حین أن المن ى آخر ف وم إل و ما الطقس إلا حالة الجو من ی

ام ع وم من الأی ي ی ةھو حصیلة الطقس ف دى سنوات طویل ى م د وجد الإنسان نفسھ  ,ل و ق

تأثرا كبیرا بھ و تستجیب الوظائف فصحة الإنسان تتأثر  ,یعیش تحت تأثیر ظروف الطقس

ا  ي یكون علیھ ة الت ة و العاطفی ة العقلی ا أن الحال ات الطقس كم الفیزیولوجیة للأعضاء لتقلب

ة ات الزراعی وع المنتج ي لن دد رئیس ر مح ھ یعتب ا أن اخ كم الطقس و المن أثر ب ان تت  ,الإنس

كنولوجي یبقى أكثر الكائنات إلا أن الإنسان و بسبب تقدمھ العلمي و الت. الغذائیة و الصناعیة

  .الحیة قدرة على التكیف مع عناصر الطقس المختلفة

 ,الریاح ,الرطوبة ,الحرارة: و أما العناصر المناخیة المؤثرة على نشاط و جسم الإنسان ھي 

و سوف نتطرق لكل عنصر . الإشعاع الشمسي و الضوء,التكثف ,التساقط ,الضغط الجوي

ذا ن ھ راد لك ى انف ا عل ل بصورة  منھ ا تعم ي أنھ ة یعن ي أن دراستھا بصورة انفرادی لا یعن

ة  ة ضمن مجموع ة و متكامل ك فھي عناصر متداخل ى العكس من ذل ل عل ة أیضا ب انفرادی

  .واحدة ھي المناخ
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  :علم البیومناخ . 3.1
  :تعریف . 1.3.1

و تبادلات الطاقة و علم البیومناخ ھو فرع من فروع البیولوجیا و ھو یدرس العلاقة 

م عن  ذا العل ت الحالي انفصل ھ ي الوق ھ ف ة إلا أن الكتل بین الكائنات الحیة و بیئتھم المناخی

روع . البیولوجیا لیدخل مضامیر مختلفة كالعمارة و العمران ى خمس ف و ھو ینقسم علمیا إل

  :رئیسیة ھي كالتالي 

  :   La Paléo-Bioclimatologieعلم البیومناخ الحجري         

ى التطور ي الماضي عل ة ف ل المناخی وزع , و الذي یدرس تأثیر العوام اثر و الت التك

  .الجغرافي للكائنات الحیة على سطح الأرض

  :  La Bioclimatologie Cosmiqueعلم البیومناخ الكوني           

الحیة بالكائنات المناخ علاقة) : 01( الشكل  

 المناخ

 الإنسان

الجیولوجیة الطبقات  

 التربة

 النبات

 الحیوان

 )14(حسین طه نجم : المصدر
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ن الأرض  ة ع ل الخارجی أثیر العوام درس ت ة( و ی عاعات الكونی اط , كالإش النش

  .على الكائنات الحیة) الخ  …الشمسي

  :              La Bioclimatologie Zoologiqueعلم البیومناخ الحیواني  

ور ا الطی دییات, و یدرس تأثیر الزمن و المناخ على الحیوانات بما فیھ , الأسماك, الث

  .الحشرات و المجھریة منھا كذلك

  :                  La Bioclimatologie Phytologiqueعلم البیومناخ النباتي  

ة  ات الحی ى الكائن ات و عل وزع النبات ى تطور و ت و یدرس تأثیر الزمن و المناخ عل

  .النباتیة و المجھریة أیضا

  :                    La Bioclimatologie Humaineعلم البیومناخ البشري  

ة     ةب, و یدرس تأثیر الزمن و المناخ على الإنسان من وجھة نظر فیزیولوجی , یولوجی

  .نفسیة و اجتماعیة

  :جسم الإنسان والمتغیرات المناخیة للبیئة . 2.3.1
ا یحدث خارج  اط م ر عناصر استقبال و التق العدید من أعضاء الجسم البشري تعتب

  :الجسم

  .الخ… لھ قدرة تحسس البرد و الحرارة و الإشعاعات فوق البنفسجیة  :الجلد  

  .الخ… الظلام , لضوئيلھما قدرة تحسس النشاط ا :العینین  

ة و درجة , لھم قدرة تحسس درجة الحرارة :الأنف و أجھزة التنفس   درجة الرطوب

  .كھربة الھواء و تلوثھ

بي   از العص یة و  :الجھ اطات الكھرومغناطیس ر بالنش اس المباش ھ الإحس و ل

  .الكھروسكونیة

  .و التي تتأثر بالإشعاعات الكونیة :الخلایا  

  :یةالراحة الحرار. 3.3.1
و لكن , ان جسم الإنسان یعمل كبقیة الكائنات الحیة بصورة افضل في ظروف معینة

رارة  ات ح ي درج ر ف تلاف كبی ل اخ تطیع تحم ي تس ات الت ن الكائن ر م لاف الكثی ى خ عل

رات ذلك . محیطھا فان جسم الإنسان لا یستطیع تحمل سوى مجال ضیق نسبیا من التغی ك
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دیرھا فانھ یختلف عن الكائنات العدیمة ا لحس بكونھ یمتلك القدرة على الشعور بالراحة و تق

ل من  ° م 20–و بالرغم من ان بعض البشر تعرضوا لتغییرات في درجات الحرارة من اق

ن  ر م ى اكث اس لا یشعرون ° م 80+إل م الن ان معظ ا ف یش أثنائھ ا و الع و استطاعوا تحملھ

دى  ین ( ° م 08بالراحة إلا في مجال ضیق لا یتع ا ب ة نسبیة ) ° م 26و ° م 18م و رطوب

  .% 60و  % 30مجالھا أوسع  یتراوح ما بین 

ق بالشعور  ة یتعل ي النھای ھ ف وم الراحة إذ ان و یصعب في الواقع إیجاد تعریف واضح لمفھ

مھ و  ین جس ا ب راري م وازن ح ة ت ھ و إدام خص لمحیط ع الش ھولة تطب دى س ذاتي و م ال

… ي الانطباع الشخصي و جنس الإنسان و عمره محیطھ و من الأشیاء التي تزید التعقید ھ

ت  ھ لیس ا ان ة خاصة إذا علمن یة للراح ة ریاض ع معادل دا وض ن الصعب ج ون م ث یك بحی

  .الراحة ما نشعر بھ إنما ھو الضیق أو اللاراحة ما نشعر

  :العوامل المؤثرة في الراحة. 4.3.1
ع ة أرب ي الراح ؤثرة ف ل الم م العوام ة: أھ رارة الجاف ة الح بیة ,درج ة النس رعة , الرطوب س

ذي . الھواء و الحرارة المشعة اس ال وع اللب كما ان ھناك عوامل أخرى تأثر على الراحة كن

رد ھ الف ات, یرتدی ن الملوث وه م اءه أو خل واء و نق رب الھ ة تكھ ثلاث , درج ل ال ن العوام لك

یم الراحة رغم ي تقی داخلھا  الأخیرة فصعب جدا التحكم فیھا أما الأخرى فھي الأساسیة ف ت

  .الكبیر

  :الحرارة . 1.4.3.1
ة    طح الأرض فدرج ى س اء عل ع الأحی ي توزی دا ف ا ج املا مھم رارة ع ر الح تعتب

و ھي تختلف تبعا لاختلاف  ,الحرارة تعكس بصورة مباشرة طول الفترة الخالیة من الصقیع

  كما تعتبر الحرارة أیضا عامـلا ,دوائر العرض و الارتفاع عن سطح البحر

  .یة كبیرة لنمو النباتات و الكائنات الحیة و العضویة و لتحدید النشاط البشريذو أھم

عاع  ر للإش اص المباش ا بالامتص ریقتین إم تم بط و ت ة الج خین و تدفئ ة تس إن عملی

ة من سطح الأرض الساخن اتي  ,الشمسي أو بامتصاص الحرارة المبعث ا أن الغطاء النب كم

فالأرض المغطاة بالنباتات , الحرارة إلى التربة یظلل سطح الأرض و بذلك یقلل من تسرب

  .تسخن نھارا بدرجة أقل
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  :الرطوبة . 2.4.3.1
ذي  اء ال إن ھواء الطبقات الجویة السفلى یحتوي دائما على كمیة معینة من بخار الم

ق التبخر من سطح الأرض ى  ,یصل عن طری ى عل د سرعة التبخر بالدرجة الأول و تعتم

ك . لحرارة والریحدرجة ا ط و ذل ة فق ى درجة معین لكن الھواء یمكن أن یتقبل بخار الماء إل

راط ى حد الإف واء مشبعا إل ھ إذا سخنا  ,لأن التبخر المتواصل یجعل الھ و من المعروف أن

الھواء المشبع سیصبح مرة أخرى قابلا لاحتواء كمیة إضافیة من بخار الماء و على العكس 

ده ی د تبری ك عن رز من ذل راط و تب بع حد الإف ى ھواء مش ذكور إل بع الم واء المش تحول الھ

اء ة  ,ظاھرة تكثف بخار الم ین درجة الحرارة و قابلی ة ب ة الطردی ا العلاق ا یتضح جلی و ھن

  ):01(الھواء لاحتواء بخار الماء و ذلك ما یوضحھ لنا الجدول 

  :اصطلاحات 

100% الشمسي الإشعاع  

 الجوي الغلاف يمتصھا % 15

 بالانعكاس مفقودة % 40 

 سطح على تنعكس % 10 

 التربة في تنفذ  % 35

 لشمسيا الإشعاع توزيع نسب): 02( الشكل

 )Encyclopaedia Universalis )15:  المصدر
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ي كمیة بخار الماء الموجود حالیا في الھواء ھي الرط  الغرام ف اس ب ة و تق ة المطلق وب

  ).³م/ غ ( المتر المكعب من الھواء 

نسبة بخار الماء الموجودة في الھواء إلى تلك الكمیة التي یجب ان تكون موجودة فیھا  

  .في حالة تشبعھ تسمى الرطوبة النسبیة و التي یعبر عنھا بالنسبة المئویة

  قیم تشبع الھواء ببخار الماء) 01(الجدول 

  كمیة بخار الماء القصوى في الھواء  )درجة مئویة ( ة حرارة الھواء درج
  ) ³م/ غ ) ( حالة التشبع ( 

- 20  0.94  
- 10  2.15  

00  4.57  
 +10  9.14  
 +20  17.36  
 +30  31.51  

  .(16)ریمشا . أ : المصدر       
  :الریاح . 3.4.3.1

اه الأفق ي الاتج ة ف ل الھوائی ال الكت رك أو انتق اه إن تح دد اتج الریح و یح مى ب ي یس

دة  ة الواح ي الثانی المتر ف رعتھ ب اس س ا و تق ب منھ ي یھ ة الت ریح بالجھ ا / م  ( ال أو ) ث

ورت ) سا / كلم ( بالكیلومتر في الساعة  اس بوف ریح یستخدم مقی اس سرعة ال و لتبسیط قی

Beaufort  دة و ھي مقسمة من ى  00أین تقاس السرعة بالعق دة و الجدو 12إل الي عق ل الت

  :قوة و سرعة الریاح  ,طبیعة ,یوضح خصائص

  مقیاس بوفورت): 02(الجدول 

  العقدة
الخصائص المُبینة 

طبقا لمعطیات 
  بوفورت

سرعة الریح 
  تأثیر الریاح  ثا/ م 

  یرتفع الدخان عمودیا نحو الأعلى  0.2- 0  الجو ھادئ  00
  یحدد اتجاه الریح حركة الدخان  1.5- 0.3  الریح الخفیفة  01
  حفیف الأوراق و إحساس الوجھ بھ  3.3- 1.6  النسیم الھادئ  02
  حركة الأغصان الرفیعة و الأوراق  5.4- 3.4  النسیم الخفیف  03
  حركة أغصان الشجر ,یرتفع الغبار  7.9- 5.5  النسیم المعتدل  04
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  :طرق تقییم الراحة الحراریة. 5.3.1
ى  ؤثرة عل ة الم جرت محاولات عدة و بنجاح كبیر للربط بین العوامل البیئیة المختلف

ائی راء إحص ى إج ا عل ة منھ ل محاول دت ك ان و اعتم م الإنس راري لجس وازن الح ات الت

لمجموعة كبیرة من البشر و استخدمت الدلالات الإحصائیة كمؤشر لتبیین أي مجموعة من 

درجة الحرارة : العوامل المختلفة تولد الشعور بالراحة و ھناك ثلاث موازین معتمدة لھا ھي

ؤثرة و درجة الحرارة المحصلة, المكافئة ة  .درجة الحرارة الم رة بریطانی ا فك ى منھ الأول

ن ت ة م كوب ناتج مي یوباثیوس طناعي س اني اص ل إنس ا ھیك تعمل فیھ ة اس ارب مخبری ج

Eupatheoscope  ا ا  55و ھو عبارة عن اسطوانة سوداء ارتفاعھ م  20سم و قطرھ سم ت

ي المسخن و  ة المستھلكة ف تسخینھا كھربائیا من الداخل ثم أقیمت علاقة ما بین مقدار الطاق

م  كیفیة فقدان الأسطوانة لھذه الحرارة إلى ب تحك م تركی د ت ل و ق محیطھا بالإشعاع و الحم

ي محیط ھواء ساكن ° م 24حراري لإدامة درجة حرارة سطح الأسطوانة بدرجة  تقریبا ف

ھ  ة حرارت ة ° م 18.5درج دل درج ع مع طوانة م طح الأس رارة س ة ح ل درج ذا تتمث و بھ

ل ي محیط مماث دیا ملابسھ ف ا بع. حرارة سطح الجسم و ھو مرت ي م زان لیستحدث ف د می

رارة  ة الح ط درج ن متوس لا م ار ك ین الاعتب ذ بع و یأخ ة و ھ رارة المكافئ ة الح لدرج

درجة الحرارة الجافة و سرعة الھواء و لكن لیس الرطوبة النسبیة و لم یلق ھذا , الإشعاعیة

ة المسماة درجة الحرارة  رة الأمریكی ھ الفك المیزان تجاوبا كبیرا خارج بریطانیا لتحل محل

  . و قد استعملت لسنین عدیدة و بانتشار واسعالمؤثرة 

حددت الصیغة الأصلیة لمیزان درجة الحرارة المؤثرة درجة حرارة الھواء الساكن المشبع 

واء و درجة حرارة  ین من سرعة الھ ف مع ع مؤتل ى تجم و الذي یعطي شعورا بالراحة إل
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أثیر نسب الرطوبة المتدنیة لكن ھذه الطریقة زادت في التأكید من ت. الھواء الجافة و الرطبة

واء  ة نسبیة للھ و قللت من تأثیرھا عند درجات الحرارة العالیة ثم عدلت على أساس رطوب

ة % 50مقدارھا  ق مع ظروف واقعی ا تتواف . و أعطت ھذه الفكرة نتائج افضل بكثیر إذ أنھ

انجر  اث ف ت أبح ى ان أنتج ر Fangerإل ع الفك دة م ورة جی ة بص ة متفق ات للراح ة مخطط

الحدیثة لدرجة الحرارة المؤثرة و قد أجرى تجاربھ على أناس بلباس خفیف قلیلي الحركة و 

ر و الجنس , ثا/ م  0.1بمحیط سرعة ھواءه  ان … و تقترح نتائجھ بغض النظر عن العم

ن  اة م ة معط ل مجموع ة لك عور بالراح ین للش ة معین ب رطوب رارة و نس ات ح اك درج ھن

اط و ة و لنش ل البیئی ا العوام ین أیض اس معین ة . لب ة للراح ات البیومناخی ا المخطط م تلتھ ث

وني  ات جیف كرومتریة و مخطط ة البس ي  Givoniكالخریط ي …  Olgyayو اولجی وھ

ا  ا بإمكانھ مخططات شاملة لعدة معطیات أھمھا درجة الحرارة الجافة و الرطوبة النسبیة كم

  .أیضا المساعدة في اقتراح حلول مختلفة للوصول للراحة

  :الإنسان و مناخ الصحراء. 6.3.1
ة  ات الحی ھ الكائن ذي تعیش فی اخ الصحراوي القاسي ال ي نفس المن یعیش الإنسان ف

فدرجة حرارة المحیط أعلى , الأخرى لكن بأقل تسلیح منھا لمجابھة تقلبات العوامل المناخیة

در الإمك ل بكثیر من درجة حرارة الجسم بسبب الإشعاع الشمسي الكبیر فیحاول ق ان التعام

وازن حراري ق ت د لتحقی ق الجل التبخر عن طری ا ب ھ , معھ ون نتائج د تك ر ق ذا التبخ ن ھ لك

ائي  % 10عكسیة على الجسم و خطیرة في حال ما إذا فقد الجسم اكثر من  واه الم من محت

ثلا یستھلك الإنسان  اه فم ي محیط  2لذا وجب علیھ استرجاع ما یفقده من می اء ف ل من الم

ل عند عدم العمل و قد تصل إلى اكثر من  5تصل الكمیة إلى ° م 40و عند ° م 30حرارتھ 

ین 10 اط مع ام بنش د القی ربات . ل عن ھ ض تج عن د لا ین مس ق عة الش رض لأش ا ان التع كم

, في حین ان كل أخطار الحرارة. شمس فقط بل قد یسوء الأمر حتى الإصابة بسرطان الجلد

زداد سوءا مع و د ت ى الجفاف و الشمس ق أثیر مباشر عل ا ت ي لھ ة و الت اح الرملی جود الری

  .Le Trahomeالعین مسببة أمراض خطیرة أھمھا 

  

 البسیكرومتري المخطط): 03( الشكل  
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 اولجیي مخطط): 04( الشكل

 )V.Olgyay )19: المصدر

 جیفوني مخطط): 05( الشكل

32.2 

37.7 

43.3 

48.8 
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  :الصحاري. 1.2
  :تمھید  

ة و المتضاربة و ھي  د من المناخات المختلف على سطح الكرة الأرضیة توجد العدی

ة یمات مختلف ى تقس م إل ا , تقس و م ا ھ ن الأبسط منھ ة لك ى دراسات معین تند إل ا یس ل منھ ك

ع  وب و شمال خط الاستواء:یقسمھا إلى أرب ا یوجد جن اخ الاستوائي و ھو م اخ , المن المن

ا یسود شمال و , اري و ھو ما حول مداري الجدي و السرطانالمد المناخ المعتدل و ھو م

دارین وب الم رة , جن وب الك مال و جن ة ش اطق النائی ص المن ذي یخ ي و ال اخ القطب المن

و تحت ھتھ , و كل من ھتھ المناخات ینقسم عادة إلى أقالیم بحریة و أخرى قاریة. الأرضیة

البحریة و , المعتدلة, الرطبة, الجافة: تندرج كل الأقالیم الأخرىالتقسیمات الأربع الأساسیة 

اطق شاسعة و مھجورة ا من ي تعرف بأنھ رة الت ر . الصحراویة ھذه الأخی و الصحراء تعبی

اة  ا الحی در فیھ ي تن الیم الت ى , نباتي یطلق عادة على الأق و لا یقتصر وجود الصحاري عل

بة لل ال بالنس و الح ا ھ دودة كم ات مح رب نطاق ع ق ھا یق ة فبعض ة  و المعتدل اطق المداری من

ارات ة للق ي الأجزاء الداخلی ع ف ة , البحار بینما أخرى تق ى ثلاث ا نستطیع تصنیفھا إل إلا أنن

  .المعتدلة و الحارة, الباردة: أشكال 

  :الصحاري الباردة  �
نبـاتیة و تكون درجة الحرارة فیھا في معظم شھور السنة أقل من الدرجة اللازمة للحیاة ال

ارات  مالیة للق راف الش ي الأط وع ف ذا الن ـر ھ یا : و ینتش یبیریا ( أس ا , )س ( أوروب

وبي فتقتصر , و القطب الشمالي) ألا سكا( أمریكا , )جرینلاندا  ي النصف الجن ا ف و أم

  .على القطب الجنوبي

  :الصحاري المعتدلة  �
ا , جزاء من إیرانو توجد في أواسط آسیا كصحراء منغولیا و تركمنستان و بعض الأ كم

و ھذه الصحاري بصفة . توجد في بعض ھضاب غرب أمریكا الشمالیة كالحوض العظیم

ذا لا  ا و لھ ات بھ ة المرتفع ي لإحاط كلھا الحوض ار و ش ن البح دھا ع ة لبع ة قاحل عام

  .تستطیع الریاح الحاملة للأمطار التوغل إلیھا
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  :الصحاري الحارة  �
ز و ھي مناطق ذات إشعاع شمسي شدی اه و تتمی درة المی ى ن د و ریاح ترابیة بالإضافة إل

  .أیضا بوجود درجات حرارة عالیة و رطوبة نسبیة جد منخفضة 

  .و في ما یلي نظرة شاملة عن الصحاري الحارة

  :تذكیر 

ا ھو إلا ) الصحاري ( فیما سیأتي سنصادف لأكثر من مرة مصطلح الصحراء  و م

  .الحارة)  الصحاري( تعبیر مجازي عن الصحراء 

  جغرافیة الصحاري. 1.1.2
اع    ي بق ع ف ا یق د منھ ة إلا أن العدی روض المداری ي الع الم ف حاري الع م ص ع معظ تق

ى . أخرى نائیة ة عل ة الشرقیة الھاب اح التجاری جغرافیا فإن الصحاري تقع في عروض الری

د اح إلا وق م تصلھا الری ث ل ا حی أفرغت  شرق القارات و لذا كانت الصحاري واقعة غربھ

ا من ساحل المحیط الأطلسي , حمولتھا من الأبخرة ي شمال أفریقی ل ف و أما أشھرھا فتتمث

ى شبھ , غربا إلى البحر الأحمر شرقا و ھي الصحراء الكبرى ر إل م تتجاوز البحر الأحم ث

ذا النطاق شرقا  د ھ ان و یمت یمن و عُم ات ال دا ساحل الشام و مرتفع الجزیرة العربیة ما ع

ط إیران و منھا إلى حدود بلوخستان حتى شمال غرب الھند أین توجد صحراء لیشمل أواس

و في وسط آسیا تمتد الصحاري من بحر قزوین غربا حتى شمال غربي الصین شرقا . ثار

د . و تتمثل في صحراء تركمنستان و صحراء تكلامكان وجوبي و في أمریكا الشمالیة فتوج

ة و شمال غرب صحراء كالیفورنیا و أریزونا في جنوب غ ات المتحدة الأمریكی رب الولای

ابس . المكسیك أما في النصف الجنوبي من العالم فالمساحات الصحراویة أقل لعدم اتساع الی

ات ي , في ھذه الجھ ى الساحل الغرب ا عل یم نامیبی اري و إقل ا توجد صحراء كلھ ي أفریقی فف

جاف في البیرو و شمال الشیلي و و في أمریكا الجنوبیة أین یوجد الساحل الغربي ال, للقارة

ذا الجزء من الشیلي  380ھو یمتد لمسافة تقارب  وب و یعرف ھ ى الجن كلم من الشمال إل

ال , بصحراء أتاكاما د بمحاذاة الجب و في شرق جبال الأندیز یوجد إقلیم صحراوي آخر یمت

فتمتد صحراء  أما في أسترالیا. من بولیفیا إلى جنوب الأرجنتین و تعرف بصحراء بتاجونیا

  .من مساحتھا% 40أسترالیا في وسط و غرب القارة مغطیة 
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  :مناخ الصحاري . 2.1.2
  :أھم ما یمیز مناخ الصحاري أربع   

  .نقص الأمطار إلى الحد الذي لا یكفي لنمو غطاء نباتي 

  .الجفاف أین تتجاوز درجة التبخر مقدار الأمطار 

  .الریاح الترابیة 

  .مسي الشدیدالإشعاع الش 

ملم و المطر  100على العموم تقل كمیة الأمطار الساقطة سنویا في ھذه الأقالیم عن 

في الصحاري من النوع الإعصاري الذي تسببھ العواصف الرعدیة و لذلك یسقط بغزارة و 

یض و  اه و تف لفترة قصیرة و أثناء سقوطھ تتكون السیول و تمتلئ الأودیة الصحراویة بالمی

درجات الحرارة فھي الأعلى المسجلة في العالم فالمعدل الشھري وأما . ھا التربةتنجرف مع

م في الكثیر من المحطات و قد سجلت أقصى درجة حرارة °50لأحر الشھور قد یزید عن 

د وجود . 1922في ھذا الإقلیم و ھي في العزیزیة بلیبیا في سبتمبر  و الریاح ھي أیضا عن

أثر درجة حرارة عالیة تعتبر مصد را حراریا إضافیا في حین أن التربة الرملیة السریعة الت

 الباحث:  المصدر

 العالم صحاري أشھر): 06( الشكل

01 

07 

08 

03 

02 
05 

04 

06 

  اتاكاما صحراء:  05                        أسترالیا صحراء 01:
   بتاجونیا صحراء:  06           میبیانا و كالھاري صحراء:  02
  …غوبي, ثار, تكلامكان صحراء:  07                          الكبرى الصحراء:  03

 العربیة الجزيرة شبه:  08                              أريزونا صحراء:  04
 

 الصحاري
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ر الواحات و الأراضي الخصبة ا یخص . فإنھا تشكل رمالا متحركة كثیرا ما تطم ي م و ف

دار  Pemkجفاف الصحاري فلقد میز الأستاذ بمك  ا یتجاوز مق أن التبخر فیھ ھذه المناطق ب

اس التبخر ح, التساقط ي قی ا أراد وضع حدود للصحاريإلا انھ وجد صعوبة ف إلا أن , ینم

من تمییز الحدود المناخیة و تثبیت المناطق الصحراویة  1918تمكن في عام  Kopenكوبن 

ا  ك م ة المطر و ذل و أراضي السھوب الخالیة على أساس الربط بین درجة الحرارة و كمی

  :یوضحھ لنا الجدول الآتي 

  تقسیم المناطق حسب كوبن): 03(الجدول 
  مناطق جافة  مناطق شبھ جافة  اطق رطبةمن  

  ) 7+ د (  2< ت   ) 7+ د (  2> ت   أمطار في كل الفصول
  ) 7+ د ( > ت 

  
  

  ) 14+ د (  2< ت   ) 14+ د (  2> ت   أمطار صیفیة
  ) 14+ د ( < ت   ) 14+ د ( > ت 

  د 2< ت   د 2> ت   أمطار شتویة
  د< ت   د> ت 

  )           م °( درجة الحرارة بـ : د            )      ملم ( كمیة الأمطار بـ : ت 
  .Encyclopaedia Universalis  (01): المصدر 
  

إن  ارات ف ة للق واحل الغربی ول الس ى ط حاري عل د الص ث توج ھ حی ظ ان ا یلاح كم

التیارات البحریة الباردة التي تمر قریبة منھا تؤدي إلى ازدیاد الظروف الصحراویة و ذلك 

اض درج ن سونورا بانخف القرب م اقط فب ة التس دة  Sonoraة الحرارة و قل ات المتح بالولای

و بالقرب من الساحل في , الأمریكیة یمر تیار كالیفورنیا البارد حیث توجد صحراء سونورا

و بالقرب من , البیرو و الشیلي یمر تیار ھمبولت البارد حیث توجد صحراء البیرو  أتاكاما

ربي حیث یمر تیار الكناري توجد الصحراء الكبرى و بالقرب من ساحل أفریقیا الشمالي الغ

  .غربھا أین توجد صحراء نامیبیا یمر تیار بنجویلا

  

  

  :مشاكل استیطان الصحاري . 3.1.2

  ) 7+ د ( < ت 
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رغم أن الصحاري تعرف بمناخھا القاسي جدا إلا أن ھذا لم یمنع الإنسان من السكن 

ي تواجھ الإنسان و فیھا و استثمارھا إلا أنھ توجد عوائق أخرى تعت ة الت بر المشاكل الحقیقی

ة روف المناخی ة الظ اكل إلا نتیج ھ المش ا ھت لاث , م ي ث اف: و ھ افیة و , الجف ال الس الرم

  .ملوحة التربة

  :الجفاف . 1.3.1.2
ام النشاط  م قی ذي لا یلائ د ال إن أھم ما تتصف بھ الصحراء ھو نقص كمیة الأمطار إلى الح

اه الزراعي فضلا عن انعكاسا تھ على الحیاة النباتیة و الحیوانیة الفقیرة و تتمثل مصادر المی

  :في الصحاري في 

  الأنھار:  
ل ل النی ذه , التي تشق طریقھا خلال بعض المناطق مث ا و ھ رات و غیرھ ة و الف دجل

د  ل لق ى ضفافھا ب اج عل ة الإنت ة عظیم ام واحات زراعی ى قی د ساعدت عل الأنھار ق

  .فرات حضارات زراعیة عریقة ھي أعتق حضارات التاریخدجلة و ال, ارتبط بالنیل

  الآبار:  
و التي یمكن حفرھا في قیعان الأودیة الصحراویة لقرب المیاه الجوفیة منھا و من ثم 

ر . فإن ھذه الأودیة تجتذب التجمعات البشریة ي تحف ة الت ار الارتوازی ا توجد الآب كم

ثیر من المناطق كما ھو الحال في على أعماق كبیرة و تمثل مصدرا ھاما للري في ك

ة , الواحات المصریة و شمال الصحراء الكبرى ابیع الطبیعی و ھذا دون أن ننسى الین

  .المتناثرة على طول الأودیة الجافة

  میاه البحر:  
ت و  ي الكوی فقد تمكنت الطرق العلمیة الحدیثة من تحلیة میاه البحر كما ھو الحال ف

  ا لاستخدامات السكان و إن كانت لا تزال خارجة أصبحت ھذه المیاه مصدرا ھام

  .عن نطاق استخدامھا للزراعة

  

  :الرمال السافیة . 2.3.1.2
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من المعروف أن أھم الظواھر التضاریسیة في الصحاري ھي الكثبان الرملیة و ھذه 

اطق  ى سكان المن ل خطرا مستمرا عل ریح و ھي تمث الكثبان عرضة للتحرك تبعا لاتجاه ال

ا الصحراو را م ل و كثی یة إذ كثیرا ما تطمس عیون الماء و تغیر على الأراضي الزراعیة ب

م . تطمر المساكن و الواحات ال و ھ م ضد تحرك الرم و سكان الصحاري في صراع دائ

ات أو  عادة یحمون أراضیھم الزراعیة و قراھم و عیونھم بأسوار من الجرید و أعواد النبات

  .)02(ي الزراعیة لكي تستخدم كمصدات للریاح بزراعة أشجار على جوانب الأراض

  :ملوحة التربة . 3.3.1.2
اع  ھ ارتف نجم عن دید ی ات الصحاري إذ أن التبخر الش ا ترب و ھي خاصیة تتصف بھ

ل الخاصیة الشعریة و  ك بفع ى السطح و ذل ھ الأملاح إل منسوب المیاه في التربة حاملا مع

ةتتبخر المیاه تاركة الأملاح على السطح أو  ا لاستخدام الترب د یشكل عائق , قریبا منھا مما ق

  .خاصة و أن تخلیصھا منا الأملاح یتم عن طریق غسلھا المستمر بفعل الري و الصرف
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  :الواحات. 2.2
  :تمھید 

تاریخیا فإن أولى واحات العالم كانت غرب النیل، أین وصلتنا أشعار ھیرودوتس 

Herodote  الكبیر الذي خلقھ ھذا الفضاء  ات المصریة مندھشا أمام التضادواصفا فیھا الواح

بین ثرواتھ المائیة و النباتیة الھامة و بین المحیط الجاف الصحراوي القاسي، و كلمة واحة 

– OASIS –  ذات مصدر قبطي نقلھا ھیرودوتس إلى الإغریقیة فاللاتینیة ثم تناقلتھا اللغات

قد كان القبطیین القدامى یطلقون اسم الواحة آنذاك على  الحدیثة دون أدنى تغییر یذكر، و

تلك المجالات الخضراء النقطیة و المنتشرة في عرض الصحراء اللیبیة غرب النیل، لكن 

المصطلح اتسع مجال استعمالھ و أصبح یطلق على أي مكان في العالم أین یوجد استقرار 

اة، فمفھوم الواحة أوسع من بشري و زراعي في قلب محیط لا تتوفر فیھ شروط الحی

یقتصر إطلاقھ على واحات الصحاري فحسب فبإمكانك أن تجد الواحات في أي منطقة لا 

تتوفر فیھا شروط الحیاة كالجبال المھجورة و الصحاري بمختلف أشكالھا الباردة، المعتدلة 

  .و الحارة و ھذا ما سیلي ذكره في الأقسام القادمة

  :اصطلاحات الواحة مفاھیم و .  1.2.2

  :الواحة لغة .  1.1.2.2
یط    ط مح ي وس ان ف ة لإنس یة و فیزیائی ة نفس نح راح ان یم ي أي مك ة تعن ة لغ الواح

  .عدائي و قاس

  :الواحة اصطلاحا .  2.1.2.2
ات "   ن یمكن للكائن ة، أی ة و الشبھ الجاف اطق الجاف الواحة مكان خاص بالمن

  .)03("  الحیة التكاثر بفضل النشاط الإنساني 

  .)04("  الواحة منطقة زراعیة خصبة في وسط إقلیم جاف "  

الواحة فضاء حي متموقع في منطقة صحراویة، حول نقطة مائیة عادة ما "  

  .)05("  تكون عند نبع ارتوازي قریب من السطح 

  الواحة قطعة أرض فـي وسـط إقلیم جاف قابلة للزراعة و استقبال الحیاة  

   .)06("  البشریة 
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  :واحات الصحاري .  2.2.2

، ھیبیس Osiris، أوزیریس Seth حسب أساطیر المصریین القدامى فإن الآلھة ستح 

Hibis  و آمونAmon  ھي من قامت بخلق أولى الواحات في شرق الصحراء اللیبیة و غرب

النیل، حیث ظھرت أولى و أكبر واحات العالم تابعة للإمبراطوریة المصریة أشھرھا خمس 

، Farafra، فارافرا Bahrya، بحریة Siouahسواح : ال إلى الجنوب ھي كما یلي توزعت من الشم

، و حسب المؤرخین فإن ھتھ الواحات كانت أكبر، أغنى و Kharguéhو خرقھ  Dakhlaدخلة 

لیتوج نفسھ  Siouahأكثر عددا من السكان منھا الیوم، حتى أن الإسكندر الأكبر اختار سواح 

  .فیھا ملكا على مصر

ي ت  و ف ة كان ھر طویل ل لأش ابیع ب ام، أس دوم لأی حراء ی ور الص ان عب ن ك دیم أی الم الق الع

أكبر عدد من  اه و مات عطشا، ف إن عابر الصحراء ت ة و إلا ف ة ھام الواحات نقاطا معلمی

الواحات نشأت و عاشت كمحطة توقف و تزود للقوافل كطرق الذھب في الصحراء الكبرى 

ا . الخ... و طرق الحریر في آسیا  إلا أنھ مثبت تاریخیا أن أكبر و أضخم الواحات و أكثرھ

ث  سكانا كانت تلك المتواجدة على ضفاف المجاري المائیة مصر، العراق و أواسط آسیا حی

م  ت معظ ن كان ة أی ور العتیق ى العص ود إل ذا یع ي و ھ تقرار معیش ز اس ر مراك ت تعتب كان

ى ا د عل ذه الواحات تعتم ل ھ ي مث ي تعیش ف القمح و الأرز الشعوب الت لزراعة المعاشیة ك

ت  رة كان بالإضافة إلى بعض أعمال البستنة البسیطة، لكن المھم ذكره أن ھتھ الواحات الكبی

نعكس سبب  ا ی مصدرا تاریخیا دیمغرافیا ھاما لنشأة أعظم إمبراطوریات العالم القدیم، و ھن

ا نشأت لتكون مراك ي النشوء في حجم و نوعیة الواحة فالسابقة ذكرھ ز استقرار معیشي ف

نشأ لضرورة تجاریة و عسكریة، فالحاجة ) واحات القوافل ( حین أن النمط الذي ذكر قبلا 

اطق جد  ي من ى إنشاء واحات ف الماسة لمحطة تزود القوافل خاصة بالماء أدت بالمعنیین إل

اطنین صعب الاستقرار فیھا و ھذا ما یفسر الأحجام الصغیرة و العدد القلیل من السكان ال ق

اه  رب المی ال ق د أجی ال بع كان أجی ب الس ل ترس خم بفع ذي تض ر ال نمط الآخ س ال ا عك بھ

  .المتوفرة طبیعیا و بكمیات ھائلة و دائمة

دت  اه و الزراعة و م ي استخراج المی ة ف ة و متقن ات جد حدیث لكن سرعان ما طورت تقنی

ري واحات القوافل بساطھا على مناطق أوسع و جلبت أعدادا ھامة من ا لسكان للزراعة، ال



  و الواحات الصحاري

  41

ي  دت ف ى اعتم ة الأول ة بالدرج ات زراعی ھ الواح بحت ھت ة، و أص فة عام یانة بص و الص

ت  ن كان ة أی التمر و الأعشاب الطبی ة ك المراحل الأولى على المنتجات السھلة النقل و الثمین

اه و الصیانة ر نمط . عائداتھا تغطي مصاریف استخراج المی ة یظھ ة الزمنی ي نفس الحقب ف

ھا آ ن خصائص ي م أة و الت ة النش ات الزراعی ي الواح ابق ھ ابھ للس ات مش ن الواح ر م خ

الزراعة التجاریة مثل واحات إقلیم السوس في المغرب و واحات جنوب العراق اللتان كانتا 

دوزا  یم من رو و إقل یا لواحات البی ا رئیس ك إنتاج ان ذل ا ك كر القصب، كم ا لس درا ھام مص

  .بالأرجنتین

ن  داء م د و ابت ة ج ات زراعی ور واح الم ظھ ھد الع رین یش رن العش ن الق اني م ف الث النص

دیر  و التص ة تتجھ نح ة عالی ة ذات قیم نح منتجات فلاحی متطورة عن سابقاتھا، واحات تم

ـة  للأسواق الوطنیة و العالمیة، و مثال ذلك واحات جنوب غرب الولایات المتحـدة الأمریكی

دة Californiaفي ولایتـي كالیفورنیا  ق إنشاء NewMexico  و المكسیـك الجدی ن خل ، أی

ة عنصرا  روة المائی ھ الث ة بوجود ھت ة و أصبحت الحرارة العالی ة ھائل السدود ثروات مائی

إیجابیا و رئیسیا للحصول على المداخیل الضخمة خاصة من زراعة القطن العالي الجودة و 

ھ  ر ... الفواك وادي الكبی واحتي ال ك ب خ و ذل وري  Grand-Valleyال وادي الإمبراط و ال

Imperial-Valley ة ، في حین أن الاتحاد السوفیاتي سابقا شجع تطور الواحات الزراعی

م  ة جد متطورة و ل الأحرى مستثمرات قطنی فقد شھدت سھوب أذربیجان نشأة واحات أو ب

ات  ة كواح ى الواحات القدیم ل مست حت دة ب اء واحات جدی ى إنش ة عل ذه الحرك تقتصر ھ

ورة أوزبك یة بص ددة المعاش ا المتع ت زراعاتھ ن تحول تان أی تان و كازخس تان، طاجكس س

  .جذریة إلى إنتاج القطن بكمیات ھائلة و بنوعیة رفیعة

  :واحات نخیل الصحراء الكبرى . 3.2.2
ابرة    ارة الع طة التج دة بواس رون ع رى لق حراء الكب اف الص ور و اكتش م عب د ت لق

لاد السودو التي تر) طرق الذھب ( للصحراء  الي و : بط مناجم الذھب جنوبا في ب ا، م غان

ي  ا ف ت سجلماس ن كان مالا أی ارة ش دن التج وج بم ة الزن لطة إمبراطوری ت س ونراي تح س

المغرب، میزاب في الوسط و غدامس في الشرق أھم نقاط وصول و تبادل السلع في شمال 

اج من  د و الع ذھب، العبی الملح و الصحراء الكبرى، حیث یقایض التجار ال لاد السودان ب ب

ل  ة القواف بعض المنتجات المصنعة كالأسلحة و البارود و الآتیة من الشمال و لتسھیل حرك
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م،  زة الحك م أجھ ات تض ي جمعی ل و ھ ات القواف ت منظم ذاك قام رة آن المزدھ

الأرستروقراطیین و بعض شیوخ القبائل بنثر بذور واحات عدیدة ھدفھا الأساسي كمحطات 

إلا أن توزیع تلك الواحات لم یكن متزنا . احة و التزود بالمؤونة و الماء للقوافلللتوقف، الر

وزعین  ل من الواحات مت بحیث یتواجد في الشمال أي في المناطق المسیطر علیھا عدد ھائ

ة : على أودیة ل الأودی رى و ك الزیبان، الریغ، سوف، میھ و الزاب في وسط الصحراء الكب

ا من المذكورة متواجدة في ال ة خوف ة و قلیل ة متفرق جزائر بینما توجد جنوبا تجمعات واحاتی

  .تھدید الغزاة الزنوج

وم،  ل ی دة عم ة فالواحة لیست ولی ھلة أو الھین ة الس ا لیست بالعملی ة تشیید واحة م إن عملی

ار، : أسبوع أو ما شابھ ذلك بل ھي نتیجة أعمال ھامة و ضخمة ر الآب ال التسویة، حف كأعم

الخ، فإن الواحة على ھذا النحو خلاصة عمل أجیال بعد ... و تشیید المساكن  زراعة النخیل

ا  ا أن الممول الرئیسي لھ والا باھضة كم ف أم ة إنشاء واحة یكل إن عملی ا ف ا مادی أجیال أم

ن  ان م د ك د حساس فق ة فضاء ج ون الواح ذھب، و لك ارة ال ن تج دة م رة العائ د الكبی الفوائ

ات  ا و الضروري صیانتھا، و عملی ك الممنوحة لإنجازھ ر من تل والا أكث ف أم الصیانة تكل

اه : تتمثل أعمال الصیانة في ... صیانة النخیل، حفر الآبار  و صیانة مجاري تصریف المی

لذا فإن الواحات لم تعتمد كلیا على الفوائد العائدة من القوافل المارة بھا بل حاولت إقامة .الخ

ى  اقتصاد خاص بھا بالاھتمام بالنخیل اظ عل نھم من الحف والا تمك در أم و زراعات أخرى ت

  .فضاء الواحة حیا

یط  ي المح یش ف ي للع در الأساس ر المص و یعتب ل فھ ى النخی ى عل ة الأول دوا بالدرج فاعتم

رب المحیط الأطلنطي  ة ق الصحراوي فكل واحة لھا نخیلھا الخاص إلا تلك الواحات الواقع

ت . من النضج أین السماء الدائمة الغیوم تمنع التمور ر تارجی ا تعتب ل غرب و أول واحة نخی

Tarhjicht  كلم عن المحیط 100على بعد.  

  :تصنیف الواحات . 4.2.2
اك    نیف فھن روط التص ة و ش ب نوعی ك حس تم ذل ات و ی انیف للواح دة تص اك ع ھن

أتھا،  ى حسب نش ائم عل اني ق دھا، الث ان تواج ى حسب مك وم عل ذي یق ام و ال التصنیف الع

ا ھي . طریقة معیشتھاقیامھا و  ى حسب موقعھ تصنیف آخر یصنف واحات الصحاري عل
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ذا   ل ھ ى ك رق إل وف نتط ا و س ة تھیئتھ كالھا و طریق نف أش ا یص نیف م ر تص أیضا و آخ

  .بالتفصیل

  :تصنیف الواحات حسب مكان تواجدھا . 1.4.2.2
ف و ھو تصنیف عام قائم عل حسب مكان تواجد الواحات و ذلك انطلاقا من التعر   ی

ى  وفر أدن یط لا ی ي مح اة ف روط الحی ا ش وفر فیھ اكن تت ات أم نص أن الواح ذي ی الأول ال

وعرة،  ال ال دة كالجب ا القاسي عدی ة بمحیطھ اطق المعروف ق فالمن ذا المنطل ن ھ شروطھا، م

ى البحار و المحیطات، إلا  ة و حت المناطق الجلیدیة، الصحاري الحارة، الأحواض المعزول

للصحاري فإننا نستطیع تصنیف كل ھتھ المناطق في قسمین عامین ھما أنھ م خلال دراستنا 

المناطق الصحراویة و المناطق غیر الصحراویة و ھذا ما یدعونا للقول أن الواحات قسمین 

  :ھي 

  :الواحات غیر الصحراویة . 1.1.4.2.2
ا سوا اتي علیھ ء و ھي الواحات المتواجدة عموما في الجبال الوعرة التي لا غطاء نب

ب  ي قل ات ف زر بالواح نف الج ا أن نص ا أیض ا یمكنن ة كم ة أو جلیدی ة، بركانی ت حجری كان

  .البحار و المحیطات لأن ھتھ الأخیرة كالصحاري لا توفر أدنى شروط الحیاة

  :الواحات الصحراویة . 2.1.4.2.2
  :و ھي الواحات المتواجدة في الصحاري بشتى الأنواع المدروسة سابقا

ة، المعتدلة و الحارة و لذا كانت الواحات الصحراویة تختلف شكلا، طبیعة الصحاري البارد 

ت  ك الصحراء سواء كان ي تل ك راجع لظروف العیش ف بعض و ذل و حجما عن بعضھا ال

ي الأحواض  ة ف ك المتموقع ى الأسماك و اللحوم، أو تل على القطبین أین الاعتماد الكلي عل

ي ستكون و آخرھا تلك ال. المنعزلة داخل الجبال  ي الصحاري الحارة و ھي الت موجودة ف

  .محط دراستنا و سوف نتطرق إلیھا بالتفصیل

  

  

  

  

 تواجدھا مكان حسب الواحات تصنیف): 07( الشكل  
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  :تصنیف الواحات الصحراویة حسب سبب نشأتھا و وجودھا . 2.4.2.2

و ما نقصد بالواحات الصحراویة تلك المتواجدة في الصحاري الحارة و التي نشأت   

الخ و ... الواحات الزراعیة و التجاریة : ذكر أھمھا عموماو عاشت لعدة أسباب مختلفة ن

  :غیرھا مما سوف نتطرق لدراستھ في ما یلي

  :مراكز الاستقرار المعیشي . 1.2.4.2.2

ار    ى ضفاف الأنھ و ھي عموما واحات العالم القدیم، ھي واحات نشأت و عاشت عل

  أنھار أواسط آسیا  المتدفقة و الدائمة الجریان كالنیل، دجلة و الفرات و بعض

  و قد كانت ضخمة و جد مأھولة في حین كان سكانھا یعتمدون على . كالنھر الأزرق

الزراعیة المعاشیة كالقمح و الأرز، و قد تضخمت ھذه الواحات بفعل تراسب السكان أجیالا 

  .بعد أجیال و ذلك لتوفر كل شروط الحیاة فیھا

  :الواحات التجاریة . 2.2.4.2.2
ل و و ھي ال   تي تتواجد عموما على طریق القوافل و لذا تمت تسمیتھا واحات القواف

ر  رى و طرق الحری ھي منتشرة في شتى بقاع الصحاري كطرق الذھب في الصحراء الكب

ذا  اء و لھ المؤن و الم ل ب في آسیا و ھي واحات نشأت لتكون محطات للراحة و تزود القواف

وال ال ل، لكن و نظرا لحساسیة فضاء الواحة و كانت مصادر عیشھا الأساسیة من أم قواف

تأثره السریع بظروف الصحراء القاسیة كان لابد من الاعتناء بھا دوما و إلا فإنھا تضمحل، 
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ا  ن منھ ا یمك ب م ة لكس كان للزراع ھ الس افیة توج وال إض ادر أم ر بمص ق الأم ا تعل و لم

ت زراعتھم  ن كان ى الزراعات فأصبحت الواحات ازدواجیة تجاریة و زراعیة أی د عل تعتم

  .الخفیفة و الثمینة كالتمور و الأعشاب الطبیة

  :الواحات الزراعیة . 3.2.4.2.2
على خلاف السابقة التي تحولت إلى زراعیة بفعل الحاجة فالواحات الزراعیة   

نشأت و عاشت على أساس الزراعة لا غیر و ھذا النمط لیس بالحدیث بل قدیم قدم النمطین 

إقلیم  السابق ذكرھما فقد كانت بعض واحات العالم القدیم المصدر الأساسي لقصب السكر ك

ین ي الأرجنت دوزا ف یم من رب و إقل ي المغ وس ف ى . الس ات عل ذه الواح ت ھ ذا عاش و ھك

ي  اختلاف منتجاتھا حتى القرن العشرین أین ظھرت الواحات الزراعیة الجد متطورة و الت

ى زراعة القطن تصدر منتجاتھا إلى الأسواق العالمیة بم داخیل مذھلة أھمھا كانت تعتمد عل

  .خاصة في صحاري الولایات المتحدة الأمریكیة و الاتحاد السوفیاتي سابقا

    :تصنیف واحات الصحاري حسب موقعھا . 3.4.2.2

و شكل آخر من أشكال تصنیف الصحاري الحارة و ھو قائم على أساس موقع 

القائمة على ضفاف الأنھار، : واحات إلى ثلاثالواحة في الصحراء، عموما فھو یقسم ال

القائمة على التلال أو قربھا و القائمة في الأراضي الصحراویة المنعزلة التي لا شجر فیھا 

  :و لا حجر و لكل من ھتھ الأقسام أشكال أخرى ھي كالتالي 

  :الواحات الواقعة على ضفاف الأنھار . 1.3.4.2.2

ة و ھو بما أن الصحاري تحتوي على عدد  كبیر من الأنھار السطحیة منھا و الباطنی

  :ما یدعونا إلى تقسیمھا إلى قسمین 

  الواحات القائمة على ضفاف الأنھار السطحیة:  
  و ما نقصد بالأنھار السطحیة إلا الأنھار الجاریة و الدائمة التدفق و ھذا النوع 

  .ینطبق مع الواحات التي عبرنا عنھا بمراكز الاستقرار المعیشي

  :الواحات القائمة على ضفاف الأنھار الباطنیة  

و قد نشأت ھتھ الواحات قرب ھتھ الأنھار لأنھا تجري على أعماق صغیرة أي یمكن 

تعمالھا اه و اس رى . بسھولة استخراج المی حراء الكب ي الص ل ف ن واحات القواف د م و العدی

  .یندرج تحت ھذا القسم
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  :ل الواحات الواقعة قرب التلا.  2.3.4.2.2

ین    ا ب دل ارتفاعھ ى  10و نقصد بالتلال تلك المرتفعات الصحراویة التي یكون مع إل

ى : مترا و تعرف بعدة أسماء منھا  20 د یلجأ الإنسان إل التل، الربوة، الھضبة و الكدیة و ق

كیلھا  ع تش ي یتب ت ارض كیل تح مى بتش ا یس ود م ھا بوج ز بعض ي یتمی ات الت ھ المرتفع ھت

ي الحالات السطحي أي أن طبقا ا ف ة أم ي حال ت المیاه الجوفیة ترتفع عند تلك التلال، ھذا ف

الأخرى فیلجأ الإنسان إلى التلال لحفر الآبار الارتوازیة على نقاط مرتفعة من السطح الذي 

ـة  ر المرتفعـ یقوم بزرع النخیل علیھ و في ھتھ الحالة یستفید من ظاھرة تدفق المیاه من البئ

  .جد على نقـاط أخفـض و ھذا یتـم بكـل بساطة بفعل الجاذبیةإلى النخیـل المتـوا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الواحات الواقعة في المناطق الصحراویة المنعزلة . 3.3.4.2.2

ة    ة و نقصد بالمنعزل اطق صحراویة منعزل ي من في بعض الأحیان یستقر الإنسان ف

طق مستویة و مسطحة و أنھا لا تحتوي على عناصر جغرافیة كالأنھار أو التلال بل في منا

  .التربة أو المیاه: قد یكون اختیار مثل ھذه المناطق بحثا عن أحد الاثنین 

  :التربة  

ا عن  ة بحث اطق جد منعزل ي من ادرة ف ي بعض الحالات الن ھ ف یستقر الإنسان بواحت

  .تربة خصبة لكن في نفس الوقت عنصر الماء یجب أن یكون متوفرا

 التلال قرب الواقعة الواحات): 09( الشكل

  
  

 الطبقات في تغیرات
 التحتیة

  
  

 ظاھرة استغلال محاولة
 بالجاذبیة التدفق

 الباحث:  المصدر

 التل

 یاهالم طبقة

 التل

 البئر

 البئر المیاه طبقة
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  :المیاه  

تقر  ات تس ض الواح ة و بع ا الباطنی اه بنوعیھ ن المی ا ع ة بحث اطق معزول ي من ف

ا بسبب . السطحیة ة منھ اه الجوفی اطق یسھل استخراج المی ي من بعض الواحات تتواجد ف ف

العمق المنخفض للطبقات المائیة العلیا، و ھذا الاستخراج بواسطة الآبار، كما توجد واحات 

ا ھو  أخرى تستقر قرب منابع مائیة سطحیة تتمثل عادة في البحور، الشطوط و السباخ مثلم

  .الحال بالنسبة للعدید من واحات وادي ریغ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  :تصنیف الواحات حسب أشكالھا . 4.4.2.2

و ھذا التصنیف یقوم بتقسیم الواحات على أساس أشكالھا العامة سواء كانت منتظمة،   

ة  خ… دائری ا. ال ا الواح یین ھم كلین أساس ات ش ة فللواح فة عام ر بص تویة و غی ت المس

  .المستویة و تحت كل منھما تندرج أشكال مختلفة

  :الواحات المستویة . 1.4.4.2.2

و    ي نفس المستوى و ھ ال المشید ف ل و المج ا النخی ون فیھ ي یك و ھي الواحات الت

ة و  ل من جھ الشكل الشائع للواحات، و قد تأخذ أشكالا مختلفة تعود إلى طریقة توزع النخی

  :المجال المشید من جھة أخرى و من ھذه الأشكال نذكر  طریقة تموضع

 المنعزلة الصحراوية المناطق في الواقعة الواحات): 10( الشكل
  
 ماء منبع

 سطحي

  
 جوفیة میاه

 من قريبة
 السطح

 الباحث:  المصدر

 سبخة أو بحیرة

 البئر
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  :الشكل المسنن  

دد    ذي یح يء ال ر الش ول معتب ل ذات ط فح ت ى س ادة عل د ع ائع یوج كل ش و ش و ھ

كل  ى ش ة عل ات الداخلی یم الغاب ي تقس م یل ل ث ة للت ة و الموجھ ھ الواح د اوج تقامة أح اس

ا مستطیلات انطلاقھا من سفح التل و ذلك للاستفادة م ن تدفق المیاه بفعل الجاذبیة، أما في م

اد  اتج عن اختلاف أبع و ن ل فھ ة للت ة الأخرى المقابل ز الحاف یخص الشكل المسنن الذي یمی

  .الغابات المستطیلة فكل غابة لھا عمق معین مما أدى إلى خلق جھة مسننة

  :الشكل الھلالي  

رة ل   ذه الم ة ھ ل دائری ى ت ث و ھو شكل شائع أیضا و یتواجد عل ة بحی ر تام ا غی كنھ

ل  دأ من الت ذي یب ل ال ا یحدد شكل النخی ین مم ین مختلفت ي جھت ین مجاورتین ف ا تل یكون لھ

ة  ي النھای ق ف ا یخل ة مم ل الثالث ى الت ى ینتھي إل الأولى ثم یحیط بالتل الوسطى و المعنیة حت

ستفادة من شكلا ھلالیا خاصة إذا علمنا أن توزع الغابات یكون مركزا نحو التل الوسطى للا

  .تدفق المیاه

  :الشكل الدائري  

ز    تج عن وجود مرك ري ن و ھي واحات لیس لھا أي علاقة بالتلال إنما لھا شكل دائ

ا  ھ دائری ل حول ف النخی م یلت رة أو سبخة، ث ائي كبحی ع م ي مجال مشید أو منب یتمثل عادة ف

  .حتى یخلق واحة دائریة تظھر دوائرھا بكل وضوح

  :الشكل المنتظم  

ة الاستعماریة، واحات و ھ   ي الحقب ي واحات أنشأت ف ل ف و نوع حدیث النشأة یتمث

د  ل ھي تع ا ب رة منھ داد كبی م تنشأ أع ا، لكن ل وزع نخیلھ منتظمة من ناحیة شكلھا العام و ت

ول  رب أو ح ة ق دة و منتظم ات جدی اء غاب ان إنش ر ك ل الأكب د إلا أن العم ابع الی ى أص عل

  .ظھور أشكال مركبة للواحاتالواحات القدیمة ھذا مما أدى ب

  

  

  

  

 المستوية الواحات أشكال): 11( الشكل

 المسنن الشكل الھلالي الشكل

 التل

 النخیل
 النخیل الأوسط التل

 الأيمن التل الأيسر التل
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  :الواحات غیر المستویة . 2.4.4.2.2

و ھي واحات لا یكون فیھا النخیل و المجال المشید في نفس المستوى و ھو نوع اقل   

ل تحت مستوى الأرض أو أن  ا أن یكون النخی ي شكلین إم ل ف شیوعا من سابقھ و ھو یتمث

  :الأرض یكون المجال المشید فوق مستوى 

  :الواحات الحوضیة  

واض    ي أح ون ف ل یك طح الأرض و النخی ى س ید عل ال المش ون المج ي أن  یك و ھ

ن  ر م ى أكث د یصل إل ا ق ى  10واسعة عمقھ ذه الأحواض للوصول إل ار، و تستعمل ھ أمت

ى  الطبقات المائیة الجوفیة بحیث یغرس النخیل في قاع الحوض ثم یسقى في السنوات الأول

ى السقي و ھو حتى یمد جذو ة دون الحاجة إل ة ذاتی اه بطریق ى المی ره و یصبح یحصل عل

  .نمط منتشر في شمال الصحراء الكبرى

  :الواحات المحیطة بالتلال  

وة أو    و ھي أن یكون النخیل على سطح الأرض و المجال المشید على سطح تل، رب

تلال  ار ال زا للواحة نوعا من كدیة و النخیل محیط بھا من كل الجھات، و قد كان اختی مرك

ا  ل أحیان البحث عن الحمایة و المراقبة أحیانا و حفاظا على المناطق المسطحة لغرس النخی

  .أخرى
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    :مكونات الواحة . 5.2.2
ي  لاث ھ یة ث ة الأساس ات الواح ل أن مكون ن قب دثنا م ا تح اء و : و كم ل، الم النخی

  .كل منھم المجال المشید، و فیما یلي نظرة شاملة عن

  :النخیل  .21.5.2.
  :تمھید 
ر من    ات و ھي تضم أكث ینتمي النخیل إلى الأشجار المثمرة و تسمى عائلتھ بالنخیلی

واع  3500 ة، و من اشھر أن نوع، اصلھا في المعظم من المناطق المداریة و الشبھ المداری

الم  ي الع ارا ف ر انتش ل و الأكث ور : النخی تج التم و ین ر و ھ ل التم ـ نخی ا ب دعى علمی و ی

Phoenix اف ، نخیل الزیت و منتوجاتھ الزیت و الذي یستخرج إما من الأوراق أو من الألی

د و اسمھ  Elaeisو یدعى ھذا النوع علمیا بـ  تج جوز الھن ذي ین و نخیل جوز الھند و ھو ال

ل . كما توجد بعض أنواع نخیل الزینة Cocosالعلمي  ة من عائلات النخی و ضمن كل عائل

زم و الآخر أ نواع عدیدة لعل إنتاجھا یعتبر نفسھ لكن لكل منھا خصائص فیزیائیة فبعضھا ق

  .م، كما تختلف أیضا في شروط البیئة التي تنبت فیھا 30یفوق ارتفاعھ 

  .و في إطار بحثنا ھذا سوف نختص بدراسة نخیل التمر

 المستوية غیر الواحات أشكال): 12(الشكل 

 الحوضیة الواحات

 بالتلال المحیطة الواحات

 الباحث:  المصدر

 حوض

 النخیل المشید الالمج

 التل المشید المجال
 النخیل
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  :تذكیر 

رة و ما ھو إلا تعبیر فیما سیلي من بحثنا ھذا سنصادف مصطلح النخیل لأكثر من م

  .مجازي عن نخیل التمر

  :النخیل . 21.1.5.2.
ع    د قدستھا جمی رة فق ة كبی النخلة تعتبر من الأشجار ذات أھمیة اقتصادیة و اجتماعی

دھا اطق تواج ي من رت ف ي ظھ ماویة الت ان الس ذ , الأدی ل من رف النخی ل ع ي وادي النی فف

ة، عصور ما قبل التاریخ و كان من أھم الأشجار ا دائق المصریة القدیم لتي ازدانت بھا الح

ا  اح كم قاره من الأسرة الخامسة للفرعون بت ي س ل ف و قد وجد سقف قبر من جذوع النخی

ة  ل الملك وش ھیك ة عشر ضمن نق ور من الأسرة الثانی وجدت صور نخیل على جدران قب

ا .حتشبسوت بدیر البحري بطیبة ون لھ دا یسمى و المسیحیون ھم أیضا یقدسونھا و یجعل عی

ا  عید السعف و یرجع تقدیس المسیحیین لھذه الشجرة مذ ولد سیدنا عیسى علیھ السلام تحتھ

 :لقولھ تعالى

   ت نسیا ذا و كن ل ھ ي مت قب فأجائھـا المخـــــــــــاض إلى جذع النخلــــــــــة فقالت یا لیتن

  .) )07  منسیا

رة و یع ة كبی ھ مكان ان ل ة ك ة الیھودی ي الدیان ظ و ف ي لف ار "  ن ة " تام ة العبری باللغ

النخیل و التمر معا كما ذكر ھذان الأخیران في التلمود و التوراة حیث جاء في سفر الأمثال 

  ".و الصدیق كالنخلة یزھر و كالأرز في لبنان ینموا " من التوراة 

ھ مرة كقو 20أما بالنسبة للمسلمین فقدسیتھا واضحة وضوح الشمس فقد ذكرت في القرآن  ل

  و النخل باسقات لھا طلع نضید رزقا للعباد و أحیینا بھ بلدة میتــــا  كذلك الخروج : تعالى 

)08(.  

ي  ا ف وا بھ ة و تغن ات عالی ى درج ا إل وا منزلتھ وھا و رفع دامى قدس رب الق ى أن الع حت

  :أشعارھم كقول أحدھم 

  "مشتمل لا انعت الروض إلا ما رأیت بھ        قصرا منیفا علیھ النخل " 

  )09(أبو نواس                   
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ل روض بوجود النخی ة رابطا الشاعر ال ا . و الروض صفة من صفات الجن و تحدث عنھ

ھ  ي كتاب راھیم ف د إب اطف محم تاذ ع ر ( الأس ة التم وة ) : " نخل ریم و دع ول م جرة البت ش

ذا ز الغ دود و كن ة، صاحبة الظل المم ة المبارك ة العالی راھیم الشجرة العظیم ء المسكوب إب

المزھوة أبدا بحلة قشیب من ثیاب سندس و إستبرق لا تبلى و شباب لا ینفى، ملكة النبات و 

وك و  سند ریلا الأشجار و سیدة الثمار، ملاك الأسرار، تسابق على الاستئثار بھا تباھیا المل

اء و الشعراء و ا الأدب ى بھ اء، تغن زادھا الله  الأمراء و السادة و الدھماء و الفقراء و الأغنی

  ).10(" بذكرھا في القرآن و بوصیة أمیر الأنبیاء محمد          

  .)11(" أكرموا عمتكم النخلة " كما تحدث عنھا رسول الله         بقولھ 

رة  ي أمور كثی و قیل أنھا خلقت من بقایا طینة آدم علیھ السلام و أنھا أیضا تشبھ الإنسان ف

  :ھي 

  .الآدمياستقامة قدھا كاستقامة قد  

  .تمییز ذكرھا عن أنثاھا 

أنھا لا تثمر في الغالب إلا بلقاح الذكر كما  الأنثى من الآدمیین لا تحمل إلا إذا لقحت  

  .من الذكر

  .رائحة طلع ذكرھا مثل رائحة مني الرجل 

  .إذا قطع رأسھا ھلكت كالآدمي 

  .الغلاف الذي یكون فیھ الطلع  كالمشیمة التي یكون فیھا الولد 

  .الذي یكون في وسط رأسھا إذا أصابتھ آفة ھلك كدماغ الإنسان و مخھالجمار  

  .إذا قطع منھا غصن لا یرجع بدلھ كأعضاء الإنسان 

  . علیھا لیف كالشعر الذي یكون على الإنسان 

ا،  ق و شاعریة لا حدود لھ ال و رون و قد تغنى عرب الجاھلیة بالنخیل لما تمتاز بھ من جم

  :تغنى قائلا  فبعض الشعراء ضرب أمثالا و

"أمنیـة قـد أبطـأت لكـن         حلت كالنخل طاب قطافه و تأخرا "   
  ).12(ابن سھیل الأندلسي                                  

ھ  تدل ب ا نس ر م ل و خی ف النخی ي وص وا ف رین تفنن عراء الآخ ن الش د م ین أن العدی ي ح ف

  :الأبیات التالیة 
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"النخـل و القصـر دون عزور          فلما أضاء الفجر عنا بدا لنا ذرى "   
  ).13(عمر بن أبي ربیعة                 

ا رآه ھو  ان أول م ي یقصدھا فجرا و ك ة الت ى المدین ھ وصل إل و ھو یروي قصة سفره ان

  .روعة النخیل یتخللھ ضوء شروق الشمس

  "زاد الجمال بنخل یثرب بالضحى              أو بالرواجح من إباض العامر " 

  ).14(جریر                       

ل  د النخی ت الشروق و أن الضحى یزی ل وق ال النخی و ھو في نفس السیاق یتحدث عن جم

  .جمالا

"أو جـدول فـي ظـلال نخـل       للمـاء مـن تحتــه قسیــب "   
  ).15(عبید بن الأبرص                                    

تھا و ھو سیأتي دراستھ في الأقسام واصفا الفضاء المضلل و المزروع الذي تخلقھ النخلة تح

ا،  ا، بیولوجی د و لا تحصى مادی د لا تع دس و ذو فوائ جر مق ل ش إن النخی ذا ف ة و ھك القادم

دا . نفسیا و اجتماعیا ة جی م النخل ا فھ ى یتسنى لن ل حت ة شاملة عن النخی ا سیأتي رؤی و فیم

      .لیكون بإمكاننا دراسة علاقاتھا بالمناخ و مجال عیش الإنسان

  :النخیل علمیا . 22.1.5.2.
النخیل علمیا من عائلة النخیلیات، رتبة النخیلیات، قسم مغطاة البذور الذي ینتمي إلى 

ة ة . قسم النباتات الزھری اك نخل ة المسكن أي أن ھن ة ثنائی ة الفلق ات الأحادی و ھو من النبات

أو الذكار أیضا، و  تحمل أزھارا ذكریة تدعى الطلع أو الذكار و تسمى النخلة الذكر بالفحل

  .نخلة أخرى تحمل أزھارا أنثویة و تسمى الأنثى و ھي التي تثمر

ـ  ا ب ر علمی ل التم ل الأشجار فساقھا Phoenix Dactyliferaو یسمى نخی ر من أجم ، و یعتب

ة الأغصان حاملا  ذي ھو بمثاب ر ال ذا الأخی د ھ الطویل یحلیھ تاج ریشي متكون من الجری

أجزاء رئیسیة ھي  03أوراق الشجرة، و بھذا فالنخلة تحتوي على  السعف و الذي یعتبر ھو

:  

ة و ضخھا  :الجذور  اه و الأغذی ة بامتصاص المی و ھي الأجزاء تحت الأرضیة و المتكفل

  .إلى الجذع
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و ھو العنصر الرئیسي و الأساسي في تغذیة رأس النخلة بأوراقھ و تموره و الجذع  :الجذع 

ب و التي تعتبر بقایا الجرید الذي قلم، و الجذع ھو الذي یحدد مغلف خارجیا باللیف و الكر

 30أمتار بینما یوجد نخیل یفوق ارتفاعھ  03طول النخلة فھناك نخل قزم لا یزید طولھ عن 

  .متر 15إلى  10متر في حین أن معدل ارتفاع النخیل بین 

اج  رین :الت ذین الأخی عف ھ د و الس ن الجری ون م ة و یتك و رأس النخل ان  و ھ ذان یحمی الل

ي بعض  150إلى  40و تحتوي النخلة عادة بین . عراجین التمر من لھیب الشمس جریدة ف

وي  06من إلى  01الأنواع ھذا الأخیر الذي یتراوح أطوالھ من  ا تحت دة منھ متر و كل جری

سم  10سعفة طول السعفة منھا یتراوح بین  300إلى  50على عدد من السعف یترواح بین 

ذا . في بعض الأحیان سم70إلى  ة دون أخرى فھ ي نخل و أما عن كثافة الجرید و السعف ف

ب إشعاعا  ي تتطل یة و الت ة الشمس ا تسمى بالنخل اك م ا فھن د ذاتھ ي ح ة ف وع النخل ق بن یتعل

و ھذا النوع نجده یحتوي على عدد )دقلة نور ( شمسیا شدیدا لإعطاء منتوج جدید جید مثل 

ذي لا صغیر من الجرید و السعف في  ـي و ال حین أن ھناك نخیل آخر یعرف بالنخیـل الظل

ل  وج مث دا ) الغرس ( یتطلـب إشعاع شمسـي كبیر لإعطاء منت ف ج وع نجده كثی ذا الن و ھ

  .بالجرید و السعف عكس الآخر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 النخلة مكونات مختلف): 13( الشكل

 السعف

 النخلة رأس

 السرطان
 التمر عرجون

 الجريد

 ھوائیة جذور
 الجذع
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  :توزع النخیل جغرافیا . 23.1.5.2.

وت    ي احت دیم و الت الم الق ة من الع ة الجاف اطق المداری ي من المن أصل النخیل الحقیق

اطق و  ذه المن فات ھ ى ص ا إل قوط الأمطار و إذا رجعن ة تعوض عن س ى مجاري مائی عل

  :درسنا الشروط الطبیعیة التي تحتاجھا أشجار النخیل لأرجعنا أصلھا إلى منطقتین ھما

  :شبھ الجزیرة العربیة  
ث تع اه حی ا المی وفر فیھ ي تت ة الت اطق الداخلی ة و المن رة العربی راف الجزی ر أط تب

ل  ة قب رة العربی ي شبھ الجزی مناطق ملائمة لنمو أشجار النخیل و یحتمل أنھ كان موجودا ف

ل  ل النخی ى الأطراف قامت بنق ا إل فجر التاریخ و عندما خرجت المجموعات السكانیة منھ

ن قبل المیلاد و من ھناك انتقل إلى شمال أفریقیا و خاصة إلى مصر و ذلك كان بآلاف السنی

ى توسع  ذي أدى إل ر ال ل الأم امھم بزراعة النخی اطق و قی ذه المن بعد وصول العرب إلى ھ

ارة  رى ( زراعتھ في الجزء الشمالي من الق ى ) الصحراء الكب ھ إل وا زراعت م نقل ى أنھ حت

  .إسبانیا بعد فتحھا

  :وادي الفرات الأدنى  

الفسیل
 ة

 تحتیة جذور
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ة و  تعتبر اخ و الترب ھذه المنطقة مثالیة لزراعة النخیل من حیث ملائمة ظروف المن

ھ أشجار  ذي نمت فی ز الأول ال ة ھي المرك لذلك فالكثیر من المؤرخین یؤكد أن ھتھ المنطق

ق  ة عن طری ذه المنطق ى ھ النخیل و لكن من المحتمل أن تكون زراعة النخیل قد وصلت إل

ك ة إذ أن س رة العربی بھ الجزی كان وادي ش ع س م م ال دائ ى اتص انوا عل رة ك بھ الجزی ان ش

  .الفرات

د و   و ھناك آراء أخرى لبعض المؤرخین قامت على أساس أن منطقة شمال غرب الھن

بعض الآخر  ي حین أن ال الباكستان تعتبر من المناطق الأصلیة لنمو شجرة نخیل التمر، ف

سكندر المقدوني ھي التي أدخلتھا و یقال أیضا أن جیوش الإ. یرجع أصلھا إلى بلاد فارس

  .م.ق 327في المناطق المعروفة حالیا بباكستان في العام 

و یبقى أكبر عدد من النخیل منتشر في نفس المناطق التي تواجد فیھا قدیما، أما عن عدد  

  :ملیون نخلة موزعة كالآتي  89النخیل الموجود في العالم الیوم فھو یقارب الـ 

  ملیون نخلة في الجزائر 10.5   العراقملیون نخلة في  32 

  ملیون نخلة في السعودیة 09   ملیون نخلة في إیران 10 

  ملیون نخلة في مصر 08   ملیون نخلة في لیبیا 09 

  ملیون نخلة في السودان 02   ملیون نخلة في تونس 02 

  ملیون نخلة في بلوخستان 02   ملیون نخلة في الھند 02 

  ملیون نخلة في أمریكا الشمالیة 0.5   ملیون نخلة في المغرب 01 

دة  0.5  ي ع ملیون نخلة في متفرقة ف

  مناطق أخرى

  ملیون نخلة في غرب افریقیا 0.5 

  

ین  10في حین أن واحة البصورة بالعراق تعتبر أكبر واحة في العالم بجمعھا أكثر من  ملای

د نخلة أما بالجزائر فیعتبر وادي ریغ أكبر تجمع نخیل بھا و بالصحراء الكب ا أزی رى جامع

  .ملیون نخلة 02من 

  :الشروط الطبیعیة لزراعة النخیل . 24.1.5.2.



  و الواحات الصحاري

  57

د    ي یزی اع درجة الحرارة و الت ل ارتف ا النخی ي یحتاجھ من أھم الشروط الطبیعیة الت

م و كلما زادت درجة الحرارة زاد الإنتاج نوعیة و كمیة خاصة في أشھر ° 30معدلھا عن 

م في فصل الشتاء یضر ° 10درجات الحرارة إلى أقل من النضج، كما أن انخفاض معدل 

ي أشھر  ل جد حساس من الأمطار خاصة ف نوعا ما بالنبات، أما من ناحیة الأمطار فالنخی

ا من  نضج التمور لأن الأمطار تتلف التمور في مراحل نضجھا لھذا فھي غیر مرغوب فیھ

ا أما التربة فلا توجد ترب. طرف الفلاحین في ھتھ المرحلة ل إنم ة مخصصة لزراعة النخی

ي  زرع ف ل ی ا أن النخی ویة كم واد عض ى م وي عل ي تحت ة الت وبیة الغرینی ھي تفضل الرس

و تحتاج النخلة عادة في بدایة زراعتھا إلى أرض خصبة لذلك یضطر . التربة الرملیة أیضا

ث ا من حی دیثا، و أم ل المزروع ح ى النخی ة إل ة  المزارع إلى إضافة الأسمدة الحیوانی كمی

ي  أن جذورھا ف ا ب ر عنھ ا یعب ادة م رة فع المیاه فالنخیل من النباتات التي تحتاج إلى میاه كثی

ي العشر السنوات  اء ف ة من الم ھ النخل اج إلی ا تحت ر م ي الصحراء، و أكث الماء و رأسھا ف

ى  الأولى من حیاتھا إذ بعد ذلك تتمكن من مد جذورھا في طبقات التربة السفلى فتحصل عل

  .اه التي تدیم نموھاالمی

  :تكاثر النخیل . 25.1.5.2.
ذور    ة الب ا بطریق ائل و إم ة الفس ا بطریق اثر بطریقتین إم ل یتك واة ( إن النخی و ) الن

ي  ا، فف ي إنتاجھ اج الأصناف المرغوب ف ا یمكن إنت ة الفسائل إذ بموجبھ أفضلھا ھي طریق

ث تصبح السنوات الأولى من عمر النخلة تتفرع منھا فسائل یمكن نق ان آخر بحی ى مك لھا إل

نبتة مستقلة بنفسھا و عملیة نقل الفسائل تعتبر من أولى العملیات التي تتطلبھا زراعة النخیل 

د  ثم تلیھا عملیات متماثلة في قطع الأجزاء الضارة، و عملیة السقي و التسمید و قطع الجری

تمر التي تتمثل في تلقیح النخیل المیت و تنظیف النبتة من اللیف بالإضافة إلى عملیة إنتاج ال

ا ار و جمعھ ة قطف الثم م عملی ل . بواسطة نقل الطلع من الذكور إلى الإناث، ث دأ النخی و یب

  .سنة 70عادة في الإنتاج من العام الخامس و یستطیع أن یستمر في الإنتاج إلى أكثر من 

  :الأھمیة الاقتصادیة . 26.1.5.2.
ة  ادیة ھام ة اقتص ة أھمی العرب إن للنخل ة ك ة عالی دھم مكان ا عن ت لھ ن كان د م عن

ھ : القدامى حیث تروى روایة عن أعرابي عندما سُأل ما أموالكم، قال  ل ل ن : النخیل، فقی أی
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ال  ره، فق ن غی تم م اء و : أن ا إن اء وفروھ ا وش اء و لیفھ ذعھا غم ة سعفھا صلاء و ج النخل

  .رطبھا غذاء

ى التمر، إذ أنھا مادة غذائیة رئیسیة الھدف الأول من زراعة النخیل ھو الحصول عل

التمر الذي یأخذ أشكالا . و تعتبر من أھم الفواكھ التي اعتمد علیھا الإنسان في تاریخھ القدیم

مختلفة كرویة، مستطیلة، قصیرة و طویلة و بألوان مختلفة من الأصفر إلى البني و الأسود 

نوع، معدل  200ئر ما لا یقل عن الخ وذلك حسب نوعیة التمر و لھذا الأخیر في الجزا… 

ي  15غ إلى  05وزن الحبة منھا یتراوح بین  : غ، و متوسط محتویاتھ الكیمیائیة ھي كما یل

 15و عناصر مختلفة %  20، سكریات % 05، الأحماض % 40، السكروز % 20الماء 

ا فبالإ%.  ى جزء محدود منھ دتھا لا تقتصر عل ضافة و مع ذلك فالنخلة شجرة مفیدة و فائ

ي تسقیف  ا یستعمل ف ود كم ادة للوق و م دة فھ د یستعمل لأغراض عدی إن الجری ر ف إلى التم

رف  ي تع ا الأوراق و الت ال، أم ف الرم ن زح ات م ي للغاب اجز واق تعمل كح اني و یس المب

بالسعف فتصلح للصناعات الحرفیة و یمننا أن نستخرج منھا عدة أشیاء من جرار، أواني و 

اف الخ، أما الل… قفاف  یف فیدخل في صناعة الحبال،و الكرب أو ما تسمى بالعامیة بالكرن

ا  اني و عادة م ي دعم أسقف المب فیستعمل مادة للوقود، في حین أن جذوع النخل تستخدم ف

تستعمل أیضا كجسور فوق مجاري صرف المیاه في الغابات، كما أن صناعة الورق یمنكما 

ت التك ل إن تمكن ى النخی ا عل د كلی ة أن تعتم رة فاكھ ى أن التم ك بالإضافة إل ن ذل ا م نولوجی

ر و بعض  ي استخراج عسل التم و أساسي ف ي أغراض أخرى فھ طریة إلا أنھ یستخدم ف

ى التمور  را عل ادا كبی د اعتم م صناعة مستقبلیة یمكن أن تعتم أنواع الخمور و الخل، و أھ

ة إزا ق الصناعیة و المتمثل د زوال العوائ ورات ھي صناعة السكر خاصة بع ة لزوجة البل ل

السكریة، كما أن النخلة لما نشیخ و تصیر عقیمة عن الإثمار یقطع رأسھا فتبدأ حینھا بإنتاج 

  . مشروب حلو الطعم و مغذي یدعى اللاقمي و ھذا لمدة أشھر معینة حتى تجف

ذا  ة شابة و ھك ا لنخل رك مكانھ ي أغراض أخرى و تت فتقطع من اسفل جذعھا و تستعمل ف

  .تمر الدورةدوالیك تس

  :الجانب المناخي . 27.1.5.2.
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ھ یستطیع  اه إلا أن رغم أن النخیل شجر حساس جدا و یتطلب كمیات معتبرة من المی

اره أیضا و  مقاومة شمس الصحراء لأنھا تزیده قوة، رونقا و جمالا و تساعد على نضج ثم

ھ بفضل ھذه الخاصیة للنخیل و بالإضافة إلى الارتفاعات المعتبرة لھ فإ نھ یخلق فضاءا تحت

ادین كالزراعة،  ي عدة می مظللا و واسع في آن واحد، فضاء تمكن الإنسان من استغلالھ ف

ین  ب و الت ون، العن ان، الزیت ة كالرم خ و بعض الأشجار … فغرس أشجار مثمرة مختلف ال

د  الأخرى التي تأقلمت مع الجو المظلل الذي خلقھ النخیل و تحت ھذه الأشجار المثمرة توج

ا  ل عموم ال البستنة و تتمث أنواع من المزروعات و ھي تعتبر زراعة معاشیة و بعض أعم

وان ( في الحشائش  ف الحی ة، حشائش لعل خ … كالأعشاب الطبی ول )ال وب و البق ( ، الحب

خ … كالقمح، الأرز، الفاصولیا، الفول  وم ( و الخضار ) ال ل، البصل، الث اطم، الفلف كالطم

لزراعة تحت النخیل تسمى الزراعة بثلاث طوابق و ھي استغلال و ھكذا كانت ا) الخ … 

نمط  ذا ال ل و ھ حقیقي و تام للتربة و المیاه المتوفرة في الأرضیة، و الظل الذي یخلقھ النخی

  :من الزراعة لیس حدیث النشأة فقد تغنى بھ العرب القدامى في شعرھم و نذكر لھم 

  "و ماد بالنخل و الرمان أعلاھا فاعتم بالطلح و الزیتون أسفلھا        " 

  ).17(الخلیل بن أحمد                     

  "حیث بات الزیتون من فوقھ              النخیل علیھ ورق الحمام یغني " 

  ).18(البحتري                   

  

  

  

  

  

  

  

إن  ب السكن ف ا من جان ھذا في ما یخص الجانب الزراعي في الغابات الواحاتیة، أم

یئا ض ر ش ل یعتب اكن النخی ل المس ة و داخ الات العمرانی تى المج ي ش د ف و یتواج روریا فھ

  مثمرةالأشجار ال

 طوابق بثلاث الزراعة نظام): 14( الشكل
 

 الباحث:  المصدر
 

  لنخیلا  النباتات التحتیة
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بالضبط في الأفنیة و الحدائق الداخلیة و ھدفھ واضح وجلي و ھو خلق مساحة مظللة أوسع 

ة  4.5خاصة و أن جرید النخل كما نعلم یصل طولھ في الغالب  م أن نخل متر ما یجعلنا نحك

، لكن الفرق 2متر 30أمتار و ھذا ما یعادل  09واحدة تستطیع تظلیل مساحة دائریة قطرھا 

ي المساكن و المجالات  ھ ف ف عن ات مختل ي الغاب ل ف بین النخیل المستعمل للإنتاج و التظلی

ي  ا ف تغلال أم فل للاس ي الأس اغرة ف احات ش ق مس ا لخل ا م ع نوع الأول مرتف ة ف العمرانی

اب یر أو الش ل القص واع النخی ض أن ادة بع تعمل ع اكن فیس إن  و. المس یاق ف س الس ي نف ف

  :استعمال النخیل في المساكن كان منذ القدم استنادا لقول الشاعر 

  

  "و الدار واسطة و النخل شارعة                و البیض یرفلن في القسي كالبرد " 

  ).19(حسان بن ثابت                   

  .واصفا النخل بالشراع  الذي یظلل فضاءات البیت الداخلیة

  
  :ال المشید المج. 22.5.2.

و نصل للحدیث عن المجال المشید في الواحات و إنما نقصد بالمجال المشید السكن   

و كل ما یتعلق بالسكن، لكن لن نتحدث عن كل ھذا بصفة عامة بل سنحاول توجیھ دراستنا 

ى ثلاث ى , لدراسة علاقتھ بالنخیل و ستكون مقسمة إل ر سنحاول التطرق إل ادئ الأم ي ب ف

  النخیل و السكن):01(الصورة 

  )A . Ravéreau )20: المصدر
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م الوضعیات و ا ة، ث ل أیضا ككتل ة واحدة و النخی ین المجال المشید ككتل لعلاقات الرابطة ب

اخ  ل و المن ا بالنخی ندخل لدراسة المجال المشید و بعض أشكال أنسجتھ العمرانیة و علاقاتھ

  .لنصل في النھایة إلى المسكن لنتطرق إلى مختلف التصامیم المتبعة في الواحات

  :النخیل و المجال المشید  العلاقات العامة بین. 21.2.5.2.
ا أن نصنفھا ضمن قسمین    مختلف العلاقات التي تربط النخیل بالمجال المشید یمكنن

ي  لاث ھ ى ث م إل ة فتنقس ا الأفقی ة، فأم ات العمودی ة و العلاق ات الأفقی ا العلاق امین ھم : ع

  .التداخل، المجاورة و الانفصال كما تنقسم العمودیة منھا إلى أقسام كذلك

  :العلاقات الأفقیة . 21.1.2.5.2.
  :التداخل  

دة  ى ع ذا إل ات و ینقسم ھ ل الجھ ا من ك واء كلی و ھي أن یحوي النخیل المجال المشید احت

  .أقسام أھمھا الاحتواء و الأحزمة

  :الاحتواء  
و ھو أن یكون المجال المشید في قلب النخیل و ھو نمط متبع في العدید من الواحات القدیمة 

حجم لكن في الوقت الذي یوفر فیھ حمایة قصوى للمجال المشید من العوامل و الصغیرة ال

طر  ا یض ع مم الات للتوس ھ مج رك ل ھ و لا یت ھ یخنق انھ فان ة احتض ك بعملی ة و ذل المناخی

دیم أو  ل المحاذي للمجال المشید الق ى البحث عن حل للتوسع سواء بقطع النخی السكان إل

بعض التوجھ خارج النخیل لإنشاء تجمع جد ة ف ید إلا أن ھذا الخروج قد تكون نتائجھ مختلف

ب  ي قل ل لتَنشئ واحة أخرى، لیجد نفسھ مجددا ف د خرجت من النخی المجالات المشیدة ق

بعض  ع بعضھما ال ل م النخیل إلا أن ھذا التحول كان نتیجة خروج المجال المشید و النخی

  .تمرنة الجدیدة في منطقة جامعةإلى منطقة أخرى كما ھو الحال بالنسبة لتمرنة القدیمة و 

  

  

  

  

  

 الاحتواء إلى الاحتواء من الواحة تحول): 15( الشكل

   الباحث:  المصدر

 الأم الواحة

 البنت الواحة
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  :بینما إذا خرج المجال المشید لوحده تاركا النخیل فإننا نقع في أحد الأنماط الأخرى 

  :الأحزمة  
ارة عن نتیجة  و ھي عبارة عن مجال مشید بھ حزامین أو أكثر من النخیل و ھو عب

ة تحول علاقة الاحتواء التي أدت بالمجال المشید للخروج  رة زمنی د فت ل و بع مجاورا للنخی

ذا  وفر ھ الحزام و ی ھ ب ا علی ا أطلقن نفس المجال المشید أو م معینة یزرع نخیل آخر یحیط ب

ا  حمایة مناخیة مشابھة لنمط الاحتواء إلا أنھ یبقى الفرق بین أحزمة النخیل فسنھا و نوعیتھ

اق یلعب دورا ھاما في تحدید شكل الحمایة وفي نفس الوقت فإن ھذه  الأحزمة لا تطبق الخن

ن  د م ي العدی ود ف نمط موج ذا ال ع و ھ الات للتوس ھ مج رك ل ل تت ید ب ال المش ى المج عل

  .الواحات

  : المجاورة  

ـة  ة المناخی و ھو ان یكون المجال المشید مجاورا للنخیل في ھذه الحالة توفیر الحمای

  ع و ھناك عدة أنوا, یتعلـق بجھـة التجاور و توجیھ المجال المشید

ة  ة الرابع للتجاور كأن یكون المجال المشید محمیا من ثلاث جھات من طرف والجھ

موجھة للصحراء أو العكس جھة واحدة محمیة وثلاث جھات معرضة للصحراء وما 

ھ  ل حفاظا علی نمط المجاورة إلا نتیجة خروج الإنسان بسكنھ  للتوسع خارج النخی

  .أحیانا و بحثا عن أمور أخرى أحیانا

  :صال الانف 
ة لا  ذه الحال ي ھ ا و ف و ھو أن یكون المجال المشید منفصلا عن النخیل انفصالا تام

ال  ن الانفص وعین م اك ن ة، و ھن ة مناخی ود حمای ن وج دث ع ا أن نتح ا : یمكنن إم



  و الواحات الصحاري

  63

ا أن یكون المجال  ة، و إم ا مسافة معین الانفصال التام بینھما ككتلتین مستقلتین بینھم

ا المشید مجاورا للنخیل ثم ی دة نوعا م اطق التوسع بعی ن تصبح من توسع في اتجاه أی

ل رت , عن النخی خمت و كب ي تض ي الواحات الت ر ف دأ یظھ ر ب ذا الشكل الأخی و ھ

  .بصفة سریعة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الأحزمة نمط إلى الاحتواء نمط من التحول): 16( الشكل

 الباحث:  المصدر

  
  

 من نمط الاحتواء

  
  
 لمجاورةإلى نمط ا

  
  

 فنمط الأحزمة

 01 النخیل

 01 المجال

 02 المجال

 01 النخیل

 01 المجال

 02 النخیل

 02 المجال

 01 المجال

 01 النخیل

  
المجال المشید المجاور 
للنخیل من جھة واحدة 
 بثلاث معرضة للصحراء

  النخیل و المشید المجال بین المجاورة نمط): 17( الشكل

 
  

 شبـه المشید المجال

 النخیل

 المجال

 النخیل
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  الباحث:  المصدر

 النخیل و المشید المجال بین الانفصال نمط): 18( الشكل
  

ــید  ــال المش ــع المج توس
خطیــــا حتــــى أصــــبحت 
أطرافــــه منفصــــلة عــــن 

 .النخیل

  
ــام أو الكلــي  الانفصــال الت
ــراء و  ــین الخض ــین الكتلت ب

 .المشیدة

 المشید المجال و النخیل بین العمودية العلاقات): 19( الشكل

 الباحث: المصدر

 النخیل المشید المجال

 المشید المجال
 النخیل التل

 المشید المجال النخیل

  مسافة معتبرة

 

  مسافة معتبرة
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  :العلاقات العمودیة . 22.1.2.5.2.
ث أنھ ة بحی ات الأفقی ن العلاق ط م ي ابس ھ و ھ ون فی ط الأول أن یك ین فق ى نمط م إل ا تنقس

في ھذه الحالة نستطیع , المجال المشید تحت مستوى النخیل أي أن یشید على نفس الأرضیة

وى ة  قص ة مناخی اك حمای ول أن ھن توى , الق وق مس ید ف ال المش ون المج أن یك اني ب و الث

  .إلى أسباب عدة النخیل كأن یكون على كدیة طبیعیة أو تل و قد یعود ھذا الاختیار

  :المجالات العمرانیة . 22.2.5.2.
ة    ة الحمای ة مھم ي تكمل ات ف ي الواح ا ف ة مناخی الات العمرانی ل دور المج و یتمث

نفس  ة ل تكون مختلف ة س ة المناخی ول أن الرفاھی ا الق ل أي یمكنن ا النخی ام بھ ي ق ة الت المناخی

و في حالة ما إذا وضع في قلب النسیج العمراني في حالة ما إذا وضع لوحده في الصحراء 

ة ة مختلف ات مناخی ي الحالتین یتعامل مع معطی ع اختلاف , النخیل أو مجاورا لھ فھو ف و م

ي الواحات  م الأنسجة المنتشرة ف ا عن أھ اخ و أم ع المن النسیج العمراني یختلف التعامل م

  :فھي 

  :النسیج الإشعاعي   
ھ شوارع إشعاعیة مع وجود شوارع  و ھي أن یكون ھناك مركز وسطي یخرج من

  .دائریة تقطعھا و ھو نوع منتشر في الواحات التي یكون فیھا المجال المشید في قلب النخیل

  :النسیج الشبكي  
ة, و ھو أن یقسم المجال المشید شبكیا و قد تكون شبكاتھ مستطیلة ة أو , مربع منتظم

ع و ینتشر ھذا النمط عادة , غیر منتظمة حسب الوضعیة و التخطیط ن یتموق في الواحات أی

  .المجال المشید محاذیا أو بعیدا عن النخیل

  :المجال العمراني و النخیل . 21.2.2.5.2.
ي  ع نسیج ف ل م ي النخی في السابـق لمـا كان المجال المشید ذو أبعاد صغیرة و مدمجا كلیا ف

ان أم إشعاعي راص شبكیا ك ي ال, العادة مت ل ف اك أي داع لغرس النخی م یكن ھن مجالات ل
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ار  رب الآب العمرانیة بغض النظر عن بعض الحالات الخاصة كالساحات و الأسواق أو ق

لكن و مع خروجھ من النخیل و أخذه أبعاد أخرى , مثلما ھو الحال في واحات وادي میزاب

اصبح یستعمل مكان الأشجار في الأرصفة و أمام المساكن لھدف , أكبر و اتسعت الطرقات

و ال ر ھ د لا غی لوحی ن الظ ث ع ي , بح ل ف د النخی ول أن تواج ا الق ذا یمكنن م ھ ن رغ لك

ي  م ف ار كعنصر مھ ین الاعتب المجالات العمرانیة یبقى محتشما نوعا ما و لا یمكن أخذه بع

  .التخطیط

  :المسكن و النخیل . 22.2.2.5.2.
 أما من ناحیة استعمال النخیل في المسكن فقد كان في یوم ما ضروري و لا مناص من عدم

ة  وفر حمای ي ت ة الت د النخل اء توج ذا الفن ي وسط ھ اء و ف وجوده فكل مسكن یحتوي على فن

ھ د ذات ي ح اء ف دران و للفن ل الج ن تظلی رة م ة كبی و بواسطة , مناخی ف الج ب و تلطی ترطی

ة/ عملیة تبخر ي الأقسام القادم ة . نتح و غیرھا مما سنراه بالتفصیل ف واع الأفنی ا عن أن أم

  :في المساكن الصحراویة فھي نوعان سواء المستعملة عموما 

  .و التي تكون في وسط المسكن :الأفنیة المركزیة  

ي أو  :الأفنیة الجانبیة   ین المجال العمران ھ و ب ام المسكن أي بین ي تكون أم و الت

  .خلفھ أي بینھ و بین الجیران

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :المیاه . 23.5.2.

 الصحراوية المساكن في الأفنیة أنواع مختلف): 20( الشكل
  الجانبیة الأفنیة  زيةالمرك الأفنیة

 الباحث:  المصدر
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ا أن  ا علمی ا من الأمور الشائعة و المسلم بھ رتبط ارتباطا وثیق ا م وجود الواحة دائم

بوجود الماء سواء كان مصدره سطحیا أو جوفیا إلا أنھ في العدید من المناطق الصحراویة 

ان و المجاري  د من الودی د و العدی في أمریكا، أسترالیا، افریقیا و آسیا الوسطى توجد العدی

م  المائیة التي بإمكانھا أن تحول إلى واحات حتى باستعمال اه ل ذه المی ة، لكن ھ وسائل تقلیدی

  .لاستعمالھا في الزراعةتلقى الاھتمام اللازم 

ب من الأحوال  ي الغال ار ف ي تخت ة عیشھا ھي الت إذ أن سبب نشوء الواحة و طریق

ذا التطور ي ھ ا كعنصر أساسي ف اء طبع وفر الم ك بت ا و ذل ي . تموقعھ ھ ف ة فإن فة عام بص

اه الواحات، الماء موجھ للسقي بالدر ى المی ذا عل ي ھ جة الأولى و یعتمد سكان الصحاري ف

: السطحیة و التي یكون استعمالھا سھلا أو على المیاه الجوفیة و استخراجھا بشتى الطرق 

الخ من تقنیات مختلفة تعكس طرق تأقلم الإنسان مع … آبار بالبكرة، آبار باستخدام الحیوان

  :مطلب ضروري ھو توفیر المیاه 

  :الخشبیة  آبار البكرات 
تعتبر یدویة الاستعمال و نجدھا عندما یكون الماء عمیقا نوعا ما، ھذه التقنیة منتشرة 

  في واحات الساورة، أما في وادي میزاب فتستخرج المیاه باستعمال الحیوانات 

  .الخ… جمال و حمیر  

  :الآبار الارتوازیة  
الریغ اطق ك ي بعض المن ة ف ار الارتوازی ي  أما في ما یخص الآب ار ف ر الآب ن تحف ھ أی و می

ى السطح  ى یصعد إل نفس حت ى مت ا إن یلق المناطق المتواجد بھا ضغط مائي جوفي عالي م

  .بفعل الضغط المرتفع الجوفي

  :الفوقارة  
اھرة  اعدة بالظ اه الص ود المی ة تق ة جوفی ي أروق تعملة و ھ ة المس ن أروع الأنظم و م و ھ

ذا النظام منتشر  دیكلتالشعریة نحو الواحة، و ھ ي واحات ت وات  Tidikeltف و   Touat، ت

  .و جنوب المغرب و ھذا طبعا في ما یخص الصحراء الكبرى  Gouraraالقورارة

  .و تدفق الفوقارة یعتبر منتظم و دائم لكنھ ضعیف
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یط  واقي بس ادة نظام س تعمل ع قي فتس ي الس اه ف ذه المی تعمال ھ ص اس ا یخ ي م و ف

ى أحیانا و معقد  أحیانا أخرى حسب طبیعة المنطقة و طبیعة استخراج المیاه، و بالإضافة إل

اك  رى فھن أدنى الصحراء الكب دة ب ھذه السواقي ففي العدید من الواحات خاصة تلك المتواج

نظام ضروري ھو تصریف المیاه، میاه السقي و الأھم ھي المیاه الصاعدة بفضل الخاصة 

ى الشعریة ھتھ المیاه المحملة بالأ ة الأملاح عل ى تتبخر تارك ملاح ما إن تلامس السطح حت

السطح ھذه الأخیرة التي تفسد التربة و تتركھا غیر صالحة للزراعة حتى تقام عملیة غسلھا 

ادق  منھا و ھي عملیة مكلفة لأنھا تتطلب كمیات ضخمة من المیاه، و لھذا الغرض تحفر خن

ع اسطر بین أسطر النخیل تفادیا لھذه الظاھرة، و عا ى أرب دة ما یحفر خندق بین سطرین إل

 الجوفیة المیاه استخراج كیفیات): 21( الشكل

  ).B . Verlet )21:  المصدر2 & 1.  
3 .A. ravereau )22.( 

اســــتخراج المیــــاه : 01
باســــــتعمال البكــــــرات 

  .الخشبیة
  .نظام الفوقارة: 02
اســــتخراج المیــــاه : 03

باســـــــتعمال القـــــــوة 
 . الحیوانیة

 

01 02 

03 
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ة  ة و أخرى جامع ة، ثانوی ادق أولی ادق أي تواجد خن من النخیل مع مراعاة التدرج في الخن

  .لتصل إلى الخندق العام لمنطقة بأكملھا

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

 المیاه تصريف و السواقي نظام): 22( الشكل

 )C.Nesson )23:  المصدر
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  :الوظائف المناخیة للنخیل . 3.2
أ ل ت رى فللنخی ات الأخ واع الغاب ن أن ره م ي كغی ي ف اخ المحل ى المن وظ عل ثیر ملح

  :المناطق الصحراویة و یمكن أن نلخص فوائدھا في 

  .الحمایة من الریاح المختلفة 

  .الحمایة من لفحات الشمس القویة 

  .تلطیف الجو بزیادة الرطوبة و خفض الحرارة 

  .تسبب حدوث النسیم في الأیام التي لا یتحرك فیھا الھواء 

  :ئیة ھامة نذكر منھا بالإضافة إلى عدة فوائد بی

  .تنقیة و ترشیح الجو من الأتربة و الملوثات 

  …توفیر الأكسجین و امتصاص ثاني أكسید الكربون 

د  ل الفوائ ق ك ى تحقی ة عل درة التام ده الق ل وح یس للنخی ھ ل ارة ان ب الإش ھ یج إلا ان

رة المذكورة بل النخیل عبارة عن مظلات شمسیة لأنواع عدیدة من الأشجار و خاصة الم ثم

ب , أھمھا التین ذا التركی الزیتون و الرمان وتحت ھذه الأشجار توجد الزراعة المعاشیة و ھ

ذي یلعب  ل ال یسمى علمیا بالزراعة ذات الثلاث طوابق و ھي تقترن حصریا بوجود النخی

ف  اتي الكثی اء النب ا للغط ة و غیرھ ة المناخی رك أدوار الحمای ات لیت ي الغاب رى ف أدوارا أخ

  مما یوفره لھا  تحتھ و ما

  .تظلیل المزروعات التحتیة من لفحات الشمس 

  .تقلیل شدة الإضاءة القویة في أیام الصیف 

ا  دا أھمھ ة ج أدوار ھام وم ب ة یق في حین أن النخیل في المساكن و المجالات العمرانی

ة  ن جھ ا و م ل الكسب الحراري لھ قف لتقلی دران و أس ن ج ة م ل المساحات الخارجی تظلی

ھ أخرى فھو ی ى درجة حرارة منخفضة تحت ي عل ذي یبق ر ال حافظ على رطوبة التربة الأم
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كما انھ یقوم بتنقیة التراب من الریاح و تقلیل حدتھا بنسبة كبیرة و في ما یلي عرض نظري 

  :لكل نوع من أنواع الحمایات المذكورة سابقا 

  :الریاح . 1.3.2
  ح بین الصحراء و الواحة ان كل النظریات و القیاسات التي درست ظاھرة الریا  

أثبتت ان وجود النخیل یفسر بوجود مستوى ذو درجة احتكاك قویة عكس مستوى الصحراء 

اح من سطح  الذي لا یقاوم الریاح بتاتا كما ان النخیل یحول المستوى المعلمي لتحرك الری

ث ان شیونكو . م إلى ارتفاع معین 00الأرض  اح تختلف Cioncoحی ت ان سرعة الری  اثب

  :كل الاختلاف بین الصحراء و فوق النخیل و ذلك حسب معادلتھ

  H
ZaUdUz  1..exp.  

  :حیث

Uz  : سرعة الریح على مستوىz. 

Ud  :سرعة الریاح في الصحراء.  

a  :معامل مسامیة النخیل.  

Z  :ارتفاع الطبقة الھوائیة المتحركة.  

H  :ارتفاع النخیل.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

في حالة استعمال 
نخیل مرتفع 
, كمصدات للرياح

ينتج ما يسمى 
بالدوامة الھوائیة قد 

  .تسبب أضرارا به

  كیفیة صد النخیل للریاح): 23(الشكل 

  الباحث: المصدر 

إمكانیة إحداث 
انحراف في اتجاه 

بواسطة  الرياح
مما , نخیل متدرج

يقلل من حدتھا و 
  .تأثیرھا



  و الواحات الصحاري

  72

  

ولھ إلى أي غابة ما و فیھا و بعدھا یمر بعد مراحل قسمھا عالم البیئة كما ان الریح قبل وص

H.J.Otto  لیدخل في منطقة  100%إلى منطقة بعیدة عن الغابة أین یأتي الریح بقوة  

ي  ة ف ة دوامات ھوائی ا منطق ضغط مرتفع قبل الغابة مباشرة و التي یكون الجزء الأول منھ

ة دوامات حین یعتبر وسطھا منطقة ھادئة تماما  ر منطق حتى القسم النھائي منھا و الذي یعتب

ة  ة لمنطق ف الغاب ال خل رة لینفسح المج ذه الم نخفض ھ ن بضغط م ة ھي الأخرى لك ھوائی

ھ  ى طبیعت ریح إل ود ال ن یع ة أی ى مسافة معین اح حت أثیر الری ة من ت و الشكل . 100%محمی

  .یوضح ھذا التقسیم) 24(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :لیة الریاح الرم.  1.1.3.2
ان ن الأحی د م ي العدی دا ف ة ج ي قوی ة فھ اح الرملی بة للری ة , بالنس د فعالی ذا تعتم و ل

ل من  اح و التقلی ل أو مصدات الری ي مسارھا بواسطة النخی صدھا على إحداث انحراف ف

ة ات التحتی جار و المزروع طة الأش ا بواس دتھا و عفورتھ ات , ح ي الغاب ھ ف د ان ذا نج و لھ

داخل و الخارجیة للواحات فتس تعمل عادة صفوف من النخیل اقصر طولا من المغروس بال

دوث  ة دون ح اح القوی اه الری راف اتج ي انح ذا یعط ة و ھ دة و متدرج فوفا عدی ا ص أحیان

ذه الصفوف المصادة من , دوامات ھوائیة كبیرة قد تؤثر على النخیل ا تستعمل ھ و عادة م

 ما غابة بعد و قبل الرياح حركة): 24( الشكل

 ).H.J.Otto )24: المصدر
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دعى  ل ی ة البیضاء " نخی دتھا ) 25" (الدقل وة جل اح لق ع استعمال مصدات للری ا م و تحملھ

د ن الجری اج م وه ت ي یعل دار طین ن ج ادة م نوعة ع ة و المص ود , الرملی ولا وج ھ ل ا ان كم

الأشجار و المزروعات تحت النخیل لعبرت كل الریاح تحتھ خاصة و أن المساحات شاغرة 

  .اسفل الجرید

  :و الأشكال التالیة توضح عملیة صد الریاح الرملیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الریاح الجافة . 2.1.3.2
من ناحیة الریاح الجافة و التي تكون عادة بشدات أقل بسرعات أبطأ فالنخیل في ھذه   

ات  جار و المزروع ة الأش و حمای ا دوره ھ ا إنم ي ترطیبھ ر ف دور الأكب وم بال ة لا یق الحال

طبة في قلب فوضع منطقة ر. التحتیة التي ستقوم بعملیة ترطیب الریاح و تخفیض حرارتھا

ي و  ان موضوع دراسات إیت ذي ك منطقة جافة یغیر تماما مستویات الرطوبة ھذا التغییر ال

  اللذان عالجا الموضوع بدراسة درجة حرارة و  Perierو  Itierبیریي 

 الرملیة الرياح مصدات أنواع أحد): 26( الشكل

 ).G.Toutain )26: المصدر

كیفیة تغلغـل الريـاح 
ــــل  ــــة و تقلی الرملی
ســرعتھا و عفورتھــا 
من طرف الأشجار و 

  .الزراعات التحتیة

  تعامل غابات النخیل مع الرياح الرملیة): 25(الشكل 

  الباحث: لمصدر ا

  نسبة منحرفة

  نسبة متخللة
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ة لا  ریح ثابت ار ان سرعة ال ع اعتب ا م ھ منھ د خروج ة و بع ھ الواح ل دخول ح قب ة ری رطوب

  .Rider & Allا ریدر و زملائھ إلى ان اثبت نتائجھم. تتغیر

  

  

  

  

  

  

  

في حین أنھ في المساكن فقد تتغیر وظیفة النخیل خاص و أننا في ھتھ الحالة لا نتحدث عن 

ر ردة أو زوج لا أكث ة مف ل نتحدث عن نخل واع , مساحات نخیل شاسعة ب ا نستعمل أن و ھن

درا معی ا ق ا خاصة من النخیل و التي تكون شابة و لا تتجاوز ارتفاعھ ذھب ظلھ ا لكي لا ی ن

كما أنھ في بعض المناطق من العالم یغرس النخیل قرب الملقف الھوائي لتنظیف الجو , ھباء

  .و تلطیفھ قبل دخولھ الملقف

  :الضوء . 2.3.2
ھ  نع بأوراق و یص ماء فھ ي الس ھ ف اء و رأس ي الم ھ ف ل أرجل ال أن النخی ا یق ادة م ع

ة خفی ل كمظل ا یعم ن الریشیة المفصصة ظلا خفیف ا م زرع تحتھ ا ی ي م ات تق وق الغاب ة ف ف

ا من أن تنضج  تقلبات الطقس لیلا و نھارا فتنجوا الزراعات من لفحات الحر صیفا فیمكنھ

أما في المسكن فتوفر النخلة الظل داخل , و تساعده في عملیة حمایة المجال المشید, طبیعیا

لإضافة إلى أنھا تحمي الجدران الفناء لتحافظ التربة على رطوبتھا مما یفقد الجو حرارتھ با

ك  ل لتل و حتى السقف أحیانا من التعرض لأشعة الشمس صیفا مما یسبب كسب حراري اق

  .العناصر

ل  اف التمثی ى إیق ؤدي إل ین ت ا عن حد مع د زیادتھ ي عن ل من شدة الإضاءة الت ھ یقل ا ان كم

بة  ل بنس ل شدة الضوء تحت النخی ث تق ات حی ذه و درجة الت% 30الضوئي للنبات ل ھ ظلی

ة و أخرى ین نخل غ , تتعلق تعلقا مباشرا بكیفیة توزع النخیل أي المسافات ب ي وادي ری و ف

  عملیة ترطیب الریاح الجافة): 27(الشكل 

  )27( الباحث عن: المصدر 

  رياح رطبة  رياح جافة

  رطوبة منبعثة
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ار أو  100م أي  x  10م  10على سبیل المثال تكون شبكة توزیع النخیل  ي الھكت  9نخلة ف

ع  121م بما یعادل  x 9م  ا یساوي  x 8م  8نخلة في الھكتار كما یستعمل أیضا التوزی م م

حیث انھ في بعض واحات الصحراء , خلة في الھكتار و ھذا یعود إلى نوعیة النخیلن 144

 x 5 م  5نخلة و ھو ما یعادل شبكة توزیع   300السعودیة فیصل معدل احتواء الھكتار إلى 

ي  LAIكما یتعلق التظلیل أیضا بـ . م ة ف و ھو المعامل الورقي و یعبر عنھ بالمساحة الورقی

بة ²م 01 ب نس ھیرة و یحس ائي الش اص الفیزی ة الامتص ات بعلاق ن النب ذة م عاع الناف :                            الإش

               LAIkI
It .0log   

  :  حیث

t   :ھو نسبة الإشعاع الواصلة إلى سطح الأرض.  

k  :معامل یتعلق بنوعیة الأوراق.  

ة الغط ا زادت كثاف ھ كلم وح ان رجم بوض ة تت اتي زاد و المعادل ة  LAIاء النب ت كمی نقص

  .الإشعاع الواصلة إلى سطح الأرض

  :أما فیما یخص تباعد النخیل فاختیار أبعاد غیر تلك المعتدلة فتسبب أضرار نذكر منھا

  :تقارب المسافات  
لة  اءة الواص ة الإض نقص كمی ف ی ل كثی ك ظ ن ذل تج ع ل فین ان النخی داخل تیج تت

د للمزروعات التحتیة فترتفع نسبة ا ا للعدی لرطوبة و تنتشر الأمراض و یصبح الجو ملائم

رات ات و الحش واع الطفیلی ن أن إن . م ت الأرض ف را تح د كثی ل تمت ذور النخی ا أن ج كم

  .تشابكت الجذور فیمكن أن تأثر أقواھن على الأخریات

  

  

  

  

  

  

  

  .مسـافـــات متقــــاربة
  .ــــفظـــــــــل كثیــــــ

  .ضـــــــــوء غیــــر كاف
انتشـــــار الأمـــــراض و 

  .الطفیلیات
  .تشابك جذور النخیل

  نتائج تقارب النخیل): 28(الشكل 

  )G.Toutain  )28: المصدر 

  ضوء الشمس
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  :تباعد المسافات   
ا في ة و كأنھ دون حمای ة ب رك المزروعات التحتی ة  یتباعد النخیل فیت صحراء عاری

   20000فتضرب الشمس حتى تصل التربة و الإضاءة تكون شدیدة تصل إلى اكثر من 

  .حرارة كبیرة و جفاف أو عموما جو صحراوي قاسي: لوكس و النتیجة 

  

  

  

  

  

  

  

  :اعتدال المسافات   
ارب  ة تق ة التغطی ون درج ث تك اءة , %50حی ل و الإض ین التظلی دث تناسب ب فیح

ادل % 70تي تصل إلى المستلمة تحتھا ال  15000و ھذا  یكفي حاجات النباتات و ھو ما یع

  .لوكس أو اقل مما یساعد على النمو الجید للزراعات التحتیة

  

  

  

  

  

  

  

ل شاب یكون ارتفاعھ  ا یستعمل نخی ھ عادة م ل المساكن فان أما إن تحدثنا عن تظلی

د, مناسبا لتظلیل الفناء الداخلي ة واحدة متوسط طول جری ارب 3ھا فنخل ل مساحة تق م تظل

ي , من الأرضیة ²م0.5و لا تحتل سوى  ²م30 ة الأرض الت ى رطوب و ھي بظلھا تحافظ عل

  
  .مسـافـــات معتدلــــة
  .ظل مناســـــــــــــــب

ضـــــــــــــوء مناســــب 
ــــات  ـــاة المزروعــــ لحی

  .التحتیة
  

  نتائج اعتدال تباعد النخیل): 30(الشكل 

  )G.Toutain  )30: المصدر 
  

  ضوء الشمس

  
  .مسـافـــات متباعـــدة
  .انعدام الظـــــــــــــــل
  .ضـــــــــوء شــــديــــد
  .فقــــــدان كبیر للمیاه

  نتائج تباعد النخیل): 29(لشكل ا

  )G.Toutain  )29: المصدر 
  

  ضوء الشمس
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ع  ى الجدران و تمن ا أیضا تحافظ عل ا أنھ تكون مبللة بما فیھ الكفایة لتبرید الجو الداخلي كم

ھ العناصر ذي ی, الوصول المباشر لأشعة الشمس مما یسبب كسب حراري اقل لھت ز و ال می

ھ  ا فی ع بم ا یكون مرتف ان فتاجھ النخلة عن غیرھا من الأشجار أنھا تظلل دون أن تشغل مك

ا لا , الكفایة لترك مساحة كاملة الاستغلال إن ظلھ ا ف إلا انھ عند كبر النخلة و زیادة ارتفاعھ

ینقص بل یسقط على السقف بحیث لا یكون لھ تأثیر جید في ھتھ الحالة عادة ما نقوم بغرس 

وض الأخرىنخل ي . ة تع رارة ف وزع الح ي لت ر الكل ر التغیی د تغی ل ق ة التظلی ا ان عملی كم

واء و  ر من درجة حرارة الھ ى بكثی المجال ففي الصحراء تكون درجة حرارة السطح أعل

راري  یم الح ر التقس ین یتغی ي ح رة ف مس المباش عة الش ر لأش اص الكبی بب الامتص ذا بس ھ

ذه ) 31(ھواء أحر من سطح الأرض و الشكل للمجال داخل النخیل بحیث یكون ال یوضح ھ

  .العملیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الحرارة و الرطوبة . 3.3.2

 النخیل و الصحراء بین الحراري التوزيع في الفرق): 31( الشكل

 ).M.Richter )31: المصدر

  منطقة صحراوية

  واحة نخیل
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ع  ي ترف اه الت رة من المی ات معتب اج كمی و إنت تستطیع العدید من الأشجار الكاملة النم

ة التبخر  ات ناتجة عن عملی / من درجة الرطوبة و تخفض من درجة الحرارة و ھي كمی

  ھ الكمیات تتعلق بنوعیات الأشجار و بدرجة حرارة الھواء و نباتات و أشجار و ھت, نتح

ذا , الصحراء عموما و النخیل خصوصا تفقد كمیات بسیطة من المیاه لتحافظ علیھا لنفسھا ل

ھ من  ا یحمی ل عم ھ ب ي حد ذات ل ف ففي الواحات فان الرطوبة العالیة لیست ناتجة عن النخی

كما أن حركة الریاح الجافة تحول أن یكون لعدد قلیل من , بةمزروعات و تربة رط, أشجار

ى الجو لا  ا عل أثیر ناتجھ ة الجو إذ أن ت النخیل و الأشجار تأثیر كبیر على حرارة و رطوب

یتضح إلا في المساحات الخضراء الشاسعة و نتحدث عن الشساعة نسبة للمجال المشید لأن 

و في نفس الوقت فتأثیرھا ینعدم على المستوى نخلة واحدة تكون كافیة لترطیب فناء مسكن 

  .العمراني

إن المجال المشید یسخن  واء ف ة الھ ا حرك دم فیھ ي تنع ام الصیف القائضة الت كما أنھ في أی

ھ  ق مجال ضغط منخفض یسحب ب ا یخل بدرجة أسرع منھ في غابات النخیل المجاورة مم

  .الھواء البارد من النخیل و ھو ما یسمي بنسیم الغاب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 الغاب نسیمھواء المدينة و ): 32( الشكل
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 الغابة و العمراني المجال نبی الھواء نوعیة): 33( الشكل

 )J.E.Oliver )33: المصدر
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  :منطقة وادي ریغ . 1.3
ي  ذا الاسم ف ق ھ د أطل ة و ق وادي ریغ لیس اسم وادي معین إنما اسم منطقة جغرافی

ھ " وقت قریب كما ذكر ذلك العلامة الشیخ عبد المجید بن حبة قائلا  فإن كل من تحدث عن

ة  دون ریغ ن خل غ و یسمیھ ب غ أو أرض ری و … من المؤرخین یقتصرون على تسمیتھ ری

داد ". بربریة تعني السبخة ریغ كلمة  ة بامت ة شمال شرق الصحراء الجزائری ع المنطق و تق

ارب  ي عرض  170خطي من الجنوب إلى الشمال على مسافة تق ین دائرت م ب و °32.54كل

  .شمالا 34.9°

ى من  06من وجھة نظر مناخیة فأكثر من  دل درجة الحرارة أعل ة ° 20أشھر مع م و كمی

د  100لى الأمطار المستلمة لا تصل إ م من  300ملم في السنة رغما أنھ متموقع على بع كل

دة , الساحل ة الواح ات مائی فوادي ریغ یقع في وسط حوض ارتوازي ضخم مكون من طبق

حراویة و  لاح الأراضي الص ن سمحت باستص طح ھي م ى الس ا إل وق الأخرى و أقربھ ف

  .نشوء الواحات فیھ منذ عدة قرون

وم إلى غ الی ي الشمال و ینقسم وادي ری ر ف رى ھي المغی ل كب ات نخی , ثلاث تجمع

وق  احة تف وب بمس ي الجن رت ف ط و تق ي الوس ة ف ن  20.000جامع ر م وي أكث ار تح ھكت

رة . نخلة مما یجعلھا أكبر تجمع نخیل في الصحراء الكبرى 2.000.000 رت دائ ا فتق إداری

  .لواديتابعة لولایة ورقلة أما جامعة و المغیر فدائرتان تابعتان لولایة ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  موقع وادي ريغ): 34(الشكل 

  )Encarta 2001 )01الأطلس العالمي : المصدر 
  واحات وادي ريغ ): 35(الشكل 

  ش
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  :منطقة جامعة . 2.3
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تقع منطقة جامعة في وسط وادي ریغ و ھي تمتد جغرافیا من زاویة الریاب شمالا و 

ي  20حتى عین الشوشة جنوبا على امتداد یقارب  ا ف ع أرضیة الدراسة كلھ كلم خطي و تق

  .أراضي دائرة جامعة

  :دائرة جامعة 
  :دائرة تابعة لولایة الوادي و تتكون من أربع بلدیات تعتبر جامعة 

  )كلم(البعد عن مقر الولایة   )كلم(البعد عن مقر الدائرة   )2كلم(المساحة     البلدیات

  150  00  780  جامعة

  145  05  552  سیدي عمران

  172  22  978  تندلة

  185  35  1132  المرارة

  

ر و من یح, و ھي تقع في الشمال الغربي لولایة الوادي رة المغی دھا من الشمال دائ

رت رة تق وب دائ ة , الجن عد ولای رة مس دھا دائ ا تح ات و غرب ة و الطیب دھا الرقیب رقا تح ش

  .الجلفة

مان  ان تض ران و اللت یدي عم ة و س دیتي جامع ى بل ر عل ة فتقتص ة الدراس ا منطق  20و أم

وب  ى الجن اب: مركزا عمرانیا ھي كالتالي من الشمال إل ة الری , العلوشة, اء زھرم, زاوی

ة ة القدیم دة, وغلان ة الجدی ة, وغلان ة, جامع ة القدیم دیم, جامع دین الق دین, تقدی یدي , تقدی س

ة, الشمرة, الزوالیة, سیدي عمران, سیدي یحیى, یحیى القدیم ة القدیم دة, تمرن ة الجدی , تمرن

  .الحرة و كدیة الشوشة, عین الشوشة, الكدیة, المنصورة

  

  

  

  

  

  

  منطقة جامعة): 36(الشكل 
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  :نشأة و تطور المنطقة . 3.3
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ن  ة م تخراج تركیب اطة اس ل بس تطیع بك ا نس ة فإنن ة جامع ل منطق ى تحلی أتي إل و ن ل

تاریخیا فالمنطقة تقسم إلى . المراكز و التي تقسم إلى أجیال عدیدة و لكل جیل نخیلھ الخاص

  :أجیال  04

  .لاديو فیھ أولى المراكز قبل القرن العاشر می :الجیل الأول  -

ت من  :الجیل الثاني  - رى و كان د الكب ا بع ي أصبحت فیم ز الت ھ المراك و الذي نشأت فی

  .القرن العاشر إلى القرن العشرین میلادي

ة  :الجیل الثالث  - ي المنطق و الذي ظھر مع بدایة القرن العشرین و التدخلات الفرنسیة ف

  .إلى غایة الخمسینیات

  .نیات و إلى غایة یومنا ھذاو المحصور بین الخمسی :الجیل الرابع -

ي قضاھا  ة الت دة الزمنی ا ھي عن الم من الملاحظات الأولى التي یمكن التحدث عنھ

ل  13كل جیل حیث نرى أن الجیلین الأولین كانا في أكثر من  زمن خاصة الجی رن من ال ق

ت المنط ة الثاني الذي عرف استمراریة في التطور إلى غایة بدایة القرن العشرین أین دخل ق

را  اة السكان تغیی ة و نمط حی رت شكل المنطق دا و تطورات غی مرحلة تحولات سریعة ج

د من البحور اف العدی , جذریا و الأمَر أن التغییر لمس حتى البیئة المحیطة بالإنسان فما جف

ان ك, الودی ى ذل ل عل طح إلا دلی ى الس اه إل عود المی ل و ص ي النخی یة ف راض المتفش . الأم

اط عمرا رت أنم ة فظھ ع البیئ مونا لا م ورة و لا مض أقلم لا ص كنیة لا تت امیم س ة و تص نی

تویات ل المس ى ك وث عل ور تل ى ظھ ا أدى إل ع مم ع المجتم حراویة و لا م ي: الص , البیئ

ھ بالمجال المشید . الخ… البصري ة نخیل ل و علاق و سنأتي للحدیث عن خصائص كل جی

  .مجالیا

  :الجیل الأول  1.3.3
ىو یضم القرى الأولى  واة الأول ى ضفاف , بالمنطقة و التي تعتبر الن و تواجدت عل

غ ر مجرى وادي ری ل . ما كان یعتب ذا الجی رى من ھ اك ثلاث ق ا فھن , جدولان: تاریخی

ى ضفاف المجرى وة عل وق رب ع ف و تنقسم تسمیتھا , أسفاو و بري نوبة ھذه الأخیرة تق

ا , تعني الحامیة و و ھي تخفیف لكلمة بئر و نوبة بري نوبة إلى قسمین بري ا بقایاھ و أم

ھ لا توجد  ا أن رت كمستاوة كم ة تق فتوحي أنھا كانت نوعا من القصور المشیدة في منطق
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ذه الواحة ل بھ وزع النخی ة ت فاو بأقصى غرب . معلومات كافیة عن كیفی ي حین أن أس ف

ذه المنط ي ھ ي ستنشأ ف ل الواحات الت دائي و الأساسي لك وذج الب ر النم ة فتعتب ة المنطق ق

ور  ن البح را م ان بح ذي ك ز و ال ول مرك أت ح ي أنش ة الت ة الدائری ال الواح ت مث فكان

ي ستأتي  المنتشرة و ما تصنیفنا لھا ضمن الجیل الأول إلا لأنھا كانت متمیزة عن تلك الت

  .بعدھا

  :الجیل الثاني . 2.3.3
ب  10و ھو الجیل الذي امتد لمدة  ل من الواحات و ترت من قرون ظھر فیھ عدد قلی

ة : الشمال إلى الجنوب كما یلي  ت ( وغلان ة, )أو توغلان دین, جامع , سیدي یحیى, تقدی

ي أواخره ران ف دة و سیدي عم ل . تمرنة القدیمة ثم ظھور تمرنة الجدی دد القلی ذا الع و ھ

وازن معیشي و  منھا بعدد سكان تتماشى متطلباتھم مع قدرة واحاتھم على العطاء فَخُلقَ ت

ل وصلت بیئي بین جمیع ع ذا الجی ر أن واحات ھ ا من التعبی ناصر الواحة و الذي یمكنن

و ھي ناتجة عن  Climaxإلى ذروة الاتزان و الاستقرار البیئي و التي تدعى علمیا بحالة 

ادیر إن صح , تطور بطيء للأصناف البیئیة المختلفة ى النسب و المق ؤثر عل تطورا لم ی

ات ات و المركب ت إ. التعبیر لمختلف المكون ل كان ذا الجی ي أن واحات ھ ذا لا یعن لا أن ھ

ھ  ق علی من جنات الأرض بل على العكس فعملیات الصیانة صعبة و مكلفة و ھذا ما نطل

  .بالعطاء المتبادل

تقدیدین و سیدي یحیى و أما , جامعة, تمیزت واحات ھذا الجیل بالشكل الدائري كوغلانة

رب سیدي عمران فكانت محاطة بالنخیل من ثلاث أوج داخلي اق ا ال ان توزیعھ ھ فقط و ك

وع , إلى الشطر نجي منھ إلى الدائري ا من الن دة فھم ة و الجدی ة القدیم ي حین أن تمرن ف

إن سكان , الحلقي فكانتا على قمة تلتین متجاورتین واحتین ف و فیما یخص الذكر بھاتین ال

ة  یلا نحو الشمال و انشئوا تمرن وا قل م الحال توجھ م ضاق أسفاو لما ضاق بھ ة ث القدیم

دة دیثنا , المكان بسكان تمرنة القدیمة فأنشئوا تمرنة الجدی ھ من ح د أن نصل إلی ا نری و م

ان  ا ضاق المك ان كلم ل فك ى عرش الت ع عل ى الترب افظوا عل دامى ح ذا أن السكان الق ھ

ل  ذا الجی ز واحات ھ ا یمی توسعوا على تل مجاورة و أنشئوا واحة جدیدة مستقلة و ھو م
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م عن الأجی اركین ورائھ ال الأخیرة و التي إن ضاق المكان بساكنیھا خرجوا بمساكنھم ت

  .النخیل

دة  ود لع ا یع ذا ربم ة و ھ ام للنخل اب الت م بالغی ي فنستطیع الحك أما على المستوى العمران

دائري ي ال یج العمران ا النس باب أھمھ وي-أس اكن -العض ھ أم د ب ذي لا توج راص ال المت

ومن جھة أخرى فالمجال المشید كلھ كان بأبعاد صغیرة , یلشاغرة أو واسعة لغرس النخ

ي  ي المجال العمران ھ ف رك السكان بالاستغناء عن ا یت ل مم ھ بالنخی و محاط من كل جھات

ذكر ة ت ؤدي أي وظیف ان لی ا ك د فم و تواج ى ل ھ حت ة . لأن إن النخل ت ف س الوق ي نف لكن ف

وي عنصر ضروري و أساسي في المسكن فكل مسكن یحتوي على فنا ر یحت ء ھذا الأخی

  .على نخلة على الأقل و ذلك لربح الظل لتوفیر جو رطب و منعش

  :الجیل الثالث . 3.3.3
ت  و الذي ظھر مع بدایة القرن العشرین و بدایة التدخلات الفرنسیة في المنطقة فكان

ة , أكبر الأعمال بشق خط سكة الحدید الرابط بسكرة بتقرت كما قامت بغرس كمیات ھائل

ان من ا اه و أنشأت الأغفی لنخیل و حفرت الآبار وأدخلت تقنیات جدیدة في استخراج المی

ره , كواحة تجارب تحوي مركز أبحاث علمیة لتطویر الفلاحة الصحراویة ذا و غی كل ھ

لكن في نفس الوقت و , من الأعمال قد زاد وادي ریغ عامة و جامعة خاصة أھمیة كبیرة

فقد شھدت المنطقة إنزلاق أو انسحاب , غییرات كبیرةعلى المستوى المجالي فقد حدثت ت

ا  ة لا خاصة فمعظمھ ذا بصفة عام ان ھ ا و ك ان یحیط بھ ذي ك المراكز خارج النخیل ال

یدي  دین و س د ی ا كتق ت خارج رى توجھ ة و أخ ل جامع د مث كة الحدی ط س و خ ھ نح اتج

د و  ھذا مع إنشاء واحات جدیدة تمیزت منذ نشأتھا بأنھا محاذیة لخط, عمران سكة الحدی

رت  ا فظھ ارج نخیلھ ا خ ي : قراھ ة ف ین الشوش مال و ع ي الش ر ف اء زھ ة و م الزاوی

ى نظام المجاورة, الجنوب واء إل ة من نظام الاحت ذه المرحل ي ھ ة ف م , فتحولت المنطق ث

ة و توسع  ود نسبي للتوسعات العمرانی زمن رك دین من ال ر من عق ة لأكث شھدت المنطق

ل الت ات النخی ل سریع لغاب ذا الجی ي ھ أة ف ز المنش م المراك أت أن أحاطت بمعظ ا فت ي م

لتتحول بعض واحات المنطقة مرة أخرى . سیدي عمران, تقدیدین الجدید, كزاویة الریاب

  .من نظام المجاورة إلى نظام الأحزمة
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یج  ة كالنس ى المنطق دة عل ة جدی جة عمرانی رت أنس ي فظھ توى العمران ى المس ا عل أم

بأبعاد جدیدة للشوارع الرئیسیة لكن یبقى استعمال , أم غیر منتظم الشطرنجي منتظما كان

دأ  ي حین ب النخیل بھا محدودا على زینة بعض الشوارع و أمام بعض المساكن الفردیة ف

أكثر من  و أصبحت % 50الاستغناء عنھا داخل الأفنیة حیث تراجعت نسبة استعمالھا ب

  .عنصرا إضافیا یمكن الاستغناء عنھ

  :جیل الرابع ال. 4.3.3
م  1956و الذي نستطیع الحكم انھ ینطلق من  وطني رق ق ال ر  03و شق الطری لتتغی

ا ة تمام وطني . صورة المنطق ق ال و الطری زلاق نح التحرك و الان ز ب دأت المراك ث ب حی

كة  ن خط س ة م ر أھمی ھ أصبح أكث ذه لأن ا ھ ة یومن ذا لغای الجنوب و ھ مال ب رابط الش ال

  .الحدید

ق فقد شھدت جامعة  ع الطری ا م ة الأمر خطی ي بدای ان ف توسعا ضخما إن صح التعبیر ك

الوطني لكن ما فتئ أن تعدتھ و احتضنتھ و أصبحت تتسع في كل الاتجاھات حتى قاربت 

ا ي أصبحت جزءا منھ ا الت ة جنوب ي أقصى الغرب و وغلان ى ف , أن تتصل بسیدي یحی

ة ي قری عا ف قتا و توس ا التص ر أیض اء زھ اب و م ة الری دعى  زاوی دة ت تراكیة جدی اش

ة ة. العلوش ا الزوالی دین ھم زین جدی اء مرك ھد إنش ا فنش ا جنوب ا إن اتجھن مرة, أم , الش

ة , المنصورة الكدیة و الحرة حیث أن سكان تمرنة القدیمة توسعوا نحو الشمرة ثم الزوالی

ار في حین سكان تمرنة الجدیدة توسعوا نحو المنصورة ثم الكدیة و أما الحرة فھي استقر

ذین استبدلوا الرعي بالزراعة دة . لعائلات من البدو الرحل ال ا أنشأت الشوشة الجدی كم

ة ة جامع وب منطق , مقسمة إلى ثلاث أحیاء حي البرام و سكانھ قدموا من واحة البرام جن

ذي  ة ال رام و حي وغلان حي الرواشد و سكانھ أتوا من واحة سیدي راشد بالقرب من الب

  .القدیمةجمع بعض سكان وغلانة 

ا عن  د خرج الإنسان باحث ل الاختلاف عن سابقاتھا فق ف ك ل تختل ذا الجی إن واحات ھ

افضل معتقدا أن حامیھ ھو المسكن متناسیا وراءه النخیل و كأنھ عنصر إضافي أو ملحق 

ا عن, للتجمع لا غیر  لتتجسد ھذه الفكرة على أرض الواقع لتنفصل المراكز انفصالا كلی

ان , النخیل ر ك دف الأول و الأخی فعلى طول المنطقة من الشمال إلى الجنوب نجد أن الھ
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فعرض الإنسان نفسھ . الاتصال بالطریق الوطني بغض النظر عن أي اعتبارات أخرى

ة, لقساوة الصحراء اح السیروكو الجاف ة و ری ة , للریاح الرملی و حرم نفسھ من الرطوب

ل المنشآت " النز " محتملا المیاه الصاعدة النسبیة العالیة داخل النخیل  التي تأكل الیوم ك

ذا  ى سطح الأرض ھ ز " الموضوعة عل اره بنسبة " الن نخفض آث ذي ت ا % 80ال و ربم

ى % 100 ھ بالصعود إل ي لا تسمح  ل داخل النخیل بفضل تلك الخنادق الخاصة بھ و الت

طح جة و تع. الس اختلاف الأنس ي ف توى العمران ى المس ذلك عل اس ك ك الإحس ددھا یعطی

دت و , باختلاف حالة الجو في نفس المركز ِ لكن المتعارف علیھ أن الشوارع اتسعت و عُب

ال أو  ة بالرم اح سواء المحمل دة لأشعة الشمس و ممرات سھلة للری ط جی أصبحت ملاق

ھ , الجافة ة و الأصالة متناسین أن ربط بالعتاق ة و أصبح ی و اختفى النخیل بصورة جذری

أما على المستوى المعماري . نخیل یصعب بل یستحیل أحیانا العیش في الصحراءبدون ال

ان  ا ك ف عم ھ اختل فیبقى الفناء إلى یومنا ھذا عنصرا ضروریا و ھاما في المسكن إلا أن

ة, علیھ ل . فًبُلط ھو كذلك لیصبح ملقطا جیدا للشمس و عازل ضد أي نوع من الرطوب ك

ه الصرف الناتجة من الاستھلاك المفرط للطبقات الألبیة ھذا و غیره مثل تشبع التربة بمیا

ددت  روة فتفشت و تع ھ الث و مع إھمال بعض غابات النخیل الشيء الذي یضر كثیرا بھت

رت الحشرات و  ة و كث دل البحور الطبیعی رك ب ت الب اه و تكون الأمراض و تركدت المی

  . الحیوانات المتوحشة كالخنازیر

  

  

  

  

  

  

  

  :المنطقةتقدیم مراكز . 4.3
  :جامعة القدیمة و الجدیدة.  1.4.3
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تندلة و جامعة مقر , و التي تعتبر مقر دائرة یجمع كل من بلدیات سیدي عمران

زاویة , العلوشة, ماء زھر, وغلانة, تقدیدین, جامعة: البلدیة الذي یضم المراكز التالیة

لزمن من واحة زراعیة مركز جامعة القدیم النشأة الذي تحول بفعل ا. الریاب و سیدي یحیى

بتعداد سكاني یفوق , إلى مركز استقرار معیشي یھیمن على كل المراكز المحیطة بھ

في السابق لم یكن یوجد سوى جامعة القدیمة داخل النخیل ثم انسحب ھذا . ساكن 25415

المركز القدیم نحو خط سكة الحدید لیشكل جامعة الجدیدة التي ما فتئت ان تضخمت حتى 

  .دینة صغیرة طغت على نخیلھا الذي لم یجد لھ مكانا یتوسع فیھ على أراضیھاأصبحت م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :سیدي عمران. 2.4.3
تمرنة , تمرنة الجدیدة, الشمرة, الزوالیة: مقر البلدیة جامعا تحت لوائھ كل من

الحرة و طبعا مركز سیدي , كدیة الشوشة, عین الشوشة, الكدیة, المنصورة, القدیمة

 الجديدة جامعة
 القديمة جامعة

 1950 قبل

 الجديدة جامعة

 الیوم

 1900 قبل

 الباحث اقتباسا من الخرائط : المصدر

 تجمع جامعة): 40(الشكل 
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ھذا الأخیر الذي كان مركزا نقطیا مقارنة بالآخرین لكنھ توسع بسرعة كبیرة نتیجة . رانعم

الدور الإداري و ھو الیوم یتعـدى سكة الحدید طالبا الطریق الوطني و بتعداد سكانـي فاق 

  .ساكن 9055

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ماء الزھر و العلوشة, زاویة الریاب. 3.4.3
تعیش , معا واحدا و كلھا مراكز ثانویة تابعة لبلدیة جامعةثلاث مراكز تشكل تج

أساسا على الزراعة أولاھا كان زاویة الریاب و ماء الزھر المنفصلان عن بعضھما قبل 

 عمران سیدي

 عمران سیدي
  نحو 

 الوطني الطريق

 الیوم

 1950 قبل

 1900 قبل

 ن الخرائط الباحث اقتباسا م: المصدر

 مركز سیدي عمران): 41(الشكل 
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خارجین , الخمسینیات من ھذا القرن و ما ھما إلا عقدین من الزمن حتى اتصلا ببعضھما

كیة التي ما فتئت أن انفصلت تماما فوق إلى خارج النخیل في العلوشة تلك القریة الاشترا

ساكن  بینما  2310الزاویة الیوم یتعدى سكانھا . كدیة مقابلة ھي اقرب إلى الطریق الوطني

  .ساكن  855ساكن في حین لا تأوي العلوشة سوى  2150ماء الزھر فاقت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ورة و الكدیةالمنص, الشمرة, الزوالیة, تمرنة القدیمة و الجدیدة. 4.4.3
كل ھذه المراكز تشكل تجمعا واحدا نواتھ كانت تمرنة القدیمة التي ضاقت بأھلھا 

فأنشئوا تمرنة الجدیدة فلما ضاقتا بأھلیھما من جدید توجھ سكان القدیمة نحو الزوالیة ثم 
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الشمرة و سكان الجدیدة نحو المنصورة و مؤخرا نحو الكدیة و تبقى كل ھذه المراكز ثانویة 

  .ابعة لبلدیة سیدي عمرانت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :سیدي یحیى القدیم و الجدید. 5.4.3
كان اجمل قصور المنطقة و یعتبر آخر من ھُجر من القصور الخمس التي أصبحت 

لكن كسابقیھ مستھ موجة , كان قصرا یتربع في قلب نخیل واحة تقع غرب جامعة, آثارا

 1960 قبل

 XX القرن قبل

 الجديدة تمرنة

 المنصورة

 الیوم

 الكدية

 الزوالیة الشمرة

 القديمة تمرنة

 الجديدة تمرنة
 القديمة تمرنة

 جامعة نحو

  تقرت نحو

 الباحث اقتباسا من الخرائط : المصدر

 تجمع تمرنة): 43(الشكل 
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اذي للطریق الرابط بین جامعة و المرارة و بتعداد الھجرة نحو سیدي یحیى الجدید المح

  .ساكن 557سكاني یقارب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سیدي يحیى القديم): 02(الصورة 

  :وغلانة القدیمة و الجدیدة. 6.4.3
, تعتبر وغلانة القدیمة أیضا من اجمل قصور المنطقة مع بحیرتھا لالا الزھراء

ھجر ھو أیضا . یمة كان یدعى سابقا بـتوغلانتوغلانة یعتبر القصر الأكبر مع تمرنة القد

  .نحو وغلانة الجدیدة التي انصھرت فأصبحت حیا مندمجا كل الاندماج في جامعة

 القديم يحیى سیدي

 الیوم

 الجديد يحیى سیدي

 1900 قبل

 من الخرائط الباحث اقتباسا : المصدر

 تجمع سیدي يحیى): 44(الشكل 
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  وغلانة القديمة): 03(الصورة 

  :تقدیدین القدیم و الجدید. 7.4.3
كان تقدیدین قصرا صغیرا وسط النخیل شرق جامعة لكن و مع مطلع القرن 

ت لھ أرضا جدیدة خارج النخیل فأنشأ تقدیدین الجدید المركز التابع لجامعة بتعداد فاق اختیر

  .نخیلھ یتجھ شرقا حتى الخندق الكبیر ما یلقبھ سكان المنطقة بـسفالھ. ساكن 3350الیوم 

  

 الجديدة وغلانة
 الیوم

 1970 قبل

 القديمة وغلانة

 تجمع وغلانة): 45(الشكل 

 الباحث اقتباسا من الخرائط : المصدر

 القديم تقديدين

 الجديدة النواة

 تجمع تقديدين): 46(الشكل 
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  :كدیة الشوشة و الحرة, عین الشوشة. 8.4.3
یة الشوشة فوق التل مع نخیل تحتھا ثم أولا كانت كد, ثلاث یشكلون تجمع الشوشة

الحرة التي أنشأت لاستقرار البدو الرحل لیأتي دور الشوشة داخل النخیل تحت الكدیة 

نخلة و دخل  93بترغیب من الجنرال دیغول أن كل من یسكنھا لھ بیت مزود بالكھرباء و 

من وغلانة  ,فجاءھا السكان من سیدي راشد بتقرت. دینار 50إلى  10منتظم قدر بین 

فقسمت عین الشوشة و إلى یومنا . بجامعة و من البرام الواحة التي طمرتھا الرمال نھائیا

  .البرام و الرواشد, وغلانة: ھذا إلى ثلاث احیاء ھي

  تقديدين القديم): 04(الصورة 
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  :التصنیف النمطي للمنطقة. 5.3
أكثر من خاصیة  مركزا منفردا لكن العدید منھا یتشابھ في 02منطقة الدراسة تحوي 

ل , و ربما یتماثل معھ لذا فمنھجیا لن نقوم بدراسة و تحلیل كل ھذه المراكز واحدة بواحدة ب

ل  ذي یمث ل نمط و ال ال واحد من ك وم بدراسة مث م نق ة ث اط متباین ى أنم سنقوم بتصنیفھا إل

د سبق و ھذا التصنیف النمطي یستند إلى عناصر مختلفة ق, بدوره كل المراكز التي یوافقھا

ة أو سطحیة  ا عام ر إم ا تعتب ا لأنھ ذكرھا في الفصول السابقة إلا أننا لن نستعمل العدید منھ

بحیث تنصھر كل المراكز مع بعضھا كالتصنیف حسب المصادر المائیة و إما أنھا لا علاقة 

 الشوشة كدية

 الشوشة عین

 الحرة

 تقرت نحو جامعة نحو

 البرام

 الرواشد

 وغلانة

 تجمع عین الشوشة): 47(الشكل 

 الباحث اقتباسا من الخرائط : المصدر



  تقدیم منطقة الدراسة

  103

ذا البحث ى أصناف . لھا بأھدافنا المرجوة من ھ ا حجة للوصول إل ى أقواھ ل سنعتمد عل ب

  .و صریحة و ذلك للوصول إلى نتائج اكثر دقة في الدراسة التطبیقیةمتباینة 

  :عناصر التصنیف النمطي. 1.5.3
  :الحجم السكاني 

أو بالأحرى التعداد السكاني و الذي یعبر على الامتداد المجالي أو المساحة المبنیة و سیكون 

داد ساكني:التصنیف بواسطة مجالات و ھي كالآتي ز المھجورة بتع دوم المراك المجال . مع

ى  5000الثالث من , ساكن 5000إلى  1000الثاني من , ساكن 1000إلى  00الأول من إل

ر  10000 اكن و الأخی الات  10000س ار المج ین الاعتب ذ بع ع الأخ وق م ا ف اكن فم س

  .المتقاربة سكانیا و ان اختلفت أصنافھا

  :موقع التجمع في الواحة 
الانفصال و الأحزمة لما لكل , المجاورة, لاقة الاحتواءع: و ھي العلاقات المجالیة المذكورة

  .منھا تأثیر مختلف على المجال المشید

  :الشكل الطوبوغرافي للأرضیة 
دیات  ھ من الك أس ب دد لا ب و ھذا العنصر یتدخل خصوصا في منطقة جامعة التي تعرف بع

اركین الأ ا تكون أرضیة للاستقرار ت راضي المسطحة أو الھضبات الطبیعیة  التي عادة م

  .لزراعة النخیل

  

  :طریقة التصنیف. 2.5.3
  سنعتمد في طریقة التصنیف على الطریقة الجدولیة الكلاسیكیة و التي اتبعت في العدید من 

  .البحوث مقدمة نتائج طیبة

  :نتائج التصنیف النمطي. 3.5.3
  :أنماط متباینة ھي كالآتي 06نستخلص من الجدول 

 ة , معة و سیدي عمرانو ھي جا: المراكز الكبرى ر بشكل واضح مقارن ا الأكب لأنھم

  .بكل المراكز الأخرى
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 ة ور القدیم ي : القص ورة و ھ ا مھج وم كلھ ي الی د  ھ اریخ واح ي ت ترك ف ا تش لأنھ

  .تمرنة القدیمة و تقدیدین القدیم, سیدي یحیى القدیم, جامعة القدیمة, وغلانة القدیمة

 أة ة النش ز الحدیث اة : المراك ي المنش يو ھ رین و ھ رن العش ر الق ة: أواخ , العلوش

  .الكدیة و سیدي یحیى الجدید, وغلانة

 و ھي المنشأة في النصف الأول من القرن العشرین : المراكز المجاورة لسكة الحدید

  .تقدیدین و یمكن أن نضیف لھا الحرة, ماء الزھر, زاویة الریاب: و ھي

 وطني ق ال اورة للطری ز المج اة ف: المراك ا منش رن و كلھ ن الق اني م ف الث ي النص

  .المنصورة و عین الشوشة, الشمرة, الزوالیة: العشرین و ھي

 ة ات المرتفع ا : التجمع ابقة لكنھ ناف الس ن الأص بھا لأي م ن ان ننس ن الممك ان م ك

  .تختلف عنھا بأنھا مرتفعة عن مستوى النخیل فوق كدیة طبیعیة
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  :القسم التطبیقي النظري. 1.4
  :تمھید

دة  ى ع ید و عل ال المش ل للمج ة النخی كال حمای ف أش ة مختل ى دراس ا إل د تطرقن بع

اخ الصحراء و  ین من ة ب یم المجالات البینی مستویات سنحاول في ھذا الجزء من البحث تقی

یم و لل, المجال المشیدھذه المجالات البینیة التي عادة ما تحوي , مناخ الواحات تمكن من تقی

التساقط و , الریاح, الرطوبة, أبعاد و خصائص ھذه المجالات عدة مجاھیل تتدخل كالحرارة

و كما سبق الذكر سنعتمد في ھذه الدراسة التطبیقیة على المنھج التجریبي . الإشعاع الشمسي

ة المر: و الذي یعتمد منھجیا على أربع أنواع من التجارب , في البحث العلمي ةالتجرب , تجل

ة ة التطبیقی ة العملی رة, التجرب ر مباش ة الغی ة و التجرب ة النظری ة العملی روف , التجرب و لظ

د  ي تعتم بیداغوجیة بالدرجة الأولى سنعتمد في بحثنا ھذا على التجربة العملیة النظریة و الت

اتحین ال ة ف ل النظری ائج و التحالی ق على المعالجة النظریة لمعطیات میدانیة مكتفین بالنت تحق

  .منھا میدانیا إلى دراسات مستقبلیة

ل  ر من المجاھی م كبی ا بك و في ما یخص المتغیرات المذكورة فمنھجیا لا یمكننا العمل نظری

ت , دفعة واحدة المتغیرات أي تثبی ة سنتلاعب ب ة العلمی ات التجرب ا تنصھ نظری و حسب م

رك رى تتح رك أخ ھا و ت ا. بعض بق ان ذكرناھ ا س ي كم ر: و ھ ة الح ة, ارةدرج , الرطوب

ك , الإشعاع الشمسي و التساقط, الریاح ادي و ذل ة عنصر حی ذ البدای ر من ر یعتب ذا الأخی ھ

ة ي المنطق ھ ف ى , لندرت ن شروقھا إل ة الشمس م ر بحرك ذي یتغی ا الإشعاع الشمسي و ال أم

اة ھ بالسماء المغط ر عن ا یعب جما أو م نعتبره إشعاعا منس ا فس ین أن عنصر , غروبھ ي ح ف

ات الریاضیة الریح فی ى العلاق ؤثر عل جب تثبیت سرعتھ و اتجاھھ و منحھما قیم متدنیة لا ت

ة النسبیة و , المتبعة في الحساب ة و الرطوب ان درجة الحرارة الجاف و یبقى لنا متغیران اثن

  .اللذان لا ینفصلان عن بعضھما بتاتا

ة  و نشیر أن ھذا العمل النظري یتطلب حسابات ریاضیة معقدة و ضخمة لذا سنقدم  التجرب

  .على شكل برنامج معلوماتي یتعامل وفق المعطیات و النتائج المرجوة

  :خطة العمل 
  ینقسم ھذا العمل إلى عدة مراحل متسلسلة و مترابطة مع بعضھا البعض انطلاقا من 
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ھریة  رارة الش ات الح ط درج ي متوس ل ف ي تتمث ة و الت ات المناخی ى المعطی ل عل التحص

دنیا و وى و ال دنیا القص وى و ال ة القص ب الرطوب ط نس ن متوس ا م ا یقابلھ ق أول , م لتنطل

 Szokolzayمرحلة و ھي استخراج درجات الحرارة لكل ساعة استنادا إلى جدول زوكولي 

ة و  ات مثلثی ى علاق ولي إل ل جدول زوك ا تحوی اتي حاولن امج معلوم ا سنعتمد ببرن و بما أنن

ا ذا بالتفصیل لاحق ى ھ ل و المرحل, سنتطرق إل ة لك ر استخراج نسب الرطوب ة تعتب ة الثانی

رارة ة و الح ي الرطوب ن منحنی ل م ي لك ق الجیب ى التواف ادا عل اعة اعتم یم , س وم بتقی م نق ث

ي / كمیات التبخر  ي الجو و الت ا ف ي تطرحھ اء  الت ات بخار الم ل أو كمی ات النخی تح لغاب ن

ة ة الرابع دف المرحل تكون ھ ي س بیة الت ھ النس ن رطوبت د م ات , تزی تخراج درج ا اس تلیھ

ى . الحرارة بالتوافق الجیبي العكسي الموافق لنسب الرطوبة الجدیدة لنتحصل في الأخیر عل

ارج  ل و خ ل النخی اعة داخ ل س ة لك ب الرطوب رارة و نس درجات الح ھري ل ط الش المتوس

یة  ة الأساس لاق المرحل ة لانط ات اللازم ي المعطی ل و ھ ائص : النخی اد و خص یم أبع تقی

  .ة البینیة بین مناخ الواحة و مناخ الصحراءالمنطق

  :استخراج درجات الحرارة الموافقة لكل ساعة. 1.1.4
ھریة    رارة الش ات الح ط درج ر متوس ا تعتب ل علیھ ة المتحص ات الحراری ان المعطی

و للتحصل على المتوسط الحراري لكل ساعة سنعتمد ھندسیا على جدول , القصوى و الدنیا

ولي  تقبلیة ل, Szokolayزوك اباتنا المس ي حس وتر ف ى الكمبی نعتمد عل ا س رنا أنن ا أش ن كم ك

ادلات  كل مع ي ش اغ ف ة تص یة مثلثی ات ریاض ى علاق ولي إل دول زوك ل ج نحاول تحوی س

  .ریاضیة من السھل إدماجھا في البرنامج المعلوماتي

  :خطة العمل . 1.1.1.4
رجات الحرارة و خطوط بما أن جدول زوكولي یحتوي على خطوط شاقولیة و التي تمثل د

أفقیة تمثل الساعات ثم خط مائل یمثل منحنى الحرارة مربوطا بدرجتي الحرارة القصوى و 

لم , الدنیا ل الرئیسیة ھي استخراج الس رة العم ا إذن فك درجات ثابت لم ال و لدینا الفرق في س

ارة أما لنحصل على درجات الحر, الذي رسمت علیھ خطوط الساعات بدلالة سلم الدرجات

ات  ور درج ى مح ة عل قاطات مثلثی نقوم باس اعتین فس اوي س اعي یس رق س ل ف ة لك الموافق

  ). 49(الحرارة و محور الساعات و بعض الزوایا المتغیرة حسب الشكل 
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  :العلاقات الریاضیة . 2.1.1.4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :لدینا ) 49(من الشكل 

6.14
)( minmax
h

tttg   

  :رجة حرارة كل ساعتین معادلتھا كالآتي ونستنتج ھندسیا ان د

16max16 ttt   

 زوكولي مخطط): 48( الشكل

  )01(وثائق دراسیة : المصدر

th 

14:00 

th´ 

06:00 

tmax 

tmin 

 

h 

tmax 

tmin 

16:00 

  التحويل الھندسي لمخطط زوكولي): 49(الشكل 

  .الباحث: المصدر
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16.14.16 htgt   

  :و ھكذا دوالیك لكل الساعات و معادلات درجة حرارة كل ساعة بالتفصیل كالآتي 

 t14 = tmax 

 t16 = tmax - t16   t16 = tg . h14.16 

 t12 = tmax - t12   t12 = tg . h14.12 

 t18 = tmax - t18   t18 = tg . h14.18 

 t10 = tmax - t10   t10 = tg . h14.10 

 t20 = tmax - t20   t20 = tg . h14.20 

 t22 = tmax - t22   t22 = tg . h14.22 

 t24 = tmax - t24   t24 = tg . h14.24 

 t02 = tmax - t02   t02 = tg . h14.02 

 t08 = tmax - t08   t08 = tg . h14.08 

 t04 = tmax - t04   t04 = tg . h14.04 

 t06 = tmin 

° م 10و من الجدول المستعمل لاستخراج نسب محور الساعات بدلالة الدرجات لدینا 

درجات حرارة  Nملم یقابلھ  hx.yملم و على محور الفرق الساعي فان الفرق  40یقابلھا 

 :أي المعادلة المثلثیة التالیة 

mmc 4010   

Nxymmhxyc   

4040
10. NxyhxyNxyhxy   

  :و من ھذه العلاقة نتحصل على النتائج التالیة 

  h14.06 = 26.5               h14.16 = 2.25           h14.02 = 23 

 h14.08 = 24                         h14.18 = 8.25                        h14.04 = 25 

 h14.10 = 11                         h14.20 = 15 

 h14.12 = 3.75                      h14.22 = 18.25 
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 h14.14 = 0                           h14.24 = 21 

  :استخراج درجات الرطوبة لكل ساعة الموافقة لدرجات الحرارة . 2.1.4
في ھذه المرحلة و اعتمادا على درجة الحرارة لكل ساعة سنحاول نظریا تقدیر   

  .توافق الجیبي بین منحنیي الرطوبة و الحرارةمستوى الرطوبة معتمدین على نظریة ال

  

  

  

  

  

  

  

  :خطة العمل . 1.2.1.4
ترتكز خطة العمل في ھذه المرحلة على تحویل تزاید درجات الحرارة من الدنیا إلى 

القصوى إلى نسب مئویة ھذه الأخیرة التي تطبق على الرطوبة النسبیة التي تتناقص  من 

  .ات الحرارةالقصوى إلى الدنیا وفق تزاید درج

  :العلاقات الریاضیة . 2.2.1.4
 04 02 24 22 20 18 16 14 12 10 08 06  الساعات
 Min T08 T10 T12 Max T16 T18 T20 T22 T24 T02 T04  الحرارة
 Max H08 T10 T12 Min H16 H18 H20 H22 H24 H02 H04  الرطوبة

 

   % 100یكافئ  tmin – tmaxلدینا الفرق الحراري الأعظمي 

  % P8یكافئ  t08 – tmaxالفرق الحراري الساعي ھو و 

  :إذن بالقاعدة الثلاثیة لدینا 

  

%100minmax  tt  
%8min8 Ptt   

 رطوبة/   حرارة الجیبي التوافق نحنىم): 50( الشكل

 )W.P.Jones )02: المصدر
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%100)minmax
min8(8 

 tt
ttP  

  .و ھكذا دوالیك بالنسبة لكل الساعات

تزید  % Pxو ھنا نسقط نسب درجات الحرارة على الرطوبة النسبیة بحیث إذا كانت نسبة 

  :في درجات الحرارة فھي تنقص من نسب الرطوبة و المعادلة ستكون كالآتي 

  % 100یكافئ  hmin – hmax الفرق الرطوبي الأعظمي 

  % P8یكافئ  h8  – hmax و الفرق الرطوبي الساعي 

  :تؤخذ بالاتجاه المعاكس أي بالقاعدة الثلاثیة نتحصل على  % Pxعلما ان 

%100maxmin  hh  

%8max8 Phh   

max100
max)min.(88 hhhph   

مع الحفاظ بالإشارات الموجبة و السالبة لأنھا الكفیلة بتحدید تزاید و نقصان درجات 

  :و المعادلات كاملة كما یلي . الرطوبة

max100
max)min.(0202

max100
max)min.(2424

max100
max)min.(2222

max100
max)min.(2020

max100
max)min.(1818

max100
max)min.(1616

max100
max)min.(1212

max100
max)min.(1010

max100
max)min.(0808

max06

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hhhPh

hh





















  

min14

max100
max)min.(0404

hh

hhhPh
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  :تقییم الرطوبة النسبیة داخل النخیل . 3.1.4
ة التبخر  یم كمی ولي سنحاول تقی / بمساعدة درجات المتحصل علیھا من جدول زوك

  .نتح الممكنة داخل النخیل و ھي التي ترفع من نسبة الرطوبة داخل النخیل

  : Evapotranspirationنتح / التبخر . 1.3.1.4
و بخار أما , التبخر ھو تحول المیاه من الحالة الصلبة أو السائلة إلى الحالة الغازیة تح فھ الن

الماء المنطلق من النباتات نتیجة عملیة التنفس و التمثیل الضوئي و التعرض لعوامل التبخر 

ة م , المختلف ا الجس ي یحتویھ ة الت ة المائی اختلاف الكمی دة ب ي الش ف ظاھرة التبخر ف و تختل

  . المتعرض للتبخر

  :نتح / العوامل المؤثرة في التبخر . 2.3.1.4
  .نباتیة و عوامل التربة, جویة: عوامل إلى ثلاثو تنقسم ھذه ال

  عوامل جویة:  
ر تبخرا من  ة أكث تتوقف عملیة التبخر على بنیة الجسم المعرض للتبخر فالمسطحات المائی

اح ي الحرارة و الری ل ف ذه العوام ى ھ ة و تتجل فة عام ابس بص ي . الی د ف دة الحرارة تزی ش

و , انفصالھا و تطایرھا فترفع بذلك شدة التبخر سرعة تفكك الذرات المائیة و بالتالي تسھیل

ل ي اللی ا ف ار عنھ ي النھ اح . ھذا في نفس الوقت تفسیرا لاشتداد عملیة التبخر ف ا ان الری كم

  .تنقل الرطوبة المنتجة بسرعة محرضة أكثر عملیة التبخر

  عوامل التربة و المیاه:  
ى قسمین جزء یب ى سطح الأرض إل ة عل اه النازل ى سطحیا یتعرض للتبخر و تنقسم المی ق

ي امتصاص , جزء آخر یتسرب إلى الأعماق ناجیا منھ ا ف ون السطح دورا ھام كما یلعب ل

  .أشعة الشمس التي تعمل على رفع درجة الحرارة و زیادة التبخر

  عوامل النباتات:  
  من أھم أعضاء النبتة التي تتعرض لعملیة النتح ھي الأوراق لھذا قد یكون النتح من كل 

تح  مى الن ا و یس ام أیض لال المس ن خ ابي و م النتح الإھ دعى ب ة  و ی طح الورق زاء س أج

امي ا, المس ات میاھھ ا النبات د بھ ي تفق رق الت م الط ن أھ ران م ا . و یعتب دتھ تبع ف ش و تختل

للظروف الخارجیة كالحرارة و الشدة الضوئیة و لذا نجد أن النبتة تحاول التأقلم مع العوامل 
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وجي الخارجیة و ھو  ما یعرف بالتلاؤم البیئي بین النبات و الوسط و قد ھذا التلاؤم مورفول

  .و فیزیولوجي

  :نتح / طرق تقییم التبخر . 3.3.1.4
  :طریقة القیاس بالأجھزة . 1.3.3.1.4

ر  ات التبخ اس كمی زة لقی دة أجھ اك ع ر / ھن زة اللیزیمت ذه الأجھ ة ھ ن جمل تح و م ن

Lysemétre ا  و ھو حوض كتیم مدفون في ھ العلی ي جھات وح ف ة حادة و مفت الأرض لھ حاف

اع  ى ارتف تھ حت راد دراس ذي ی التراب ال لأ ب ذا  10یم وق سطح الحوض و یوضع ھ م ف س

ت تساوي  و كان الأخیر فوق میزان حساس بحیث یسجل آلیا الكمیة المائیة المفقودة حتى و ل

تغر 0.25 ة و تس ة مكلف ا طریق ة إلا أنھ ل الترب ى كام ة عل م موزع رامل ا كبی ا . ق وقت حالی

  :طورت لھ عدة أنواع 

  لیزیمتر ذو مصفاة:  
UPETP          و یعمل وفق المعادلة المائیة            

  :حیث 

ETP   :مقدار التبخر نتح بـ ملم.  

P   :الماء المضاف بالري أو المطر.  

U  :الماء المتبقي في قاع الجھاز.  

  جھاز بیشPyche :  
ھ یتكون  سم  12.4سم و قطره  17.5جھاز بیش من أنبوب زجاجي أسطواني الشكل طول

حة  ة مرش ن ورق رص م فلى فیوضع ق ھ الس ى فتحت ا عل ا أم ھ العلی ي جھت ق ف درج و مغل م

وب الزجاجي بواسطة لولب 0.5ملم و سمكھا  30قطرھا  ى الأنب ة عل م یوضع , ملم مثبت ث

ل الورقة المرشحة و تتناقص كمیة الماء داخل الأنبوب الزجاجي ماء مقطر یترشح من خلا

  .المقطر داخل الأنبوب ثم نقرأ مباشرة كمیة التبخر

  

  

  

 جھاز بیش): 51( الشكل
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  حوض قیاس التبخر :  
اء وءا بالم ھ , و یطلق علیھ في بعض الأحیان الحویض و یكون ممل  x 1 x 0.8 حجم

ھ سطح معرض للجو ³م 1 ي الأرض و ل ل أسبوع و یق. مطمور ف اء ك ؤه بالم اد مل اس یع

  .الفرق بین ما نقص من میاه فنحصل على الكمیة المتبخرة

  :الطریقة التجریبیة النظریة. 2.3.3.1.4
زة خاصة أو / نظرا لتعدد طرق تقدیر كمیات التبخر  ى أجھ نتح و احتیاج بعضھا إل

ي , حسابات جد معقدة ا ف ا تطبیقھ ي بإمكانن نقتصر على إیضاح أھم المعادلات الشائعة و الت

  .مع التطرق إلى دراسة مختلف معادلات التعدیل. الجافةالمناطق 

  معادلة توركTurc :  
نة  ورك س ي ت الم الفرنس احثین  1953وضعھا الع رف الب ن ط ر م ال الكبی ت الإقب د لقی و ق

  :خاصة بفرنسا و الجزائر و ھي الأقل تعقیدا من الأخریات و ھي كالآتي 

)70
51)(15)(50(4,0 hr

t
tIgETP   

  :و تكون  %  50سبیة اقل من إذا كانت الرطوبة الن

)15)(50(4,0  t
tIgETP  

  :حیث  % 50إذا زادت الرطوبة النسبیة عن 

ETP  : الشھر / ملم ( نتح / قیمة التبخر(  

T  : م( المتوسط الشھري لدرجات الحرارة °(  

Ig  : ²سم( متوسط الإشعاع الیومي الكلي عند الغلاف الغازي (  

Hr  : نسبة مئویة ( للھواء في الشھر متوسط الرطوبة النسبیة(  



  القسم التطبیقي النظري

 121

  :نستعمل المعادلة التالیة  Igو لإیجاد 

).62,018,0( H
hIgAIg   

  :حیث 

IgA  : یوم /  ²سم( الثابتة الشمسیة و توجد في جداول خاصة(  

h  : الشھر / سا ( السطوع الفعلي للشمس(  

H  : الشھر / سا ( السطوع النظري للشمس(  

  معادلة بنمانPenman :  
ي غرب  ة ف ائج طیب دمت نت ا ق ین أنھ ي ح ا ف ي شمال أوروب ر ف تعمل أكث ة تس و ھي معادل

  :أفریقیا و ھي كالآتي 

)(
).(





 A

EaAHETP  

  :حیث 

ETP  : ملم ( نتح المحتمل / مقدار التبخر(  

A  : م/  ملم زئبقي ( میل منحنى تغیر ضغط بخار الماء في الھواء °(  

 γ :0.27أو المتریة و تساوي  الثابتة البسیكرومتریة.  

H  : یوم / سا ( السطوع النظري(  

Ea  :قدرة التبخر لمسطح مائي في تلك الدرجة الحراریة على ارتفاع مترین.  

  معادلة بلاني و كریدلBlaney  &  Criddle :  
ین التبخر  ربط ب ي ت ة الت تح و متوسط / وضع العالمان بلاني و كریدل معادلتھما التجریبی ن

ة درجات  ائج إیجابی ى نطاق واسع فأعطت نت ار و استعملت عل الحرارة و كمیة ضوء النھ

  :و ھي كالآتي . بكل من جنوب فرنسا و صحراء مصر
)13,8.46,0.(  tPETP  

24
Djp   

  :حیث 

ETP  : الیوم / ملم ( نتح المحتمل / كمیة التبخر(  
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P  :معامل مدة النھار  

Dj  :لساعاتطول النھار با  

T  : م( متوسط درجة الحرارة الشھریة °(  

  معادلة ثورنثوایت Thornthwait :  
  :و تتلخص في  1948تعود ھذه المعادلة إلى 

aI
tNETP )..10.(.34,1  

5
514.1tI   

49239.0.1792.0.10771.10675 2739   IIIa  

  :حیث 

ETP  : الشھر / ملم ( نتح المحتمل / التبخر(  

N  : طول النھار و یستعمل للتصحیحمعامل یتغیر و.  

t  : م( المتوسط الشھري للحرارة °(  

I  :معامل متوسط الحرارة الشھریة.  

a  :معامل تصحیح.  

  :خطة العمل . 4.3.1.4
دة / و سوف نعتمد لتقییم كمیات التبخر  ا الوحی دل لأنھ ي و كری نتح على معادلة بلان

یم التبخر  یم ق ا تقی ي بإمكانھ ا عرضنا و الت ي م ادلات / ف تح لكل ساعة خاصة و أن المع ن

م / الأخرى تعطي نتائجھا إما بـ ملم  ـ مل ر من ذلك/ الشھر أو ب ا بواسطة . السنة أو أكث أم

ذا , نتح لكل ساعة/ یمكننا تقییم كمیة التبخر  Pمعادلة بلاني و كریدل و معامل مدة النھار  ھ

ف ب تح تتوق ة الن ل عملی ي اللی ھ ف ار لأن ص النھ ا یخ ي م اتيف نفس النب ة الت ذا , توقف عملی ل

ر  ة للتبخ ات اللیلی اب الكمی ان / فلحس عھا العالم حیح وض املات تص ى مع نلجأ إل تح س ن

ت  وس و بروی احة  Doorenbos   &  Pruitدورنب ار المس ین الاعتب ذ بع ي تأخ و الت

ى . المزروعة اعة الشروق إل ل شھر أي س ار لك دة النھ ة م ة أخرى یجب معرف و من جھ

ي  Péguyغروب و التي نستخرجھا إما من جداول بیغي ساعة ال أو بواسطة المخطط القطب

ل  ا لك ا من استخراج ساعة شروق الشمس و ساعة غروبھ ذي یمكنن للمسار الشمسي و ال
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كما توجد معاملات تصحیح أخرى تتدخل في الحساب و ھي معاملات مفعول الواحة . شھر

  .و وضعھا كل من دورنبوس و برویت أیضا

  :العلاقات الریاضیة . 4.3.1.4
  :نتح حسب معادلة بلاني و كریدل ھي / معادلة حساب مقدار التبخر 

).t.P(ETP 138460   

24
DjP   

ل  01بـ  Djلكل ساعة یجب تعویض قیمة  ETPو لحساب  ي اللی ساعة و ھو نفس الشيء ف

  .مع الأخذ بعین الاعتبار معاملات التصحیح اللیلیة

  :³م/ من ملم إلى غ  ETPتحویل قیم  �
ارتفاعھا عمود  ²م 01ھي ملم و تعني شفرة مائیة سمكھا س ملم مساحتھا  ETPوحدة قیاس 

ذه محدد و ھو نفس . جوي یتوقف عند الغلاف الغازي ا ھ أولا فإن ارتفاع العمود في حالتن

ة سمـك الغطاء النباتي و الذي سنعتمد في بحثنا ھذا على ثلاث ارتفاعا , م 7.5, م5ت تمثیلی

  .م 10في حین سیكون مثال تحویل الوحدات مطبقا بعمود جوي ارتفاعھ . م10

                        

3

3

3

3
001.0001.011

/1001

10/1

1001.01

10001

1 3

mgmmETP

mKgETP

KgmmmETP

Kgm

ETP mmmmmm









 

  

  :نتح إذن فرطوبتھا النسبیة ھي/ و التي تعرف بالرطوبة المطلقة الناتجة عن عملیة التبخر

Hsat
ETPetpH                                                      

ك  Hsatحیث  ي تل ھي كمیة بخار الماء التي یجب أن تكون موجودة في حالة تشبع الھواء ف

الدرجة الحراریة و ھي تستخرج إما من الجداول أو المنحنیات في حین ان الرطوبة النسبیة 

ل ھي ة داخل النخی HetpHrpH    :              الكلی                       ث ھي  Hrحی

  .ھي الرطوبة النسبیة الإضافیة داخل النخیل Hetpالرطوبة النسبیة خارج النخیل و 

 الماء ببخار الھواء تشبع نسب): 52( الشكل  
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  :استخراج مدة النھار لكل شھر  �
ر   Péguyو كما سبق الذكر بإمكاننا استخراج مدة النھار مباشرة من جدول بیغي إلا أنھ یعتب

ا  ام لا تعطین ات خ ي معلوم ط القطب ى المخط نلجأ إل ذا س روب ل اعة الغ رق و س اعة الش س

° 34و ھذا لدائرة عرض )05(للمسار الشمسي المرفق في مؤلف الأطلس الشمسي الجزائري 

  :الموافقة لمنطقة جامعة و النتائج المتحصل علیھا من المخطط كالآتي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 لشمسيا للمسار القطبي المخطط): 54( الشكل

 بیغي جدول): 53( الشكل

 )G.Guyot )06: المصدر
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  ساعات الشروق و الغروب): 04(الجدول 
  ساعة الغروب  ساعة الشروق  الشھر
  17:15  06:45  جانفي
  17:30  06:30  فیفري
  18:00  06:00  مارس
  18:30  05:30  افر یل
  19:00  05:00  ماي
  19:15  04:45  جوان
  19:00  05:00  جویلیة
  18:30  05:30  اوت

  18:00  06:00  سبتمبر
  17:30  06:30  اكتوبر
  17:15  06:45  نوفمبر
  16:45  07:15  دیسمبر

  )08(الباحث اقتباسا من المخطط القطبي للمسار الشمسي : المصدر
  

  :معاملات التصحیح اللیلیة  �
ت  وس و بروی ان دورنب املات وضعھا العالم لتصحیح  Doorenbos  &  Pruitو ھي مع

یم التبخر  ادلات الأخرى و ھي تصحح ق ة / معادلة بلاني و كریدل و بعض المع تح اللیلی ن

یرة نتیجة توقف عملیة التركیب الضوئي و التنفس و ھذه المعاملات تأخذ التي تقل بنسب كب

  :بعین الاعتبار المساحة المزروعة و ھي كالآتي 
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  معاملات التصحیح اللیلیة): 05(الجدول 
  Kمعامل التصحیح   )ھكتار ( المساحة المزروعة 

01  0.14  
10  0.16  

100  0.21  
  0.25  أو أكثر 1000

  ).J.E.Oliver )09: المصدر 
  :مفعول الواحة  �

ة , مفعول الواحة   ین منطق مفعول یطلق علمیا على الأثر الناتج بین التضاد الحاصل ب

ى لواحات الصحراء ة المثل إذ ان معظم . رطبة مسقیة و منطقة جافة تحیط بھا و ھي الحال

ر مزروعة ملتقطة من مناطق غینتح / المعطیات المناخیة المستعملة في تحدید كمیة التبخر 

وي د الج ات الرص ة محط ة لإقام روط الدولی ب الش ك حس ي , و ذل ت و ف س الوق ي نف و ف

ك  المناطق المزروعة أو عموما المسقیة فان المعطیات المناخیة تختلف كل الاختلاف عن تل

یم التبخر  ادلات تقی ائج مع ى نت لبا عل ل / المقاسة و ھذا ما قد یؤثر س د ك د تبع ي ق تح و الت ن

لھذا الغرض وضع العالمان دورنبوس و برویت معاملات تصحیح . لقیم الحقیقیةالبعد عن ا

ر مزروعة/ كمیة التبخر  اطق غی ي من ة ملتقطة ف ات مناخی ق , نتح المحسوبة بمعطی و تتعل

  .ھذه المعاملات بالمساحة المزروعة و سمك الغطاء النباتي

  معاملات مفعول الواحة): 06(الجدول 
  م 03أكثر من   م 03  -م   01  م 01من  أقل  الارتفاع  المساحة

0.001   1.08  1.22  1.35  
0.1  1.01  1.1  1.15  
1  0.95  0.99  1.01  

10  0.9  0.9  0.9  
100  0.82  0.83  0.86  

  0.82  0.8  0.4  فما فوق 1000
  )11(الباحث اقتباسا من منحنى دورنبوس و برویت : المصدر

  
  :تقدیر درجة الحرارة داخل النخیل . 4.1.4

 الواحة مفعول منحنى): 55( الشكل

 ).G.Guyot)10 : المصدر

< 01 m 
> 01 m et < 03 m 
> 03 m 
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ة ف ي ھذه المرحلة سنحاول تقدیر درجات الحرارة لكل ساعة الموافقة لنسب الرطوب

ة النسبیة و  ي الرطوب ق منحنی ة العكسیة لتواف ذا الطریق الجدیدة داخل النخیل و سنتبع في ھ

  .درجة الحرارة الجافة

  :خطة العمل . 1.4.1.4
ى ترتكز خطة العمل على تحویل تزاید مستویات الرطوبة النسبیة من  الدنیا إلى القصوى إل

  .نسب مئویة ثم تطبیق ھذه النسب على درجات الحرارة التي توافقھا

  :العلاقات الریاضیة . 2.4.1.4

 04 02 24 22 20 18 16 14 12 10 08 06  الساعات
 Max H08 T10 T12 Min H16 H18 H20 H22 H24 H02 H04  الرطوبة
 Min T08 T10 T12 Max T16 T18 T20 T22 T24 T02 T04  الحرارة

  

لو نتعامل بنسب الرطوبة و توافقھا مع درجات الحرارة خارج النخیل لتحصلنا على العلاقة 

  :المثلثیة التالیة

minmax th   

maxmin th   

txhx   

ر  hxو  یم التبخ لال ق ن خ بت م د حس یط ا/ ق ادلات التوس ق مع ذا بتطبی تح و ل ي ن لریاض

  :نتحصل على

txthxh  maxmin  

minmaxmaxmin tthh   
min)max).(min()maxmax).(min( tthxhtxthh   

max)min(
min)max).(min(max

hh
tthxhttx




  

  :و تصبح معادلة درجة حرارة كل ساعة كالآتي

max)min(
min)max).(6min(max6

hh
tthhtt
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max)min(
min)max).(8min(max8

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(10min(max10

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(12min(max12

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(14min(max14

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(16min(max16

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(18min(max18

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(20min(max20

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(22min(max22

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(24min(max24

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(2min(max2

hh
tthhtt




  

max)min(
min)max).(4min(max4

hh
tthhtt




  

  :تقدیر المساحات المحمیة من طرف النخیل . 5.1.4
رة ة الأخی ي المرحل ل و ت, و ھ ین النخی ة ب احات البینی ائص المس اد و خص دیر أبع ق

ة , الصحراء و ھذه المساحات التي عادة ما یشغلھا المجال المشید حیث أن معطیاتھا المناخی

ر  ل تتغی ل ب ل النخی وبة داخ ك المحس حراء و لا تل ة للص ات الأولی ن المعطی ف ع تختل

  . متوسطةًَ◌ بینھما

  :خطة العمل �
صائص الھواء في المنطقة البینیة على الجداول المصردیة سنعتمد في دراسة تغیر خ

  .أو البسیكرومتریة و على خلائط الھواء و مبادئ حفظ الكتل
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  :العلاقات الریاضیة  �
ة  Aحسب الجداول المصردیة عندما یلتقي ھواء في حالة  ي حال تكون  Bمع ھواء ف

ا, Cالنتیجة خلیطا حالتھ  ا و یمكن تحدید حالة الھواء الجدید حس دھا بیانی ا تحدی ا یمكنن بیا كم

ین الحالتین   Cو یتحدد وضع النقطة  B , Aمن الجداول المصردیة  و بخط خلط مستقیم ب

ة , على امتداد ھذا الخط حیث ان ھذا التوزیع الخطي للخلیط یؤدي إلى نتائج في حدود عالی

  :تل من الدقة و أما المعادلات الریاضیة فھي تعتمد أساسا على مبدأ حفظ الك

MbCBMaAC                                                   

  .ھي النقطة المراد معرفة خصائصھا  Cھي النقط بالخصائص المعروفة و  A , Bحیث 

Ma  وMb   : كلغ 01من الھواء یساوي  ³م 01ھي كتل الھواء بـ كلغ مع اعتبار أن .  

ردیة یمكننا فیزیائیا إعادة صیاغة المعادلة بدلالة درجات و من خط الخلط في الجداول المص

  :الحرارة و الرطوبة النسبیة كما یلي

                      
    mbHbHcmaHcHa

mbTbTcmaca TT


                                           

دا  ا ان  mbو   maو یتضح لدینا ان كل المعطیات موجودة ما ع إذا اعتبرن ھي ھواء   maف

  :ھي الھواء الخارجي فستكون العملیة الحسابیة كالآتي mbخیل و الن

  سا من النخیل إلى خارجھ لیشكل وحدة عرضھا  01نقیم أبعاد الھواء الذي ینتقل خلال  -

ة , امتداد النخیل ذي یمكن حسابھ من خلال معرف ى السمك ال ارتفاعھا ارتفاع النخیل و یبق

رق الضغوط سرعة تحرك الھواء الناتج عن اختلاف الضغ وط من خلال القانون الشھیر لف

  :و سرعة الھواء المنسوبة لھ

).(.043.0 tptdhP   

PV   .7,0.10 1  

P : ²م/ن( فرق الضغط الناتج عن الفرق في درجات الحرارة .(  

h : م ( ارتفاع الفتحة النظري الذي یتحرك من خلالھ الھواء.(  

Td :م( ة حرارة الصحراء درج °.( 

Tp : م( درجة حرارة النخیل °.( 
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V : ثا / م ( سرعة الھواء.(  

ن  اتج ع غوط الن رق الض اختلاف ف ف ب واء تختل رعة الھ ان س ات ف ذه العلاق ھ ھ ا تثبت و كم

ي تتحرك خلال  واء الت ة الھ ة كمی ل  01الاختلاف الحراري و لمعرف ا ھي تحوی اعة فم س

ا . سا/ ى م ثا إل/ سرعة الھواء من م  ى وحدات متساویة أبعادھ ثم نقسم الھواء الخارجي إل

ل ظ الكت ادئ حف ذكورة سابقا لمب ات الم م نستعمل العلاق واء المحسوب و من ث اد الھ و . أبع

  :للحصول على خصائص الوحدة الأولى نستعمل خصائص النخیل و الصحراء معا
mptptmttd ).1(1).1(   

1).1().1( mhdhmphhp   

  :لحساب خصائص الوحدة الثانیة فنستعمل خصائص الوحدة الأولى و الصحراء أما
1).12(2).2( mttmttd   

2).2(1).21( mhdhmhh   

ذا  حراء و ھك ة و الص دة الثانی تعمل خصائص الوح ة نس دة الثالث و لحساب خصائص الوح

س ا. دوالیك حتى نصل إلى وحدة خصائصھا مماثلة لخصائص الصحراء ي نف ت لكن ف لوق

بعض اختلاف درجات  سنحصل على خصائص معینة لأبعاد معینة و مختلفة عن بعضھا ال

الحرارة لذا سنبحث على معادلات المنحنیات المرسومة لإعطاء كل منھا قیم ثابتة للحصول 

ا سیوضح بالتفصیل  على خصائص متغیرة لأبعاد ثابتة في كل الحالات المدروسة و ھو م

  .في الفصل الخامس

  :البرنامج المعلوماتي. 2.4
دة یة المعق ابات الریاض ذه الحس ل ھ یقوم بك ذي س امج ال و البرن ن , و ھ ا م انطلاق

ة القصوى و  المعطیات المناخیة و التي تتمثل في متوسط درجات الحرارة و نسب الرطوب

و سنعتمد في البرمجة . وصولا إلى تقییم ابعاد و خصائص المساحات البینیة, الشھریةالدنیا 

  .Visuel Basicلغة البیسك و بالضبط على برنامج التطویر فیجویل بیسك  على

  

  

  

 ادخال

 نسب متوسط
 الشھرية الرطوبة

 والدنیا القصوى

 درجات متوسط
 الشھرية الحرارة

 الدنیا و القصوى
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  .العمل العام للبرنامج): 56(الشكل 

  :خوارزمیة البرنامج. 1.2.4
ى  وي عل سنحاول في البدایة تسطیر الخوارزمیة الكبرى للبرنامج ككل لأنھ تقنیا یحت

  .برامج تحتیة مستقلة بذاتھا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ادخال

 الدنیا نسب الرطوبة القصوى و الدنیا درجة الحرارة القصوى و

 مخطط زوكولي

 الرطوبة النسبیة داخل النخیل

 اعتیندرجة الحرارة لكل س

 نتح لكل ساعتین/ قیم التبخر 

 توافق منحنیي الرطوبة و الحرارة

 نسب الرطوبة لكل ساعتین

 معادلة بلاني و كريدل
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  .خوارزمیة البرنامج المعلوماتي) : 57(الشكل 

  :عمل البرنامج. 2.2.4
ات الضروریة    ان برنامج حاسب مفعول الواحة لا یطلب من مستعملھ سوى المعطی

  :المذكورة أعلاه في الصفحة المبینة أدناه

  صفحة إدخال المعطیات للبرنامج): 58(الشكل 

  :نتائج المذكورة في جداول على النحو التاليفیقوم البرنامج بحساب و عرض كل ال
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  صفحة عرض النتائج الأولیة): 59(الشكل 

حتى الوصول إلى عرض خصائص المناطق البینیة أي درجة الحرارة و نسبة الرطوبة 

  :بدلالة المسافة أو البعد عن النخیل و تكون الصفحات كما یلي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النھائیة صفحة عرض النتائج): 60(الشكل 
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وم  اتي لنق امج المعلوم ي البرن ي ف التطبیق الرقم ذا الفصل من البحث ب ي ھ سنقوم ف

ل   ى شھري ممث ى منحن ذا للحصول عل اعي و ھ ى س ل منحن اد لك لم الأبع د س دھا بتوحی بع

  .للقیام بدراسة و تحلیل مخططات كل مركز بالتفصیل

  :المعطیات المناخیة. 1.5
ات الم ي المعطی ق الرقم ي التطبی تعمل ف ة سنس وي التابع د الج ة الرص ة لمحط ناخی

ة  ذا لحقب رت و ھ ة  10لمطار تق ا و ان محط ة خصوص ى المنطق رب إل ا الأق نوات لأنھ س

ذي اتضح من  ب شط مروان و ال المغیر تابعة لوحدة إنتاج الملح و ھي مثبتة مباشرة بجان

رت لذا ارتأینا اتخاذ معطیات محطة , خلال اطلاعنا على المعطیات انھ یؤثر علیھا مطار تق

وھي ممثلة في متوسط درجات الحرارة الشھریة القصوى و الدنیا و متوسط نسب الرطوبة 

  .الشھریة القصوى و الدنیا

 متوسط درجات الحرارة): 07(الجدول 
 J F M A M J J A S O N D 

T max 14.1 19.9 21.8 25.3 32.1 38.7 42.3 41.2 34.3 27 22.4 16.5 
T min 4.3 7.7 9.8 10 19.2 24.6 27.1 26.2 22.7 16.6 10.3 5.7 
T moy 9.2 13.8 15.8 17.65 25.65 31.65 34.7 33.7 28.5 21.8 16.35 11.1 

 محطة الأرصاد الجویة تقرت : المصدر
  

 متوسط الرطوبة النسبیة): 08(الجدول 
 J F M A M J J A S O N D 

H max 71 69 63 57 55 51 50 51 53 64 70 77 
H min 49 40 36 35 30 23 21 24 32 36 38 43 
H moy 60 54.5 49.5 46 42.5 37 35.5 37.5 42.5 50 54 60 
 محطة الأرصاد الجویة تقرت: المصدر
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  درجات الحرارة القصوى و الرطوبة الدنیا): 01(المخطط 
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  :التطبیق الرقمي. 2.5
  :المرحلة الأولى. 1.2.5

  :یة تتمثل في بتطبیق المعطیات المناخیة في البرنامج المعلوماتي نتحصل على نتائج أول

  .درجات الحرارة الساعیة في الصحراء -

  .نسب الرطوبة الساعیة في الصحراء -

  .نتح/ نسب الكسب الرطوبي من التبخر  -

  .نسب الرطوبة الساعیة في النخیل -

  .نسب الكسب و الفقد الحراري من عملیة الترطیب -

  .درجات الحرارة الساعیة في النخیل -

  :و كانت النتائج المسجلة كالآتي
06ا س  08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 4.9 5.6 6.3 7.4 8.6 11 13.3 14.1 12.7 10 5.2 4.3 جانفي
 8.3 9.3 10.2 11.5 13 16.1 18.9 19.9 18.17 14.8 8.9 7.7 فیفري
 10.5 11.4 12.3 13.5 15 18.1 20.8 21.8 20.1 16.8 10.9 9.8 مارس

یلافر  10 11.4 18.9 23.1 25.3 24 20.5 16.6 14.8 13.2 12 10.9 
 19.9 20.9 21.9 23.2 24.8 28.1 31 32.1 30.3 26.7 20.4 19.2 ماي
 25.4 26.5 27.5 29 30.7 34.3 37.5 38.7 36.7 32.8 25.9 24.6 جوان
 28 29.1 30.3 31.8 33.7 37.6 41 42.3 40.1 36 28.5 27.1 جویلیة
 27 28.2 29.3 30.9 32.7 36.5 39.9 41.2 39.1 35 27.6 26.2 اوت

 23.4 24.2 25.1 26.3 27.7 30.7 33.3 34.3 32.7 29.5 23.8 22.7 سبتمبر
 17.2 18 18.8 19.8 21.1 23.8 26.1 27 25.52 22.68 17.58 16.6 اكتوبر
 11 11.9 12.8 14.1 15.6 18.7 21.4 22.4 20.7 17.4 11.5 10.3 نوفمبر

مبردیس  5.7 6.7 12 15 16.5 15.6 13.1 10.4 9 7.9 7.1 6.3 

  

  
06سا   08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 3.5 4.2 4.9 5.9 7 7.7 9.6 10.4 9.1 6.7 3.9 3 جانفي
 7 7.8 9.5 10.7 12.1 12.4 14.8 15.8 14.2 11.2 7.4 6.3 فیفري

  درجات الحرارة الدنیا و الرطوبة القصوى): 02(المخطط 

  درجات الحرارة الساعیة في الصحراء): 09(الجدول 
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 9.7 10.6 11.5 12.7 14.1 14.3 18.1 19 17.4 13.2 10.1 8.3 مارس
 9.6 10.7 11.8 13.3 15.1 15.9 18.9 20.2 18.2 14.5 10.1 8.7 افریل
 18.7 20 21 22.3 23.8 24 27.7 28.7 27 22.7 19.5 17.6 ماي
 24.5 25.5 26.5 27.9 29.9 30.9 33.9 35 33.1 29.5 25 23.7 جوان
 26.9 28 29.4 31 32.8 33.8 37 38.2 36.2 32.3 27.5 26.1 جویلیة
 25.9 27.5 28.1 30 31.8 32.6 35.7 37.8 34.9 31.1 26.5 25.1 اوت
 22.4 23.2 24.1 25.2 26.6 27.2 29.6 30.5 29 24.9 22.8 21.7 سبتمبر
 16.3 17.1 17.9 18.9 20.5 21.1 23.3 24.1 21.7 20.1 16.7 15.8 اكتوبر
 10.3 11.1 12 13.3 14.7 15 18.8 19.7 18.1 13.9 10.7 9.6 نوفمبر
 5.3 6 6.9 7.9 9.8 10.6 12.8 13.6 12.2 9.5 5.7 4.7 دیسمبر

  
06سا   08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 69.8 68.4 66.4 64.2 61.5 55.9 50.9 49 52.1 58.1 68.9 71 جانفي
 67.4 65 63 60 56.4 49 42.5 40 44.1 52.1 66.3 69 فیفري
 55.8 54.1 59.8 56.7 53 45.4 38.6 36 40.3 48.5 63.2 66 مارس
 55.8 54.1 52.4 50.2 47.5 41.9 36.9 35 38.1 44.1 54.9 57 افریل
 53.6 51.7 49.8 47.2 44.2 37.8 32.1 30 33.6 40.4 52.7 55 ماي
 49.3 47.3 45.2 42.3 38.9 31.7 25.4 23 27 34.6 48.4 51 جوان
 48.4 46.2 44 41 37.4 30 23.5 21 25.1 33 47.3 50 جویلیة
 49.5 47.4 45.4 42.6 36.3 32.4 26.3 24 27.8 35.2 48.8 51 اوت

 51.9 50.2 48.7 46.5 43.9 38.6 33.8 32 35 40.7 51 53 سبتمبر
 62.4 60.3 58.2 55.3 51.9 44.7 38.4 36 40 47.6 61.4 64 اكتوبر
 68.2 65.8 63.4 60.1 56.1 48 40.7 38 42.5 51.3 67 70 نوفمبر
 75.1 72.5 69.9 66.4 62.3 53.6 45.9 43 47.8 57.1 73.8 77 دیسمبر

  

  
06سا   08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 72.7 71.1 69.6 67.4 64.9 63.4 59 57.3 60.1 65.4 71.9 73.9 جانفي
 70.8 68.7 64.8 61.9 58.4 57.9 52 49.8 53.5 60.6 69.7 72.3 فیفري
 66.16 63.95 61.73 58.7 55.1 54.7 45.3 42.9 46.8 57.5 65 69.6 مارس
 57.6 56 54.6 52.3 49.7 48.5 42.5 44.1 45.2 50.5 56.8 58.8 افریل
 56 53.4 51.5 49 46 45.8 38.5 36.5 39.8 48.1 54.3 57.4 ماي
 51.3 49.2 47.2 44.3 40.5 38.5 32.6 30.4 34.1 41.2 50.3 52.8 جوان
 50.3 48.2 45.6 42.6 39.1 37.3 32.2 28.9 32.7 40 49.3 52 جویلیة
 51.4 49.4 47.5 44.2 40.9 39.5 33.8 30.2 35.3 42.1 50.4 52.9 اوت

 53.6 52 50.5 48.4 45.8 44.9 40.5 38.8 41.6 49 52.8 54.8 سبتمبر
 64.7 62.6 60.6 57.8 53.5 52 46 43.8 47.5 54.7 63.7 66.2 اكتوبر
 70.1 67.7 65.4 62.1 58.3 57.5 47.5 45 49.2 60.5 68.9 71.8 نوفمبر
 78.2 75.8 73.3 69.9 64.1 61.7 54.6 52 56.4 64.9 77 80.1 دیسمبر

  

  

  
06سا   08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6 3.3 3.7 3.7 3.6 3.3 1.3 1.3 جانفي

  درجات الحرارة الساعیة في النخیل): 10(الجدول 

  الساعیة في الصحراء نسب الرطوبة): 11(الجدول 

  الساعیة في النخیل نسب الرطوبة): 12(الجدول 
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 1.3 1.5 0.7 0.8 0.9 3.7 4.1 4.1 3.97 3.6 1.5 1.4 فیفري
 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 3.8 2.7 2.8 2.7 3.6 0.8 1.5 مارس
 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5 4.6 5.1 5.1 4.9 4.4 1.3 1.3 افریل
 1.2 0.9 0.9 0.9 1 4.1 3.3 3.4 3.3 4 0.9 1.6 ماي
 0.9 1 1 1.1 0.8 3.4 3.6 3.7 3.6 3.3 0.9 0.9 جوان
 1.1 1.1 0.9 0.8 0.9 3.8 4 4.1 3.9 3.7 1 1 جویلیة
 1.1 0.7 1.2 0.9 0.9 3.9 4.2 3.4 4.2 3.9 1.1 1.1 اوت

 1 1 1 1.1 1.1 3.5 3.7 3.8 3.7 4.6 1 1 سبتمبر
 0.9 0.9 0.9 0.9 0.6 2.7 2.8 2.9 3.82 2.58 0.88 0.8 اكتوبر
 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 3.7 2.6 2.7 2.6 3.5 0.8 0.7 نوفمبر
 1 1.1 1 1.1 0.6 2.5 2.8 2.9 2.8 2.5 1 1 دیسمبر

  

  
06سا   08سا   10سا   12سا   14سا   16سا   18سا   20سا   22سا   24سا   02سا   04سا    

 2.9 2.7 3.2 3.2 3.4 7.5 8.1 8.3 8 7.3 3 2.9 جانفي
 3.4 3.7 1.8 1.9 2 8.9 9.5 9.8 9.4 8.5 3.4 3.3 فیفري
 2 2 1.93 2 2.1 9.3 6.7 6.9 6.5 9 1.8 3.6 مارس
 1.8 1.9 2.2 2.1 2.2 6.6 5.6 9.1 7.1 6.4 1.9 1.8 افریل
 2.4 1.7 1.7 1.8 1.8 8 6.4 6.5 6.2 7.7 1.6 2.4 ماي
 2 1.9 2 2 1.6 6.8 7.2 7.4 7.1 6.6 1.9 1.8 جوان
 1.9 2 1.6 1.6 1.7 7.3 8.7 7.9 7.6 7 2 2 جویلیة
 1.9 2 2.1 1.6 4.6 7.1 7.5 6.2 7.5 6.9 1.6 1.9 اوت

 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 6.3 6.7 6.8 6.6 8.3 1.8 1.8 سبتمبر
 2.3 2.3 2.4 2.5 1.6 7.3 7.6 7.8 7.5 7.1 2.3 2.2 اكتوبر
 1.9 1.9 2 2 2.2 9.5 6.8 7 6.7 9.2 1.9 1.8 نوفمبر
 3.1 3.3 3.4 3.5 1.8 8.1 8.7 9 8.6 7.8 3.2 3.1 دیسمبر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 تحلیل النتائج:  

  الفرق الحراري الساعي بین الصحراء و النخیل): 13(الجدول 

  الفرق الرطوبي الساعي بین الصحراء و النخیل): 14(الجدول 
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ح  ولي یوض ط زوك ن مخط تخرجة م اعة و المس ل س ة لك ات الحراری ن المعطی م

ط  یة ) 03(المخط ات الأساس ي المعطی حراء و ھ ي الص ة ف رارة الیومی ات الح ر درج تغی

تقاة  ط المس ل المخط ین یمث ي ح د الجوي ف ن محطة الرص رارة ) 04(م ات الح ر درج تغی

فیمثل الفرق الحراري الساعي ) 05(الیومیة داخل النخیل و المحسوبـة حسابیا أما المخطط 

ة ). 04(و ) 03(بین معطیات المخططین  ة النسبیة المحسوبة بعلاق ات الرطوب و من معطی

ط  ح المخط ي یوض ق الجیب ي تغ) 06(التواف حراء و ھ ي الص ة ف ة الیومی ب الرطوب ر نس ی

ل المخطط  ي حین یمث ) 07(المعطیات الأساسیة أیضا المستقاة من محطة الرصد الجوي ف

ط  ا المخط ابیا أم وبة حس ل و المحس ل النخی ة داخ ة الیومی ب الرطوب ر نس ل ) 08(تغی فیمث

  ).07(و ) 06(الفرق بین معطیات المخططین 

حنیات ھو عملیة الفقد الحراري داخل النخیل بسبب عملیة التبخر أول ما یستنتج من ھذه المن

ھ/  ام ب ة للقی ة حراری ات طاق تھلك النب ذي یس تح ال ط . ن م المخط ى ) 05(فیقس وح إل بوض

د  قطاعات  متباینة أولھا من غروب الشمس و حتى شروقھا في الیوم التالي و ھي منطقة فق

على طول السنة و ھو راجع بالدرجة ° م 02-00حراري ضئیل یتراوح كما ھو مبین بین 

نتح و یكون فیھا الكسب الرطوبي ضئیل / الأولى إلى الفترة التي تتوقف فیھا عملیة التبخر 

ثم منطقة بینیة صغیرة نوعا ما في بدایات النھار و آخره أي في , % 04-00ھو الآخر بین 

ین الساعة  ا ب اء م ى  08:00بدایة عمل النباتات في إنتاج بخار الم صباحا و من  10:00إل

د  20:00إلى  18:00 اء و یكون الفق مساءا وقت بدایة النباتات بالتوقف عن إنتاج بخار الم

آما . % 06-04بكسب رطوبي یتراوح بین ° م 03-02الحراري في ھذه المنطقة البینیة بین 

مساءا  18:00صباحا و  10:00بین حافتي ھذه المنطقة تتواجد المنطقة الأوسع للنھار بین 

ى ° م 04بفرق حراري یصل إلى  ي ظل . % 08و كسب رطوبي یصل ھو الآخر إل و ف

ى  د ° م 05ھذه المنطقة یصل الفرق الحراري إل ة و اوت بع نقط كشھر جویلی ي بعض ال ف

الزوال و ھو راجع للرطوبة النسبیة المنخفضة و الحرارة العالیة بحیث أدنى تغییر الرطوبة 

ار , الحرارة یصحبھ تغییر في درجات ي منتصف نھ كما ان أقصى كسب رطوبي یكون ف

ى , الأشھر الباردة جانفي و من المخططات الأخرى . % 10فیفري و دیسمبر أین یصل إل

ار ) 07(و ) 06(, )04(, )03( ة منتصف نھ ة الحراری ا ان البقع نستنج أمور أخرى أھمھ
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ا یصحب° م 44-40جویلیة و اوت  ل كم ة تزول تماما داخل النخی ا بقع  % 40-30ھا رطوبی

اوت و سبتمبر لتتقلص حد الزوال فلا یصل , جویلیة, جوان, تشمل منتصف نھار شھر ماي

ط ة فق ي شھر جویلی اعتین ف ى س اعة إل ن س ر م ى اكث ا إل ت توضح . تأثیرھ ـس الوق ي نف ف

ة  ة فبقع ع الحراری تقلص من ° م 40-36المخططات تقلص واضح و جلي في كل البق  09ت

 36-32كما ان بقعة , ساعات في جویلیة و أوت 04یا من ماي إلى سبتمبر إلى ساعات یوم

ة 10ساعة یومیا من ماي إلى سبتمبر إلى  14تتقلص من ° م ي جویلی ط ف اوت , ساعـات فق

ة  ى بقع ات عل ذا تقلص حب ھ ا یص بتمبر كم ین . °م 32-28و س ح المخطط ین یوض ي ح ف

ة ) 07(و ) 06( ات للبقع ن  % 40-30تقلص ى س 12م وفمبر إل ى ن ارس إل ن م  10اعة م

ھ  ذي تتسع فی ت ال ي الوق ع ف ل البق ي ك ساعات من ماي إلى سبتمبر مع تقلصات ملحوظة ف

ة  ة الرطب ي  % 80-70البقع باح ف ى الص ل إل ف اللی د منتص ط أي بع راف المخط ى أط عل

  .جانفي و فیفري, الأشھر الباردة دیسمبر

  :المرحلة الثانیة .2.2.5
لنتائج الأولیة لدرجات الحرارة و نسب الرطوبة الساعیة داخل و بعد التحصل على ا

ى  خارج النخیل یقوم البرنامج بتطبیق نظریات خلط الھواء و مبادئ حفظ الكتل لنحصل عل

ق  ي كل شھر وف ة لكل ساعة ف النتائج التالیة و التي تمثل درجات الحرارة و نسب الرطوب

رق الحراري و ا, لمسافة معینة ي أي كمیة الف ا ف ل و توغلن ا من النخی ا خرجن لرطوبي كلم

ر منسجمة أي یستحیل  ا غی أتى أبعادھ الصحراء لكن النتائج و وفقا لمبادئ فرق الضغوط ت

لم للرسم  د س ل توحی ة من العم ة التالی وضعھا في جدول أو منحنى واحد لذا ستكون المرحل

ق لكل المنحنیات و ھذه العملیة تكون برسم منحنى لكل ساعة و است م تطبی ھ ث خراج معادلت

د  ة توحی متغیرات ثابتة لكل منھا و لكل شھر و نظرا لأن حجم العملیة كبیر فسنوضح طریق

  .سلم الرسم لنصف شھر و نكتفي بذكر نتائج الأشھر الأخرى
  

  :المعطیات الأولیة .1.2.2.5
  

  

  

06جانفي على الساعة   
)م(المسافة  )°م(الحرارة   (%)الرطوبة    

0 3 73.9 
198 3.7 72.4 
396 4 71.7 
594 4.1 71.3 
792 4.2 71.1 
990 4.3 71.1 

1188 4.3 71 
1386 4.3 71 

12جانفي على الساعة   
)م(المسافة  )°م(الحرارة   %)(الرطوبة    

0 9.2 60.1 
548 10.9 56.1 

1096 11.8 54.1 
1644 12.3 53.1 
2192 12.5 52.6 
2740 12.6 52.4 
3288 12.6 52.2 
3836 12.7 52.1 
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08جانفي على الساعة   
)م(المسافة  )°م(الحرارة   (%)الرطوبة    

0 3.9 71.9 
206 4.5 70.4 
412 4.9 69.7 
618 5 69.3 
824 5.1 69.1 

1030 5.2 69 
1236 5.2 69 
1442 5.2 68.9 

  

  
14جانفي على الساعة   

)م(المسافة  )°م(الحرارة   (%)طوبة الر   
0 10.39 57.32 

574 12.24 53.16 
1148 13.17 51.08 
1722 13.63 50.04 
2296 13.86 49.52 
2870 13.98 49.26 
3444 14.04 49.13 
4018 14.1 49 

 

10جانفي على الساعة   
)م(المسافة  )°م(الحرارة   (%)الرطوبة    

0 6.8 65.4 
500 8.4 61.7 

1000 9.2 59.9 
1500 9.6 59 
2000 9.8 58.6 
2500 9.9 58.3 
3000 10 58.2 
3500 10 58.1 

  

  
16جانفي على الساعة   

)م(المسافة  )°م(الحرارة   (%)الرطوبة    
0 9.64 58.98 

560 11.45 54.93 
1120 12.35 52.9 
1680 12.8 51.89 
2240 13.03 51.38 
2800 13.14 51.13 
3360 13.2 51 
3920 13.26 50.88 
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  خصائص المنطقة البینیة ): 16(الجدول   خصائص المنطقة البینیة ): 15(الجدول 

  خصائص المنطقة البینیة ): 18(الجدول   خصائص المنطقة البینیة ): 17(الجدول 

  خصائص المنطقة البینیة ): 20(الجدول   خصائص المنطقة البینیة ): 19(الجدول 

   08:00 منحنى الحرارة لجانفي): 10(المخطط    06:00 منحنى الحرارة لجانفي): 09(المخطط 
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0 548 1096 1644 2192 2740 3288 3836

48

49
50
51
52
53
54
55

56
57
58

0 574 1148 1722 2296 2870 3444 4018

50

51
52
53
54
55
56
57

58
59
60

0 560 1120 1680 2240 2800 3360 3920

   16:00 منحنى الحرارة لجانفي): 14(المخطط    14:00 منحنى الحرارة لجانفي): 13(المخطط 

   08:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 16(المخطط    06:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 15(المخطط 

   12:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 18(المخطط    10:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 17(المخطط 
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  :استخراج المعادلات .2.2.2.5
  :   معادلات درجات الحرارة

3.0023,0.10.16 26   XXY  

9,3.0023,0.10.18 26   XXY  

0875,7.0023,0.10.410 27   XXY  

2,9.0023,0.10.412 27   XXY  

4,10.0023,0.10.414 27   XXY  

9688.9.0023,0.10.416 27   XXY  

  :معادلات نسب الرطوبة

629,73.0054,0.10.36 26   XXY  

629,71.0052,0.10.28 26   XXY  

717.64.0052,0.10.110 26   XXY  

371.59.0052,0.10.912 27   XXY  

567.56.0052,0.10.914 27   XXY  

248,58.0052,0.10.916 27   XXY  

  :توحید السلم. 3.2.2.5
یم  س الق ي نف و ان نعط ادلات و  Xو ھ ل المع بة لك ل بالنس ن النخی د ع ة للبع الممثل

ائج  ل درجات الحرار Yالحصول على نت ي تمث ةالت یم . ة و نسب الرطوب ا عن ق د  Xآم فق

 0اختیرت بعد عملیة تجریب مكثفة مبنیة على التجربة و الخطأ فتوصلنا على الأبعاد التالیة 

, م 1000, م 900, 800, م 700, م 600, م 500, م 400, م 300, م 200, م 100, م

أثیر و ھي تعتبر تجریبیا أقصى مسافة یمكن ان یصل إ 3000م و  2000, م 1500 ا ت لیھ

  . النخیل

  :المعطیات النھائیة. 4.2.2.5

   16:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 20(المخطط    14:00 منحنى الرطوبة لجانفي): 19(المخطط 



  الفصل التطبیقي الرقمي

 147

ة و  ات بیانی ى منحنی بعد توحید السلم تحصلنا على جداول جدیدة واضحـة حولناھا إل

ات من  9000التي كانت بأبعاد اكثر تصل إلى  ر المعطی ة تغی م و ھذا للتوضیح الجید لعملی

  .ملحقاء فیما نترك ذكر كل الجداول إلى الالنخیل و نحو الصحر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :تحلیل النتائج. 5.2.2.5
 شھر جانفي:  

ل المخطط  ل المخطط ) 21(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر جانفي) 22(

وده  ل تس ات ان النخی ن المخطط ة م ي  04أول ملاحظ دد ف س الع و نف ة و ھ ع حراری بق

ل عن الصحراء لكـن ب  04قیم مختلفة ففي الواحة تكون الساعات الأولى من النھار باردة تق
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د عن ° م ة تزی ة نسبیة مرتفع ى  % 70تصحبھا رطوب ا  إل ة لا یصل تأثیرھ ذه البقع لكن ھ

ذه المسافة أحر 500اكثر من  د ھ زداد الحرارة , م لیكون الجو بع و مع شروق الشمس ت

ة نسبیة و ھذا حت° م 08داخل النخیل لتصل إلى  ى منتصف النھار تقریبا و تصحبھا رطوب

ین ° م 12-08آما ساعات الظھیرة فترتفع الحرارة إلى مجال  % 70إلى   60-50برطوبة ب

° م 16-12م حتى تتلاشى تاركة المكان للبقعة الأحر في ھذا الشھر  700لكن ما ھي إلا  %

  .% 50برطوبة نسبیة تقل عن 

 شھر فیفري:  
ل المخطط  ل المخطط ت) 23(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م غی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر فیفري) 24(

ة  ة حراری ة نسبیة تصل ° م 08-04من خلال المخطط نلاحظ وجود بقع تصاحبھا رطوب

د مسافة  % 80حدود  دم بع ا ینع ل لكن تأثیرھ م لتحل  500تسود الساعات الأخیرة من اللی

ارب ° م 12-08عة محلھا البق ار و  % 70برطوبة نسبیة تق ى من النھ ل الساعات الأول تمث

ى ة الأول . الساعات الأولى من اللیل و ھي نفسھا في الصحراء بخلاف أنھا تحل محل البقع

ین  رواح ب رارة لتت ات الح ع درج م ترتف و ° م 16-12ث و ج ار و ھ اعات النھ م س ي معظ ف

ى لك % 60-50النخیل برطوبة تتراوح بین  ة إل ن و مع الخروج من الواحة تنقسم ھذه البقع

ى  ا إل ل معظم ° م 19.9شطرین لتضمحل في الصحراء أمام بقعة جدیدة تصل حرارتھ تمث

ة الخروج من . ساعات النھار ا من بدای نفس الشيء للرطوبة التي تظھر بقعة جدیدة انطلاق

م تظھر بقعة  3000ر من و ھذا إلى بعد معین فعلى بعد اكث % 50الواحة برطوبة تقل عن 

  .تدوم ساعة إلى ساعتین عند الظھیرة % 40أخرى تقل عن 

 شھر مارس:  
ل المخطط  ل المخطط ) 25(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر مارس) 26(

ي معظم  ة ف ار مما یمیز شھر مارس ھو ان درجات الحرارة و نسب الرطوب ساعات النھ

ة  ھ بالبقع ل و خارج ل النخی ھا داخ ى ° م 12-08نفس ل إل بیة تص ة نس ي  % 70و رطوب ف

ل  ي تمث ة الت ا ھو الحال للبقع ار كم الساعات الأخیرة من اللیل إلى الساعات الأولى من النھ
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ى  ة ° م 16قبیل منتصف النھار إلى الساعات الأولى من اللیل بحرارة تصل إل  60و رطوب

ة الراحة % 50و رطوبة تصل إلى ° م 20-16عة اقل تأثیرا بحرارة و بق.  % , و ھي بدای

ل ° م 21.8و مع بدایة الخروج من النخیل تظھر بقعة جدیدة حرارتھا تصل إلى  برطوبة تق

  .ھي بقعة ینعدم وجودھا داخل النخیل % 40عن 

 شھر افریل:  
ل المخطط  ح) 27(یمث ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م ل المخطط تغی ا یمث راء كم

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر افریل) 28(

ر  ل لكن اكث ذا داخل النخی ھ نفس خصائص شھر مارس و ھ ما یمیز شھر افریل ھو ان ل

ة  % 60جفافـا لأن الرطوبـة فیـھ لا تزید على  ة حراری ة ببقع  12-08بنفس الفترات الزمنی

ا في الساعات الأخیرة من اللیل إلى الساعا° م ة أخرى حرارتھ م بقع ار ث ت الأولى من النھ

ى ° م 16-12بین   20تمثل قبیل و بعد منتصف النھار و ثالثة وقت الزوال بحرارة تصل إل

برطوبة ° م 28-24خارج النخیل لتدخل بقعة أحر ھي ° م 24و التي تصل حرارتھا إلى ° م

   % 40تصل إلى 

 شھر ماي:  
ل المخطط  ر درجات الحرارة ) 29(یمث ل المخطط تغی ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی م

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر ماي) 30(

د  03إذا كان ربیع المناطق المعتدلة یدوم  اشھر فانھ في منطقتنا ھذه لم یدم سوى شھر واح

ى  رارة إل ھر° م 32.1فتصل الح ذا الش ي ھ ي أقصاھا ف ل و ھ ارج النخی و . خ ون الج فیك

ة  لاف البقع دلا بخ ة ° م 32-28معت ث ان البقع زوال حی د ال اعتین عن ن س ر م دوم لأكث لا ت

ل ° م 20-16الأولى  ة اق رة زمنی ى الخارج لكن بفت ا إل في آخر ساعات اللیل یستمر تأثیرھ

ة ° م 24-20نوعا ما لتحـل محلھـا بقعتین  ل و البقع ار و اللی ى من النھ -24للساعات الأول

ـر  % 50-40في مجال رطوبة واحد  لقبل و بعد منتصف النھار و كلتاھما° م 28 ا تظھ كم

دریجیا خارج  % 40لساعـات قلیـلــة مـن النھــار بقعـة جافة رطوبتــھا تقـل عـن  تتوسع ت

  .ساعات في الصحراء 07الواحة لتدوم لأكثر من 

 شھر جوان:  
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ل المخطط  ل المخطط ) 31(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .ب تغیر الرطوبة و ھما لشھر جواننس) 32(

ى , و ھي البدایة الفعلیة للصیف ل ینقسم إل وم داخل النخی ان الی ة من  03فإذا ك ع حراری بق

و رطوبة تقل عن ° م 40فان معظم ساعات منتصف نھار الصحراء تصل إلى ° م 24-36

و ° م 28-24ساعات تكون بحرارة  10فطول اللیل إلى أولى ساعات النھار بمعدل . % 30

وق  ة تف ى  % 50رطوب ل إل د تص رارة ق و ح زداد الج ا لی ل عنھ د تق ي الأوج ° م 35و ق ف

ى  ل إل رة تص ى معتب ة تبق ل % 40برطوب ارج النخی ن , خ ة م دل  300و بدای ود بمع م تس

ى  ى ° م 40ساعات تقریبا بقعة حراریة تصل إل ة إل ى   % 30و رطوب  % 23و تصل حت

  .في الأوج

 شھر جویلیة:  
ل الم ل المخطط ) 33(خطط یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر جویلیة) 34(

ر من  ا  04الشھر الفعلي للصیف بحیث لا یقدر النخیل على توفیر اكث ساعات للراحة یومی

حین ان  في % 60و رطوبة تصل إلى ° م 28-24تتمثل في أواخر اللیل بحرارة تتباین من 

ون حارا بحرارة  ار یك اقي النھ ى ° م 32-28ب ع إل ا ترتف ن سرعان م ھ لك ي بدایت ° م 36ف

ودة , في منتصف النھار % 30برطوبة تقل عن  ى الع د الحرارة حت البرود و فق لیبدأ الجو ب

ة الأحر سنویا ° م 28-24أواخر اللیل إلى المجال  ور البقع ° م 44-40مع الإشارة إلى ظھ

  .م 700على بعد 

  

 شھر اوت:  
ل المخطط  ل المخطط ) 35(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر اوت) 36(

دخول فصل  ة خروج الصیف ل ا إشارة لبدای زات و كأنھ مثیل لشھر جویلیة مع بعض التمی

ة  ل ° م 28-24جدید في سبتمبر حیث تبین المخططات عودة اتساع البقع لتشمل نصف اللی

-28بقع كشھر جویلیة بین  03و یبقى النھار مقسما إلى  % 60بأكملھ برطوبة تصل حدود 
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ة الحارة ° م 36-32بدایة الصباح و ° م 32 م البقع ار ث ى منتصف النھ د ° م 40-36حت عن

ل من  ة الأق ل زوال البقع ى تقلص ب ع الإشارة إل زوال و العكس مساءا م لتسود   % 30ال

ین المخططات تراجع  % 60-50نھارا و  % 50-40بة نسبیة معتبرة بین رطو ا تب یلا كم ل

  .م 1000إلى ابعد من ° م 44-40البقعة الأحر سنویا 

 شھر سبتمبر:  
ل المخطط  ل المخطط ) 37(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر سبتمبر) 38(

ة تغیر كبی ي نسب الرطوب اع ف ي درجات الحرارة و ارتف اض ملحوظ ف ر في الجو و انخف

ین  ارة ب ة ح لاف بقع وم بخ وال الی ة ط وفر الراح و ی ر ج ل و یعتب ل النخی ° م 32-28داخ

دل  % 30برطوبة تفوق  ار  06و بمع اقي النھ ى ب ي حین یبق رة ف د الظھی ا عن ساعات یومی

ى و رطوبة نسبی° م 28-20معتدلا بحرارة بین  ة الحارة  % 60ة تصل إل ق البقع ا تنطل كم

  .م 500بعد  % 40-30برطوبة بین ° م 32-36

 شھر اكتوبر:  
ل المخطط  ل المخطط ) 39(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر اكتوبر) 40(

خارجھ حیث یسود داخلھ جو معتدل  یعتبر شھر اكتوبر الأكثر اعتدالا سواء داخل النخیل أو

ین  ین ° م 28-24-20-16بحرارة ب رواح ب ة نسبیة تت ع  % 70-40و رطوب وم م طوال الی

ل لتسود ° م 28-24الإشارة إلى اتساع البقعة  ى  07خارج النخی دلا من ساعة إل ساعات ب

ل من  ا اق ة رطوبتھ ر بقع ا تظھ زوال كم د ال ھ عن د % 40ساعتین داخل ى بع ن  600عل م م

  .الواحة

 شھر نوفمبر:  
ل المخطط  ل المخطط ) 41(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر نوفمبر) 42(

-16دخول فصـل الشتاء بقوة في شھر نوفمبر خصوصا داخل النخیل لتتقلص بقعة الراحة 

ـ ° م 20 ار 07ل وم ب اقي الی ود ب ا و یس اعات یومی ین س راوح ب رارة تت و ° م 16-08دا بح
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ى  ل إل ة تص ھ  % 70رطوب ل أو خارج ل النخی واء داخ ة س ل الحال ى تماث ارة إل ع الإش م

داء من  ة راحة أخرى ابت ي ظھور بقع ساعات  06م لتسود  100باختلاف صغیر یتمثل ف

  .م 900بعد   % 40یومیا كما تظھر بقعة تقل رطوبتھا عن 

 شھر دیسمبر:  
ل المخطط  ل المخطط ) 43(یمث ا یمث حراء كم ى الص ل إل ن النخی ر درجات الحرارة م تغی

  .نسب تغیر الرطوبة و ھما لشھر دیسمبر) 44(

یعتبر شتاء بأتم معنى الكلمة داخل النخیل و خارجھ لكنھ أحر نسبیا من شھر جانفي فیقسم 

ى  ل إل ین  03النھار داخل النخی ع ب ى ° م 08-04بق ة تصل إل ل إ % 80برطوب ي اللی ى ف ل

ارب ° م 16قبیل منتصف النھار و ° م 12بدایة الصباح لترتفع إلى  ة تق زوال برطوب عند ال

ارة  % 50 ة ح ور بقع ل بخلاف ظھ ارج النخی يء خ س الش و نف د ° م 20-16و ھ ى بع عل

  .م لكنھا تدوم من ساعة إلى ساعتین لا اكثر 1000

 

  :المرحلة الثالثة. 3.2.5
ر ان المعطیات و المنحنیات الخاصة ب التحول المناخي من النخیل إلى الصحراء تعتب

ي  ز الت ل المراك ات ك ات و منحنی ى أساسھا سنقوم باستخراج معطی ات أساسیة و عل معطی

الآتي ي ك اط المستخرجة و ھ ق الأنم تھا وف نقوم بدراس ة: س ة, جامع ة, وغلان اء , الزوالی م

ل الزھر و الكدیة و ستكون المخططات مرسومة وفقا لأبعاد المركز و ي . وضعیة النخی و ف

ا مخططات  ى الملحق تلیھ ما یلي مثالین لمعطیات مجدولة مع ترك كل الجداول الأخرى إل

  :المراكز مع التحلیل
0م   200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   4.8161 5.2361 5.5761 5.8361 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 

08سا   5.7958 6.2158 6.5558 6.8158 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 

10سا   9.7625 10.1985 10.5865 10.9265 11.2185 11.4625 11.6585 11.8065 11.9065 11.9585 11.9625 

12سا   12.497 12.937 13.337 13.697 14.017 14.297 14.537 14.737 14.897 15.017 14.9 

14سا   13.906 14.346 14.746 15.106 15.426 15.706 15.946 16.146 16.306 16.426 16.506 

16سا   13.053 13.493 13.893 14.253 14.573 14.853 15.093 15.293 15.453 15.573 15.653 

18سا   10.793 11.233 11.633 11.993 12.313 12.593 12.833 13.033 13.193 13.313 13.393 

20سا   9.8477 10.2277 10.4477 10.5077 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 

22سا   8.0496 8.4696 8.8096 9.0696 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 

24سا   6.9723 7.3923 7.7323 7.9923 8 8 8 8 8 8 8 

02سا   6.1894 6.6094 6.9494 7.2094 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 
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04سا   5.4035 5.8235 6.1635 6.4235 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 

  

  
0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   4.8161 5.0361 5.2361 5.4161 5.5761 5.4161 5.2361 5.0361 4.8161 
08سا   5.7958 6.0158 6.2158 6.3958 6.5558 6.3958 6.2158 6.0158 5.7958 
10 سا  9.7625 9.9865 10.199 10.399 10.587 10.399 10.199 9.9865 9.7625 

12سا   12.497 12.722 12.937 13.142 13.337 13.142 12.937 12.722 12.497 
14سا   13.906 14.131 14.346 14.551 14.746 14.551 14.346 14.131 13.906 
16سا   13.053 13.278 13.493 13.698 13.893 13.698 13.493 13.278 13.053 
18سا   10.793 11.018 11.233 11.438 11.633 11.438 11.233 11.018 10.793 
20سا   9.8477 10.058 10.228 10.358 10.448 10.358 10.228 10.058 9.8477 
22سا   8.0496 8.2696 8.4696 8.6496 8.8096 8.6496 8.4696 8.2696 8.0496 
24سا   6.9723 7.1923 7.3923 7.5723 7.7323 7.5723 7.3923 7.1923 6.9723 
02سا   6.1894 6.4094 6.6094 6.7894 6.9494 6.7894 6.6094 6.4094 6.1894 
04سا   5.4035 5.6235 5.8235 6.0035 6.1635 6.0035 5.8235 5.6235 5.4035 

  

  

  

  :تحلیل مخططات مركز جامعة. 1.3.2.5
ل للم نمط الممث ة ال دة یمثل مركز جامع اط بعی ى نق ا المشید إل د مجالھ ي یمت ز الت راك

ل ة النخی ى حاف ا عل د خطی یصل , حتى تصنف ضمن المنفصلة عن نخیلھا و ھو مركز ممت

ى  دل إل ر من  1600عمقھ في المع ى اكث دادھا الطولي إل د امت ي حین یزی ذا  3800م ف م ل

م  2000حوالي  فمخططات تغیر درجات الحرارة و نسب الرطوبة ستأتي بعیدة المدى إلى

  .م 00مع الأخذ بعین الاعتبار ان المركز ینطلق تماما من نقطة 

  :شھر جانفي 
ل المخطط ) 45(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 46(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر جانفي

ى شطرین ز ینشطر إل ذا الشھر ھو ان المرك ز لھ ا, الشيء الممی ني و النصف الأول و الث

ل  ى النخی رب إل ي النصف الأق ة فف ر متماثل ا غی ة لكنھ ع حراری كلاھما یخضع إلى ثلاث بق

ى مستویات  °م 04-00تسود البقعة الباردة  ى  % 80برطوبة عالیة تصل إل للساعات الأول

من النھار و ھو ما لا یصل تأثیره إلى النصف الثاني لینقسم باقي الیوم إلى بقعتین متماثلتین 

  توزع درجات الجرارة لمركز جامعة لشھر جانفي): 21(دول الج

  توزع درجات الجرارة لمركز وغلانة لشھر جانفي): 22(الجدول 
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ة  % 60-50و رطوبة ° م 12-08بقعة نھارا ب یلا ببقع وق ° م 08-04و ل ة تف ة عالی برطوب

أما في النصف الثاني من المركز فتدخل بقعة أخرى في الحساب ھي البقعة . % 60مستوى 

ة ° م 12-16 ة معتدل دل  % 60-50و برطوب ى  05بمع ا 06إل ا لا یصل , ساعات یومی كم

  .إلیھ° م 04-00تأثیر البقعة الباردة 

  :شھر فیفري 
ل المخطط ) 47(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 48(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر فیفري

ة الراحة  ة نسبیة ° م 20-16یتسع تأثیر بقع د نقطة  00من  % 50-40و برطوب ساعة عن

وم  في حین یبقى. ساعات في النقط الأبعد من المركز 07م لیصل تأثیرھا إلى  00 اقي الی ب

برطوبة نسبیة ° م 16-12فتسود نھارا البقعة , منسجما على طول المركز ببقعتین حراریتین

 60بزیادة في الرطوبة إلى أعلى من ° م 12-08و تسود لیلا بقعة ابرد بمجال  % 50تفوق 

دة ° م 08بغض النظر عن بقعة تنزل فیھا الحرارة إلى ما دون  % لكن لأقل من ساعة واح

  .دایات الصباحعند ب

  :شھر مارس 
ل المخطط ) 49(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 50(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر مارس

ى عن مجال  ھ الأول د أطراف لا تزی ى قسمین ف ة ° م 20-16یبقى المركز منشطرا إل برطوب

یر ھذه البقعة لیصل إلى ساعات عند الظھیرة في حین یزید تأث 06لحوالي  % 50-40نسبیة 

ن  ر م ن  10اكث اني م ف الث ي النص رى ف ة أخ ة معتدل أثیر بقع ول ت ع دخ ارا م اعات نھ س

ة  05بمعدل    % 40و برطوبة تقل عن ° م 24-20المركز  دل البقع رة ب ساعات عند الظھی

أما اللیل فیبقى منسجما على طول المركز منقسما إلى بقعتین . في النصف الأول° م 16-20

-08في أولھ و صباحا ثم البقعة الأبرد في ھذا الشھر  % 60-50برطوبة نسبیة ° م 12-16

  .في أواخر اللیل إلى بدایات الصباح % 70برطوبة عالیة تصل حدود ° م 12

  :شھر افریل 
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ل المخطط ) 51(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 52(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر افریل

ل ی دل و لی ار معت ى آخره بنھ ھ إل ز من أول ى طول المرك عتبر مناخ ھذا الشھر منسجما عل

في الساعات الخمس إلى الست للزوال ° م 24-20فالنھار ینقسم إلى بقعتین حراریتین . بارد

ى ° م 20-16ثم البقعة  ة نسبیة یصل إل ي مجال رطوب ا ف ار و كلتاھم ات النھ اقي أوق ي ب ف

ا دون الفرق ال, % 50حدود  ى م زوال إل د ال نخفض عن ة ت ي  % 40وحید ھو ان الرطوب ف

ھ . النصف الثاني من المركز ین ھو الآخر أول ى بقعت ھ منقسما إل أما اللیل فھو منسجم بأكمل

زل الحرارة ° م 16-12تسوده بقعة  ل تن لمعظم الساعات ثم الأربع ساعات الأخیرة من اللی

ین° م 12إلى ما دون مستوى  ا البقعت وق مستوى  و كلت ة نسبیة تف ي مجال رطوب   % 50ف

  .% 60إلى حدود 

  :شھر ماي 
  تغیر نسب الرطوبة ) 54(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 53(یمثل المخطط 

  .لمركز جامعة في شھر ماي

ى حرارة  ز إذ یخضع إل  32-28یعتبر مناخ شھر ماي منسجما ھو الآخر على طول المرك

ساعات عند الظھیرة و ھي الأحر بالنسبة  07إلى  06لحوالي  % 40و برطوبة تقل عن ° م

ى  03ھذه البقعة التي یتقلص تأثیرھا داخل النخیل إلى ما دون , للمركز ساعات في حین یبق

ة الحارة  ر البقع دل إذ بغی ار ° م 32-28باقي النھار و اللیل بأكملھ في مجال معت اقي النھ فب

رارة  ع لح ب° م 28-24یخض ة نس توى و رطوب ت مس ى . % 50یة تح م إل ل فینقس ا اللی أم

ذا لمعظم  % 50و رطوبة ھي الأخرى ما دون ° م 24-20بقعتین أولھ بحرارة ما بین  و ھ

ا دون , ساعات اللیل ى م دایات ° م 20لتنخفض الحرارة إل ل و ب ل أواخر اللی لساعات قلائ

ى  ة نسبیة یصل مستواھا إل ز جامع, % 60الصباح برطوب ر و رغم ان مرك ر الأكث ة یعتب

ة ° م 36-32امتدادا في الصحراء إلا ان البقعة الأحر في ھذا الشھر  و التي تصحبھا رطوب

  .م فاكثر 2000لا یبدأ تأثیرھا إلا بعد  % 30منحدرة تحت مستوى 

  :شھر جوان 
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ل المخطط ) 55(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 56(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .ھر جوانلمركز جامعة في ش

-36یعود انشطار المركز إلى قسمین نھارا إذ یتعرض النصف الثاني منھ إلى بقعة حراریة 

ل  05لمدة تفوق  % 20و رطوبة تصل حدود ° م 40 أثیر تق ذا الت ساعات یومیا في حین ھ

ن  ر لك و الآخ ارا ھ ار ح اقي النھ ون ب ا لیك زول تمام ى ی ل حت ن النخی ا م ا اقتربن ھ كلم حدت

ة ة ° م 36-32 منسجما ببقع ل  % 40-30و رطوب ن اللی ى م ى الساعات الأول ین تبق ي ح ف

ر من ° م 32-28حارة ھي أیضا ببقعة  ي النصف الأخی لساعات قلیلة إلى ان یعتدل الجو ف

ین  راوح ب ي ° م 28-24اللیل إلى الصباح بمعدل حراري یت دور ف ھ ی ل كل م ان اللی ع العل م

في بدایات    % 60و ربما یصل حتى  % 50إلى   % 40مجال رطوبي یزید على مستوى 

  .الصباح خصوصا في النقط الأقرب من النخیل

  :شھر جویلیة 

ل المخطط ) 57(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 58(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر جویلیة

اني من الم ى یتجسد الانشطار في شھر جویلیة تجسیدا واضحا لیخضع النصف الث ز إل رك

ر من ° م 44إلى ° م 40حرارة جد عالیة تفوق مستویات  رة و  03لأكث د الظھی ساعات عن

في الوقت الذي یستفید فیھ النصف الأول في أواخر اللیل , % 30برطوبة یقل مستواھا عن 

دى حدود ° م 28-24إلى الساعات الأولى من الصباح من المجال المعتدل  ة تتع  40برطوب

ى لتصل نسبتھا ف % ر من  % 60ي الصباح إل ار ینقسم . ساعات 04و لأكث اقي النھ ا ب أم

ي ° م 40-36بانسجام على طول المركز إلى بقعتین حراریتین  قبیل و بعد منتصف النھار ف

دایات المساء° م 36-32الوقت الذي تنخفض فیھ الحرارة إلى مجال  ى ب ا . صباحا إل و كلت

ھ بحرارة   % 40-30البقعتین یدوران في مجال رطوبي واحد  ل كل ى اللی -28في حین یبق

  ..% 50و رطوبة نسبیة تصل حدود ° م 32

  :شھر اوت 
ل المخطط ) 59(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 60(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر اوت



  الفصل التطبیقي الرقمي

 157

ة الأحر سنویا  ى الأ° م 44-40تقل حدة انشطار المركز إلى قسمین بتراجع البقع طراف إل

و على غرار شھر . البعیدة منھ و بتأثیر یصل إلى ساعة أو ساعتین على الأكثر في الزوال

ارتین  ین ح ى بقعت ما إل ار منقس ى النھ ة یبق ار ° م 40-36جویلی ف النھ د منتص ل و بع قبی

ار بحرارة  06إلى  04بحوالي  اقي النھ ین تحت ° م 36-32ساعات یومیا ثم ب و كلا البقعت

ي مجال رطوبة نسبیة تد ة الحارة . % 40-30ور ف ل و الصباح فتسود البقع ل اللی ا أوائ أم

ى حدود الراحة لبضع ساعات ° م 28-32 دة الحرارة إل نخفض ح ى ت لمعظم الساعات حت

ة نسبیة تصل ° م 28-24أواخر اللیل في حدود  ھ تسوده رطوب مع الإشارة إلى أن اللیل كل

  .حفي أوائل الصبا % 60و ربما إلى  % 50حدود 

  :شھر سبتمبر 
ل المخطط ) 61(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 62(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر سبتمبر

ة  رارة العالی رض للح ز یتع ن المرك اني م ف الث ى النص م یبق ى المعظ ھر عل اقي الأش و كب

ل عن ° م 36-32فیخضع إلى بقعة  ة لا تق د ال  % 30برطوب ي لبضع ساعات عن رة ف ظھی

ساعات في بدایة المركز إلى اكثر  07إلى  06من ° م 32-28حین یتسع تأثیر البقعة الحارة 

 50حتى حدود  % 30ساعات في أواخره و برطوبة تتحرك في مجال أوسع ما بین  10من 

دلتان  % ان المعت أثیر البقعت تقلص ت ى  15من حوالي ° م 24-20و ° م 28-24كما ی  16إل

ي أواخر   % 40ساعة فقط و برطوبة یزید حدھا عن  12اقل من  ساعة یومیا إلى لیصل ف

  .% 60اللیل إلى بدایات الصباح إلى حدود 

  :شھر اكتوبر 
ل المخطط ) 63(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 64(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر اكتوبر

دلا باعتبار شھر أكتوبر الشھر الأكثر اعتدالا عل ر معت ز یعتب اخ المرك ان من ى طول السنة ف

لأكثر  % 50و برطوبة یصل مستواھا إلى حدود ° م 28-24على طولھ بثلاث بقع حراریة 

و رطوبة تجول في ° م 24-20ساعات عند الظھیرة ثم باقي ساعات النھار بحرارة  06من 

و ° م 20-16مجال  لیبقى اللیل كلھ و إلى بدایات الصباح بحرارة اقل في % 60-50حدود 
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ل من  % 70برطوبة نسبیة تصل حدود  ز مجسدا لأق  05لیبقى الانشطار بین نصفي المرك

  .% 40-30ساعات عند الظھیرة أین تنخفض نسبة الرطوبة في النصف الثاني إلى مجال 

  :شھر نوفمبر 
ل المخطط ) 65(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 66(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .كز جامعة في شھر نوفمبرلمر

ین  10و مع بدایات الشتاء فان المركز یخضع لحرارة معتدلة لأكثر من  ا ببقعت ساعات یومی

اقي   % 30برطوبة نسبیة تنحدر إلى حدود ° م 20-24 ت الأوج و الب و لبضع ساعات وق

ى ° م 20-16بحرارة  اه الأو. % 50و رطوبة تزید نسبیا لتصل إل ل فیكون ثلث ا اللی ین أم ل

ة  ة الحراری ى البقع ـان إل دود ° م 16-12یخضع ى ح ة إل بة الرطوب اع نس ع ارتف  % 70م

ھ تحت مستوى  ر من ث الأخی ي الثل اع محسوس ° م 12لتنخفض درجة الحرارة ف ع ارتف م

دود  رة ح ذه الم دى ھ د یتع ة ق ن  % 70للرطوب ى م ار الأول د الأمت باح عن دایات الص ي ب ف

د طار لا یتجس ل الانش ل و لع ة  النخی وبر بالبقع ھر اكت ي ش دث ف ا ح ھر إلا كم ذا الش ي ھ ف

ة  ت  % 40-30الرطوبی لاث وق ن ث د ع اعات لا تزی ز لس راف المرك ى أط أثر عل ي ت الت

  .الظھیرة

  :شھر دیسمبر 
ل المخطط ) 67(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 68(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز جامعة في شھر دیسمبر

ع بسبب البرودة ال ى ثلاث بق شدیدة للجو یخضع المركز على طولھ لمناخ منسجم منقسما إل

ساعات نھارا برطوبة تتراوح في  09لأكثر من ° م 16-12حراریة على طول الیوم أحرھا 

ى , % 70حتى حدود  % 40مجال واسع من حدود  ة ° م 08لتنخفض الحرارة إل و برطوب

ا ب  % 60-70 اءا أم ى مس دود الصباح صباحا و الساعات الأول ى ح ل إل اقي ساعات اللی

ا دون  ى م رارة إل نخفض الح ى ° م 08فت ة ° م 04حت ھ الرطوب ع فی ذي ترتف ت ال ي الوق ف

  ..% 80-70النسبیة إلى مجال 
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  :تحلیل مركز وغلانة. 2.3.2.5
ري  ز دائ ا و ھو مرك ي نخیلھ واة ف ز المحت ل للمراك نمط الممث یمثل مركز وغلانة ال

ة  680لي الشكل قطره حوا م لذا فمخططات تغیر درجات الحرارة و نسب الرطوبة تناظری

  .بحیث یأتي تأثیر النخیل من كلا الجانبین خاصة و ان المركز لھ علاقة مباشرة مع النخیل

  :شھر جانفي 
ل المخطط ) 69(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 70(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر جانفي

ل داخلي للنخی اخ ال أثرا مباشرا بالمن أثر ت ھ یت ھ فان ل و صغر حجم ذا , باحتوائھ في النخی فھ

ى ° م 08-04الشھر ینقسم إلى بقعتین متماثلتین  ة   % 70برطوبة عالیة تصل إل یلا و بقع ل

ة نسبیة ° م 12-08أحر  ارا بغض النظر عن بعض ساعات الفجر  %¨ 60-50برطوب نھ

ا دون التي تنزل فیھا الحرار ى م ة یصل حدود ° م 08ة إل ر للرطوب اع كبی ع ارتف   % 80م

و لعل أھم ما یمیز ھذا الشھر ھو الإقصاء التام للبقعة الأحر  , لأربع ساعات في أواخر اللیل

ا ھو  06م بمعدل  600و التي یبدأ تأثیرھا عند نقطة ° م 16-12في ھذا الشھر  ساعات كم

  .م 1500التي تسجل دخولھا عند نقطة  % 50-40الإقصاء التام لبقعة الرطوبة 

  :شھر فیفري 
ل المخطط ) 71(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 72(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر فیفري

ثم ° م 08-04بقع أولھا في بدایة الصباح بـ  04تتمایز درجات حرارة ھذا الشھر لتنقسم إلى 

ین صبا° م 12-08الأحر منھا  راوح ب ة نسبیة تت ا برطوب یلا و كلتاھم م  % 70-60حا و ل ث
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ار بحرارة  اعات النھ اقي س دى ° م 16-12ب ة تتع ة برطوب توى الراح ع   % 50دون مس م

ى   20الإشـارة إلى استفادة وسط المركز و لبضع ساعات عند الظھیرة من حرارة تصل إل

د ال° م 20-16ھذه البقعة  % 40برطوبة نسبیة تزید عن ° م اط ابع ي نق تي یتعدى تأثیرھا ف

ھ 08من النخیل إلى  ار بأكمل د . ساعات یومیا أي النھ ل ق ا ان الأطراف الملاصقة للنخی كم

  .في الساعات الأخیرة من اللیل % 80تصل رطوبتھا إلى 

  :شھر مارس 
ل المخطط ) 73(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 74(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .ة في شھر مارسلمركز وغلان

ساعات  07لتدوم اكثر من  % 40برطوبة نسبیة تزید عن ° م 20-16تتوسع البقعة المعتدلة 

ة , یومیا في منتصف النھار ا من الاستفادة من البقع في الوقت الذي یقصى فیھ المركز تمام

ذا الشھر  ي ھ ر من ° م 24-20الأحر و المعتدلة ف دة لأكث اطق البعی ي المن دوم ف ي ت  05الت

رة د الظھی ة . ساعات عن ة الرطوب ا تقصى بقع ر  % 40-30كم دوم لأكث دورھا ت ي ب  05الت

و رطوبة تصل إلى ° م 12-08في حین ینقسم باقي الیوم إلى بقعتین الأولى لیلا بـ , ساعات

  . % 60-50و برطوبة بین ° م 16-12و نھارا بخلاف البقعة المعتدلة بحرارة  % 70

  :شھر افریل 
ل المخطط ) 75(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 76(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر افریل

ساعات عند  03في ھذا الشھر لتشمل كل المركز لحوالي ° م 24-20تتوسع البقعة المعتدلة 

اط 08الظھیرة في حین تدوم ھذه البقعة لحوالي  ل , ساعات في ابعد النق ة الأق و تشمل البقع

أثیر ° م 20-16و المعتدلة ھي أیضا  حرارة س الت لتشمل كل المركز للنھار بأكملھ و ھو نف

ھ ° م 16-12بالنسبة للصحراء في حین یبقى اللیل بارد نسبیا أولھ ببقعة  نخفض فی و آخره ت

یلا من , °م 12الحرارة إلى ما دون  ر ل ین لا اكث و في ظل ھذا تنقسم رطوبة الجو إلى بقعت

ى  % 70 ا دون و  % 80إل ى م ارا إل بة  % 70نھ ى نس ام . % 60حت تم الإقصاء الت ا ی كم

ین  % 40للبقعة التي تقل رطوبتھا عن  ا ب ار الصحراء م ز منتصف نھ ي تمی  11:00و الت
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-24مساءا مثلما ھو الإقصاء الكلي للبقعة الحارة الخارجة عن حدود الراحة  18:00إلى 

  .م 2000من و التي یبدأ تأثیرھا في النقط الأبعد ° م 28

  :شھر ماي 
ل المخطط ) 77(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 78(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر ماي

ا  أول م ل ف اض درجات الحرارة بفضل النخی دأ الاستفادة من انخف اي تب ابتداء من شھر م

ارة  ة الح و البقع ى ھ ا اب° م 36-32یقص ى م ا إل دأ تأثیرھ ي یب ن و الت د م د  2000ع م عن

ة  ة الرطوبی ي تصاحبھا % 30-20الظھیرة كما تقصى البقع ة الحارة . الت ت البقع و إذا كان

ى النصف  07تدوم في المناطق المنعزلة اكثر من ° م 28-32 ساعات یومیا فإنھا تتقلص إل

ل عن  ة تق ى . % 40داخل المركز لتدوم بضع ساعات الأوج تصاحبھا رطوب ي حین یبق ف

ى باقي ال ع  03یوم في اعتدال حراري منقسما إل د عن ° م 20-16: بق ة تزی  % 50برطوب

ة ° م 24-20في الساعات الأخیرة من اللیل ثم البقعة  یلا لتسود البقع أثر صباحا ول و التي ت

ین ° م 28-24الأحر  ا البقعت ار و كلت ل منتصف النھ د و قب ي مجال الراحة بع و المحتواة ف

  . % 40یة تزید عن محتوى في بقعة رطوبة نسب

  :شھر جوان 
ل المخطط ) 79(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 80(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر جوان

  تنقلب الأدوار في شھر جوان لیصیر اللیل معتدلا و النھار حارا بعد ان كان النھار معتدلا 

ى ° م 28-24حراریا فتسود اللیل كلھ بقعة معتدلة , و اللیل باردا و  % 60برطوبة تصل إل

في حین النھار كلھ حار نسبیا ینقسم إلى بقعتین بدایتھ . في بدایة اللیل % 40قد تنخفض إلى 

رارة  ره بح رارة ° م 32-28و آخ اعات الأوج بح م س ن ° م 36-32ث ر م اعات  06لأكث س

° م 40-36لبقعة الأحر كما تقصى تماما ا, % 40یومیا و كلتاھما برطوبة نسبیة تدور حول 

ر من  ى اكث د 05من المركز و التي یدوم تأثیرھا إل اط الأبع ي النق رة ف د الظھی . ساعات عن

ة  ة الجاف ا من  % 30-20نفس الشيء بالنسبة للبقع ـص تأثیرھ ـي یتقل ا  07الت ساعات یومی

  .خیلھذه النسبة التي تتلاشى عند اقترابنا من الن, ساعات فقط عند وسط المركز 03إلى 
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  :شھر جویلیة 
ل المخطط ) 81(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 82(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر جویلیة

ى  ة تصل إل ة حراری وفر حمای ل ی ان النخی ساعات  04في ھذا الشھر الأحر طوال السنة ف

دل  دایات الصباح بمع ى ب د ° م 28-24خصوصا في النصف الثاني من اللیل إل ة ق و رطوب

ھذه الراحة التي لا یتعدى تأثیرھا الساعة الواحدة في المناطق , عند الفجر % 60تصل إلى 

ى . المنعزلة ر حارا ینقسم إل ع 03و بخلاف ھذا فان النھار یعتب دایات ° م 32-28: بق ي ب ف

ى  % 40الصباح و لیلا برطوبة تفوق  د منتصـف ° م 36-32ثم تزید الحرارة إل ل و بع قب

بمعدل ° م 40-36لتسود المنطقة الأحر للمركز   % 40لنھار برطوبة تنحدر تحت مستوى ا

ل عن  06 ة تق رة و رطوب د الظھی ا عن ـد .  % 30ساعات یومی ي یمت ة الحارة الت ذه البقع ھ

ى  داھا إل دة 08م اط البعی ي النق ا ف ة , ساعات یومی ة الجاف ي حین تتسع البقع  %  30-20ف

  .نھارا عند الزوال ساعات 07لتسود اكثر من 

  :شھر اوت  
ل المخطط ) 83(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 84(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر اوت

ة  ة الراح ان بقع یف ف روج الص ى لخ وادر الأول ر الب ھر اوت یعتب ان ش ° م 28-24إذا ك

م في حین یبقى  100لي ساعات من حوا 06تتسع لتسود المركز بمعدل  % 60-50برطوبة 

ى ° م 32-28النھار و اللیل حارین نسبیا بنفس لبقع  ة تصل إل یلا برطوب  % 50صباحا و ل

ا  % 40و برطوبة تقل عن مستویات ° م 36-32ثم البقعة  ار و م د منتصف النھ ل و بع قب

ز  ھر للمرك ذا الش ي ھ ر ف ة الأح ص البقع و تقل ظ ھ ن ° م 40-36یلاح ل م وده بأق  04لتس

ن ساعات  دلا م رة ب د الظھی ط عن ى  06فق ن  07إل دلا م ة و ب ي شھر جویلی  08ساعات ف

التي ° م 44-40ساعات في الصحراء كما نلاحظ عدم التعرض التام للبقعة الأحر في السنة 

ى  1000تنطلق من حوالي  دة 04م لتتسع حت اطق البعی ي المن ذي . ساعات ف ت ال ي الوق ف

قل من ساعتین عند الأوج و یقل تأثیرھا و ربما ینعدم لأ % 30-20تتقلص فیھ البقعة الجافة 

  .تماما كلما اقتربنا من النخیل
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  :شھر سبتمبر 
ل المخطط ) 85(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 86(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر سبتمبر

 24-20یستفیـد المركز في ھذا الشھـر من اعتدال حراري یوفره النخیل خصوصا بالبقعتین 

ـل  07و التي تسوده بمعدل  % 50برطوبة تزید عن ° م اني من اللی ساعات في النصف الث

م اتساعا , إلى بوادر الصباح ة الأھ وق مستواھا ° م 28-24ثم البقع ة یف د  % 40برطوب عن

 11من ° م 32-28ساعات یومیا في حین تتقلص البقعة الحارة  10دل و لیلا بمعـ. الصبـاح

ساعات منتصف النھار كما نلاحظ بكل وضوح إقصاء  07ساعة في ابعد النقط إلى حوالي 

ا من حوالي ° م 36-32تأثیر البقعة الأحر في ھذا الشھر  دأ تأثیرھ ي یب م لیتسع  500و الت

ا ن 05مداھا إلى  رة مثلم ة دون ساعات عند الظھی ة ذات الرطوب ي البقع ام ف لاحظ تقلص ھ

ساعات یومیا في  09ساعات عند الزوال بدلا من  05إلى  04لتسود المركز بمعدل  % 40

  .المناطق النائیة

  :شھر اكتوبر 
ل المخطط ) 87(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 88(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر اكتوبر

ل أم یعتبر شھ ذا داخل النخی ان ھ ا سواء ك ا و رطوبی ة حراری ر اكتوبر من الأشھر المعتدل

ى  ار إل م النھ ھ فینقس دوم  03خارج عھا ت ة أوس ة متفاوت ع حراری ن  11بق اعة م  20:00س

ثم بقعة  % 60و رطوبة تتعدى مستوى ° م 20-16صباح الغد بحرارة  10:00مساءا حتى 

وق س 08الأقل منھا تأثیرا بـ ° م 20-24 ة تف ار برطوب اعات یومیا قبیل و بعد منتصف النھ

ة الأخرى  % 60 ر من ° م 28-24في حین لا تدوم البقع رة و  04لأكث د الظھی ساعات عن

ة النسبیة . بالكاد یحس بتأثیرھا في الأطراف ي الرطوب الفرق الوحید في ھذا الشھر یكمن ف

زل مستواھا تحت  ي الوقت % 40داخل المركز و التي لا ین اط  ف ي النق ھ ف دنى فی ذي تت ال

  .ساعات في الیوم 04بمعدل  % 30النائیة لتصل إلى 

  :شھر نوفمبر 
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ل المخطط ) 89(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 90(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر نوفمبر

ة الأحر في ز من الحرارة خصوصا البقع ان المرك ذا  بدایة دخول فصل الشتاء و حرم ھ

ل من ° م 24-20الشھر  د  03التي لا تأثیر كبیر لھا سوى في وسط المركز لأق ساعات عن

ة  06الأوج فقط في حین یفوق تأثیرھا  أثیر البقع تقلص ت ا ی ي الصحراء كم ا ف ساعات یومی

ساعات فقط من جھتي  08ساعات في النقط الأبعد إلى اقل من  10من اكثر من ° م 16-20

اردتینلی° م 24-20البقعة  ار و ° م 16-12: قسم باقي الیوم إلى بقعتین ب ل منتصف النھ قبی

ى  % 50بدایة اللیل و برطوبة تزید عن  د تصل إل وفمبر   % 60و ق ي ن رد ف ة الأب و البقع

ى  % 70-60في أواخر اللیل برطوبة عالیة نسبیا تفوق مستوى ° م 08-12 و ربما تصل إل

  . في الساعات الأولى من النھار % 80

  :ھر دیسمبرش 
ل المخطط ) 91(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 92(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز وغلانة في شھر دیسمبر

في أولھ و آخره برطوبة نسبیة ° م 12-08شھر بارد فعلیا ینقسم نھاره إلى بقعتین متماثلتین 

برطوبـة ° م 16-12 و بضع ساعات في الظھیرة تسود البقعة الأحر, % 60تتعدى مستوى 

وق  ة  % 50تف ة ببقع اطق المنعزل ھ حال المن اردا حال ـل ب ى اللی ـن یبق ي حی و ° م 08-04ف

و ° م 20-16كما یتم إقصاء البقعة الأحر في ھذا الشھر . % 80رطوبة عالیة تصل حدود 

  .م فما فوق 200التي لا یبدأ تأثیرھا سوى بعد 

  
  
  

  :ةتحلیل مخططات مركز الزوالی. 3.3.2.5
ھ أو عرضھ , یمثل مركز الزوالیة النمط الممثل للمراكز المجاورة لنخیلھا یصل عمق

م  1000م لذا فمخططات تغیر درجات الحرارة و نسب الرطوبة یصل مداھا إلى  760إلى 

  .و كل المخططات الخاصة مذكورة في الملحق, م 00و نقطة البدایة ھي نقطة 
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  :شھر جانفي 
ر د) 93(یمثل المخطط  ل المخطط تغی ا یمث ة ) 94(رجات الحرارة كم ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز الزوالیة في شھر جانفي

ھ رات الحاصلة فی ز . بقرب الزوالیة من النخیل فھي تخضع على المباشر للتغی فیقسم المرك

ي  04الأولى تدوم لحوالي . °م 12بقع حراریة كلھا تعتبر باردة أقصاھا  03إلى  ساعات ف

ى  % 70برطوبة نسبیة عالیة تفوق ° م 04من  أواخر اللیل بأقل  03أما باقي الیوم فیقسم إل

ال  ره بمج ھ و آخ ا بدایت و أیض ع ھ ین ° م 08-04بق راوح ب ة تت و .  % 70-60و رطوب

ى من  ى أعل ار لا تصل الحرارة إل ا دون ° م 12منتصف النھ ة م ي حین , % 60برطوب ف

  .الشھر و ھي الأحر في ھذا° م 16-12یقصى تأثیر البقعة 

  :شھر فیفري 
ل المخطط ) 95(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 96(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز الزوالیة في شھر فیفري

ة  م  300لا تشغر سوى ° م 08-04یعتبر ھذا الشھر أحر نوعا ما من سابقھ حیث ان البقع

راوح  ین الأولى مـن المركز و لساعات قلیلة في أواخر اللیل لتت وم ب -08معظم ساعات الی

في الوقت الذي یستفید فیھ المركز  % 50و تزید عن  % 70برطوبة نسبیة تقل عن ° م 16

ت  05لحوالي  % 50-40الموافقة لرطوبة ° م 20-16من البقعة المعتدلة  ا وق ساعات یومی

رة ھر . الظھی ذا الش ي ھ ر ف ة الأح ن البقع ا م ى محروم ھ یبق ي یب° م 20-16إلا ان دأ و الت

  .م 1500تأثیرھا بعد 

  :شھر مارس 
ل المخطط ) 97(یمثل المخطط  ا یمث ر درجات الحرارة كم ة ) 98(تغی ر نسب الرطوب تغی

  .لمركز الزوالیة في شھر مارس

ل  ار تق ن النھ ى م ثلاث الأول اعات ال ل و الس ن اللی رة م س الأخی اعات الخم ت الس إذا كان

ن  ا ع وق ° م 12حرارتھ ة تف ان  % 60برطوب ا 06ف ع س رة تخض ت الظھی ا وق عات یومی

ین  ة ب ارب ° م 20-16لحرارة معتدل ة تق راف  % 50برطوب ى الأط ز إل ول المرك ى ط عل

ن  ل م ل و الأق ن النخی رب م ن  400الأق تفید م ا لا یس ز تقریب ف المرك ن نص ر م م أي اكث
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ل . % 40-30و رطوبة ° م 24-20البقعة الأحر في حدود الراحة  ار و اللی دایات النھ ا ب أم

ز  % 60-50برطوبة نسبیة ° م 12-08ھي تخضع لبقعة حراریة ف فإذا كانت أطراف المرك

إلا ان حرارتھا في نفس الوقت لا تزید  % 40الأقرب إلى النخیل لا تصلھا رطوبة اقل من 

  .°م 20عن 

  :شھر افریل 
ل المخطط ) 99(یمثل المخطط  ة ) 100(تغیر درجات الحرارة كما یمث ر نسب الرطوب تغی

  .الزوالیة في شھر افریل لمركز

ة  ة الحراری رب البقع دل ° م 24-20تقت ل المجال المشید و بمع ر لتحوي ك ساعات  04اكث

ساعات یومیا  10اكثر من ° م 20-16یومیا كما تتسع ساعات اعتدال الحرارة لتسود البقعة 

ز كل. سوى لیلا° م 16-08و لا تسود البقع الباردة  ھ المرك ا من في الوقت الذي یقصى فی ی

د , م 2000التي تبدأ بوادرھا إلى ابعد من ° م 28-24البقعة  ة النسبیة ج ر الرطوب ا تعتب كم

ر  ین لا غی وم ببقعت وال الی ة ط ار و  % 50-40معتدل ي النھ ل و لا  % 60-50ف ي اللی ف

ن  ل م ة اق د  % 40تتعرض لرطوب اعة عن ن س ل م ز لأق ن المرك رة م ار الأخی سوى الأمت

  .الزوال

  :شھر ماي 
ة ) 102(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 101(ل المخطط یمث تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر ماي

اخ سواء داخل  ى انسجام المن ر عل یوضح المخططین جلیا بقع شریطیة متوازیة و التي تعب

ي الت° م 36-32النخیل أو خارجھ أي لا یوجد تأثیر واضح سوى حمایتھ من البقعة الحارة 

ة جد منخفضة تحت  2000تبدأ بعیدا لأكثر من  ذا  % 30م تصاحبھا رطوب ر ھ ي غی و ف

ة  04ینقسم الیوم إلى  ارا بخلاف البقع یلا أو نھ قطاعات تعتبر كلھا ضمن مجالات الراحة ل

ة نسبیة ° م 32-28الحارة  زوال 05لحوالي  % 40-30المصاحبة لرطوب د ال . ساعات عن

ن ا ى م اعات الأول ون الس ین لتك ار ب ن ° م 20-16لنھ د ع ة لا تزی خن  % 60و رطوب لیس

 50-40لساعـات قلیلة قبیل و بعد الظھیرة برطوبة بین ° م 28-24فبقعـة ° م 20الجـو إلى 
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ة ° م 36-32و بخلاف إقصاء البقعة الحارة  % لا   % 30-20برطوب عن المجال المشید ف

  .أصلا معتدلتوجد تأثیرات كبیرة على المناخ الخارجي لأنھ یعتبر 

  :شھر جوان 
ة ) 104(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 103(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر جوان

لتسود لیلا و الساعات الأولى ° م 28-24البدایة الفعلیة للصیف لیتقلص تأثیر البقعة المعتدلة 

ر  ساعات یومیا لكن اطرف المركز 09نھارا بمعدل  ة لأكث ذه البقع دة لا تستفید من ھ البعی

أما منتصف النھار و لأكثر من , °م 32-28ساعات لتصبح بدایات اللیل فیھا أحر بـ  07من 

ة الحارة  06 ي حین لا تتعرض الأطراف ° م 36-32ساعات عند الظھیرة فتسوده البقع ف

دا لا  % 20-30كما ان البقعة الجافة . الأقرب من النخیل إلى ھذه البقعة دى بعی الواسعة الم

 % 30ساعات عند الأطراف لیبقى باقي الیوم معتدل الرطوبة بأكثر من  03تأثر لأكثر من 

  .في الأمتار الأولى من الواحة % 60و ربما تصل حتى 

  :شھر جویلیة 
ة ) 106(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 105(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .في شھر جویلیةلمركز الزوالیة 

یعتبر شھر جویلیة و حسب المعطیات أحر شھر في السنة بحیث لا یقدر النخیل على توفیر 

ة  04اكثر من  ة حراری ادة ° م 28-24ساعات راحة أواخر اللیل و بدایة النھار ببقع ي الع ف

 50-40برطوبة ° م 32-28: بقع متباینة 03و باقي النھار ینقسم إلى  % 50رطوبتھا تفوق 

ة  % ل عن ° م 36-32في بدایـة النھار و بدایـة اللیـل ثم البقعة التالی ة تق د  % 40برطوب بع

دل  وده بمع ار لتس ف النھ ل منتص اعات 06وقب ي . س ة ھ ة ممكن ر بقع ا أح ° م 40-36أم

ل عن  ھ  % 30برطوبة تق رب من ث لا تقت ا نسبیا بحی ر محمی ز یعتب ان المرك ذا ف و رغم ھ

  .م 700و التي تبدأ عند نقطة ° م 44-40البقعة الأحر طوال السنة 

  :شھر اوت 
ة ) 108(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 107(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر اوت
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ا  09یعتبر شھر اوت بدایة خروج الصیف بحیث تتسع بقعة الراحة لأكثر من  ساعات یومی

رارة ار بح دایات النھ یلا و ب ى ° م 28-24 ھي ل ل إل ا تص ادة م ة ع و ان   % 60و رطوب

و منتصفھ  % 50-40برطوبة ° م 32-28أولھ و آخره بـ : انقسم النھار إلى بقعتین حارتین

ة الحارة . % 30ورطوبة تقل عن ° م 36-32بحرارة   40-36و الملاحظ ھو تراجع البقع

د ° م ا إلا بع دوم ف 300بحیث لا یبدأ تأثیرھ ا و لا ت ر من ساعتین م تقریب ي الأطراف لأكث

م و في نفس  1000لتبدأ آثارھا لأبعد من ° م 44-40كما نلحظ بوضوح الزوال التام للبقعة 

  .ساعات فقط 04إلى  06قد تقلصت ھي الأخرى من  % 30-20السیاق فان البقعة الجافة 

  :شھر سبتمبر 
ة ت) 110(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 109(یمثل المخطط  غیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر سبتمبر

كشھر ماي تبین المخططات بقع شریطیة متوازیة تفسر بالانسجام المناخي بغض النظر عن 

ى ° م 36-32البقعة الحارة  د الأطراف لیبق ى ساعتین عن ا ساعة إل و التي لا یتعدى تأثیرھ

ل بحرارة 06باقي النھار معتدل بمعدل  د عن ° م 24-20 ساعات أواخر اللی ة تزی و رطوب

ر من ° م 28-24في حین تسود بقعة  % 50 ى  12لأكث ار و أواخره حت دایات النھ ساعة ب

لأكثر من ° م 32-28كما لا یتعرض المركز لحرارة  % 50-40اللیل برطوبة تتراوح بین 

  .ساعات یومیا عند الظھیرة 06

  :شھر اكتوبر 
ة ) 112(ما یمثل المخطط تغیر درجات الحرارة ك) 111(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر اكتوبر

ع 03و ھو الشھر الأكثر اعتدالا طوال السنة بحیث یقسم الیوم إلى  ة ° م 20-16: بق برطوب

ة أحر  % 60-70 م بقع ار ث دایات النھ ل و ب ة ° م 24-20في أواخر اللی  % 60-50برطوب

د ° م 28-24قعة الأحر في مجال الراحة قبل و بعد منتصف النھار لتسود الب ة تزی و رطوب

ة  % 40عن  ة الرطوبی أثیر البقع اد ت ح المخططات أبع ا توض رة كم د الظھی   % 40-30عن

  .م تقریبا بمدى زمني لا یتعدى ساعتین 600لیبدأ تأثیرھا عند نقطة 

  :شھر نوفمبر 
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ة ) 114(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 113(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر نوفمبر

یمثل شھر نوفمبر دخولا حقیقیا لفصل الشتاء فتتقلص مدة الراحة من یوم بأكملھ إلى اقل من 

ین  09 ارا ببقعت اعات نھ رة و ° م 20-16س د الظھی ل و بع ا ° م 24-20قب دھا و كلتاھم عن

م بارد نسبیا أولھ و آخره بحرارة لیبقى باقي الیو  % 50-40یدور في مجال رطوبة موحد 

ـل عن ° م 12-16 ـة تق ا دون  % 60و رطوب ى م نخفض الحرارة إل و ° م 12و أواخره ت

ل من  % 70رطوبة تصل في المعظم إلى  ى من النخی ار الأول ث لا تستفید سوى الأمت بحی

رھا إلى على المركز و التي یبدأ تأثی % 40-30مثلما لا تأثر البقعة  % 70رطوبة أعلى من 

  .م 900ابعد من 

  :شھر دیسمبر 
ة ) 116(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 115(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الزوالیة في شھر دیسمبر

ى مجال الراحة  03دخول فعلي لفصل الشتاء فیقسم الیوم إلى  ا أدن دى كلھ بقع متساویة الم

ثم البقعة الأحر  % 80ى الصباح برطوبة تصل حدود تسود أواخر اللیل إل° م 08-04فبقعة 

د  % 70-60برطوبة نسبیة ° م 08-12 ا عن قبل و بعد منتصف النھار لتصل الحرارة اوجھ

ال  رة بمج ع ° م 16-12الظھی ال أوس ي مج دور ف ة ت ظ  % 60-50-40و رطوب ا یلاح كم

  °م 20-16إقصاء البقعة الأحر في ھذا الشھر و المحتواة في مجال الراحة 
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  :تحلیل مخططات مركز ماء الزھر. 4.3.2.5
ر  ین غی ین نخیل یمثل مركز ماء الزھر النمط الممثل للمراكز الصغیرة التي جاءت ب

ى  ل إل ذي یص راغ ال ذا الف ل ھ ز و النخی ین المرك ات ب ي  500متراصین فنشأت فراغ م ف

ر في حین عمق المجال المشید یصل م في الجھة الشرقیة لماء الزھ 160الجھة الغربیة و 

ة , غربي-م بمقطع شرقي 520إلى  ر درجات الحرارة و نسب الرطوب ذا فمخططات تغی ل

ة ل من كلا الجانبین لكن بنسب مختلف أثیر النخی أتي ت ث ی ل المخططات , تناظریة بحی و ك

  .الخاصة مذكورة في الملحق

  :شھر جانفي 
ة ) 118(ا یمثل المخطط تغیر درجات الحرارة كم) 117(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر جانفي

-00یتمیز موقع المركز في ھذا الشھر بخاصیة انھ لا نخیلي و لا صحراوي بالبقعة الباردة 

ي  01التي لا یصل مداھا لأكثر من ° م 04 ة الأحر ف ساعة صباحا كما لا یصل تأثیر البقع

م لیبقى الیوم كلھ منقسما  600بدأ تأثیرھا في النقط الأبعد من و التي ی° م 16-12ھذا الشھر 

زل حدود ° م 12-08نھارا تسوده حرارة : إلى بقعتین لا غیر و  % 50و برطوبة نسبیة تن
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في ساعات  % 80لتصل حدود  % 70-60برطوبة تتعدى مجال ° م 08-04لیلا تسود بقعة 

ي جانفي ھو الا ة بخلاف الصباح الأولى و الشيء الممیز ف ع الرطوبی أثیر البق ي ت نسجام ف

  .م 1500و التي تنطلق ابتداء من  % 50-40إقصاء البقعة 

  :شھر فیفري 
ة ) 120(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 119(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر فیفري

بقع حراریة بدلا من اثنتین في  04دائما عكس النخیل و عكس الصحراء یستفید المركز من 

ى  ا إل ث تصل الحرارة فیھ ا حی -16جانفي فتكون الساعات الأربع عند الظھیرة الأحر منھ

ا دون ° م 20 ة نسبیة م ار بحرارة  % 50برطوب اقي ساعات النھ و ° م 16-12و لتكون ب

ى الس° م 12-08أما لیلا فان البقعة  % 60إلى  % 50برطوبة تتعدى  اعات ھي السائدة حت

ا دون  ى م نخفض الحرارة إل ع نسبة ° م 08الأولى من الصباح أین ت ذي ترتف ت ال ي الوق ف

  .% 70الرطوبة اللیلیة إلى ما أعلى من 

  :شھر مارس 
ة ) 122(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 121(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر مارس

  احة أوسع فان المناخ یأتي اقرب للنخیل منھ إلى الصحراء باحتوائھ في النخیل بمس

ري  ي فیف زل حدود ° م 24-20فیتعرض المركـز إلى البقعـة الأحر ف ة نسبیة تن  30برطوب

لكن لمدة ساعة إلى ساعتین فقط في حین تبقى الساعات الست عند الظھیرة ببقعة معتدلة  %

نخفض الحرارة % 50-40برطوبة نسبیة ° م 16-20 ا  لت ى م ل إل دایات اللی ي ب مساءا و ف

توى ° م 16دون  ى مس ة إل ي الرطوب اع ف حبھا ارتف زل  % 60یص ل تن ر اللی ع أواخ و م

  .% 70مع ارتفاع محسوس للرطوبة التي تصل حدود ° م 08الحرارة حتى 

  :شھر افریل 
ة ) 124(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 123(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .كز ماء الزھر في شھر افریللمر
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أثیر الفراغات  ھ صحراوي مع عدم ت ر من ذا الشھر واحاتي اكث ي ھ ز ف اخ المرك یعتبر من

ي مجال  ارا و  % 50-40الجانبیة على الاستفادة من الرطوبة العالیة التي تتراوح ف -50نھ

أما . م 600 التي یبدأ تأثیرھا إلى ابعد من  % 40-30لیلا في حین یتم إقصاء البقعة  % 60

ى  م إل الیوم ینقس ا ف ة 04حراری ع حراری ین : بق ارا ب س ° م 24-20نھ اعات الخم ي الس ف

ھ ° م 20-16للظھیرة و الباقي تنزل فیھ الحرارة حدود الاعتدال  في الوقت الذي تنخفض فی

ى مجال  ى ° م 16-12الحرارة لیلا إل ھ و حت ي بدایات دایات ° م 12-08ف ى ب ي أواخره إل ف

ة  الصباح كما ة الحراری ز و ° م 28-24یلاحظ عدم وصول البقع ى المرك من الوصول إل

  .م 2000التي یبدأ تأثیرھا إلى ابعد من 

  :شھر ماي 
ة ) 126(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 125(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر ماي

ا بقع حراریة  04یخضع المركز في شھر ماي إلى  زل ° م 32-28و الأحر منھ ة تن برطوب

دلا % 30إلى حدود  وم معت اقي الی . لكن لساعات لا تزید عن الخمس وقت الظھیرة لیكون ب

نخفض  % 40برطوبة تتعدى ° م 28-24فباقي النھار تسوده البقعة  ن ت ل أی دایات اللی ى ب إل

ال  ى مج رارة إل دود ° م 24-20الح ل ح ة تص ل بمع % 50و برطوب ذا للی ى و ھ ھ حت ظم

ى ° م 20-16أواخره إلى بدایات الصباح أین تصل حدود  ة نسبیة تصل حت  % 60برطوب

  و ° م 36-32كما یلاحظ عدم وصول تأثیر البقعة الأحر في ماي . في الساعات الأخیرة

  .% 30-20التي تصحبھا البقعة الجافة 

  :شھر جوان 
ة ) 128(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 127(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر جوان

ى  رة إل اعات الظھی ي س عة ف ة الواس ى المنطق ة عل راف المطل ع الأط ل فتخض س النخی عك

اقي  % 20برطوبة جد منخفضة تصل حدود ° م 40-36حرارة عالیة في مجال  ى ب و لیبق

ة  دى ° م 36-32النھار حارا منتصفھ تسوده البقع ة لا تتع نخفض الحرارة  % 40برطوب فت

ى حدود  ل إل ا ° م 28في النصف الأول من اللی ى م ة إل ھ الرطوب ع فی ذي ترتف ت ال ي الوق ف
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دال  % 40أعلى من  ى حدود الاعت زل الحرارة إل ن تن ل أی ع ° م 28-24حتى أواخر اللی م

  .في بدایات الصباح % 60ارتفاع للرطوبة إلى نسبة 

  :شھر جویلیة 
ة ) 130(رجات الحرارة كما یمثل المخطط تغیر د) 129(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر جویلیة

أثیر  ا ت یقترب مناخ المركز في ھذا الشھر إلى النخیل اكثر منھ إلى الصحراء فلا یصل بتات

إلى اقل من  % 30-20كما یتقلص تأثیر البقعة الأجف سنویا ° م 44-40البقعة الأحر سنویا 

فقط داخل النخیل مع ھذا  03ساعات في الصحراء و  07عند الظھیرة بدلا من  ساعات 05

 40-36یبقى النھار حارا جدا خصوصا في الساعات الست للظھیرة أین ترتفع الحرارة إلى 

ا دون ° م ى م ى مجال  % 40مع انخفاض للرطوبة إل زل الحرارة إل ل تن دایات اللی ع ب و م

د  في أواخره° م 32-28ثـم ° م 32-36  % 50-40و كلتاھما یدور في مجال رطوبي موح

ة  ى من الصباح بالبقع ي الساعات الأول ذي ° م 28-24حتى تعتدل الحرارة ف ت ال ي الوق ف

  .% 60-50تتعدى فیھ الرطوبة مجال 

  :شھر اوت 
ة ) 132(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 131(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .شھر اوتلمركز ماء الزھر في 

  كشھر جویلیة یخضع المركز إلى تأثیر النخیل اكثر من الصحراء مع عدم وجود تأثیر 

° م 44-40واضح للمساحات الفارغة على جانبیھ فبخلاف إقصاء تأثیر البقعة الأحر سنویا 

ى  ھ إل دل ° م 40-36من التأثیر على المركز فیبقى الیوم حارا تصل درجت ساعات  05بمع

ى حدود  عند الظھیرة مع ا إل اض لھ ل ° م 36-32انخف ة یق ار برطوب اقي ساعات النھ ي ب ف

زل الحرارة . في اقل من ساعتین عند الظھیرة % 20حتى  % 40مستواھا عن  یلا فتن أما ل

دل الجو  % 50برطوبة ترتفع إلى حدود ° م 32إلى ما دون  ن یعت دایات الصباح أی ى ب حت

  .% 60-50یصل إلى مجال بارتفاع محسوس للرطوبة ° م 28-24في مجال 

  :شھر سبتمبر 
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ة ) 134(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 133(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر سبتمبر

ل  ز ب ى طول المرك دل عل ل معت ینقسم الیوم في ماء الزھر في سبتمبر من نھار حار إلى لی

ار حار على طول المساحة المبنیة و غیر المبنی ة الأخرى بنھ ى الحاف ل إل ة النخی ة من حاف

-24و لیل معتدل أولھ بمجال  % 40-30و رطوبة نسبیة تتراوح ما بین ° م 32-28بمعدل 

دل  %  50-40و برطوبـة نسبیة بین ° م 28 ى مع ھ الحرارة إل  24-20و آخره تنخفض فی

أثیر لیبقى الربح ا % 60-50في حین ترتفع نسبة الرطوبة إلى مجال ° م لوحید ھو إقصاء ت

اطق  05و الذي یصل إلى اكثر من ° م 36-32البقعة الحارة  ي المن رة ف د الظھی ساعات عن

  .النائیة

  :شھر اكتوبر 
ة ) 136(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 135(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز ماء الزھر في شھر اكتوبر

وبر ر اكت ذكر فیعتب دلتین  و كما سبق ال ین معت ى بقعت ار ینقسم إل دالا فالنھ ر اعت الشھر الأكث

رة  د الظھی ا عن ر منھم بیة ° م 28-24الأح ة نس دل  % 50-40و برطوب ى  04بمع  05إل

دى ° م 24-20ساعات و باقي النھار تسود حرارة  ة لا تتع ي حین یسود  % 60و برطوب ف

ي مجال حراري  دور ف ھ جو واحد منسجم ی ي مجال ب° م 20-16اللیل كل دور ف ة ت رطوب

ة  % 60-50-40أوسع   40-30و لعـل الفرق الوحید عن الصحراء ھو عدم التعرض للبقع

  .م 600ساعات عند الظھیرة في النقاط الأبعد من  05و التي یزید تأثیرھا عن   %

  :شھر نوفمبر 
ة ) 138(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 137(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .مركز ماء الزھر في شھر نوفمبرل

ة  ن البقع تفید م ذي یس ز ال ى المرك دتھا عل ت بفائ ل كان افتي النخی ین ح افة ب ر المس ل كب لع

ار  % 50-40لبضع ساعات عند الظھیرة برطوبة نسبیة ° م 24-20المعتدلة  ى النھ ا یبق كم

رة إلى ما أما لیلا فتنخفض الحرا % 60و برطوبة تصل حدود ° م 20-16معتدلا في مجال 

دود ° م 16دون  ى ح ھ إل ي بدایات ال ° م 12-08ف ا بمج باح و كلتاھم ى الص ره إل ي أواخ ف
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ذا الشھر  % 70-60رطوبـي موحد  ي ھ ة الأحر ف -30كما یلاحظ عدم تأثر المركز بالبقع

  .ساعات تقریبا عند الزوال 03م لیصل إلى  900و التي یبدأ تأثیرھا من ابعد من  % 40

  :شھر دیسمبر  
ة ) 140(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 139(ثل المخطط یم تغیر نسب الرطوب

ي شھر دیسمبر ى . لمركز ماء الزھر ف ل الشرقیة إل ة النخی اخ من حاف ادة نفس المن و كالع

في ° م 16-12شھر بارد أحر وقت فیھ عند الظھیرة أین ترتفع الحرارة إلى , الحافة الغربیة

نخفض  % 60-50-40سبیة في مجال أوسع حین تدور الرطوبة الن ا صباحا و مساءا فت أم

اردا  % 70مع ارتفاع في الرطوبة إلى حدود ° م 12-08الحرارة إلى  في حین یبقى اللیل ب

 % 80إلى  % 70و رطوبة عالیة تتعدى ° م 08-04شانھ شان الصحراء أو النخیل بمجال 

ذا الشھر و لعل الفارق الوحید ھو عدم وصول تأثیر البقعة ا ي ھ ي ° م 20-16لأحر ف و الت

  .م 2000تأثر بمعدل ساعتین عند الظھیرة في النقط الأبعد من 

  :تحلیل مخططات مركز الكدیة. 5.3.2.5
ا و ھو  ام عن نخیلھ یمثل مركز الكدیة النمط الممثل للمراكز المنفصلة الانفصال الت

ى د  540 كغیره من صنفھ مركز مربع إلى مستطیل الشكل عرضھ یصل إل ھ یبتع ا ان م كم

ة  760عن النخیل الأقرب بحوالي  ر درجات الحرارة و نسب الرطوب م لذا فمخططات تغی

جاءت بعیدة المدى كما ھو الحال لمركز جامعة إلا انھ في ھذه الحالة فان المجال المشید لا 

  .و كل المخططات الخاصة مذكورة في الملحق, م 760م بل من نقطة  00ینطلق من نقطة 

  :شھر جانفي 
ة ) 142(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 141(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر جانفي

ة تحت مستوى  ز من الحرارة المتدنی د احتمى المرك ي لا ° م 04ببعده عن النخیل فق و الت

ل رة من اللی ھ  تأثر إلا على الأمتار الأولى من الواحة للساعات الأخی وم فی م الی ذا ینقس و بھ

-60صباحـا و اللیل بأكملھ برطوبة نسبیة ما بین ° م 08-04بقـع حراریة متفاوتـة  03إلى 

ة  % 80و ربـما یصل مستواھا إلى  % 70 م بقع ار ث ى من النھ  12-08في الساعات الأول

بمعدل ° م 16-12و التي تدوم قبیـل و بعـد منتصـف النھار فالبقعة الأحر في ھذا الشھر ° م
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ى  04 ى  05إل دل إل ل المع ن یص حراء أی ال الص ھ ح رة حال د الظھی ا عن اعات یومی  06س

ین  ة واحد ھو ° م 16-12و ° م 12-08ساعات فقط و كلتا البقعت ي مجال رطوب دوران ف ی

ل من  % 50-60 د اق ى بع و ھي اقل مستویات الرطوبة التي یتعرض لھا المركز بحیث عل

ي ساعة  % 50-40ف في ھذا الشھر م تنطلق البقعة الأج 200 ى محدود ف ا یبق لكن تأثیرھ

  .إلى ساعتین فقط

  :شھر فیفري 
ة ) 144(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 143(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر فیفري

ساعات  06لى إ 05بدایة اعتدال النھار بحیث یتسع تأثیر البقعة الأحر في ھذا الشھر بمعدل 

ساعات فقط و برطوبة  08عند الظھیرة و ھو لیس ببعید عن معدل تأثیرھا في الصحراء بـ 

أثیر % 50-40مماثلة تتراوح بین  اثلتین , بنفس معدل الت ین متم ى بقعت وم إل اقي الی لینقسم ب

ا دون  % 50و برطوبة یزید مستواھا عن ° م 08-12 الحرارة م في حین لا یتأثر المركز ب

لأكثر من ساعة تقریبا في بدایات النھار كما نلاحظ عدم وصول تأثیر البقعة ° م 04وى مست

  .إلى المركز % 40-30الرطوبیة 

  :شھر مارس 
ة ) 146(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 145(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر مارس

بیا إلا ان ارد نس ر ب ھر یعتب م ان الش در  رغ رض ق ي التع اده ف ل أف ن النخی ز ع د المرك بع

 04و بمعدل  % 40برطوبة تقل عن ° م 24-20الإمكان للبقعة المعتدلة و الأحر في مارس 

ة , ساعات عند الظھیرة و ھو تقریبا نفس المعدل في الصحراء كما یستفید من البقعة المعتدل

ساعات قبیل و بعد  06إلى  05لحوالي  % 50-40برطوبة تتراوح بین ° م 20-16الأخرى 

ة  ة حراری اردة نسبیا ببقع دایات الصباح ب ى ب ل إل ى أواخر اللی منتصف النھار في حین تبق

في الوقت الذي ترتفع فیھ الحرارة صباحا و   % 60و رطوبة تزید عن مستوى ° م 08-12

  .% 60برطوبة نسبیة تصل إلى مستوى ° م 16-12مساءا إلى البقعة 

  :شھر افریل 
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ة ) 148(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 147(المخطط یمثل  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر افریل

 06إلى  05المركز بمعدل ° م 24-20تتسع بقعة الاعتدال في ھذا الشھر لتسود الأحر منھا 

ة ال ة ساعات عند الزوال و ھو تقریبا نفس المعدل في النقط الأبعد في حین تتسع البقع معتدل

ھ ° م 20-16الأخرى  لتدوم كل النھار و لیبقى اللیل باردا ببقعتین متماثلتین الأولى في بدایات

ـ  ـ ° م 16-12ب ره ب ي أواخ ة ف ین . °م 12-08و الثانی ى بقعت م إل الیوم ینقس ا ف ا رطوبی أم

ى  % 60-50و لیلا في مجال  % 50-40متماثلتین نھارا في مجال  ز عل ع تعرض المرك م

ساعات عند الظھیرة ھذه البقعة التي لا  04لحوالي  % 40-30الأجف في ھذا الشھر البقعة 

تبین المخططات عدم اقتراب البقعـة المعتدلـة , تأثیر یذكر لھا في نقاط اقرب من الواحة كما

  .م 2000و التـي تبـدأ بوادرھا إلى ابعد من ° م 28-24و الأحـر في ھذا الشھـر 

  :شھر ماي 
ة ) 150(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 149(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر ماي

لا تدوم ° م 36-32إذا كانت الساعات الأحر عند الظھیرة و التي تنعدم فیھا الراحة بحرارة 

ر من  03لأكثر من  ي المركز لأكث ي حین  06ساعات داخل النخیل فإنھا تدوم ف ساعات ف

ة المدى 03ي الیوم معتدلا بـ یبقى باق ة متفاوت ا : بقع حراری ة ° م 28-24الأحر منھ برطوب

ار 06إلى  05و تدوم بمعدل  % 40تنزل تحت مستوى  د منتصف النھ ل و بع , ساعات قبی

ة  ي مستویات ° م 24-20أما صباحا و لیلا فتسود البقع دور ف ة ت دل  % 50-40برطوب بمع

ى أو 10أعلى من  ا لتبق دل ساعات تقریب دایات الصباح و بمع ى ب ل إل ى  04اخر اللی  06إل

  .% 50برطوبة تفوق مستوى ° م 20-16ساعات البقعة الأبرد في ھذا الشھر 

  :شھر جوان 
ة ) 152(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 151(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر جوان

رد شھریا تتقلص بقع اللاراحة إلى النصف مقا ة الأب ° م 28-24رنة بالنخیل فلا تسود البقع

ت  % 50ساعات في أواخر اللیل إلى بوادر الصباح برطوبة تدور حول  06سوى  في الوق
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ر من  ة لأكث ذه البقع أثیر ھ ل 08الذي یمتد فیھ ت ى , ساعات داخل النخی وم فیبق اقي الی ا ب أم

 30برطوبة یدنوا مستواھا من ° م 40-36أصغرھا ھي أحرھا بـ : بقع 03حارا ینقسم إلى 

ة  04و بمعدل  % د عن ° م 36-32ساعات عند الزوال كما یمتد اثر البقع ة تزی  30برطوب

برطوبة یصل ° م 32-28لتسود المركز في النھار بأكملھ لیبقى اللیل اكثر اعتدالا بمجال  %

  .% 50مستواھا إلى 

  :شھر جویلیة 
ة ) 154(كما یمثل المخطط  تغیر درجات الحرارة) 153(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر جویلیة

وق  و ف الشھر الأكثر حرا في السنة یتعرض فیھا المركز على خلاف النخیل إلى حرارة تعل

وم حارا  03بمعدل ساعتین إلى ° م 44-40مستوى  اقي الی ى ب ا یبق ساعات في الظھیرة كم

° م 28الصباح أین تقل درجات الحرارة عن مستوى بخلاف ساعة إلى ساعتین في بدایات 

ى ,  ما إل ة  03منقس ود البقع ة فتس ة متماثل ع حراری رة و ° م 40-36بق د الظھی ل و بع قبی

ا 06و بمعدل  % 30برطوبة ما دون  ى مساءا . ساعات یومی ا صباحا و الساعات الأول أم

ي حی % 40برطوبة زادت عن ° م 36-32فتنخفض الحرارة إلى مجال  ود الحرارة ف ن تع

  . % 50مع ارتفاع الرطوبة إلى مستوى ° م 32إلى الانخفاض إلى ما دون 

  :شھر اوت 
ة ) 156(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 155(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر اوت

ل بب رة من اللی ة رغم التعدیـل الحراري الطفیـف في الساعات الأربع الأخی ة حراری -24قع

ي ° م 28 ة الأحر ف ل خصوصا البقع ار و اللی ة النھ ة طیل فان المركز یخضع لحرارة عالی

لكن لساعات اقل من شھر جویلیة في حین یتسع  % 30برطوبة تقل عن ° م 44-40السنة 

ارة  ة الح أثیر البقع ین ° م 40-36ت ة ب دل  % 40-30و برطوب ل مع ذه  06لیص اعات ھ س

ل 03إلى اقل من المدة التي تتقلص  ي النخی ة الحارة الأخرى . ساعات یومیا ف أثر البقع و ت

  .% 50-40كل اللیل برطوبة نسبیة في مجال ° م 28-32

  :شھر سبتمبر 
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ة ) 158(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 157(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر سبتمبر

ي الشھر  رغم اعتدال الجو داخل النخیل -32و بقربھ إلا ان المركز یقع في البقعة الأحر ف

° م 32-28في حین یمتد مجال  % 40لساعـات الظھیـرة الأربع و برطوبة تقل عن ° م 36

ھ  % 50-40و برطوبة  ا أول ین أولھم دالا ببقعت لتسود النھار بأكملھ و لیصبح اللیل اكثر اعت

ساعات أما أواخر اللیل  09ول تصل إلى و لمدة أط % 50-40برطوبة ° م 28-24بحرارة 

ن  ل م رارة  03و لأق اعات بح ن ° م 24-20س و ع ة تعل ى  % 50و رطوب ي  % 60إل ف

  .بدایات الصباح

  :شھر اكتوبر 
ة ) 160(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 159(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر اكتوبر

وم و كغیره من المراكز فا م الی ي السنة فینقس دالا ف ر اعت ر الشھر الأكث وبر یعتب ن شھر اكت

ى  ا إل ة  03حراری ع حراری دل ° م 28-24بق رة لتسود  06و بمع د الظھی ا عن ساعات یومی

ة  دل ° م 24-20البقع ار و بمع ف النھ د منتص ل و بع ال  06قبی رك المج ا لتت اعات أیض س

ذا الشھر  ي ھ ر اتساعا ف ة الأكث دایات النھارط° م 20-16للبقع ى ب ل إل ین . وال اللی ي ح ف

ى  03بقع رطوبیة فتكون  04ینقسم النھار رطوبیا إلى  ر  05إل رة الأكث د الظھی ساعات عن

ى مستویات  % 40-30جفافا منھا بـ  د منتصف  % 50لتزید الرطوبة و تصل إل ل و بع قبی

ساعات و  09 صباحا ولیلا لأكثر من % 60ساعات یومیا و لتصل إلى  06النھار بحوالي 

  .% 70في أواخر اللیل إلى بدایات الصباح ترتفع الرطوبة حتى 

  :شھر نوفمبر 
ة ) 162(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 161(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر نوفمبر

دلتین  ین معت ھ ببقعت ار بأكمل ا تتسع ساعات الراحة على خلاف النخیل لتسود النھ الأحر منھ

د عن  04لحوالي ° م 20-24 ة نسبیة تزی زوال برطوب د ال اقي  % 40ساعات یومیا عن و ب

في الوقت الذي یعتبر فیھ , % 60برطوبة تصل إلى ° م 20-16ساعات النھار تسود البقعة 
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ین بیا ببقعت اردا نس ل ب رارة : اللی ھ بح دل ° م 16-12أول ى  06بمع ره  07إل اعات و آخ س

ى  04لأقل من ° م 12-08بحرارة  ساعات و كلتا البقعتین في مجال رطوبي واحد تصل إل

70 %.  

  :شھر دیسمبر 
ة ) 164(تغیر درجات الحرارة كما یمثل المخطط ) 163(یمثل المخطط  تغیر نسب الرطوب

  .لمركز الكدیة في شھر دیسمبر

ة  ة المعتدل ھ البقع اد تصل فی ھ بالك ارد بأكمل ى أطراف المركز° م 20-16شھر ب دة  إل البعی

 16-12فساعات الظھیرة تسودھا بقعة : رطوبیة 04بقع حراریة مع  03لینقسـم النھـار إلى 

ة  % 60-50-40و برطوبة نسبیة في مجال واسع ° م -08أما صباحا و مساءا فتسود البقع

ى ° م 12 دل  % 70و برطوبة تصل إل ا بمع ى أواخر  07أحیان ي حین تبق ا ف ساعات یومی

ت الأولى من الصباح باردة نسبیا تنخفض فیھا الحرارة إلى ما دون مستوى اللیل إلى الساعا

 .% 80حتى حدود  % 70و تعلو فیھا الرطوبة إلى أعلى من ° م 08

  
  
  
  
  
  

  :الخلاصة
ز  ل مرك ة لك ب الرطوب رارة و نس درجات الح ة ب ات الخاص داول و المخطط لال الج ن خ م

ى سنحول البقع إلى ساعات ثم إلى نسب مئویة بحیث  داول الحرارة عل قاط لج قمنا بعملیة إس
  :جداول الرطوبة لوضع حدود لمجال الراحة فكانت المجالات كما یلي

:منطقة باردة - cT 12   70H%و                   
:منطقة بینیة - cTc 1612   70H%و                   
:منطقة معتدلة - cTc 2816 30%70%و                     H  
:منطقة بینیة - cTc 3228   30H%و                   
:منطقة حارة - cT 32   30H%و                   

  :يفكانت النتائج كالآت
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 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 
 75 83.34 91.67 100 100 100 100 منطقة باردة

 25 16.66 8.33 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
لكديةا الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل   الصحراء جامعة 

 50 50 54.17 45.84 50.01 54.17 58.34 منطقة باردة

 29.16 29.16 29.16 41.66 37.5 37.5 41.66 منطقة بینیة

 20.83 20.83 20.83 12.5 12.5 8.33 0 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
الیةالزو ماء الزھر وغلانة النخیل   الصحراء جامعة الكدية 

 33.34 33.33 33.33 29.16 29.17 33.34 41.67 منطقة باردة

 29.16 33.33 33.33 37.5 37.5 37.5 33.33 منطقة بینیة

 37.5 33.33 33.33 33.33 33.33 29.16 25 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 

 25 25 25 25 20.83 33.33 37.5 منطقة باردة

 29.16 29.16 29.16 33.33 37.5 29.16 29.16 منطقة بینیة

 45.83 45.83 45.83 41.66 41.66 37.5 33.33 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
غلانةو النخیل   الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر 

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 62.51 70.84 70.84 79.17 79.17 83.34 87.5 منطقة معتدلة

 33.33 29.16 29.16 20.83 20.83 16.66 12.5 منطقة بینیة

 4.16 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر جانفي): 23(الجدول 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر فیفري): 24(الجدول 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر مارس): 25(ل الجدو

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر افريل): 26(الجدول 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر ماي): 27(الجدول 
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 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 29.16 37.5 33.33 37.5 37.5 41.66 45.83 منطقة معتدلة

 29.16 21.34 25 21.34 29.16 29.16 29.16 منطقة بینیة

 41.67 41.67 41.67 41.67 33.33 29.16 25 منطقة حارة

  
نخیلال   الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة 

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 4.16 8.33 8.33 8.33 12.5 25 29.16 منطقة معتدلة

 41.66 29.16 33.33 37.5 33.33 29.16 25 منطقة بینیة

 54.18 62.51 58.34 54.17 54.17 45.84 45.84 منطقة حارة

  
 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 4.16 8.33 8.33 8.33 12.5 16.16 29.16 منطقة معتدلة

 41.16 29.16 33.33 37.5 33.33 29.16 25 منطقة بینیة

 54.68 62.51 58.34 54.17 54.17 45.84 45.84 منطقة حارة

  
 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 41.67 50 54.16 62.5 62.5 66.64 70.84 منطقة معتدلة

 37.5 29.16 33.33 33.33 37.5 33.33 29.16 منطقة بینیة

 20.83 20.83 12.5 4.16 0 0 0 منطقة حارة

  
 الصحراء جامعة الكدية الزوالیة ماء الزھر وغلانة النخیل 

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة باردة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 100 100 100 100 100 100 100 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
یةالزوال ماء الزھر وغلانة النخیل   الصحراء جامعة الكدية 

 29.16 29.16 29.16 25 25 29.16 33.33 منطقة باردة

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر جوان): 28(الجدول 

  مناطق البیومناخیة لشھر جويلیةالنسب المئوية لل): 29(الجدول 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر اوت): 30(الجدول 

النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر ): 31(الجدول 
  سبتمبر

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر اكتوبر): 32(الجدول 



  الفصل التطبیقي الرقمي

 183

 33.33 33.33 33.33 29.16 33.33 33.33 29.16 منطقة بینیة

 37.5 37.5 37.51 45.84 41.67 37.5 37.5 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
لزھرماء ا وغلانة النخیل   الصحراء جامعة الكدية الزوالیة 

 62.51 58.34 62.5 70.84 70.17 75 79.17 منطقة باردة

 29.16 41.66 37.5 29.16 29.16 25 20.83 منطقة بینیة

 8.33 0 0 0 0 0 0 منطقة معتدلة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة بینیة

 0 0 0 0 0 0 0 منطقة حارة

  
ةالزوالی ماء الزھر وغلانة النخیل   الصحراء جامعة الكدية 

 22.908 23.255 24.643 24.643 24.588 27.073 29.156 منطقة باردة

 14.575 15.269 14.228 14.228 14.577 13.535 12.84 منطقة بینیة

 32.624 34.36 34.36 35.749 36.096 37.093 38.178 منطقة معتدلة

 15.228 11.494 12.841 12.537 12.841 11.451 10.064 منطقة بینیة

 14.621 15.62 14.232 12.842 11.801 10.066 9.7194 منطقة حارة

  :تحلیل النتائج 
من خلال الجداول النھائیة نستنتج ان النخیل یتفوق بنسب منطقة الراحة 
ل  ي النخی دل السنوي ف ان المع ز الأخرى فك ل المراك عن الصحراء و عن ك

ى  % 38.18 ل إل ا یص ي ا % 32.6بینم ط ف رق لا فق ذا الف ا ھ حراء ربم لص
وفیر , یعتبر كبیر بسبب اختلاف الفصول ي ت ففي الشتاء قد تتفوق الصحراء ف

رق  ن الإشعاع الشمسي فیصل الف ب الحراري المباشر م الراحة بسبب الكس
ى  % 20بینھما إلى  تقلص إل ري و ی ي فیف ارس و  % 08ف ي شھر م  % 12ف

ى في افریل لصالح الصحراء و لكن سرعان ما ت نقلب الأدوار لیصل الفرق إل
ى  % 25 ى یصل إل  30لصالح النخیل في شھر ماي و بقیة الأشھر الحارة حت
دل  % ا بمع ادل بینھم ي تع ن السنة ف ى م ا تبق  % 100في سبتمبر و لیصبح م

وبر و  ي اكت ز  % 37.5ف ھ المراك ت فی ذي توزع ت ال ي الوق وفمبر ف ي ن ف
ة ب متباین ة: الخمسة برت ز وغلان ان مرك ل طوال السنة  فك ى النخی رب إل الأق

ن  ة ع ة المعتدل دلات المنطق رق مع د ف ث لا یزی ل  % 04بحی ي ك ا ف بینھم
ذي انضمت  % 0.65الأشھر حتى ان الفرق السنوي یقدر بـ  فقط في الوقت ال

ماء الزھر إلى الزوالیة بمعدلات جد متقاربة لمنطقة الراحة بل كانت متساویة 
ا زا ھر فم ن الأش د م ي العدی ن ف ھ ع ي اوج رق ف رق  % 04د الف ى ان الف حت

ـ  در ب ا یق نوي بینھم دلات . % 0.35الس ة بمع ى جامع ة إل مت الكدی ا انض كم
و  % 04متقاربة ھي الأخرى و بفارق لا یزید عن  ادل ھ دل سنوي متع و بمع

  شھر نوفمبرالنسب المئوية للمناطق البیومناخیة ل): 33(الجدول 

  النسب المئوية للمناطق البیومناخیة لشھر ديسمبر): 34(الجدول 

  النسب المئوية  السنوية للمناطق البیومناخیة ): 35(الجدول 
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ھ  أیضا و في العموم فان مركز الكدیة و جامعة یعتبرا اقرب إلى الصحراء من
  . لنسب الشھریةإلى النخیل في مجمل ا

اردة   ة الب ى المنطق یطر عل ل یس ان النخی ة ف ة المعتدل لاف المنطق و بخ
ى  ل إل نوي یص دل س ل  % 29بمع ز  % 22مقاب وزع المراك حراء و تت للص

داول ى . الأخرى بینھما تدریجیا كما توضحھ الج ا سیطرت الصحراء عل بینم
ـ  در ب دل سنوي یق ة الحارة بمع ن المنطق ل  % 14النسبة الأكبر م  % 09مقاب

ز  ل المراك داخل النخیل فقط موزعة بینھما كل المراكز الأخرى بینما تقتسم ك
  .مع النخیل و الصحراء المناطق البینیة الباردة و الحارة بنسب متقاربة

  



  مة و توصیات خلاصة عا

  

  :خلاصة عامة
ة  لة و مترابط ول متسلس س فص ى خم م إل ث المنقس ذا البح لال ھ ن خ م

اریف ى التع ول إل ان الوص در الإمك ا ق ة , حاولن واھر اللازم اھیم و الظ المف
ة , لتحلیل و دراسة الظاھرة المطروحة اھیم البیئی افیا للمف فكان الأول طرحا ش

ي تحیط ب ا مجموعة العناصر الت ى أنھ ا عامة بالوصول إل ة مم ات الحی الكائن
رھا د عناص ات أح ذه الكائن ت ھ اة و ان كان روط الحی ا ش وفر لھ ا , ی كم

لاث ى ث م إل ان تنقس ة الإنس نا ان بیئ ة: استخلص ع , طبیعی انیة م یدة و إنس مش
المناخ و الإنسان و , النخیل: استخراجنا لثلاث عناصر كانت محط البحث ھي

اخ ھذا لدراسة النخیل على البیومناخ الذي ھو  مجموعة ظروف الطقس و المن
ل  ات نخی ص واح ا یخ ي م ذا ف ا ھ ان طبع اط الإنس اة و نش ى حی أثر عل ي ت الت

اني ل الث ت موضوع الفص ي كان ارة و الت حراء , الصحاري الح رفین الص مع
لاث ى ث اردة: بأنھا المناطق التي تندر فیھا الحیاة النباتیة مقسمینھا إل ة , ب معتدل

ي س رة الت ذه الأخی ارة ھ ي و ح ا الت ة واحاتھ ث بدراس ذا البح ة ھ تكون محط
ي وسط  ة و النفسیة ف تعرف عموما بأنھا المكان الذي یمنحك الراحة الفیزیائی

روطھا ى ش ك أدن ي لا یمنح دائي و قاس یط ع الیب , مح نا أس ع استخلاص م
أتھا بب نش ب  س ا حس ك إم ات و ذل نیف الواح حراء و , لتص ي الص ا ف موقعھ

ن  لأشكالھا و أنھا تتكون م لاث عناصر أساسیة ھي النخی اء و المجال , ث الم
ي  ا ف دوره بم وم ب ا یق رك كلا منھ ة تت المشید و ھي مترابطة بنسب تترك معین
ي  ذلك النخیل الذي یقوم بحمایة مجال عیش الإنسان بفضل الرطوبة العالیة الت

رارة یض الح ي تخف اعد ف ي تس ا و الت اح , ینتجھ دا للری دا جی ر مص ا یعتب كم
رة , التي یغیر اتجاھھاالرملیة  ل مساحات كبی ا یظل دتھا كم ن ش ینقیھا و یقلل م

ي  ة و الت ات المختلف ي الزراع تغلالھا ف ن اس ان م ت الإنس ي مكن ة و الت تحتی
  .أطلقنا علیھا الزراعة ذات الطوابق الثلاث

ة  ة منطق ة الدراس ا لمنطق دیما كافی ث تق ل الثال ھ الفص ان فی ذي ك ت ال ي الوق ف
الجزائر و جامعة اكبر واحا ل ب ت وادي ریغ الذي یعتبر بدوره اكبر تجمع نخی

ا رى مع ة , الصحراء الكب ز المنطق الي لمراك اریخي للتطور المج ل ت ع تحلی م
ة ال متباین ى أجی ى استخراج , العشرین الذین قسمناھم إل ا إل ذي دعان الشيء ال

ا ز تصنیفا نمطی ي تصنیف المراك ان الحل ف  عینات لتطبیق التجربة علیھم فك
اده: ارتكز على شروط ھي ز أي أبع م المرك ي الواحة و الشكل , حج ھ ف موقع

ة  ت النتیج یة فكان وغرافي للأرض ي 06الطوب ة ھ ناف متباین ز : أص المراك
رى ة, الكب ور القدیم أة, القص ة النش ز الحدیث كة , المراك اورة لس ز المج المراك
ا . المراكز المجاورة للطریق الوطني و المراكز المرتفعة, الحدید ي انتقین و الت

ى ة: من كل منھا مركزا یكون ممثلا لنمطھ و وقع الاختیار عل ة, جامع , وغلان
ى , الزوالیة والكدیة, ماء الزھر لنتطرق بعد كل ھذا الطرح و السند النظري إل

ع و الخامس لین الراب ي الفص ع . القسم الثاني من البحث و المتمثل ف ا الراب فأم
دوره ل ا ھو ب ا نظری ان طرح وانینفك ن لق ة و , ك دلات و مخططات فیزیائی مع

رف  ن ط ة م اطق المحمی اد المن ائص و أبع اب خص ن حس ا م یة تمكنن ریاض



  مة و توصیات خلاصة عا

  

ذا  اعیة و ھ رارة الس ات الح اب درج ى بحس ة الأول ت المرحل ل فكان النخی
بیة داخل  للصحراء أو المناطق النائیة لنعرض بعدھا طرق تقییم الرطوبة النس

ر  ات التبخ اب كمی ل بحس ات / النخی یم درج دھا لتقی ودة بع ة للع تح الممكن ن
ادلات حساب  الحرارة نظریا و ھذا داخل النخیل و عرضنا بعدھا طرق و مع

ة اطق البینی ائص المن اد و خص ذا , أبع ن ھ اني م م الث نا القس ین خصص ي ح ف
ذا  ھ ھ ض خوارزمیات ع بع اتي م امج المعلوم ر للبرن رض مختص ل لع الفص

ي قرص مضغوط البرنامج الذي سمیناه حاسب مف درج ف عول الواحة وھو م
  .مع الرسالة

س  ات الخم ى العین ا عل ا رقمی ان تطبیق ر فك امس و الأخی ل الخ ا الفص أم
ي استخراج  ت ف المذكورة و قسمناه إلى ثلاث مراحل أساسیة الأولى منھا تمثل
ة  اطق النائی ي المن درجات الحرارة و نسب الرطوبة الساعیة داخل النخیل و ف

اطق مترجمین الج ا المن ات واضحة استخلصنا منھ ى منحنی ام إل داول و الأرق
ین  دناه ب ذي وج ب و ال ة للكس باح   % 04-00الزمنی دایات الص ي ب یلا و ف ل

دود / لیزید بفعل تزاید عملیة التبخر  ى ح ذا  % 10نتح إل ي ساعات الأوج ھ ف
و أی ادل ھ ذي یع ي الحرارة و ال د ف ضا الكسب الذي یعادلھ بالتوافق الجیبي فق

ن  ى ° م 02-00م ى  إل ار الأول اعات النھ یلا و س ب ° م 05ل د نس د تزای عن
ارة  ع الح أثیر البق ص ت ي تقل ا ھ ل إلیھ ائج المتوص م النت ت أھ ة و كان الرطوب

ص ° م 44-40و ° م 40-36خاصة  ا یلاحظ تقل ل كم بنسبة كبیرة داخل النخی
ة  ة المتدنی ع الرطوب ھا  % 40– 30و     % 30-20بق د زوال بعض ل  ح داخ

ات م بواسطة الغاب دیل حراري و رطوبي مھ رجم بتع ا یت ي , النخیل أیضا م ف
اب  ات لحس ادلات و المنحنی ذه المع ویلا لھ ة تح ة الثانی ت المرحل ین كان ح

داول  ات و ج ي مخطط ا ف ة ترجمناھ اطق البینی اد المن ائص و أبع ( خص
م نركز مخططات تعتبر عامة لكل الحالات و ل, )الجداول مذكورة في الملحق 

س و  ات الخم ى العین ا إل كثیرا على تحلیلھا لأننا أضفنا النخیل و الصحراء مع
داول  ة برسم مخططات أیضا و ج ة الثالث ( التي كان تحلیلھا موضوع المرحل

ي الملحق  ى  ) الجداول بدورھا مذكورة ف ا إل ا محولینھ ا وصفیا و رقمی حللناھ
ھریة و س ة ش داول مقارنی اعیة بج ة و س ب مئوی رق نس ین الف نویة مستخلص

  .في    الأشھر الحارة    % 30الكبیر في مناطق الراحة الذي یصل حدود 
لاث فقط ى ث س إل ز الخم ھ المراك ة : في الوقت الذي انقسمت فی ز وغلان مرك

ي  ل ف ب النخی ى نس نة إل دار الس ى م بھ عل رب نس ل تقت ل النخی وى داخ المحت
اذ ز المح ة المرك ا الزوالی ة أم وفیر الراح ز ت ر المرك اء الزھ ل و م ي للنخی

دھا عن   ي ح ا زادت ف ة م المحتوى فیھ فكانت نتائجھما سواء بنسب جد متقارب
ة و , و ھذا ما یعبر عن            أھمیة  الاحتكاك بالنخیل        04% أما الكدی

ن  لة ع المراكز المنفص ة ب ة النظری ي الدراس ا ف ا عنھم ا عبرن ا كم ة فھم جامع
اءت نت ا و ج رق نخیلھ ل الف ة وص ب متقارب یان     بنس حراء س ا و الص ائجھم

م    % 08في اوجھ إلى  و أھم ما نستخلصھ من ھذا ھو التعدیل الحراري المھ
د تصل  اد ق ھ بأبع وى فی ة المحت ز وغلان ھ مرك تفاد من داخل النخیل و الذي اس

ز  900-800حسب المخططات إلى  ب المرك د فینس ذا الح م فان زادت عن ھ



  مة و توصیات خلاصة عا

  

نمط  ى ال ذان       إل ران         الل ذان       الأخی ة ھ ر و الزوالی اء الزھ اني لم الث
ة  1000-800ان        زادت أبعادھما عن       ة وجامع ع الكدی م سیحسبان م

وفره  ذي ی راري ال دیل الح لھا إلا رذاذ التع ة لا یص ة و نائی ز منعزل كمراك
ل ا تعت, النخی ل إلیھ ائج المتوص ذه النت ریح ان ھ ع التص ة م ة بالدرج ر نظری ب

ذا  راھن و ھ ت ال ي الوق ة ف الأولى و غیر كاملة لاستعمالھا في تطبیقات میدانی
ببین  ابات و : لس ي الحس اح ف ل الری ال عام ا إدخ دانیا و ثانی ا می ق منھ التحق

ا  ث بأنھم دء البح ذ ب ا م ا ذكرن ببان كم ذان الس ة و ھ ة و الجاف ھ الرملی بنوعی
  .موضوع دراسات مستقبلیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توصیات
  

ات  ا إثب ي یعتلیھ ث و الت ذا البح بعد النتائج المتحصل علیھا من خلال ھ
ا ان  فعالیة دور النخیل في التعدیل المناخي لصالح مجال عیش الإنسان یمكنن

  :نسطر بعضا من التوصیات التي تساعد على الاھتمام و تطویر ھذا المجال
   اطن حراوي   و الق ع الص یس المجتم رة  تحس ة الكبی ات بالأھمی بالواح

ا , لعنصر النخیل اقتصادیا اجتماعیا و بیئیا على     الخصوص و التنویھ بھ
ل المستویات  ى ك و ذلك بواسطة التربیة البیئیة للبیئة الصحراویة و ھذا عل

  .للحفاظ على   ھذه  الثروة  الغابیة و تطویرھا



  مة و توصیات خلاصة عا

  

  ي   القیام بدراسات معمقة نفسیة و اجتماعیة بالخصوص حول أسباب تخل
ودة  م الع ن ث اه و م الھم إی ت مضى   و إھم ي وق ل ف السكان    عن    النخی
رف وزارة  ن   ط طر م ي   المس دعم الفلاح ة ال ع حرك راھة م ھ بش إلی

ة ة الجزائری حراوي           , الفلاح ان   الص رة الإنس ي نظ ث ف و البح
داده ا ل كأج ھ و ھل یتق ي حیات ل ف ھالحالي    لعنصر النخی ودة إلی و .لع و ھ

ماذا بقي في  أعماق الشیخ الصحراوي  : سؤال طرحھ باحث الماني قائلا  
  .من   النظام القدیم ؟

  ن جراء ر م ر و الكثی ت الكثی ي عان ل الت ات النخی الاھتمام بالنخلة و غاب
ة  ت حرك ة و ان كان ورة الزراعی راء الث یمھا ج د تقس ا بع ا خصوص إھمالھ

ي یومنا ھذا من طرف وزارة الفلاحة الجزائریة الدعم  الفلاحي  المسطر ف
ذا  رة إلا ان ھ قد حركت عجل تطویر و تنمیة غرس غابات النخیل بقوة كبی
ي  ع ف ة و المجتم اج  عنصر البیئ دم وجود  إدم لا یعتبر كافیا بتاتا بسبب ع
دن  س م ى   عك ث و عل دة حی ار أرضیات الاستصلاح الجدی عملیات اختی

ي            الواحات الأخرى  التي  غ تطور ف ي وادي ری ان ف ا ف تلتھم  نخیلھ
ي  كلتا الجھتین توسعات زراعیة و توسعات عمرانیة لكن كل منھا مستقل ف
ین  ع بع ة و المجتم ذ بعنصر البیئ ذى   نوصي   الأخ ھ و أراضیھ ل توجھات
ي  الاعتبار في عملیة تخصیص الأراضي  و ھذا باللجوء إلى المختصین ف

  .       ھذا المیدان    
  احات ة المس یع عملی ي   توس ي   ف دعم الفلاح ة ال اء بحرك دم الاكتف ع

ا و ھو  دانھا قیمتھ ة بفق ات الكھل ى  الغاب ود بالضرر عل الفلاحیة لأنھ قد یع
ل  اء النخی ادة احی ذى  نوصي   بإع دة ل ھ فائ ر من أمر سیأتي     بضرر اكث

لإحیاء بعملیة غرس القدیم في مكانھ موازاة مع حركة التوسع و یكون ھذا ا
ر سوى   شبكة  الفسائل المتوسطة للنخیل المسن   حتى یقطع بحیث لا یتغی

  .الزرع فقط و أما بطرق تستحدث  مستقبلا
  ذ الأزل ذه المسطرة من ات ھ ي الغاب ل ف دات النخی احترام مقاییس و تباع

ا  ي م ذا و ف ا ھ ي یومن ة و الخطا و المنظرة ف رة و التجرب ق الخب عن طری
ص من ي        یخ اد ھ غ فالأبع ة وادي ری م  10x10, م  9x9, م 8x8:طق

دان         ي           المی ون           ف ل و المختص وع النخی ب ن ك حس وذل
ي  اد ف ي الأبع ش ف واع الغ ض أن ع ظھور بع ذا خصوصا م اعرف بذلك ھ

ي          اصغر   ل ف ن النخی ن م دد ممك ر ع حركة الدعم و ھذا لغرس اكب
  .ة مساحة ممكن

  ت محاولة ترمیم القصور القدیمة و الموجودة داخل الغابات و التي مازال
ة, قائمة بنسبة كبیرة إلى یومنا ھذا كقصر وغلانة ى    القدیم ,  سیدي    یحی

دویا  دمت ی ا ھ ن ترمیمھ دلا م ي ب ة  و الت ة القدیم ة و جامع ة القدیم تمرن
  .الكھرباءخصوصا و ان المراكز  المذكورة مزودة بالمیاه و خطوط 

  ع ي  لا نق ز الصغیرة لك ن التوسع السریع و الفوضوي   للمراك الحد م
ن    ا م رب مناخھم ذان   یقت ران  الل یدي   عم ة أو س بھ جامع كال تش ي أش ف



  مة و توصیات خلاصة عا

  

ا  الصحراء أي احترام الوضعیات و الأبعاد المتوصل إلیھا من   خلال بحثن
  .ھذا

 ذا ا لال ھ ي خ ا ف ائج المتوصل إلیھ ن   النت ق م ذ التحق دانیا یأخ ث می لبح
یع  ع توس ر م ى  عش نوات إل أربع س در ب ة تق دة معین ة لم ات المیدانی القیاس
ا  ل علیھ أثیر النخی یم ت ة و تقی اح الجاف التجربة لتشمل الریاح الرملیة و الری
رح  للوصول إلى  نتائج اكثر دقة و واقعیة مع تطویر برنامج الحساب المقت

  . لحساب مفعول الواحة
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0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 9 9 9 10 10 10 

9 9 9 10 10 10 10 10 11 11 11 11 12 12 13 13 

10 10 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13 13 14 14 14 

10 10 10 10 11 11 11 11 11 12 12 12 13 13 13 13 

8 8 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 

7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 

6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 

4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
  
  

  درجات الحرارة لشھر جانفي لمنطقة جامعة) : 36(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

74 74 73 73 72 72 72 71 71 71 71 71 71 71 71 71 

72 72 71 71 71 70 70 70 69 69 69 69 69 69 69 69 

65 65 64 63 63 62 62 61 61 61 60 60 59 59 58 58 

60 60 58 58 58 57 57 56 56 55 55 55 53 52 52 52 

57 57 55 55 55 54 54 53 53 52 52 52 50 49 49 49 

59 59 57 57 57 56 56 55 55 54 54 54 52 51 51 51 

63 63 62 62 61 61 60 60 60 59 59 59 57 56 56 56 

65 65 64 64 63 63 62 62 62 62 62 61 61 61 61 61 

67 67 67 66 66 65 65 65 64 64 64 64 64 64 64 64 

70 70 69 68 68 68 67 67 67 66 66 66 67 67 67 67 

71 71 71 70 70 69 69 69 68 68 68 68 68 68 68 68 

73 73 72 72 71 71 71 70 70 70 70 70 70 70 70 70 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمنطقة جامعة) : 37(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

6 6 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 

7 7 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

11 11 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 14 15 15 15 

14 14 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 17 18 18 18 

16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 18 18 19 19 20 20 

15 15 15 16 16 16 16 16 17 17 17 17 18 19 20 20 

12 12 13 13 13 14 14 14 14 14 14 15 17 18 18 18 

12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 

9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
  

  درجات الحرارة لشھر فیفري لمنطقة جامعة) : 38(جدول 
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0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

72 72 71 71 71 70 70 69 69 69 69 69 69 69 69 69 

70 70 69 68 68 68 67 67 67 66 66 66 66 66 66 66 

61 61 59 59 58 58 57 57 56 56 56 55 54 52 52 52 

53 53 52 52 51 51 50 50 49 49 48 48 46 45 44 44 

50 50 48 48 47 47 46 46 46 45 45 44 43 41 40 40 

52 52 51 50 50 49 49 48 48 47 47 46 45 43 42 42 

58 58 57 56 56 55 55 54 54 53 53 52 51 50 49 49 

58 58 58 57 57 57 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 

62 62 61 61 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

65 65 64 64 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 

69 69 68 67 67 66 66 66 66 65 65 65 65 65 65 65 

71 71 70 69 69 69 68 68 68 67 67 67 67 67 67 67 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر فیفري لمنطقة جامعة) : 39(جدول
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

8.364 8.364 8.714 8.914 9.094 9.254 9.394 9.514 9.614 9.694 9.754 9.794 9.8 9.8 9.8 9.8 

10.18 10.18 10.458 10.628 10.758 10.848 10.898 10.908 10.878 10.808 10.698 10.548 10.9 10.9 10.9 10.9 

13.19 13.19 13.745 13.963 14.173 14.375 14.569 14.755 14.933 15.103 15.265 15.419 16.069 16.519 16.7 16.7 

17.46 17.46 17.938 18.153 18.358 18.553 18.738 18.913 19.078 19.233 19.378 19.513 20.038 20.313 20.313 20.313 

19.04 19.04 19.517 19.732 19.937 20.132 20.317 20.492 20.657 20.812 20.957 21.092 21.617 21.8 21.8 21.8 

18.09 18.09 18.557 18.772 18.977 19.172 19.357 19.532 19.697 19.852 19.997 20.132 20.657 20.932 20.732 20.732 

14.31 14.31 14.874 15.092 15.302 15.504 15.698 15.884 16.062 16.232 16.394 16.548 17.198 17.648 17.948 17.948 

14.14 14.14 14.429 14.599 14.729 14.819 14.869 14.879 14.98 15 15 15 15 15 15 15 

12.71 12.71 12.996 13.166 13.296 13.386 13.436 13.446 13.5 13.5 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 

11.5 11.5 11.78 11.95 12.08 12.17 12.22 12.23 12.27 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 

10.62 10.62 10.9 11.07 11.2 11.29 11.34 11.35 11.32 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 

9.73 9.73 10.0105 10.1805 10.3105 10.4005 10.4505 10.4605 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 
  
  
  

  درجات الحرارة لشھر مارس لمنطقة جامعة) : 40(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

69.264 69.264 68.704 68.184 67.704 67.264 66.864 66.504 66.184 66.11 66.05 66 66 66 66 66 

64.87 64.87 64.34 63.91 63.58 63.35 63.22 63.19 63.17 63.17 63.17 63.17 63.17 63.17 63.17 63.17 

56.678 56.678 56.108 55.558 55.028 54.518 54.028 53.558 53.108 52.678 52.268 51.878 49.5 49.03 48.5 48.5 

46.242 46.242 45.672 45.122 44.592 44.082 43.592 43.122 42.672 42.242 41.832 41.442 40.66 40.45 40.25 40.25 

42.265 42.265 41.695 41.145 40.615 40.105 39.615 39.145 38.695 38.265 37.855 37.465 36.86 36.1 36 36 

44.653 44.653 44.083 43.533 43.003 42.493 42.003 41.533 41.083 40.653 40.243 39.853 38.65 38.55 38.55 38.55 

53.864 53.864 53.293 52.74 52.205 51.688 51.189 50.708 50.245 49.8 49.373 48.964 47.189 45.864 45.6 45.6 

54.937 54.937 54.397 53.937 53.557 53.257 53.13 53.06 53.03 53 53 53 53 53 53 53 

58.527 58.527 57.987 57.527 57.147 56.847 56.627 56.487 56.427 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 

61.553 61.553 61.023 60.593 60.263 60.033 59.89 59.83 59.8 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 

63.782 63.782 63.252 62.822 62.492 62.262 62.132 62.102 62.05 62.05 62.05 62.05 62.05 62.05 62.05 62.05 

65.995 65.995 65.465 65.035 64.705 64.475 64.345 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمنطقة جامعة) : 41(جدول 
  
  
  



  الملحق/ الروابط البیومناخیة بین النخیل و المجال المشید في واحات وادي ریغ 
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0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

8.741 8.741 9.0749 9.2749 9.4549 9.6149 9.7549 9.8749 9.9749 9.98 9.98 10 10 10 10 10 

10.11 10.11 10.45 10.65 10.83 10.99 11.13 11.25 11.35 11.43 11.43 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44 

14.49 14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 15.3 16 16.3 16.6 16.8 17 17.9 18 18 18 

18.17 18.17 18.847 19.068 19.283 19.492 19.695 19.892 20.083 20.268 20.447 20.62 21.395 22.02 22.82 22.82 

20.08 20.08 20.781 21.002 21.217 21.426 21.629 21.826 22.017 22.202 22.381 22.554 23.329 23.954 24.754 24.754 

18.91 18.91 19.595 19.816 20.031 20.24 20.443 20.64 20.831 21.016 21.195 21.368 22.143 22.768 23.568 23.568 

15.88 15.88 16.527 16.748 16.963 17.172 17.375 17.572 17.763 17.948 18.127 18.3 19.075 19.7 20.5 20.5 

15.07 15.07 15.297 15.518 15.733 15.942 16.145 16.342 16.533 16.6 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 

13.28 13.28 13.636 13.836 14.016 14.176 14.316 14.436 14.536 14.616 14.676 14.716 14.76 14.76 14.76 14.76 

11.77 11.77 12.118 12.318 12.498 12.658 12.798 12.918 13.018 13.098 13.158 13.198 13.2 13.2 13.2 13.2 

10.67 10.67 11.012 11.212 11.392 11.552 11.692 11.812 11.912 11.992 12.052 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 

9.566 9.566 9.9043 10.1043 10.2843 10.4443 10.5843 10.7043 10.8043 10.8843 10.9443 10.9843 11 11 11 11 
  
  

  درجات الحرارة لشھر افریل لمنطقة جامعة) : 42(جدول 
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

58.646 58.646 58.326 58.046 57.806 57.606 57.446 57.326 57.246 57.206 57.206 57.11 57.05 57 57 57 

56.65 56.65 56.34 56.07 55.84 55.65 55.5 55.39 55.32 55.29 55 54.94 54.92 54.92 54.92 54.92 

49.905 49.905 49.58 49.265 48.96 48.665 48.38 48.105 47.84 47.585 47.34 47.105 46.08 45.305 44.505 44.505 

44.6 44.6 44.274 43.956 43.646 43.344 43.05 42.764 42.486 42.216 41.954 41.7 40.55 39.6 38.3 38.3 

41.823 41.823 41.497 41.179 40.869 40.567 40.273 39.987 39.709 39.439 39.177 38.923 37.773 36.823 35.523 35.523 

43.475 43.475 43.149 42.831 42.521 42.219 41.925 41.639 41.361 41.091 40.829 40.575 39.425 38.475 37.175 37.175 

47.916 47.916 47.59 47.272 46.962 46.66 46.366 46.08 45.802 45.532 45.27 45.016 43.866 42.916 41.616 41.616 

49.498 49.498 49.178 48.878 48.598 48.338 48.098 47.878 47.678 47.498 47.338 47.198 46.798 46.7 46.7 46.7 

52.08 52.08 51.76 51.46 51.18 50.92 50.68 50.46 50.26 50.15 50.15 50.15 50.15 50.15 50.15 50.15 

54.267 54.267 53.947 53.647 53.367 53.107 52.867 52.647 52.447 52.267 52.107 52.107 52.107 52.107 52.107 52.107 

55.854 55.854 55.544 55.274 55.044 54.854 54.704 54.594 54.524 54.494 54.4 54.3 54.12 54.09 54.09 54.09 

57.453 57.453 57.133 56.853 56.613 56.413 56.253 56.133 56.053 56.013 55.85 55.81 55.78 55.76 55.76 55.76 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمنطقة جامعة) : 43(جدول 
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

18.061 18.061 18.281 18.481 18.661 18.821 18.961 19.081 19.181 19.261 19.321 19.361 19.4 19.4 19.4 19.4 

19.629 19.629 19.839 20.009 20.139 20.229 20.279 20.289 20.259 20.189 20.2 20.3 20.4 20.4 20.4 20.4 

23.092 23.092 23.318 23.536 23.746 23.948 24.142 24.328 24.506 24.676 24.838 24.992 25.642 26.092 26.392 26.392 

27.314 27.314 27.54 27.758 27.968 28.17 28.364 28.55 28.728 28.898 29.06 29.214 29.864 30.314 30.614 30.614 

29.045 29.045 29.271 29.489 29.699 29.901 30.095 30.281 30.459 30.629 30.791 30.945 31.595 32.045 32.345 32.345 

28.007 28.007 28.233 28.451 28.661 28.863 29.057 29.243 29.421 29.591 29.753 29.907 30.557 31.007 31.307 31.307 

24.334 24.334 24.561 24.782 24.997 25.206 25.409 25.606 25.797 25.982 26.161 26.334 27.109 27.734 28.534 28.534 

23.909 23.909 24.129 24.309 24.449 24.549 24.609 24.629 24.609 24.65 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 

22.374 22.374 22.584 22.754 22.884 22.974 23.024 23.034 23.004 23.1 23.2 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 

21.059 21.059 21.269 21.439 21.569 21.659 21.709 21.719 21.75 21.8 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 

20.108 20.108 20.318 20.488 20.618 20.708 20.758 20.768 20.8 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 

18.773 18.773 18.993 19.193 19.373 19.533 19.673 19.793 19.893 19.973 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 

  
  درجات الحرارة لشھر ماي لمنطقة جامعة) : 44(جدول 

  
  
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 
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57.191 57.191 56.761 56.371 56.021 55.711 55.441 55.211 55.021 55 55 55 55 55 55 55 

54.16 54.16 53.74 53.38 53.08 52.84 52.66 52.54 52.48 52.48 52.54 52.45 52.45 52.45 52.45 52.45 

47.427 47.427 46.984 46.555 46.14 45.739 45.352 44.979 44.62 44.275 43.944 43.627 42.252 41.227 40.227 40.227 

39.241 39.241 38.799 38.373 37.963 37.569 37.191 36.829 36.483 36.153 35.839 35.541 34.291 33.441 32.941 32.941 

35.92 35.92 35.478 35.052 34.642 34.248 33.87 33.508 33.162 32.832 32.518 32.22 30.97 30.12 29.62 29.62 

37.924 37.924 37.482 37.056 36.646 36.252 35.874 35.512 35.166 34.836 34.522 34.224 32.974 32.124 31.624 31.624 

45.046 45.046 44.603 44.174 43.759 43.358 42.971 42.598 42.239 41.894 41.563 41.246 39.871 38.846 37.846 37.846 

45.859 45.859 45.419 45.039 44.719 44.459 44.259 44.119 44.039 44.019 44 44 44 44 44 44 

48.84 48.84 48.42 48.06 47.76 47.52 47.34 47.22 47.16 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 

51.261 51.261 50.97 50.697 50.442 50.205 49.986 49.785 49.602 49.437 49.29 49.29 49.29 49.29 49.29 49.29 

53.229 53.229 52.809 52.449 52.149 51.909 51.729 51.609 51.549 51.549 51.54 51.54 51.54 51.54 51.54 51.54 

55.819 55.819 55.389 54.999 54.649 54.339 54.069 53.839 53.649 53.499 53.49 53.49 53.49 53.49 53.49 53.49 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر ماي لمنطقة جامعة) : 45(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500 م  2000م   3000م    الصحراء 

23.752 23.752 23.962 24.132 24.262 24.352 24.402 24.412 24.42 24.42 24.43 24.5 24.6 24.6 24.6 24.6 

25.057 25.057 25.277 25.477 25.657 25.817 25.957 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

29.803 29.803 30.029 30.247 30.457 30.659 30.853 31.039 31.217 31.387 31.549 31.703 32.353 32.803 33.103 33.103 

33.435 33.435 33.661 33.879 34.089 34.291 34.485 34.671 34.849 35.019 35.181 35.335 35.985 36.435 36.735 36.735 

35.318 35.318 35.544 35.762 35.972 36.174 36.368 36.554 36.732 36.902 37.064 37.218 37.868 38.318 38.618 38.618 

34.179 34.179 34.405 34.623 34.833 35.035 35.229 35.415 35.593 35.763 35.925 36.079 36.729 37.179 37.479 37.479 

31.19 31.19 31.416 31.634 31.844 32.046 32.24 32.426 32.604 32.774 32.936 33.09 33.74 34.19 34.49 34.49 

29.983 29.983 30.193 30.363 30.493 30.583 30.633 30.643 30.65 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 

28.091 28.091 28.272 28.435 28.58 28.707 28.816 28.907 28.98 29 29 29 29 29 29 29 

26.613 26.613 26.833 27.033 27.213 27.373 27.513 27.633 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 

25.578 25.578 25.798 25.998 26.178 26.338 26.478 26.598 26.698 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 

24.524 24.524 24.744 24.944 25.124 25.284 25.424 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 
  

  درجات الحرارة لشھر جوان لمنطقة جامعة) : 46(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

52.675 52.675 52.245 51.875 51.565 51.315 51.125 51.1 51.05 51.02 51 51 51 51 51 51 

50.08 50.08 49.65 49.28 48.97 48.72 48.53 48.4 48.33 48.32 48.32 48.32 48.32 48.32 48.32 48.32 

40.641 40.641 40.189 39.753 39.333 38.929 38.541 38.169 37.813 37.473 37.149 36.841 35.541 34.641 34.041 34.041 

33.447 33.447 32.995 32.559 32.139 31.735 31.347 30.975 30.619 30.279 29.955 29.647 28.347 27.447 27.3 27.3 

29.712 29.712 29.26 28.824 28.404 28 27.612 27.24 26.884 26.544 26.22 25.912 24.612 23.712 23.112 23.112 

31.947 31.947 31.495 31.059 30.639 30.235 29.847 29.475 29.119 28.779 28.455 28.147 26.847 25.947 25.347 25.347 

37.896 37.896 37.444 37.008 36.588 36.184 35.796 35.424 35.068 34.728 34.404 34.096 32.796 31.896 31.296 31.296 

40.274 40.274 39.874 39.534 39.254 39.034 38.874 38.774 38.734 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 

44.049 44.049 43.689 43.369 43.089 42.849 42.649 42.489 42.369 42.289 42.28 42.28 42.28 42.28 42.28 42.28 

46.99 46.99 46.56 46.19 45.88 45.63 45.44 45.31 45.24 45.23 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 

49.046 49.046 48.616 48.246 47.936 47.686 47.496 47.366 47.296 47.286 47.336 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 

51.142 51.142 50.712 50.342 50.032 49.782 49.592 49.462 49.392 49.382 49.432 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 

  
  نسب الرطوبة لشھر جوان لمنطقة جامعة) : 47(جدول 
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100م  0 النخیل 200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

26.16 26.16 26.38 26.58 26.76 26.92 27.06 27.18 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

27.57 27.57 27.79 27.99 28.17 28.33 28.47 28.59 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 

32.63 32.63 32.86 33.08 33.29 33.49 33.68 33.87 34.05 34.22 34.38 34.53 35.18 35.63 35.93 35.93 

36.53 36.53 36.75 36.97 37.18 37.38 37.58 37.76 37.94 38.11 38.27 38.43 39.08 39.53 39.83 39.83 

38.55 38.55 38.78 39 39.22 39.43 39.63 39.83 40.02 40.2 40.38 40.55 41.33 41.95 42.3 42.3 

37.34 37.34 37.56 37.78 37.99 38.19 38.39 38.57 38.75 38.92 39.08 39.24 39.89 40.34 40.64 40.64 

34.11 34.11 34.33 34.55 34.76 34.96 35.16 35.34 35.52 35.69 35.85 36.01 36.66 37.11 37.41 37.41 

32.88 32.88 33.09 33.26 33.39 33.48 33.53 33.54 33.55 33.6 33.67 33.67 33.67 33.67 33.67 33.67 

31.06 31.06 31.27 31.44 31.57 31.66 31.71 31.72 31.75 31.8 31.83 31.83 31.83 31.83 31.83 31.83 

29.51 29.51 29.73 29.91 30.05 30.15 30.21 30.23 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 

28.13 28.13 28.35 28.55 28.73 28.89 29.03 29.15 29.25 29.33 29.39 29.4 29.4 29.4 29.4 29.4 

27 27 27.22 27.42 27.6 27.76 27.9 28.02 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 
  
  
  
  

  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمنطقة جامعة) : 48(جدول 
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

51.771 51.771 51.361 51.011 50.721 50.491 50.321 50.211 50 50 50 50 50 50 50 50 

49.098 49.098 48.688 48.338 48.048 47.818 47.648 47.538 47.488 47.4 47.3 47.27 47.27 47.27 47.27 47.27 

39.417 39.417 38.984 38.565 38.16 37.769 37.392 37.029 36.68 36.345 36.024 35.717 34.392 33.417 32.517 32.517 

32.005 32.005 31.572 31.153 30.748 30.357 29.98 29.617 29.268 28.933 28.612 28.305 26.98 26.005 25.105 25.105 

28.138 28.138 27.705 27.286 26.881 26.49 26.113 25.75 25.401 25.066 24.745 24.438 23.113 22.138 21.238 21.238 

30.465 30.465 30.032 29.613 29.208 28.817 28.44 28.077 27.728 27.393 27.072 26.765 25.44 24.465 23.565 23.565 

36.614 36.614 36.181 35.762 35.357 34.966 34.589 34.226 33.877 33.542 33.221 32.914 31.589 30.614 29.714 29.714 

38.949 38.949 38.539 38.189 37.899 37.669 37.499 37.389 37.339 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 

42.443 42.443 42.033 41.683 41.393 41.163 40.993 40.883 40.833 40.83 40.83 40.83 40.83 40.83 40.83 40.83 

45.397 45.397 44.967 44.617 44.347 44.157 44.047 44.017 44.067 44 44 43.99 43.99 43.99 43.99 43.99 

48.037 48.037 47.627 47.277 46.987 46.757 46.587 46.477 46.427 46.2 46.2 46.18 46.18 46.18 46.18 46.18 

50.158 50.158 49.748 49.398 49.108 48.878 48.708 48.598 48.548 48.5 48.4 48.35 48.35 48.35 48.35 48.35 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر جویلیة لمنطقة جامعة) : 49(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

25.226 25.226 25.446 25.646 25.826 25.986 26.126 26.246 26.346 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 

26.61 26.61 26.83 27.03 27.21 27.37 27.51 27.63 27.73 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 

31.485 31.485 31.711 31.929 32.139 32.341 32.535 32.721 32.899 33.069 33.231 33.385 34.035 34.485 34.785 34.785 

35.305 35.305 35.532 35.753 35.968 36.177 36.38 36.577 36.768 36.953 37.132 37.305 38.08 38.705 39.505 39.505 

38.08 38.08 38.306 38.524 38.734 38.936 39.13 39.316 39.494 39.664 39.826 39.98 40.63 41.08 41.38 41.38 

36.078 36.078 36.324 36.562 36.792 37.014 37.228 37.434 37.632 37.822 38.004 38.178 38.928 39.478 39.978 39.978 

32.937 32.937 33.163 33.381 33.591 33.793 33.987 34.173 34.351 34.521 34.683 34.837 35.487 35.937 36.237 36.237 

31.864 31.864 32.074 32.244 32.374 32.464 32.514 32.524 32.6 32.68 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 

30.061 30.061 30.271 30.441 30.571 30.661 30.711 30.721 30.75 30.78 30.8 30.83 30.86 30.86 30.86 30.86 

28.275 28.275 28.495 28.695 28.875 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 

27.162 27.162 27.382 27.582 27.762 27.922 28.062 28.182 28.282 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 

26.047 26.047 26.267 26.467 26.647 26.807 26.947 27.067 27.167 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

  درجات الحرارة لشھر اوت لمنطقة جامعة) : 50(جدول 
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0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

52.737 52.737 52.337 51.977 51.657 51.377 51.137 51 51 51 51 51 51 51 51 51 

50.255 50.255 49.855 49.495 49.175 48.895 48.655 48.455 48.45 48.45 48.45 48.45 48.45 48.45 48.45 48.45 

41.475 41.475 41.062 40.663 40.278 39.907 39.55 39.207 38.878 38.563 38.262 37.975 36.75 35.875 35.175 35.175 

34.586 34.586 34.172 33.77 33.38 33.002 32.636 32.282 31.94 31.61 31.292 30.986 29.636 28.586 27.386 27.386 

29.604 29.604 29.191 28.792 28.407 28.036 27.679 27.336 27.007 26.692 26.391 26.104 24.879 24.004 23.304 23.304 

33.158 33.158 32.744 32.342 31.952 31.574 31.208 30.854 30.512 30.182 29.864 29.558 28.208 27.158 25.958 25.958 

38.847 38.847 38.433 38.031 37.641 37.263 36.897 36.543 36.201 35.871 35.553 35.247 33.897 32.847 31.647 31.647 

40.793 40.793 40.403 40.073 39.803 39.593 39.443 39.353 39.323 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 

44.049 44.049 43.659 43.329 43.059 42.849 42.699 42.609 42.579 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 

47.264 47.264 46.864 46.504 46.184 45.904 45.664 45.464 45.304 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 

49.25 49.25 48.85 48.49 48.17 47.89 47.65 47.45 47.29 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 

51.251 51.251 50.851 50.491 50.171 49.891 49.651 49.451 49.291 49.2 49.2 49.2 49.2 49.2 49.2 49.2 
  
  

  نسب الرطوبة لشھر اوت لمنطقة جامعة) : 51(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

21.811 21.811 22.031 22.231 22.411 22.571 22.711 22.831 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 

22.871 22.871 23.091 23.291 23.471 23.631 23.771 23.891 23.991 24 24 24 24 24 24 24 

25.342 25.342 25.569 25.79 26.005 26.214 26.417 26.614 26.805 26.99 27.169 27.342 28.117 28.742 29.542 29.542 

29.329 29.329 29.555 29.773 29.983 30.185 30.379 30.565 30.743 30.913 31.075 31.229 31.879 32.329 32.629 32.629 

30.881 30.881 31.107 31.325 31.535 31.737 31.931 32.117 32.295 32.465 32.627 32.781 33.431 33.881 34.181 34.181 

29.953 29.953 30.179 30.397 30.607 30.809 31.003 31.189 31.367 31.537 31.699 31.853 32.503 32.953 33.253 33.253 

27.497 27.497 27.723 27.941 28.151 28.353 28.547 28.733 28.911 29.081 29.243 29.397 30.047 30.497 30.797 30.797 

26.73 26.73 26.95 27.15 27.33 27.49 27.63 27.75 27.85 27.93 27.99 27.99 27.99 27.99 27.99 27.99 

25.336 25.336 25.556 25.756 25.936 26.096 26.236 26.356 26.456 26.536 26.596 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

24.163 24.163 24.383 24.583 24.763 24.923 25.063 25.183 25.283 25.363 25.423 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 

23.311 23.311 23.531 23.731 23.911 24.071 24.211 24.331 24.431 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 

22.45 22.45 22.67 22.87 23.05 23.21 23.35 23.47 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 
  
  

  نطقة جامعةدرجات الحرارة لشھر سبتمبر لم) : 52(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

54.602 54.602 54.212 53.882 53.612 53.402 53.252 53.162 53.1 53.05 53.02 53 53 53 53 53 

52.666 52.666 52.276 51.946 51.676 51.466 51.316 51.226 51.196 51.1 51.05 51.02 51.02 51.02 51.02 51.02 

48.205 48.205 47.791 47.389 46.999 46.621 46.255 45.901 45.559 45.229 44.911 44.605 43.255 42.205 41.005 41.005 

40.972 40.972 40.559 40.16 39.775 39.404 39.047 38.704 38.375 38.06 37.759 37.472 36.247 35.372 34.672 34.672 

38.186 38.186 37.773 37.374 36.989 36.618 36.261 35.918 35.589 35.274 34.973 34.686 33.461 32.586 31.886 31.886 

39.856 39.856 39.443 39.044 38.659 38.288 37.931 37.588 37.259 36.944 36.643 36.356 35.131 34.256 33.556 33.556 

44.307 44.307 43.894 43.495 43.11 42.739 42.382 42.039 41.71 41.395 41.094 40.807 39.582 38.707 38.007 38.007 

45.691 45.691 45.291 44.931 44.611 44.331 44.091 43.891 43.731 43.611 43.531 43.5 43.5 43.5 43.5 43.5 

48.206 48.206 47.806 47.446 47.126 46.846 46.606 46.406 46.4 46.4 46.4 46.4 46.4 46.4 46.4 46.4 

50.343 50.343 49.953 49.623 49.353 49.143 48.993 48.903 48.873 48.8 48.75 48.7 48.7 48.7 48.7 48.7 

51.887 51.887 51.497 51.167 50.897 50.687 50.537 50.447 50.417 50.23 50.23 50.23 50.23 50.23 50.23 50.23 

53.447 53.447 53.057 52.727 52.457 52.247 52.097 52.007 51.977 51 50.82 50.82 50.82 50.82 50.82 50.82 
  

  نسب الرطوبة لشھر سبتمبر لمنطقة جامعة) : 53(جدول 
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0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

15.838 15.838 16.048 16.218 16.348 16.438 16.488 16.498 16.468 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 

16.799 16.799 17.009 17.179 17.309 17.399 17.449 17.459 17.429 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 

20.299 20.299 20.524 20.739 20.944 21.139 21.324 21.499 21.664 21.819 21.964 22.099 22.624 22.89 22.89 22.89 

22.963 22.963 23.188 23.403 23.608 23.803 23.988 24.163 24.328 24.483 24.628 24.763 25.288 25.563 25.6 25.6 

24.365 24.365 24.59 24.805 25.01 25.205 25.39 25.565 25.73 25.885 26.03 26.165 26.69 26.965 27 27 

23.516 23.516 23.741 23.956 24.161 24.356 24.541 24.716 24.881 25.036 25.181 25.316 25.841 26.116 26.116 26.116 

21.312 21.312 21.537 21.752 21.957 22.152 22.337 22.512 22.677 22.832 22.977 23.112 23.637 23.912 23.912 23.912 

20.535 20.535 20.745 20.915 21.045 21.135 21.185 21.195 21.165 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 

18.994 18.994 19.204 19.374 19.504 19.594 19.644 19.654 19.624 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 

17.939 17.939 18.149 18.319 18.449 18.539 18.589 18.599 18.569 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 

17.178 17.178 17.388 17.558 17.688 17.778 17.828 17.838 17.808 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 

16.382 16.382 16.622 16.822 16.982 17.102 17.182 17.222 17.222 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 
  

  ر اكتوبر لمنطقة جامعةدرجات الحرارة لشھ) : 54(جدول 
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

66.037 66.037 65.467 64.997 64.627 64.357 64.187 64.117 64 64 64 64 64 64 64 64 

63.453 63.453 62.873 62.373 61.953 61.613 61.353 61.173 61.073 61 61 61 61 61 61 61 

54.033 54.033 53.423 52.833 52.263 51.713 51.183 50.673 50.183 49.713 49.263 48.632 48 47.63 47.63 47.63 

46.838 46.838 46.228 45.638 45.068 44.518 43.988 43.478 42.988 42.518 42.068 41.638 39.788 39.7 39.7 39.7 

43.096 43.096 42.476 41.876 41.296 40.736 40.196 39.676 39.176 38.696 38.236 37.796 37 36 36 36 

45.341 45.341 44.731 44.141 43.571 43.021 42.491 41.981 41.491 41.021 40.571 40.141 38.291 38.2 38.2 38.2 

51.294 51.294 50.674 50.074 49.494 48.934 48.394 47.874 47.374 46.894 46.434 45.994 44.7 44.7 44.7 44.7 

53.386 53.386 52.826 52.386 52.066 51.866 51.786 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 

57.528 57.528 56.948 56.448 56.028 55.688 55.428 55.248 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 

60.376 60.376 59.796 59.296 58.876 58.536 58.276 58.096 57.996 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 

62.428 62.428 61.848 61.348 60.928 60.588 60.328 60.148 60.048 60.028 60 60 60 60 60 60 

64.567 64.567 63.927 63.407 63.007 62.727 62.567 62.527 62.5 62.45 62.43 62.43 62.43 62.43 62.43 62.43 
 

  نسب الرطوبة لشھر اكتوبر لمنطقة جامعة) : 55(جدول 
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

9.6722 9.6722 9.8822 10.0522 10.1822 10.2722 10.3222 10.3322 10.3022 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 

10.787 10.787 10.997 11.167 11.297 11.387 11.437 11.447 11.417 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 

14.213 14.213 14.439 14.657 14.867 15.069 15.263 15.449 15.627 15.797 15.959 16.113 16.763 17.213 17.513 17.513 

18.37 18.37 18.594 18.806 19.006 19.194 19.37 19.534 19.686 19.826 19.954 20.07 20.47 20.57 20.68 20.68 

19.989 19.989 20.214 20.429 20.634 20.829 21.014 21.189 21.354 21.509 21.654 21.789 22.314 22.589 22.6 22.6 

19.026 19.026 19.251 19.466 19.671 19.866 20.051 20.226 20.391 20.546 20.691 20.826 21.351 21.626 21.7 21.7 

15.358 15.358 15.584 15.802 16.012 16.214 16.408 16.594 16.772 16.942 17.104 17.258 17.908 18.358 18.658 18.658 

14.795 14.795 15.005 15.175 15.305 15.395 15.445 15.455 15.5 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 

13.34 13.34 13.55 13.72 13.85 13.94 13.99 14 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 

12.12 12.12 12.33 12.5 12.63 12.72 12.77 12.78 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 

11.225 11.225 11.435 11.605 11.735 11.825 11.875 11.885 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 

10.334 10.334 10.544 10.714 10.844 10.934 10.984 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 

  درجات الحرارة لشھر نوفمبر لمنطقة جامعة) : 56(دول ج
 
 
 

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

71.664 71.664 71.104 70.664 70.344 70.144 70.064 70 70 70 70 70 70 70 70 70 

68.71 68.71 68.14 67.67 67.3 67.03 66.86 66.79 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 

59.64 59.64 59.04 58.46 57.9 57.36 56.84 56.34 55.86 55.4 54.96 54.54 52.74 51.44 51.3 51.3 
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48.625 48.625 48.025 47.445 46.885 46.345 45.825 45.325 44.845 44.385 43.945 43.525 42.95 42.64 42.54 42.54 

44.357 44.357 43.757 43.177 42.617 42.077 41.557 41.057 40.577 40.117 39.677 39.257 39 38.6 38.2 38.2 

47.53 47.53 46.93 46.35 45.79 45.25 44.73 44.23 43.75 43.29 42.85 42.43 40.63 40 40 40 

56.612 56.612 56.012 55.432 54.872 54.332 53.812 53.312 52.832 52.372 51.932 51.512 49.712 48.412 47.312 47.312 

58.083 58.083 57.523 57.063 56.703 56.443 56.283 56.223 56.263 56.11 56.11 56.11 56.11 56.11 56.11 56.11 

61.932 61.932 61.372 60.912 60.552 60.292 60.132 60.072 60.112 60.05 60.05 60.05 60.05 60.05 60.05 60.05 

65.168 65.168 64.608 64.148 63.788 63.528 63.368 63.308 63.348 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 

67.543 67.543 66.983 66.523 66.163 65.903 65.743 65.733 65.723 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 

69.9 69.9 69.34 68.88 68.52 68.26 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 
 

  نسب الرطوبة لشھر نوفمبر لمنطقة جامعة) : 57(جدول 
  
  

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

4.8161 4.8161 5.0361 5.2361 5.4161 5.5761 5.7161 5.8361 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 

5.7958 5.7958 6.0158 6.2158 6.3958 6.5558 6.6958 6.8158 6.9158 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 

9.7625 9.7625 9.9865 10.1985 10.3985 10.5865 10.7625 10.9265 11.0785 11.2185 11.3465 11.4625 11.8625 11.9625 12.01 12.01 

12.497 12.497 12.722 12.937 13.142 13.337 13.522 13.697 13.862 14.017 14.162 14.297 14.822 14.9 14.97 14.97 

13.906 13.906 14.131 14.346 14.551 14.746 14.931 15.106 15.271 15.426 15.571 15.706 16.231 16.506 16.55 16.55 

13.053 13.053 13.278 13.493 13.698 13.893 14.078 14.253 14.418 14.573 14.718 14.853 15.378 15.653 15.7 15.7 

10.793 10.793 11.018 11.233 11.438 11.633 11.818 11.993 12.158 12.313 12.458 12.593 13.118 13.393 13.4 13.4 

9.8477 9.8477 10.0577 10.2277 10.3577 10.4477 10.4977 10.5077 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 

8.0496 8.0496 8.2696 8.4696 8.6496 8.8096 8.9496 9.0696 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 

6.9723 6.9723 7.1923 7.3923 7.5723 7.7323 7.8723 7.9923 8 8 8 8 8 8 8 8 

6.1894 6.1894 6.4094 6.6094 6.7894 6.9494 7.0894 7.2094 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 

5.4035 5.4035 5.6235 5.8235 6.0035 6.1635 6.3035 6.4235 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 
 

  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمنطقة جامعة) : 59(جدول 
 
 

0م  النخیل 100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م   1500م   2000م   3000م    الصحراء 

79.784 79.784 79.094 78.504 78.014 77.624 77.334 77.144 77.054 77 77 77 77 77 77 77 

76.692 76.692 76.002 75.392 74.862 74.412 74.042 73.752 73.542 73.5 73.5 73.5 73.5 73.5 73.5 73.5 

64.196 64.196 63.486 62.816 62.186 61.596 61.046 60.536 60.066 59.636 59.246 58.896 57.746 57.596 57.4 57.4 

55.585 55.585 54.875 54.205 53.575 52.985 52.435 51.925 51.455 51.025 50.635 50.285 49.135 48.985 47.81 47.81 

51.14 51.14 50.43 49.76 49.13 48.54 47.99 47.48 47.01 46.58 46.19 45.84 44.69 44.54 44 44 

53.81 53.81 53.1 52.43 51.8 51.21 50.66 50.15 49.68 49.25 48.86 48.51 47.36 46.5 45.89 45.89 

60.931 60.931 60.221 59.551 58.921 58.331 57.781 57.271 56.801 56.371 55.981 55.631 54.481 54.331 53.8 53.8 

63.924 63.924 63.8 63.7 63.6 63.5 63.4 63.3 63.3 63.3 63.3 63 62.5 62.26 62.26 62.26 

69.595 69.595 68.895 68.275 67.735 67.275 66.895 66.595 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 

72.986 72.986 72.296 71.686 71.156 70.706 70.336 70.046 69.836 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 

75.457 75.457 74.767 74.157 73.627 73.177 72.807 72.517 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 

77.928 77.928 77.238 76.648 76.158 75.768 75.478 75.288 75.198 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 

  
  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمنطقة جامعة) : 60(جدول 

  
  
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   3 3 3 3.42 3.76 4.02 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 

08سا   3.9 3.9 3.9 4.32 4.66 4.92 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 

10سا   6.8 6.8 6.8 7.244 7.656 8.036 8.384 8.7 8.9 9.23 9.456 9.644 9.8 

12سا   9.2 9.2 9.2 9.644 10.056 10.436 10.784 11.1 11.384 11.636 11.856 12.044 12.2 
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14سا   10.4 10.4 10.4 11.169 11.581 11.961 12.309 12.625 12.909 13.161 13.381 13.569 13.725 

16سا   9.64 9.64 9.64 10.413 10.825 11.205 11.553 11.869 12.153 12.405 12.625 12.813 12.969 

18سا   7.985 7.985 7.985 8.429 8.841 9.221 9.569 9.885 10.169 10.421 10.641 10.829 10.985 

20سا   7.023 7.023 7.023 7.463 7.823 8.103 8.303 8.423 8.43 8.48 8.5 8.52 8.55 

22سا   5.893 5.893 5.893 6.313 6.653 6.913 7.093 7.193 7.213 7.25 7.3 7.32 7.35 

24سا   4.933 4.933 4.933 5.353 5.693 5.953 6.133 6.233 6.253 6.28 6.3 6.32 6.33 

02سا   4.239 4.239 4.239 4.659 4.999 5.259 5.439 5.539 5.559 5.56 5.57 5.58 5.59 

04سا   3.539 3.539 3.539 3.959 4.299 4.559 4.739 4.802 4.85 4.85 4.85 4.85 4.854 

  

  درجات الحرارة لشھر جانفي لمركز جامعة) : 61(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   71.9 72.9 73.9 72.5 71.8 71.3 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 71 
08سا   71.9 71.9 71.9 70.9 70.1 69.5 69 69 69 69 69 69 68.9 
10سا   65 65 65 63.1 62.2 61.3 60.6 59.9 59.3 58.8 58.8 58.7 58.6 
12سا   60 60 60 58 57.1 56.2 55.4 54.7 54.1 53.5 53 52.6 52.2 
14سا   57.3 57.3 57.3 55 54.1 53.2 52.4 51.7 51.1 50.5 50 49.6 49.2 
16سا   59 59 59 57 56.1 55.2 54.4 53.7 53.1 52.5 52 51.6 51.2 
18سا   63.4 63.4 63.4 61.7 60.8 59.9 59.2 58.5 57.9 57.4 56.9 56.6 56.3 
20سا   64.9 64.9 64.9 63.6 62.8 62.2 61.7 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 
22سا   67.4 67.4 67.4 66.2 65.4 64.7 64.2 63.9 63.8 63.8 63.9 64.2 64.2 
24سا   69.6 69.6 69.6 68.3 67.5 66.9 66.4 66.1 66.1 66.2 66.3 66.4 66.5 
02سا   71.1 71.1 71.1 70.2 69.4 68.7 68.3 68 68 68 68 68 68 
04سا   72.7 72.7 72.7 71.7 70.9 70.3 69.8 69.5 69.3 69.3 69.5 69.8 69.5 

 

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمركز جامعة) : 62(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   6.303 6.303 6.303 6.8494 7.1894 7.4494 7.6294 7.656 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 

08سا   7.389 7.389 7.389 7.9411 8.2811 8.5411 8.7211 8.8211 8.8411 8.85 8.85 8.85 8.85 

10سا   11.24 11.24 11.24 12.009 12.421 12.801 13.149 13.465 13.749 14.001 14.221 14.409 14.565 

12سا   14.22 14.22 14.22 15.021 15.433 15.813 16.161 16.477 16.761 17.013 17.233 17.421 17.92 

14سا   15.76 15.76 15.76 16.208 16.632 17.032 17.408 17.45 17.5 17.55 17.6 17.61 17.62 

16سا   14.83 14.83 14.83 15.638 16.05 16.43 16.778 17.094 17.378 17.63 17.85 18.038 19 

18سا   12.37 12.37 12.37 13.151 13.563 13.943 14.291 14.607 14.891 15.143 16 17 17.8 

20سا   12.14 12.14 12.14 12.596 12.816 12.876 12.776 13 13 13 13 13 13 

22سا   10.69 10.69 10.69 11.143 11.363 11.423 11.45 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 

24سا   9.464 9.464 9.464 9.9121 10.132 10.192 10.092 10.23 10.23 10.23 10.23 10.23 10.23 

02سا   7.825 7.825 7.825 8.384 8.724 8.984 9.164 9.264 9.28 9.29 9.3 9.315 9.311 

04سا   6.954 6.954 6.954 7.504 7.844 8.104 8.284 8.39 8.39 8.39 8.39 8.39 8.39 

  درجات الحرارة لشھر فیفري لمركز جامعة) : 63(ل جدو
 

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   72.3 72.3 72.3 71 70.1 69.4 68.9 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69 
08سا   69.7 69.7 69.7 68.4 67.5 66.8 66.3 66.3 65.7 65.6 65.7 66.3 66.3 
10سا   60.6 60.6 60.6 58.7 57.7 56.8 56 55.2 54.5 53.9 53.3 52.8 52.4 
12سا   53.5 53.5 53.5 51.6 50.6 49.7 48.8 48 47.3 46.7 46.1 45.7 45.2 
14سا   49.8 49.8 49.8 47.9 46.9 45.9 45.1 44.3 43.5 42.8 42.2 41.7 41.2 
16سا   52 52 52 50.1 49.1 48.2 47.3 46.5 45.7 45 44.4 43.9 43.4 
18سا   57.9 57.9 57.9 56 55 54.1 53.2 52.5 51.8 51.1 50.6 50.1 49.7 
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20سا   58.4 58.4 58.4 57.3 56.7 56.4 56.4 56.7 57.4 58.4 59.7 56.4 56.4 
22سا   61.9 61.9 61.9 60.8 60.1 60 60 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
24سا   64.8 64.8 64.8 63.7 63.1 63 63 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 
02سا   68.7 68.7 68.7 67.4 66.5 65.8 65.3 65 65 65 65 65 65 
04سا   70.8 70.8 70.8 69.4 68.6 67.9 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 

 

  نسب الرطوبة لشھر فیفري لمركز جامعة) : 64(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   8.364 8.364 8.364 8.914 9.254 9.514 9.694 9.794 9.814 9.754 9.614 9.394 9.8 

08سا   10.18 10.18 10.18 10.628 10.848 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 

10سا   13.19 13.19 13.19 13.963 14.375 14.755 15.103 15.419 15.703 15.955 16.175 16.363 16.519 

12سا   17.46 17.46 17.46 18.153 18.553 18.913 19.233 19.513 19.753 19.953 20.113 20.233 20.313 

14سا   19.04 19.04 19.04 19.732 20.132 20.492 20.812 21.092 21.332 21.532 21.692 21.812 21.8 

16سا   18.09 18.09 18.09 18.772 19.172 19.532 19.852 20.132 20.372 20.572 20.732 20.852 20.932 

18سا   14.31 14.31 14.31 15.092 15.504 15.884 16.232 16.548 16.832 17.084 17.304 17.492 17.648 

20سا   14.14 14.14 14.14 14.599 14.819 14.879 14.779 15 15 15 15 15 15 

22سا   12.71 12.71 12.71 13.166 13.386 13.446 13.346 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 

24سا   11.5 11.5 11.5 11.95 12.17 12.23 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 

02سا   10.62 10.62 10.62 11.07 11.29 11.35 11.25 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 

04سا   9.73 9.73 9.73 10.181 10.401 10.461 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 

  

  درجات الحرارة لشھر مارس لمركز جامعة) : 65(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   69.3 69.3 69.3 68.2 67.3 66.5 66.3 66 66 66 66 66 66 

08سا   64.9 64.9 64.9 63.9 63.4 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 

10سا   56.7 56.7 56.7 55.6 54.5 53.6 52.7 51.9 51.4 51 49.8 49.4 49 

12سا   46.2 46.2 46.2 45.1 44.1 43.1 42.2 41.4 41.4 41 40.8 40.6 40.5 

14سا   42.3 42.3 42.3 41.1 40.1 39.1 38.3 37.5 37.3 37 36.5 36.3 36.1 

16سا   44.7 44.7 44.7 43.5 42.5 41.5 40.7 39.9 39.6 39.4 39 38.7 38.6 

18سا   53.9 53.9 53.9 52.7 51.7 50.7 49.8 49 47 46.5 46 45.9 45.9 

20سا   54.9 54.9 54.9 53.9 53.3 53.1 53.1 53 53 53 53 53 53 

22سا   58.5 58.5 58.5 57.5 56.8 56.5 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 

24سا   61.6 61.6 61.6 60.6 60 59.9 60.1 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 

02سا   63.8 63.8 63.8 62.8 62.3 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 

04سا   66 66 66 65 64.5 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمركز جامعة) : 66(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   8.741 8.741 8.741 9.2749 9.6149 9.8749 10.055 10 10 10 10 10 10 

08سا   10.11 10.11 10.11 10.65 10.99 11.25 11.43 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44 

10سا   14.49 14.49 14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 15.3 16 16.3 16.6 16.8 18 

12سا   18.17 18.17 18.17 19.068 19.492 19.892 20.268 20.62 20.948 21.252 21.532 21.788 22.02 

14سا   20.08 20.08 20.08 21.002 21.426 21.826 22.202 22.554 22.882 23.186 23.466 23.722 23.954 

16سا   18.91 18.91 18.91 19.816 20.24 20.64 21.016 21.368 21.696 22 22.28 22.536 22.768 

18سا   15.88 15.88 15.88 16.748 17.172 17.572 17.948 18.3 18.628 18.932 19.212 19.468 19.7 

20سا   15.07 15.07 15.07 15.518 15.942 16.342 16.718 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 

22سا   13.28 13.28 13.28 13.836 14.176 14.436 14.616 14.76 14.76 14.76 14.76 14.76 14.76 
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24سا   11.77 11.77 11.77 12.318 12.658 12.918 13.098 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 

02سا   10.67 10.67 10.67 11.212 11.552 11.812 11.992 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 

04سا   9.566 9.566 9.566 10.104 10.444 10.704 10.884 11 11 11 11 11 11 

  

  درجات الحرارة لشھر افریل لمركز جامعة) : 67(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   58.6 58.6 58.6 58 57.6 57.3 57.2 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57 
08سا   56.7 56.7 56.7 56.1 55.7 55.4 55.3 54.9 54.9 54.9 54.9 54.9 54.9 
10سا   49.9 49.9 49.9 49.3 48.7 48.1 47.6 47.1 46.7 46.3 45.9 45.6 45.3 
12سا   44.6 44.6 44.6 44 43.3 42.8 42.2 41.7 41.2 40.8 40.3 40 39.6 
14سا   41.8 41.8 41.8 41.2 40.6 40 39.4 38.9 38.4 38 37.6 37.2 36.8 
16سا   43.5 43.5 43.5 42.8 42.2 41.6 41.1 40.6 40.1 39.6 39.2 38.8 38.5 
18سا   47.9 47.9 47.9 47.3 46.7 46.1 45.5 45 44.5 44.1 43.7 43.3 42.9 
20سا   49.5 49.5 49.5 48.9 48.3 47.9 47.5 47.2 47 46.8 46.8 46.8 46.7 
22سا   52.1 52.1 52.1 51.5 50.9 50.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 
24سا   54.3 54.3 54.3 53.6 53.1 52.6 52.3 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 
02سا   55.9 55.9 55.9 55.3 54.9 54.6 54.5 54.3 54.3 54.3 54.3 54.3 54.1 
04سا   57.5 57.5 57.5 56.9 56.4 56.1 56 55.8 55.8 55.8 55.8 55.8 55.8 

  

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمركز جامعة) : 68(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   18.061 18.061 18.061 18.481 18.821 19.081 19.261 19.32 19.32 19.321 19.35 19.35 19.4 

08سا   19.629 19.629 19.629 20.009 20.229 20.289 20.3 20.3 20.33 20.35 20.37 20.39 20.4 

10سا   23.092 23.092 23.092 23.536 23.948 24.328 24.676 24.992 25.276 25.528 25.748 25.936 26.092 

12 سا  27.314 27.314 27.314 27.758 28.17 28.55 28.898 29.214 29.498 29.75 29.97 30.158 30.314 

14سا   29.045 29.045 29.045 29.489 29.901 30.281 30.629 30.945 31.229 31.481 31.701 31.889 32.045 

16سا   28.007 28.007 28.007 28.451 28.863 29.243 29.591 29.907 30.191 30.443 30.663 30.851 31.007 

18سا   24.334 24.334 24.334 24.782 25.206 25.606 25.982 26.334 26.662 26.966 27.246 27.502 27.734 

20سا   23.909 23.909 23.909 24.309 24.549 24.629 24.65 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 

22سا   22.374 22.374 22.374 22.754 22.974 23.034 22.934 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 

24سا   21.059 21.059 21.059 21.439 21.659 21.719 21.619 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 

02سا   20.108 20.108 20.108 20.488 20.708 20.768 20.668 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 

04سا   18.773 18.773 18.773 19.193 19.533 19.793 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 

  درجات الحرارة لشھر ماي لمركز جامعة) : 69(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   57.2 57.2 57.2 56.4 55.7 55.2 54.9 55 55 55 55 55 55 
08سا   54.2 54.2 54.2 53.4 52.8 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 
10سا   47.4 47.4 47.4 46.6 45.7 45 44.3 43.6 43 42.5 42 41.6 41.2 
12سا   39.2 39.2 39.2 38.4 37.6 36.8 36.2 35.5 35 34.5 34.1 33.7 33.4 
14سا   35.9 35.9 35.9 35.1 34.2 33.5 32.8 32.2 31.7 31.2 30.8 30.4 30.1 
16سا   37.9 37.9 37.9 37.1 36.3 35.5 34.8 34.2 33.7 33.2 32.8 32.4 32.1 
18سا   45 45 45 44.2 43.4 42.6 41.9 41.2 40.7 40.1 39.6 39.2 38.8 
20سا   45.9 45.9 45.9 45 44.5 44.1 44 44 44 44 44 44 44 
22سا   48.8 48.8 48.8 48.1 47.5 47.2 47.2 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 
24سا   51.3 51.3 51.3 50.7 50.2 49.8 49.4 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 
02سا   53.2 53.2 53.2 52.4 51.9 51.6 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 
04سا   55.8 55.8 55.8 55 54.3 53.8 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 
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  لرطوبة لشھر ماي لمركز جامعةنسب ا) : 70(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   23.752 23.752 23.752 24.132 24.352 24.412 24.312 24.6 24.6 24.6 24.6 24.6 24.6 

08سا   25.057 25.057 25.057 25.477 25.817 26.077 26.257 26 26 26 26 26 26 

10سا   29.803 29.803 29.803 30.247 30.659 31.039 31.387 31.703 31.987 32.239 32.459 32.647 32.803 

12سا   33.435 33.435 33.435 33.879 34.291 34.671 35.019 35.335 35.619 35.871 36.091 36.279 36.435 

14سا   35.318 35.318 35.318 35.762 36.174 36.554 36.902 37.218 37.502 37.754 37.974 38.162 38.318 

16سا   34.179 34.179 34.179 34.623 35.035 35.415 35.763 36.079 36.363 36.615 36.835 37.023 37.179 

18سا   31.19 31.19 31.19 31.634 32.046 32.426 32.774 33.09 33.374 33.626 33.846 34.034 34.19 

20سا   29.983 29.983 29.983 30.363 30.583 30.643 30.543 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 

22سا   28.091 28.091 28.091 28.435 28.707 28.907 29.035 29 29 29 29 29 29 

24سا   26.613 26.613 26.613 27.033 27.373 27.633 27.68 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 

02سا   25.578 25.578 25.578 25.998 26.338 26.598 26.6 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 

04سا   24.524 24.524 24.524 24.944 25.284 25.3 25.4 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 
 

  درجات الحرارة لشھر جوان لمركز جامعة) : 71(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   52.7 52.7 52.7 51.6 51.3 51.1 51.1 51.1 51.1 51.1 51.1 51 51 
08سا   50.1 50.1 50.1 49.3 48.7 48.4 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 
10سا   40.6 40.6 40.6 39.8 38.9 38.2 37.5 36.8 36.3 35.8 35.3 35 34.6 
12سا   33.4 33.4 33.4 32.6 31.7 31 30.3 29.6 29.1 28.6 28.1 27.8 27.4 
14سا   29.7 29.7 29.7 28.8 28 27.2 26.5 25.9 25.3 24.8 24.4 24 23.7 
16سا   31.9 31.9 31.9 31.1 30.2 29.5 28.8 28.1 27.6 27.1 26.6 26.3 25.9 
18سا   37.9 37.9 37.9 37 36.2 35.4 34.7 34.1 33.5 33 32.6 32.2 31.9 
20سا   40.3 40.3 40.3 39.5 39 38.8 38.8 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 
22سا   44 44 44 43.4 42.8 42.5 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 
24سا   47 47 47 46.2 45.6 45.3 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 
02سا   49 49 49 48.2 47.7 47.4 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 
04سا   51.1 51.1 51.1 50.3 49.8 49.5 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 

  نسب الرطوبة لشھر جوان لمركز جامعة) : 72(جدول 
  
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   26.163 26.163 26.163 26.583 26.923 27.183 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

08سا   27.566 27.566 27.566 27.986 28.326 28.586 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 

10سا   32.633 32.633 32.633 33.077 33.489 33.869 34.217 34.533 34.817 35.069 35.289 35.477 35.633 

12سا   36.528 36.528 36.528 36.972 37.384 37.764 38.112 38.428 38.712 38.964 39.184 39.372 39.528 

14سا   38.554 38.554 38.554 39.002 39.426 39.826 40.202 40.554 40.882 41.186 41.466 41.722 41.954 

16سا   37.335 37.335 37.335 37.779 38.191 38.571 38.919 39.235 39.519 39.771 39.991 40.179 40.335 

18سا   34.105 34.105 34.105 34.549 34.961 35.341 35.689 36.005 36.289 36.541 36.761 36.949 37.105 

20سا   32.879 32.879 32.879 33.259 33.479 33.539 33.55 33.55 33.55 33.55 33.6 33.67 33.67 

22سا   31.056 31.056 31.056 31.436 31.5 31.55 31.616 31.8 31.8 31.8 31.8 31.83 31.83 

24سا   29.513 29.513 29.513 29.913 30.153 30.233 30.153 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 

02سا   28.126 28.126 28.126 28.546 28.886 29.146 29.326 29.4 29.4 29.4 29.4 29.4 29.4 

04سا   27.004 27.004 27.004 27.424 27.764 28.024 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 
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  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمركز جامعة) : 73(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   51.8 51.8 51.8 51 50.5 50.2 50.2 50 50 50 50 50 50 
08سا   49.1 49.1 49.1 48.3 47.8 47.5 47.5 47.4 47.4 47.4 47.4 47.3 47.3 
10سا   39.4 39.4 39.4 38.6 37.8 37 36.3 35.7 35.1 34.6 34.2 33.8 33.4 
12سا   32 32 32 31.2 30.4 29.6 28.9 28.3 27.7 27.2 26.8 26.4 26 
14سا   28.1 28.1 28.1 27.3 26.5 25.8 25.1 24.4 23.9 23.4 22.9 22.5 22.1 
16سا   30.5 30.5 30.5 29.6 28.8 28.1 27.4 26.8 26.2 25.7 25.2 24.8 24.5 
18سا   36.6 36.6 36.6 35.8 35 34.2 33.5 32.9 32.3 31.8 31.4 31 30.6 
20سا   38.9 38.9 38.9 38.2 37.7 37.5 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 
22سا   42.4 42.4 42.4 41.7 41.2 40.9 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 
24سا   45.4 45.4 45.4 44.6 44.2 44 44.2 44 44 44 44 44 44 
02سا   48 48 48 47.3 46.8 46.5 46.4 46.2 46.2 46.2 46.2 46.2 46.2 
04سا   50.2 50.2 50.2 49.4 48.9 48.6 48.6 48.4 48.4 48.4 48.4 48.4 48.4 

  

  ھر جویلیة لمركز جامعةنسب الرطوبة لش) : 74(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   25.226 25.226 25.226 25.646 25.986 26.246 26.426 26.4 26.546 26.486 26.4 26.4 26.4 

08سا   26.61 26.61 26.61 27.03 27.37 27.63 27.81 27.8 27.93 27.87 27.8 27.8 27.8 

10سا   31.485 31.485 31.485 31.929 32.341 32.721 33.069 33.385 33.669 33.921 34.141 34.329 34.485 

12سا   35.305 35.305 35.305 35.753 36.177 36.577 36.953 37.305 37.633 37.937 38.217 38.473 38.705 

14سا   38.08 38.08 38.08 38.524 38.936 39.316 39.664 39.98 40.264 40.516 40.736 40.924 41.08 

16سا   36.078 36.078 36.078 36.562 37.014 37.434 37.822 38.178 38.502 38.794 39.054 39.282 39.478 

18سا   32.937 32.937 32.937 33.381 33.793 34.173 34.521 34.837 35.121 35.373 35.593 35.781 35.937 

20سا   31.864 31.864 31.864 32.244 32.464 32.524 32.6 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 

22سا   30.061 30.061 30.061 30.441 30.661 30.721 30.621 30.75 30.75 30.75 30.78 30.8 30.8 

24سا   28.275 28.275 28.275 28.695 29.035 29.295 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 

02ا س  27.162 27.162 27.162 27.582 27.922 28.182 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 

04سا   26.047 26.047 26.047 26.467 26.807 27.067 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

  درجات الحرارة لشھر اوت لمركز جامعة) : 75(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   52.7 52.7 52.7 52 51.4 51.3 51.2 51 51 51 51 51 51 
08سا   50.3 50.3 50.3 49.5 48.9 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 
10سا   41.5 41.5 41.5 40.7 39.9 39.2 38.6 38 37.4 37 36.5 36.2 35.9 
12سا   34.6 34.6 34.6 33.8 33 32.3 31.6 31 30.4 29.9 29.4 29 28.6 
14سا   29.6 29.6 29.6 28.8 28 27.3 26.7 26.1 25.6 25.1 24.7 24.3 24 
16سا   33.2 33.2 33.2 32.3 31.6 30.9 30.2 29.6 29 28.5 28 27.5 27.2 
18سا   38.8 38.8 38.8 38 37.3 36.5 35.9 35.2 34.7 34.1 33.7 33.2 32.8 
20سا   40.8 40.8 40.8 40.1 39.6 39.4 39.4 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 
22سا   44 44 44 43.3 42.8 42.6 42.6 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 
24سا   47.3 47.3 47.3 46.5 45.9 45.5 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 
02سا   49.3 49.3 49.3 48.5 47.9 47.5 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 
04سا   51.3 51.3 51.3 50.5 49.9 49.5 49.2 49.1 49.1 49.3 49.2 49.2 49.2 

  
  نسب الرطوبة لشھر اوت لمركز جامعة):  76(جدول 
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0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   21.811 21.811 21.811 22.231 22.571 22.831 23.011 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 

08سا   22.871 22.871 22.871 23.291 23.631 23.891 24.071 24 24 24 24 24 24 

10سا   25.342 25.342 25.342 25.79 26.214 26.614 26.99 27.342 27.67 27.974 28.254 28.51 28.742 

12سا   29.329 29.329 29.329 29.773 30.185 30.565 30.913 31.229 31.513 31.765 31.985 32.173 32.329 

14سا   30.881 30.881 30.881 31.325 31.737 32.117 32.465 32.781 33.065 33.317 33.537 33.725 33.881 

16سا   29.953 29.953 29.953 30.397 30.809 31.189 31.537 31.853 32.137 32.389 32.609 32.797 32.953 

18سا   27.497 27.497 27.497 27.941 28.353 28.733 29.081 29.397 29.681 29.933 30.153 30.341 30.497 

20سا   26.73 26.73 26.73 27.15 27.49 27.75 27.93 27.99 28.05 27.99 27.85 27.63 27.99 

22سا   25.336 25.336 25.336 25.756 26.096 26.356 26.536 26.6 26.656 26.596 26.456 26.236 26.6 

24سا   24.163 24.163 24.163 24.583 24.923 25.183 25.363 25.45 25.483 25.423 25.283 25.063 25.45 

02سا   23.311 23.311 23.311 23.731 24.071 24.331 24.4 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 

04سا   22.45 22.45 22.45 22.87 23.21 23.47 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 

  

  درجات الحرارة لشھر سبتمبر لمركز جامعة) : 77(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   54.6 54.6 54.6 53.9 53.4 53.2 53.2 53 53 53 53 53 53 
08سا   52.7 52.7 52.7 51.9 51.5 51.3 51.2 51.1 51.1 51 51 51 51 
10سا   48.2 48.2 48.2 47.4 46.6 45.9 45.2 44.6 44 43.5 43 42.6 42.2 
12سا   41 41 41 40.2 39.4 38.7 38.1 37.5 36.9 36.5 36 35.7 35.4 
14سا   38.2 38.2 38.2 37.4 36.6 35.9 35.3 34.7 34.2 33.7 33.3 32.9 32.6 
16سا   39.9 39.9 39.9 39 38.3 37.6 36.9 36.4 35.8 35.3 34.9 34.6 34.3 
18سا   44.3 44.3 44.3 43.5 42.7 42 41.4 40.8 40.3 39.8 39.4 39 38.7 
20سا   45.7 45.7 45.7 44.9 44.3 43.9 43.6 43.5 43.5 43.7 44.1 44.6 43.5 
22سا   48.2 48.2 48.2 47.4 46.8 46.4 46.1 46.4 46 46.4 46.4 46.4 46.4 
24سا   50.3 50.3 50.3 49.6 49.1 48.9 48.9 48.7 48.6 48.6 48.6 48.5 48.5 
02سا   51.9 51.9 51.9 51.2 50.7 50.4 50.4 50.2 50.1 50.1 50.1 50.1 50.1 
04سا   53.4 53.4 53.4 52.7 52.2 52 52 52 52 51.5 51 50.8 50.8 

  لمركز جامعة نسب الرطوبة لشھر سبتمبر) : 78(جدول 
 
 

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   15.838 15.838 15.838 16.218 16.438 16.498 16.398 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 

08سا   16.799 16.799 16.799 17.179 17.399 17.459 17.359 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 

10سا   20.299 20.299 20.299 20.739 21.139 21.499 21.819 22.099 22.339 22.539 22.699 22.819 22.89 

12سا   22.963 22.963 22.963 23.403 23.803 24.163 24.483 24.763 25.003 25.203 25.363 25.483 25.563 

14سا   24.365 24.365 24.365 24.805 25.205 25.565 25.885 26.165 26.405 26.605 26.765 26.885 26.965 

16سا   23.516 23.516 23.516 23.956 24.356 24.716 25.036 25.316 25.556 25.756 25.916 26.036 26.116 

18سا   21.312 21.312 21.312 21.752 22.152 22.512 22.832 23.112 23.352 23.552 23.712 23.832 23.912 

20سا   20.535 20.535 20.535 20.915 21 21.085 21.095 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 

22سا   18.994 18.994 18.994 19.374 19.5 19.55 19.554 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 

24سا   17.939 17.939 17.939 18.319 18.45 18.45 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 

02سا   17.178 17.178 17.178 17.558 17.778 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 

04سا   16.382 16.382 16.382 16.822 17.102 17.15 17.182 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 

  

  درجات الحرارة لشھر اكتوبر لمركز جامعة) : 79(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   66 66 66 65 64.4 64.1 64.3 64 64 64 64 64 64 
08سا   63.5 63.5 63.5 62.4 61.6 61.2 61.1 61 61 61 61 61 61 
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10سا   54 54 54 52.8 51.7 50.7 49.7 48.8 48 47.3 46.7 46.1 46.1 
12سا   46.8 46.8 46.8 45.6 44.5 43.5 42.5 41.6 40.8 40.1 39.5 38.9 38.9 
14سا   43.1 43.1 43.1 41.9 40.7 39.7 38.7 37.8 37 36.2 35.6 35 35 
16سا   45.3 45.3 45.3 44.1 43 42 41 40.1 39.3 38.6 38 37.4 37.4 
18سا   51.3 51.3 51.3 50.1 48.9 47.9 46.9 46 45.2 44.4 43.8 43.2 43.2 
20سا   53.4 53.4 53.4 52.4 51.9 51.8 52.3 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 
22سا   57.5 57.5 57.5 56.4 55.7 55.2 55.1 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 
24سا   60.4 60.4 60.4 59.3 58.5 58.1 58 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 
02سا   62.4 62.4 62.4 61.3 60.6 60.1 60 60 60 60 60 60 60 
04 سا  64.6 64.6 64.6 63.4 62.7 62.5 62.8 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 

  

  نسب الرطوبة لشھر اكتوبر لمركز جامعة) : 80(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   9.6722 9.6722 9.6722 10.052 10.272 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 

08سا   10.787 10.787 10.787 11.167 11.387 11.447 11.347 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 

10سا   14.213 14.213 14.213 14.657 15.069 15.449 15.797 16.113 16.397 16.649 16.869 17.057 17.213 

12سا   18.37 18.37 18.37 18.806 19.194 19.534 19.826 20.07 20.266 20.414 20.514 20.566 20.57 

14سا   19.989 19.989 19.989 20.429 20.829 21.189 21.509 21.789 22.029 22.229 22.389 22.509 22.589 

16سا   19.026 19.026 19.026 19.466 19.866 20.226 20.546 20.826 21.066 21.266 21.426 21.546 21.626 

18سا   15.358 15.358 15.358 15.802 16.214 16.594 16.942 17.258 17.542 17.794 18.014 18.202 18.358 

20سا   14.795 14.795 14.795 15.175 15.395 15.455 15.5 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 

22سا   13.34 13.34 13.34 13.72 13.94 14 14 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 

24سا   12.12 12.12 12.12 12.5 12.72 12.78 12.78 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 

02سا   11.225 11.225 11.225 11.605 11.825 11.885 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 

04سا   10.334 10.334 10.334 10.714 10.934 10.994 10.997 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 

  
  درجات الحرارة لشھر نوفمبر لمركز جامعة) : 81(جدول 

  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   71.7 71.7 71.7 70.7 70.1 70.1 70.1 70 70 70 70 70 70 
08سا   68.7 68.7 68.7 67.7 67 67 67 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 
10سا   59.6 59.6 59.6 58.5 57.4 56.3 55.4 54.5 53.8 53.1 52.4 51.9 51.4 
12سا   48.6 48.6 48.6 47.4 46.3 45.3 44.4 43.5 42.7 42 41.4 40.9 40.8 
14سا   44.4 44.4 44.4 43.2 42.1 41.1 40.1 39.3 38.5 37.8 37.2 36.6 36.6 
16سا   47.5 47.5 47.5 46.4 45.3 44.2 43.3 42.4 41.7 41 40.3 40.2 40 
18سا   56.6 56.6 56.6 55.4 54.3 53.3 52.4 51.5 50.7 50 49.4 48.9 48.4 
20سا   58.1 58.1 58.1 57.1 56.4 56.2 56.4 56.1 56.1 56.1 56.1 56.1 56.1 
22سا   61.9 61.9 61.9 60.9 60.3 60.1 60.3 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 
24سا   65.2 65.2 65.2 64.1 63.5 63.3 63.5 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 
02سا   67.5 67.5 67.5 66.5 65.9 65.7 65.9 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 
04سا   69.9 69.9 69.9 68.9 68.3 68 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 

  

  نوفمبر لمركز جامعة نسب الرطوبة لشھر) : 82(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   4.8161 4.8161 4.8161 5.2361 5.5761 5.8361 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 

08سا   5.7958 5.7958 5.7958 6.2158 6.5558 6.8158 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 

10سا   9.7625 9.7625 9.7625 10.199 10.587 10.927 11.219 11.463 11.659 11.807 11.907 11.959 11.963 

12سا   12.497 12.497 12.497 12.937 13.337 13.697 14.017 14.297 14.537 14.737 14.897 15.017 14.9 
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14سا   13.906 13.906 13.906 14.346 14.746 15.106 15.426 15.706 15.946 16.146 16.306 16.426 16.506 

16سا   13.053 13.053 13.053 13.493 13.893 14.253 14.573 14.853 15.093 15.293 15.453 15.573 15.653 

18سا   10.793 10.793 10.793 11.233 11.633 11.993 12.313 12.593 12.833 13.033 13.193 13.313 13.393 

20سا   9.8477 9.8477 9.8477 10.228 10.448 10.508 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 

22سا   8.0496 8.0496 8.0496 8.4696 8.8096 9.0696 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 

24سا   6.9723 6.9723 6.9723 7.3923 7.7323 7.9923 8 8 8 8 8 8 8 

02سا   6.1894 6.1894 6.1894 6.6094 6.9494 7.2094 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 

04سا   5.4035 5.4035 5.4035 5.8235 6.1635 6.4235 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 

  

  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمركز جامعة) : 83(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   79.8 79.8 79.8 78.5 77.6 77.1 77 77 77 77 77 77 77 
08سا   76.7 76.7 76.7 75.4 74.4 73.8 73.5 73.4 73.7 73.6 73.5 73.5 73.5 
10سا   64.2 64.2 64.2 62.8 61.6 60.5 59.6 58.9 58.3 57.9 57.6 57.5 57.5 
12سا   55.6 55.6 55.6 54.2 53 51.9 51 50.3 49.7 49.3 49 48.9 48.9 
14سا   51.1 51.1 51.1 49.8 48.5 47.5 46.6 45.8 45.3 44.8 44.6 44.5 44.5 
16سا   53.8 53.8 53.8 52.4 51.2 50.2 49.3 48.5 47.9 47.5 47.3 47.2 46.5 
18سا   60.9 60.9 60.9 59.6 58.3 57.3 56.4 55.6 55.1 54.6 54.4 54.3 54.2 
20سا   63.9 63.9 63.9 63.8 63.7 63.6 63.5 63.4 63.3 63.3 63.3 63.3 62.3 
22سا   69.6 69.6 69.6 68.3 67.3 66.6 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 
24سا   73 73 73 71.7 70.7 70 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 
02سا   75.5 75.5 75.5 74.2 73.2 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 
04سا   77.9 77.9 77.9 76.6 75.8 75.3 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 

  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمركز جامعة) : 84(جدول 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   3 3 3 3.42 3.76 4.02 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 

08سا   3.9 3.9 3.9 4.32 4.66 4.92 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 

10سا   6.8 6.8 6.8 7.244 7.656 8.036 8.384 8.7 8.9 9.23 9.456 9.644 9.8 

12سا   9.2 9.2 9.2 9.644 10.056 10.436 10.784 11.1 11.384 11.636 11.856 12.044 12.2 
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14سا   10.4 10.4 10.4 11.169 11.581 11.961 12.309 12.625 12.909 13.161 13.381 13.569 13.725 

16سا   9.64 9.64 9.64 10.413 10.825 11.205 11.553 11.869 12.153 12.405 12.625 12.813 12.969 

18سا   7.985 7.985 7.985 8.429 8.841 9.221 9.569 9.885 10.169 10.421 10.641 10.829 10.985 

20سا   7.023 7.023 7.023 7.463 7.823 8.103 8.303 8.423 8.43 8.48 8.5 8.52 8.55 

22سا   5.893 5.893 5.893 6.313 6.653 6.913 7.093 7.193 7.213 7.25 7.3 7.32 7.35 

24سا   4.933 4.933 4.933 5.353 5.693 5.953 6.133 6.233 6.253 6.28 6.3 6.32 6.33 

02سا   4.239 4.239 4.239 4.659 4.999 5.259 5.439 5.539 5.559 5.56 5.57 5.58 5.59 

04سا   3.539 3.539 3.539 3.959 4.299 4.559 4.739 4.802 4.85 4.85 4.85 4.85 4.854 

  

  درجات الحرارة لشھر جانفي لمركز الكدیة) : 157(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   71.9 72.9 73.9 72.5 71.8 71.3 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 71 
08سا   71.9 71.9 71.9 70.9 70.1 69.5 69 69 69 69 69 69 68.9 
10سا   65 65 65 63.1 62.2 61.3 60.6 59.9 59.3 58.8 58.8 58.7 58.6 
12سا   60 60 60 58 57.1 56.2 55.4 54.7 54.1 53.5 53 52.6 52.2 
14سا   57.3 57.3 57.3 55 54.1 53.2 52.4 51.7 51.1 50.5 50 49.6 49.2 
16سا   59 59 59 57 56.1 55.2 54.4 53.7 53.1 52.5 52 51.6 51.2 
18سا   63.4 63.4 63.4 61.7 60.8 59.9 59.2 58.5 57.9 57.4 56.9 56.6 56.3 
20سا   64.9 64.9 64.9 63.6 62.8 62.2 61.7 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 
22سا   67.4 67.4 67.4 66.2 65.4 64.7 64.2 63.9 63.8 63.8 63.9 64.2 64.2 
24سا   69.6 69.6 69.6 68.3 67.5 66.9 66.4 66.1 66.1 66.2 66.3 66.4 66.5 
02سا   71.1 71.1 71.1 70.2 69.4 68.7 68.3 68 68 68 68 68 68 
04سا   72.7 72.7 72.7 71.7 70.9 70.3 69.8 69.5 69.3 69.3 69.5 69.8 69.5 

 

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمركز الكدیة) : 158(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   6.303 6.303 6.303 6.8494 7.1894 7.4494 7.6294 7.656 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 

08سا   7.389 7.389 7.389 7.9411 8.2811 8.5411 8.7211 8.8211 8.8411 8.85 8.85 8.85 8.85 

10سا   11.24 11.24 11.24 12.009 12.421 12.801 13.149 13.465 13.749 14.001 14.221 14.409 14.565 

12سا   14.22 14.22 14.22 15.021 15.433 15.813 16.161 16.477 16.761 17.013 17.233 17.421 17.92 

14سا   15.76 15.76 15.76 16.208 16.632 17.032 17.408 17.45 17.5 17.55 17.6 17.61 17.62 

16سا   14.83 14.83 14.83 15.638 16.05 16.43 16.778 17.094 17.378 17.63 17.85 18.038 19 

18سا   12.37 12.37 12.37 13.151 13.563 13.943 14.291 14.607 14.891 15.143 16 17 17.8 

20سا   12.14 12.14 12.14 12.596 12.816 12.876 12.776 13 13 13 13 13 13 

22سا   10.69 10.69 10.69 11.143 11.363 11.423 11.45 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 

24سا   9.464 9.464 9.464 9.9121 10.132 10.192 10.092 10.23 10.23 10.23 10.23 10.23 10.23 

02سا   7.825 7.825 7.825 8.384 8.724 8.984 9.164 9.264 9.28 9.29 9.3 9.315 9.311 

04سا   6.954 6.954 6.954 7.504 7.844 8.104 8.284 8.39 8.39 8.39 8.39 8.39 8.39 

  فري لمركز الكدیةدرجات الحرارة لشھر فی) : 159(جدول 
 

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   72.3 72.3 72.3 71 70.1 69.4 68.9 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69 
08سا   69.7 69.7 69.7 68.4 67.5 66.8 66.3 66.3 65.7 65.6 65.7 66.3 66.3 
10سا   60.6 60.6 60.6 58.7 57.7 56.8 56 55.2 54.5 53.9 53.3 52.8 52.4 
12سا   53.5 53.5 53.5 51.6 50.6 49.7 48.8 48 47.3 46.7 46.1 45.7 45.2 
14سا   49.8 49.8 49.8 47.9 46.9 45.9 45.1 44.3 43.5 42.8 42.2 41.7 41.2 
16سا   52 52 52 50.1 49.1 48.2 47.3 46.5 45.7 45 44.4 43.9 43.4 
18سا   57.9 57.9 57.9 56 55 54.1 53.2 52.5 51.8 51.1 50.6 50.1 49.7 
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20سا   58.4 58.4 58.4 57.3 56.7 56.4 56.4 56.7 57.4 58.4 59.7 56.4 56.4 
22سا   61.9 61.9 61.9 60.8 60.1 60 60 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 59.9 
24سا   64.8 64.8 64.8 63.7 63.1 63 63 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 
02سا   68.7 68.7 68.7 67.4 66.5 65.8 65.3 65 65 65 65 65 65 
04سا   70.8 70.8 70.8 69.4 68.6 67.9 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 

 

  نسب الرطوبة لشھر فیفري لمركز الكدیة) : 160(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   8.364 8.364 8.364 8.914 9.254 9.514 9.694 9.794 9.814 9.754 9.614 9.394 9.8 

08سا   10.18 10.18 10.18 10.628 10.848 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 

10سا   13.19 13.19 13.19 13.963 14.375 14.755 15.103 15.419 15.703 15.955 16.175 16.363 16.519 

12سا   17.46 17.46 17.46 18.153 18.553 18.913 19.233 19.513 19.753 19.953 20.113 20.233 20.313 

14سا   19.04 19.04 19.04 19.732 20.132 20.492 20.812 21.092 21.332 21.532 21.692 21.812 21.8 

16سا   18.09 18.09 18.09 18.772 19.172 19.532 19.852 20.132 20.372 20.572 20.732 20.852 20.932 

18سا   14.31 14.31 14.31 15.092 15.504 15.884 16.232 16.548 16.832 17.084 17.304 17.492 17.648 

20سا   14.14 14.14 14.14 14.599 14.819 14.879 14.779 15 15 15 15 15 15 

22سا   12.71 12.71 12.71 13.166 13.386 13.446 13.346 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 13.51 

24سا   11.5 11.5 11.5 11.95 12.17 12.23 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 

02سا   10.62 10.62 10.62 11.07 11.29 11.35 11.25 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 11.38 

04سا   9.73 9.73 9.73 10.181 10.401 10.461 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 10.47 

  

  درجات الحرارة لشھر مارس لمركز الكدیة) : 161(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   69.3 69.3 69.3 68.2 67.3 66.5 66.3 66 66 66 66 66 66 

08سا   64.9 64.9 64.9 63.9 63.4 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 63.2 

10سا   56.7 56.7 56.7 55.6 54.5 53.6 52.7 51.9 51.4 51 49.8 49.4 49 

12سا   46.2 46.2 46.2 45.1 44.1 43.1 42.2 41.4 41.4 41 40.8 40.6 40.5 

14سا   42.3 42.3 42.3 41.1 40.1 39.1 38.3 37.5 37.3 37 36.5 36.3 36.1 

16سا   44.7 44.7 44.7 43.5 42.5 41.5 40.7 39.9 39.6 39.4 39 38.7 38.6 

18سا   53.9 53.9 53.9 52.7 51.7 50.7 49.8 49 47 46.5 46 45.9 45.9 

20سا   54.9 54.9 54.9 53.9 53.3 53.1 53.1 53 53 53 53 53 53 

22سا   58.5 58.5 58.5 57.5 56.8 56.5 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 

24سا   61.6 61.6 61.6 60.6 60 59.9 60.1 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 59.7 

02سا   63.8 63.8 63.8 62.8 62.3 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 62.1 

04سا   66 66 66 65 64.5 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمركز الكدیة) : 162(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   8.741 8.741 8.741 9.2749 9.6149 9.8749 10.055 10 10 10 10 10 10 

08سا   10.11 10.11 10.11 10.65 10.99 11.25 11.43 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44 

10سا   14.49 14.49 14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 15.3 16 16.3 16.6 16.8 18 

12سا   18.17 18.17 18.17 19.068 19.492 19.892 20.268 20.62 20.948 21.252 21.532 21.788 22.02 

14سا   20.08 20.08 20.08 21.002 21.426 21.826 22.202 22.554 22.882 23.186 23.466 23.722 23.954 

16سا   18.91 18.91 18.91 19.816 20.24 20.64 21.016 21.368 21.696 22 22.28 22.536 22.768 

18سا   15.88 15.88 15.88 16.748 17.172 17.572 17.948 18.3 18.628 18.932 19.212 19.468 19.7 

20سا   15.07 15.07 15.07 15.518 15.942 16.342 16.718 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 16.63 

22سا   13.28 13.28 13.28 13.836 14.176 14.436 14.616 14.76 14.76 14.76 14.76 14.76 14.76 
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24سا   11.77 11.77 11.77 12.318 12.658 12.918 13.098 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 

02سا   10.67 10.67 10.67 11.212 11.552 11.812 11.992 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 

04سا   9.566 9.566 9.566 10.104 10.444 10.704 10.884 11 11 11 11 11 11 

  

  درجات الحرارة لشھر افریل لمركز الكدیة) : 163(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06 سا  58.6 58.6 58.6 58 57.6 57.3 57.2 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57 
08سا   56.7 56.7 56.7 56.1 55.7 55.4 55.3 54.9 54.9 54.9 54.9 54.9 54.9 
10سا   49.9 49.9 49.9 49.3 48.7 48.1 47.6 47.1 46.7 46.3 45.9 45.6 45.3 
12سا   44.6 44.6 44.6 44 43.3 42.8 42.2 41.7 41.2 40.8 40.3 40 39.6 
14سا   41.8 41.8 41.8 41.2 40.6 40 39.4 38.9 38.4 38 37.6 37.2 36.8 
16سا   43.5 43.5 43.5 42.8 42.2 41.6 41.1 40.6 40.1 39.6 39.2 38.8 38.5 
18سا   47.9 47.9 47.9 47.3 46.7 46.1 45.5 45 44.5 44.1 43.7 43.3 42.9 
20سا   49.5 49.5 49.5 48.9 48.3 47.9 47.5 47.2 47 46.8 46.8 46.8 46.7 
22سا   52.1 52.1 52.1 51.5 50.9 50.5 50.1 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 
24سا   54.3 54.3 54.3 53.6 53.1 52.6 52.3 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 52.1 
02سا   55.9 55.9 55.9 55.3 54.9 54.6 54.5 54.3 54.3 54.3 54.3 54.3 54.1 
04سا   57.5 57.5 57.5 56.9 56.4 56.1 56 55.8 55.8 55.8 55.8 55.8 55.8 

  

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمركز الكدیة) : 164(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   18.061 18.061 18.061 18.481 18.821 19.081 19.261 19.32 19.32 19.321 19.35 19.35 19.4 

08سا   19.629 19.629 19.629 20.009 20.229 20.289 20.3 20.3 20.33 20.35 20.37 20.39 20.4 

10سا   23.092 23.092 23.092 23.536 23.948 24.328 24.676 24.992 25.276 25.528 25.748 25.936 26.092 

12سا   27.314 27.314 27.314 27.758 28.17 28.55 28.898 29.214 29.498 29.75 29.97 30.158 30.314 

14سا   29.045 29.045 29.045 29.489 29.901 30.281 30.629 30.945 31.229 31.481 31.701 31.889 32.045 

16سا   28.007 28.007 28.007 28.451 28.863 29.243 29.591 29.907 30.191 30.443 30.663 30.851 31.007 

18سا   24.334 24.334 24.334 24.782 25.206 25.606 25.982 26.334 26.662 26.966 27.246 27.502 27.734 

20سا   23.909 23.909 23.909 24.309 24.549 24.629 24.65 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 

22سا   22.374 22.374 22.374 22.754 22.974 23.034 22.934 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 

24سا   21.059 21.059 21.059 21.439 21.659 21.719 21.619 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 21.87 

02سا   20.108 20.108 20.108 20.488 20.708 20.768 20.668 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 

04سا   18.773 18.773 18.773 19.193 19.533 19.793 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 

  درجات الحرارة لشھر ماي لمركز الكدیة) : 165(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   57.2 57.2 57.2 56.4 55.7 55.2 54.9 55 55 55 55 55 55 
08سا   54.2 54.2 54.2 53.4 52.8 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 
10سا   47.4 47.4 47.4 46.6 45.7 45 44.3 43.6 43 42.5 42 41.6 41.2 
12سا   39.2 39.2 39.2 38.4 37.6 36.8 36.2 35.5 35 34.5 34.1 33.7 33.4 
14سا   35.9 35.9 35.9 35.1 34.2 33.5 32.8 32.2 31.7 31.2 30.8 30.4 30.1 
16سا   37.9 37.9 37.9 37.1 36.3 35.5 34.8 34.2 33.7 33.2 32.8 32.4 32.1 
18سا   45 45 45 44.2 43.4 42.6 41.9 41.2 40.7 40.1 39.6 39.2 38.8 
20سا   45.9 45.9 45.9 45 44.5 44.1 44 44 44 44 44 44 44 
22سا   48.8 48.8 48.8 48.1 47.5 47.2 47.2 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 47.1 
24سا   51.3 51.3 51.3 50.7 50.2 49.8 49.4 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 
02سا   53.2 53.2 53.2 52.4 51.9 51.6 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 51.5 
04سا   55.8 55.8 55.8 55 54.3 53.8 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 
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  لمركز الكدیةنسب الرطوبة لشھر ماي ) : 166(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   23.752 23.752 23.752 24.132 24.352 24.412 24.312 24.6 24.6 24.6 24.6 24.6 24.6 

08سا   25.057 25.057 25.057 25.477 25.817 26.077 26.257 26 26 26 26 26 26 

10سا   29.803 29.803 29.803 30.247 30.659 31.039 31.387 31.703 31.987 32.239 32.459 32.647 32.803 

12سا   33.435 33.435 33.435 33.879 34.291 34.671 35.019 35.335 35.619 35.871 36.091 36.279 36.435 

14سا   35.318 35.318 35.318 35.762 36.174 36.554 36.902 37.218 37.502 37.754 37.974 38.162 38.318 

16سا   34.179 34.179 34.179 34.623 35.035 35.415 35.763 36.079 36.363 36.615 36.835 37.023 37.179 

18سا   31.19 31.19 31.19 31.634 32.046 32.426 32.774 33.09 33.374 33.626 33.846 34.034 34.19 

20سا   29.983 29.983 29.983 30.363 30.583 30.643 30.543 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 30.7 

22سا   28.091 28.091 28.091 28.435 28.707 28.907 29.035 29 29 29 29 29 29 

24سا   26.613 26.613 26.613 27.033 27.373 27.633 27.68 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 

02سا   25.578 25.578 25.578 25.998 26.338 26.598 26.6 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 

04سا   24.524 24.524 24.524 24.944 25.284 25.3 25.4 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 
 

  درجات الحرارة لشھر جوان لمركز الكدیة) : 167(جدول 
 
 
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600 م  1800م   2000م    

06سا   52.7 52.7 52.7 51.6 51.3 51.1 51.1 51.1 51.1 51.1 51.1 51 51 
08سا   50.1 50.1 50.1 49.3 48.7 48.4 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 48.3 
10سا   40.6 40.6 40.6 39.8 38.9 38.2 37.5 36.8 36.3 35.8 35.3 35 34.6 
12سا   33.4 33.4 33.4 32.6 31.7 31 30.3 29.6 29.1 28.6 28.1 27.8 27.4 
14سا   29.7 29.7 29.7 28.8 28 27.2 26.5 25.9 25.3 24.8 24.4 24 23.7 
16سا   31.9 31.9 31.9 31.1 30.2 29.5 28.8 28.1 27.6 27.1 26.6 26.3 25.9 
18سا   37.9 37.9 37.9 37 36.2 35.4 34.7 34.1 33.5 33 32.6 32.2 31.9 
20سا   40.3 40.3 40.3 39.5 39 38.8 38.8 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 38.7 
22سا   44 44 44 43.4 42.8 42.5 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 42.3 
24سا   47 47 47 46.2 45.6 45.3 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 
02سا   49 49 49 48.2 47.7 47.4 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 
04سا   51.1 51.1 51.1 50.3 49.8 49.5 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 

  نسب الرطوبة لشھر جوان لمركز الكدیة) : 168(جدول 
  
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   26.163 26.163 26.163 26.583 26.923 27.183 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

08سا   27.566 27.566 27.566 27.986 28.326 28.586 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 

10سا   32.633 32.633 32.633 33.077 33.489 33.869 34.217 34.533 34.817 35.069 35.289 35.477 35.633 

12سا   36.528 36.528 36.528 36.972 37.384 37.764 38.112 38.428 38.712 38.964 39.184 39.372 39.528 

14سا   38.554 38.554 38.554 39.002 39.426 39.826 40.202 40.554 40.882 41.186 41.466 41.722 41.954 

16سا   37.335 37.335 37.335 37.779 38.191 38.571 38.919 39.235 39.519 39.771 39.991 40.179 40.335 

18سا   34.105 34.105 34.105 34.549 34.961 35.341 35.689 36.005 36.289 36.541 36.761 36.949 37.105 

20سا   32.879 32.879 32.879 33.259 33.479 33.539 33.55 33.55 33.55 33.55 33.6 33.67 33.67 

22سا   31.056 31.056 31.056 31.436 31.5 31.55 31.616 31.8 31.8 31.8 31.8 31.83 31.83 

24سا   29.513 29.513 29.513 29.913 30.153 30.233 30.153 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 30.25 

02سا   28.126 28.126 28.126 28.546 28.886 29.146 29.326 29.4 29.4 29.4 29.4 29.4 29.4 

04سا   27.004 27.004 27.004 27.424 27.764 28.024 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 
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  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمركز الكدیة) : 169(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   51.8 51.8 51.8 51 50.5 50.2 50.2 50 50 50 50 50 50 
08سا   49.1 49.1 49.1 48.3 47.8 47.5 47.5 47.4 47.4 47.4 47.4 47.3 47.3 
10سا   39.4 39.4 39.4 38.6 37.8 37 36.3 35.7 35.1 34.6 34.2 33.8 33.4 
12سا   32 32 32 31.2 30.4 29.6 28.9 28.3 27.7 27.2 26.8 26.4 26 
14سا   28.1 28.1 28.1 27.3 26.5 25.8 25.1 24.4 23.9 23.4 22.9 22.5 22.1 
16سا   30.5 30.5 30.5 29.6 28.8 28.1 27.4 26.8 26.2 25.7 25.2 24.8 24.5 
18سا   36.6 36.6 36.6 35.8 35 34.2 33.5 32.9 32.3 31.8 31.4 31 30.6 
20سا   38.9 38.9 38.9 38.2 37.7 37.5 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 
22سا   42.4 42.4 42.4 41.7 41.2 40.9 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 
24سا   45.4 45.4 45.4 44.6 44.2 44 44.2 44 44 44 44 44 44 
02سا   48 48 48 47.3 46.8 46.5 46.4 46.2 46.2 46.2 46.2 46.2 46.2 
04سا   50.2 50.2 50.2 49.4 48.9 48.6 48.6 48.4 48.4 48.4 48.4 48.4 48.4 

  

  ة لمركز الكدیةنسب الرطوبة لشھر جویلی) : 170(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   25.226 25.226 25.226 25.646 25.986 26.246 26.426 26.4 26.546 26.486 26.4 26.4 26.4 

08سا   26.61 26.61 26.61 27.03 27.37 27.63 27.81 27.8 27.93 27.87 27.8 27.8 27.8 

10سا   31.485 31.485 31.485 31.929 32.341 32.721 33.069 33.385 33.669 33.921 34.141 34.329 34.485 

12سا   35.305 35.305 35.305 35.753 36.177 36.577 36.953 37.305 37.633 37.937 38.217 38.473 38.705 

14سا   38.08 38.08 38.08 38.524 38.936 39.316 39.664 39.98 40.264 40.516 40.736 40.924 41.08 

16سا   36.078 36.078 36.078 36.562 37.014 37.434 37.822 38.178 38.502 38.794 39.054 39.282 39.478 

18سا   32.937 32.937 32.937 33.381 33.793 34.173 34.521 34.837 35.121 35.373 35.593 35.781 35.937 

20سا   31.864 31.864 31.864 32.244 32.464 32.524 32.6 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 

22سا   30.061 30.061 30.061 30.441 30.661 30.721 30.621 30.75 30.75 30.75 30.78 30.8 30.8 

24سا   28.275 28.275 28.275 28.695 29.035 29.295 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 

02سا   27.162 27.162 27.162 27.582 27.922 28.182 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 

04سا   26.047 26.047 26.047 26.467 26.807 27.067 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 

  درجات الحرارة لشھر اوت لمركز الكدیة) : 171(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   52.7 52.7 52.7 52 51.4 51.3 51.2 51 51 51 51 51 51 
08سا   50.3 50.3 50.3 49.5 48.9 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 48.5 
10سا   41.5 41.5 41.5 40.7 39.9 39.2 38.6 38 37.4 37 36.5 36.2 35.9 
12سا   34.6 34.6 34.6 33.8 33 32.3 31.6 31 30.4 29.9 29.4 29 28.6 
14سا   29.6 29.6 29.6 28.8 28 27.3 26.7 26.1 25.6 25.1 24.7 24.3 24 
16سا   33.2 33.2 33.2 32.3 31.6 30.9 30.2 29.6 29 28.5 28 27.5 27.2 
18سا   38.8 38.8 38.8 38 37.3 36.5 35.9 35.2 34.7 34.1 33.7 33.2 32.8 
20 سا  40.8 40.8 40.8 40.1 39.6 39.4 39.4 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 39.3 

22سا   44 44 44 43.3 42.8 42.6 42.6 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 
24سا   47.3 47.3 47.3 46.5 45.9 45.5 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 45.3 
02سا   49.3 49.3 49.3 48.5 47.9 47.5 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 47.2 
04سا   51.3 51.3 51.3 50.5 49.9 49.5 49.2 49.1 49.1 49.3 49.2 49.2 49.2 

  
  نسب الرطوبة لشھر اوت لمركز الكدیة):  172(جدول 
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0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   21.811 21.811 21.811 22.231 22.571 22.831 23.011 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 

08سا   22.871 22.871 22.871 23.291 23.631 23.891 24.071 24 24 24 24 24 24 

10سا   25.342 25.342 25.342 25.79 26.214 26.614 26.99 27.342 27.67 27.974 28.254 28.51 28.742 

12سا   29.329 29.329 29.329 29.773 30.185 30.565 30.913 31.229 31.513 31.765 31.985 32.173 32.329 

14سا   30.881 30.881 30.881 31.325 31.737 32.117 32.465 32.781 33.065 33.317 33.537 33.725 33.881 

16سا   29.953 29.953 29.953 30.397 30.809 31.189 31.537 31.853 32.137 32.389 32.609 32.797 32.953 

18سا   27.497 27.497 27.497 27.941 28.353 28.733 29.081 29.397 29.681 29.933 30.153 30.341 30.497 

20سا   26.73 26.73 26.73 27.15 27.49 27.75 27.93 27.99 28.05 27.99 27.85 27.63 27.99 

22سا   25.336 25.336 25.336 25.756 26.096 26.356 26.536 26.6 26.656 26.596 26.456 26.236 26.6 

24سا   24.163 24.163 24.163 24.583 24.923 25.183 25.363 25.45 25.483 25.423 25.283 25.063 25.45 

02سا   23.311 23.311 23.311 23.731 24.071 24.331 24.4 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 

04سا   22.45 22.45 22.45 22.87 23.21 23.47 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 

  

  درجات الحرارة لشھر سبتمبر لمركز الكدیة) : 173(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   54.6 54.6 54.6 53.9 53.4 53.2 53.2 53 53 53 53 53 53 
08سا   52.7 52.7 52.7 51.9 51.5 51.3 51.2 51.1 51.1 51 51 51 51 
10سا   48.2 48.2 48.2 47.4 46.6 45.9 45.2 44.6 44 43.5 43 42.6 42.2 
12سا   41 41 41 40.2 39.4 38.7 38.1 37.5 36.9 36.5 36 35.7 35.4 
14سا   38.2 38.2 38.2 37.4 36.6 35.9 35.3 34.7 34.2 33.7 33.3 32.9 32.6 
16سا   39.9 39.9 39.9 39 38.3 37.6 36.9 36.4 35.8 35.3 34.9 34.6 34.3 
18سا   44.3 44.3 44.3 43.5 42.7 42 41.4 40.8 40.3 39.8 39.4 39 38.7 
20سا   45.7 45.7 45.7 44.9 44.3 43.9 43.6 43.5 43.5 43.7 44.1 44.6 43.5 
22سا   48.2 48.2 48.2 47.4 46.8 46.4 46.1 46.4 46 46.4 46.4 46.4 46.4 
24سا   50.3 50.3 50.3 49.6 49.1 48.9 48.9 48.7 48.6 48.6 48.6 48.5 48.5 
02سا   51.9 51.9 51.9 51.2 50.7 50.4 50.4 50.2 50.1 50.1 50.1 50.1 50.1 
04سا   53.4 53.4 53.4 52.7 52.2 52 52 52 52 51.5 51 50.8 50.8 

  لمركز الكدیة نسب الرطوبة لشھر سبتمبر) : 174(جدول 
 
 

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   15.838 15.838 15.838 16.218 16.438 16.498 16.398 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45 

08سا   16.799 16.799 16.799 17.179 17.399 17.459 17.359 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 

10سا   20.299 20.299 20.299 20.739 21.139 21.499 21.819 22.099 22.339 22.539 22.699 22.819 22.89 

12سا   22.963 22.963 22.963 23.403 23.803 24.163 24.483 24.763 25.003 25.203 25.363 25.483 25.563 

14سا   24.365 24.365 24.365 24.805 25.205 25.565 25.885 26.165 26.405 26.605 26.765 26.885 26.965 

16سا   23.516 23.516 23.516 23.956 24.356 24.716 25.036 25.316 25.556 25.756 25.916 26.036 26.116 

18سا   21.312 21.312 21.312 21.752 22.152 22.512 22.832 23.112 23.352 23.552 23.712 23.832 23.912 

20سا   20.535 20.535 20.535 20.915 21 21.085 21.095 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 21.11 

22سا   18.994 18.994 18.994 19.374 19.5 19.55 19.554 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 

24سا   17.939 17.939 17.939 18.319 18.45 18.45 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 

02 سا  17.178 17.178 17.178 17.558 17.778 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 

04سا   16.382 16.382 16.382 16.822 17.102 17.15 17.182 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 

  

  درجات الحرارة لشھر اكتوبر لمركز الكدیة) : 175(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    
06سا   66 66 66 65 64.4 64.1 64.3 64 64 64 64 64 64 
08سا   63.5 63.5 63.5 62.4 61.6 61.2 61.1 61 61 61 61 61 61 
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10سا   54 54 54 52.8 51.7 50.7 49.7 48.8 48 47.3 46.7 46.1 46.1 
12سا   46.8 46.8 46.8 45.6 44.5 43.5 42.5 41.6 40.8 40.1 39.5 38.9 38.9 
14سا   43.1 43.1 43.1 41.9 40.7 39.7 38.7 37.8 37 36.2 35.6 35 35 
16سا   45.3 45.3 45.3 44.1 43 42 41 40.1 39.3 38.6 38 37.4 37.4 
18سا   51.3 51.3 51.3 50.1 48.9 47.9 46.9 46 45.2 44.4 43.8 43.2 43.2 
20سا   53.4 53.4 53.4 52.4 51.9 51.8 52.3 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 
22سا   57.5 57.5 57.5 56.4 55.7 55.2 55.1 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2 
24سا   60.4 60.4 60.4 59.3 58.5 58.1 58 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 
02سا   62.4 62.4 62.4 61.3 60.6 60.1 60 60 60 60 60 60 60 
04سا   64.6 64.6 64.6 63.4 62.7 62.5 62.8 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 

  

  نسب الرطوبة لشھر اكتوبر لمركز الكدیة) : 176(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   9.6722 9.6722 9.6722 10.052 10.272 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 

08سا   10.787 10.787 10.787 11.167 11.387 11.447 11.347 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 

10سا   14.213 14.213 14.213 14.657 15.069 15.449 15.797 16.113 16.397 16.649 16.869 17.057 17.213 

12سا   18.37 18.37 18.37 18.806 19.194 19.534 19.826 20.07 20.266 20.414 20.514 20.566 20.57 

14سا   19.989 19.989 19.989 20.429 20.829 21.189 21.509 21.789 22.029 22.229 22.389 22.509 22.589 

16سا   19.026 19.026 19.026 19.466 19.866 20.226 20.546 20.826 21.066 21.266 21.426 21.546 21.626 

18 سا  15.358 15.358 15.358 15.802 16.214 16.594 16.942 17.258 17.542 17.794 18.014 18.202 18.358 

20سا   14.795 14.795 14.795 15.175 15.395 15.455 15.5 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 15.55 

22سا   13.34 13.34 13.34 13.72 13.94 14 14 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 14.06 

24سا   12.12 12.12 12.12 12.5 12.72 12.78 12.78 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 12.81 

02سا   11.225 11.225 11.225 11.605 11.825 11.885 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 11.89 

04سا   10.334 10.334 10.334 10.714 10.934 10.994 10.997 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 

  
  درجات الحرارة لشھر نوفمبر لمركز الكدیة) : 177(جدول 

  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   71.7 71.7 71.7 70.7 70.1 70.1 70.1 70 70 70 70 70 70 
08سا   68.7 68.7 68.7 67.7 67 67 67 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 
10سا   59.6 59.6 59.6 58.5 57.4 56.3 55.4 54.5 53.8 53.1 52.4 51.9 51.4 
12سا   48.6 48.6 48.6 47.4 46.3 45.3 44.4 43.5 42.7 42 41.4 40.9 40.8 
14سا   44.4 44.4 44.4 43.2 42.1 41.1 40.1 39.3 38.5 37.8 37.2 36.6 36.6 
16سا   47.5 47.5 47.5 46.4 45.3 44.2 43.3 42.4 41.7 41 40.3 40.2 40 
18سا   56.6 56.6 56.6 55.4 54.3 53.3 52.4 51.5 50.7 50 49.4 48.9 48.4 
20سا   58.1 58.1 58.1 57.1 56.4 56.2 56.4 56.1 56.1 56.1 56.1 56.1 56.1 
22سا   61.9 61.9 61.9 60.9 60.3 60.1 60.3 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 
24سا   65.2 65.2 65.2 64.1 63.5 63.3 63.5 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 63.3 
02سا   67.5 67.5 67.5 66.5 65.9 65.7 65.9 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 65.7 
04سا   69.9 69.9 69.9 68.9 68.3 68 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 

  

  وبة لشھر نوفمبر لمركز الكدیةنسب الرط) : 178(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   4.8161 4.8161 4.8161 5.2361 5.5761 5.8361 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 

08سا   5.7958 5.7958 5.7958 6.2158 6.5558 6.8158 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 

10سا   9.7625 9.7625 9.7625 10.199 10.587 10.927 11.219 11.463 11.659 11.807 11.907 11.959 11.963 

12سا   12.497 12.497 12.497 12.937 13.337 13.697 14.017 14.297 14.537 14.737 14.897 15.017 14.9 
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14سا   13.906 13.906 13.906 14.346 14.746 15.106 15.426 15.706 15.946 16.146 16.306 16.426 16.506 

16سا   13.053 13.053 13.053 13.493 13.893 14.253 14.573 14.853 15.093 15.293 15.453 15.573 15.653 

18سا   10.793 10.793 10.793 11.233 11.633 11.993 12.313 12.593 12.833 13.033 13.193 13.313 13.393 

20سا   9.8477 9.8477 9.8477 10.228 10.448 10.508 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 10.51 

22سا   8.0496 8.0496 8.0496 8.4696 8.8096 9.0696 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 9.07 

24سا   6.9723 6.9723 6.9723 7.3923 7.7323 7.9923 8 8 8 8 8 8 8 

02سا   6.1894 6.1894 6.1894 6.6094 6.9494 7.2094 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 

04سا   5.4035 5.4035 5.4035 5.8235 6.1635 6.4235 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 

  

  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمركز الكدیة) : 179(جدول 
  
0م  النخیل النخیل  200م   400م   600م   800م   1000م   1200م   1400م   1600م   1800م   2000م    

06سا   79.8 79.8 79.8 78.5 77.6 77.1 77 77 77 77 77 77 77 
08سا   76.7 76.7 76.7 75.4 74.4 73.8 73.5 73.4 73.7 73.6 73.5 73.5 73.5 
10سا   64.2 64.2 64.2 62.8 61.6 60.5 59.6 58.9 58.3 57.9 57.6 57.5 57.5 
12سا   55.6 55.6 55.6 54.2 53 51.9 51 50.3 49.7 49.3 49 48.9 48.9 
14سا   51.1 51.1 51.1 49.8 48.5 47.5 46.6 45.8 45.3 44.8 44.6 44.5 44.5 
16سا   53.8 53.8 53.8 52.4 51.2 50.2 49.3 48.5 47.9 47.5 47.3 47.2 46.5 
18سا   60.9 60.9 60.9 59.6 58.3 57.3 56.4 55.6 55.1 54.6 54.4 54.3 54.2 
20سا   63.9 63.9 63.9 63.8 63.7 63.6 63.5 63.4 63.3 63.3 63.3 63.3 62.3 
22سا   69.6 69.6 69.6 68.3 67.3 66.6 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 66.4 
24سا   73 73 73 71.7 70.7 70 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 69.8 
02سا   75.5 75.5 75.5 74.2 73.2 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 72.5 
04سا   77.9 77.9 77.9 76.6 75.8 75.3 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 75.1 

  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمركز الكدیة) : 180(جدول 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   3 3.22 3.42 3.6 3.76 3.9 4.02 4.02 3.9 3.76 3.6 3.42 3.22 3 

08سا   3.9 4.12 4.32 4.5 4.66 4.8 4.92 4.92 4.8 4.66 4.5 4.32 4.12 3.9 

10سا   6.8 7.026 7.244 7.454 7.656 7.85 8.036 8.036 7.85 7.656 7.454 7.244 7.026 6.8 

12سا   9.2 9.426 9.644 9.854 10.056 10.25 10.436 10.436 10.25 10.056 9.854 9.644 9.426 9.2 

14سا   10.4 10.951 11.169 11.379 11.581 11.775 11.961 11.961 11.775 11.581 11.379 11.169 10.951 10.4 

16سا   9.64 10.195 10.413 10.623 10.825 11.019 11.205 11.205 11.019 10.825 10.623 10.413 10.195 9.64 

18سا   7.985 8.211 8.429 8.639 8.841 9.035 9.221 9.221 9.035 8.841 8.639 8.429 8.211 7.985 

20سا   7.023 7.253 7.463 7.653 7.823 7.973 8.103 8.103 7.973 7.823 7.653 7.463 7.253 7.023 

22سا   5.893 6.113 6.313 6.493 6.653 6.793 6.913 6.913 6.793 6.653 6.493 6.313 6.113 5.893 
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24سا   4.933 5.153 5.353 5.533 5.693 5.833 5.953 5.953 5.833 5.693 5.533 5.353 5.153 4.933 

02سا   4.239 4.459 4.659 4.839 4.999 5.139 5.259 5.259 5.139 4.999 4.839 4.659 4.459 4.239 

04سا   3.539 3.759 3.959 4.139 4.299 4.439 4.559 4.559 4.439 4.299 4.139 3.959 3.759 3.539 

  

  درجات الحرارة لشھر جانفي لمركز ماء الزھر) : 133(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   73.9 72.99 72.54 72.15 71.82 71.55 71.34 71.34 71.55 71.82 72.15 72.54 72.99 73.9 

08سا   71.9 71.4 70.94 70.52 70.14 69.8 69.5 69.5 69.8 70.14 70.52 70.94 71.4 71.9 

10سا   65 63.59 63.1 62.63 62.18 61.75 61.34 61.34 61.75 62.18 62.63 63.1 63.59 65 

12سا   60 58.489 57.996 57.521 57.064 56.625 56.204 56.204 56.625 57.064 57.521 57.996 58.489 60 

14سا   57.3 55.489 54.996 54.521 54.064 53.625 53.204 53.204 53.625 54.064 54.521 54.996 55.489 57.3 

16سا   58.98 57.489 56.996 56.521 56.064 55.625 55.204 55.204 55.625 56.064 56.521 56.996 57.489 58.98 

18سا   63.38 62.19 61.7 61.23 60.78 60.35 59.94 59.94 60.35 60.78 61.23 61.7 62.19 63.38 

20سا   64.88 64.069 63.609 63.189 62.809 62.469 62.169 62.169 62.469 62.809 63.189 63.609 64.069 64.88 

22سا   67.42 66.623 66.163 65.743 65.363 65.023 64.723 64.723 65.023 65.363 65.743 66.163 66.623 67.42 

24سا   69.57 68.787 68.327 67.907 67.527 67.187 66.887 66.887 67.187 67.527 67.907 68.327 68.787 69.57 

02سا   71.13 70.63 70.17 69.75 69.37 69.03 68.73 68.73 69.03 69.37 69.75 70.17 70.63 71.13 

04سا   72.7 72.2 71.74 71.32 70.94 70.6 70.3 70.3 70.6 70.94 71.32 71.74 72.2 72.7 

  

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمركز ماء الزھر) : 134(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   6.303 6.6494 6.8494 7.0294 7.1894 7.3294 7.4494 7.4494 7.3294 7.1894 7.0294 6.8494 6.6494 6.4294 

08ا س  7.389 7.7411 7.9411 8.1211 8.2811 8.4211 8.5411 8.5411 8.4211 8.2811 8.1211 7.9411 7.7411 7.5211 

10سا   11.24 11.791 12.009 12.219 12.421 12.615 12.801 12.801 12.615 12.421 12.219 12.009 11.791 11.565 

12سا   14.22 14.803 15.021 15.231 15.433 15.627 15.813 15.813 15.627 15.433 15.231 15.021 14.803 14.577 

14سا   15.76 15.987 16.208 16.423 16.632 16.835 17.032 17.032 16.835 16.632 16.423 16.208 15.987 15.76 

16سا   14.83 15.42 15.638 15.848 16.05 16.244 16.43 16.43 16.244 16.05 15.848 15.638 15.42 15.194 

18سا   12.37 12.933 13.151 13.361 13.563 13.757 13.943 13.943 13.757 13.563 13.361 13.151 12.933 12.707 

20سا   12.14 12.426 12.596 12.726 12.816 12.866 12.876 12.876 12.866 12.816 12.726 12.596 12.426 12.216 

22سا   10.69 10.973 11.143 11.273 11.363 11.413 11.423 11.423 11.413 11.363 11.273 11.143 10.973 10.763 

24سا   9.464 9.7421 9.9121 10.042 10.132 10.182 10.192 10.192 10.182 10.132 10.042 9.9121 9.7421 9.5321 

02سا   7.825 8.184 8.384 8.564 8.724 8.864 8.984 8.984 8.864 8.724 8.564 8.384 8.184 7.964 

04سا   6.954 7.304 7.504 7.684 7.844 7.984 8.104 8.104 7.984 7.844 7.684 7.504 7.304 7.084 

  

  درجات الحرارة لشھر فیفري لمركز ماء الزھر) : 135(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   72.32 71.491 71.001 70.551 70.141 69.771 69.441 69.441 69.771 70.141 70.551 71.001 71.491 72.32 

08سا   69.73 68.885 68.395 67.945 67.535 67.165 66.835 66.835 67.165 67.535 67.945 68.395 68.885 69.73 

10سا   60.56 59.247 58.724 58.219 57.732 57.263 56.812 56.812 57.263 57.732 58.219 58.724 59.247 60.56 

12سا   53.49 52.101 51.578 51.073 50.586 50.117 49.666 49.666 50.117 50.586 51.073 51.578 52.101 53.49 

14سا   49.84 48.416 47.89 47.38 46.886 46.408 45.946 45.946 46.408 46.886 47.38 47.89 48.416 49.84 

16سا   52.03 50.626 50.1 49.59 49.096 48.618 48.156 48.156 48.618 49.096 49.59 50.1 50.626 52.03 

18سا   57.87 56.531 56.008 55.503 55.016 54.547 54.096 54.096 54.547 55.016 55.503 56.008 56.531 57.87 

20سا   58.42 57.73 57.3 56.95 56.68 56.49 56.38 56.38 56.49 56.68 56.95 57.3 57.73 58.42 

22سا   61.89 61.2 60.76 60.4 60.12 59.92 59.8 59.8 59.92 60.12 60.4 60.76 61.2 61.89 

24سا   64.8 64.127 63.697 63.347 63.077 62.887 62.777 62.777 62.887 63.077 63.347 63.697 64.127 64.8 
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02سا   68.7 67.849 67.359 66.909 66.499 66.129 65.799 65.799 66.129 66.499 66.909 67.359 67.849 68.7 

04سا   70.76 69.921 69.431 68.981 68.571 68.201 67.871 67.871 68.201 68.571 68.981 69.431 69.921 70.76 

  

  نسب الرطوبة لشھر فیفري لمركز ماء الزھر) : 136(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   8.364 8.714 8.914 9.094 9.254 9.394 9.514 9.514 9.394 9.254 9.094 8.914 8.714 8.494 

08سا   10.18 10.458 10.628 10.758 10.848 10.898 10.908 10.908 10.898 10.848 10.758 10.628 10.458 10.248 

10سا   13.19 13.745 13.963 14.173 14.375 14.569 14.755 14.755 14.569 14.375 14.173 13.963 13.745 13.519 

12سا   17.46 17.938 18.153 18.358 18.553 18.738 18.913 18.913 18.738 18.553 18.358 18.153 17.938 17.713 

14سا   19.04 19.517 19.732 19.937 20.132 20.317 20.492 20.492 20.317 20.132 19.937 19.732 19.517 19.292 

16سا   18.09 18.557 18.772 18.977 19.172 19.357 19.532 19.532 19.357 19.172 18.977 18.772 18.557 18.332 

18سا   14.31 14.874 15.092 15.302 15.504 15.698 15.884 15.884 15.698 15.504 15.302 15.092 14.874 14.648 

20سا   14.14 14.429 14.599 14.729 14.819 14.869 14.879 14.879 14.869 14.819 14.729 14.599 14.429 14.219 

22سا   12.71 12.996 13.166 13.296 13.386 13.436 13.446 13.446 13.436 13.386 13.296 13.166 12.996 12.786 

24سا   11.5 11.78 11.95 12.08 12.17 12.22 12.23 12.23 12.22 12.17 12.08 11.95 11.78 11.57 

02سا   10.62 10.9 11.07 11.2 11.29 11.34 11.35 11.35 11.34 11.29 11.2 11.07 10.9 10.69 

04سا   9.73 10.011 10.181 10.311 10.401 10.451 10.461 10.461 10.451 10.401 10.311 10.181 10.011 9.8005 

  
  درجات الحرارة لشھر مارس لمركز ماء الزھر) : 137(جدول 

  
0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   69.264 68.704 68.184 67.704 67.264 66.864 66.504 66.504 66.864 67.264 67.704 68.184 68.704 69.264 

08سا   64.87 64.34 63.91 63.58 63.35 63.22 63.19 63.19 63.22 63.35 63.58 63.91 64.34 64.87 

10سا   56.678 56.108 55.558 55.028 54.518 54.028 53.558 53.558 54.028 54.518 55.028 55.558 56.108 56.678 

12سا   46.242 45.672 45.122 44.592 44.082 43.592 43.122 43.122 43.592 44.082 44.592 45.122 45.672 46.242 

14سا   42.265 41.695 41.145 40.615 40.105 39.615 39.145 39.145 39.615 40.105 40.615 41.145 41.695 42.265 

16سا   44.653 44.083 43.533 43.003 42.493 42.003 41.533 41.533 42.003 42.493 43.003 43.533 44.083 44.653 

18سا   53.864 53.293 52.74 52.205 51.688 51.189 50.708 50.708 51.189 51.688 52.205 52.74 53.293 53.864 

20سا   54.937 54.397 53.937 53.557 53.257 53.13 53.06 54.06 55.06 56.06 57.06 58.06 59.06 60.06 

22سا   58.527 57.987 57.527 57.147 56.847 56.627 56.487 56.487 56.627 56.847 57.147 57.527 57.987 58.527 

24سا   61.553 61.023 60.593 60.263 60.033 59.89 59.83 59.83 59.89 60.033 60.263 60.593 61.023 61.553 

02سا   63.782 63.252 62.822 62.492 62.262 62.132 62.102 62.102 62.132 62.262 62.492 62.822 63.252 63.782 

04سا   65.995 65.465 65.035 64.705 64.475 64.345 64.315 64.315 64.345 64.475 64.705 65.035 65.465 65.995 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمركز ماء الزھر) : 138(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   8.741 9.0749 9.2749 9.4549 9.6149 9.7549 9.8749 9.8749 9.7549 9.6149 9.4549 9.2749 9.0749 8.741 

08سا   10.11 10.45 10.65 10.83 10.99 11.13 11.25 11.25 11.13 10.99 10.83 10.65 10.45 10.11 

10سا   14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 15.3 16 16 15.3 14.8 14.75 14.6 14.53 14.49 

12سا   18.17 18.847 19.068 19.283 19.492 19.695 19.892 19.892 19.695 19.492 19.283 19.068 18.847 18.17 

14سا   20.08 20.781 21.002 21.217 21.426 21.629 21.826 21.826 21.629 21.426 21.217 21.002 20.781 20.08 

16سا   18.91 19.595 19.816 20.031 20.24 20.443 20.64 20.64 20.443 20.24 20.031 19.816 19.595 18.91 

18سا   15.88 16.527 16.748 16.963 17.172 17.375 17.572 17.572 17.375 17.172 16.963 16.748 16.527 15.88 

20سا   15.07 15.297 15.518 15.733 15.942 16.145 16.342 16.342 16.145 15.942 15.733 15.518 15.297 15.07 

22سا   13.28 13.636 13.836 14.016 14.176 14.316 14.436 14.436 14.316 14.176 14.016 13.836 13.636 13.28 

24سا   11.77 12.118 12.318 12.498 12.658 12.798 12.918 12.918 12.798 12.658 12.498 12.318 12.118 11.77 

02سا   10.67 11.012 11.212 11.392 11.552 11.692 11.812 11.812 11.692 11.552 11.392 11.212 11.012 10.67 

04سا   9.566 9.9043 10.104 10.284 10.444 10.584 10.704 10.704 10.584 10.444 10.284 10.104 9.9043 9.566 
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  درجات الحرارة لشھر افریل لمركز ماء الزھر) : 139(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   58.646 58.326 58.046 57.806 57.606 57.446 57.326 57.326 57.446 57.606 57.806 58.046 58.326 58.646 

08سا   56.65 56.34 56.07 55.84 55.65 55.5 55.39 55.39 55.5 55.65 55.84 56.07 56.34 56.65 

10سا   49.905 49.58 49.265 48.96 48.665 48.38 48.105 48.105 48.38 48.665 48.96 49.265 49.58 49.905 

12سا   44.6 44.274 43.956 43.646 43.344 43.05 42.764 42.764 43.05 43.344 43.646 43.956 44.274 44.6 

14سا   41.823 41.497 41.179 40.869 40.567 40.273 39.987 39.987 40.273 40.567 40.869 41.179 41.497 41.823 

16سا   43.475 43.149 42.831 42.521 42.219 41.925 41.639 41.639 41.925 42.219 42.521 42.831 43.149 43.475 

18سا   47.916 47.59 47.272 46.962 46.66 46.366 46.08 46.08 46.366 46.66 46.962 47.272 47.59 47.916 

20سا   49.498 49.178 48.878 48.598 48.338 48.098 47.878 47.878 48.098 48.338 48.598 48.878 49.178 49.498 

22سا   52.08 51.76 51.46 51.18 50.92 50.68 50.46 50.46 50.68 50.92 51.18 51.46 51.76 52.08 

24سا   54.267 53.947 53.647 53.367 53.107 52.867 52.647 52.647 52.867 53.107 53.367 53.647 53.947 54.267 

02سا   55.854 55.544 55.274 55.044 54.854 54.704 54.594 54.594 54.704 54.854 55.044 55.274 55.544 55.854 

04سا   57.453 57.133 56.853 56.613 56.413 56.253 56.133 56.133 56.253 56.413 56.613 56.853 57.133 57.453 

  

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمركز ماء الزھر) : 140(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   18.061 18.281 18.481 18.661 18.821 18.961 19.081 19.081 18.961 18.821 18.661 18.481 18.281 18.061 

08سا   19.629 19.839 20.009 20.139 20.229 20.279 20.289 20.289 20.279 20.229 20.139 20.009 19.839 19.629 

10سا   23.092 23.318 23.536 23.746 23.948 24.142 24.328 24.328 24.142 23.948 23.746 23.536 23.318 23.092 

12سا   27.314 27.54 27.758 27.968 28.17 28.364 28.55 28.55 28.364 28.17 27.968 27.758 27.54 27.314 

14سا   29.045 29.271 29.489 29.699 29.901 30.095 30.281 30.281 30.095 29.901 29.699 29.489 29.271 29.045 

16سا   28.007 28.233 28.451 28.661 28.863 29.057 29.243 29.243 29.057 28.863 28.661 28.451 28.233 28.007 

18سا   24.334 24.561 24.782 24.997 25.206 25.409 25.606 25.606 25.409 25.206 24.997 24.782 24.561 24.334 

20سا   23.909 24.129 24.309 24.449 24.549 24.609 24.629 24.629 24.609 24.549 24.449 24.309 24.129 23.909 

22سا   22.374 22.584 22.754 22.884 22.974 23.024 23.034 23.034 23.024 22.974 22.884 22.754 22.584 22.374 

24سا   21.059 21.269 21.439 21.569 21.659 21.709 21.719 21.719 21.709 21.659 21.569 21.439 21.269 21.059 

02سا   20.108 20.318 20.488 20.618 20.708 20.758 20.768 20.768 20.758 20.708 20.618 20.488 20.318 20.108 

04سا   18.773 18.993 19.193 19.373 19.533 19.673 19.793 19.793 19.673 19.533 19.373 19.193 18.993 18.773 

  درجات الحرارة لشھر ماي لمركز ماء الزھر) : 141(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   57.191 56.761 56.371 56.021 55.711 55.441 55.211 55.211 55.441 55.711 56.021 56.371 56.761 57.191 

08سا   54.16 53.74 53.38 53.08 52.84 52.66 52.54 52.54 52.66 52.84 53.08 53.38 53.74 54.16 

10سا   47.427 46.984 46.555 46.14 45.739 45.352 44.979 44.979 45.352 45.739 46.14 46.555 46.984 47.427 

12سا   39.241 38.799 38.373 37.963 37.569 37.191 36.829 36.829 37.191 37.569 37.963 38.373 38.799 39.241 

14سا   35.92 35.478 35.052 34.642 34.248 33.87 33.508 33.508 33.87 34.248 34.642 35.052 35.478 35.92 

16سا   37.924 37.482 37.056 36.646 36.252 35.874 35.512 35.512 35.874 36.252 36.646 37.056 37.482 37.924 

18سا   45.046 44.603 44.174 43.759 43.358 42.971 42.598 42.598 42.971 43.358 43.759 44.174 44.603 45.046 

20سا   45.859 45.419 45.039 44.719 44.459 44.259 44.119 44.119 44.259 44.459 44.719 45.039 45.419 45.859 

22سا   48.84 48.42 48.06 47.76 47.52 47.34 47.22 47.22 47.34 47.52 47.76 48.06 48.42 48.84 

24سا   51.261 50.97 50.697 50.442 50.205 49.986 49.785 49.785 49.986 50.205 50.442 50.697 50.97 51.261 

02سا   53.229 52.809 52.449 52.149 51.909 51.729 51.609 51.609 51.729 51.909 52.149 52.449 52.809 53.229 

04سا   55.819 55.389 54.999 54.649 54.339 54.069 53.839 53.839 54.069 54.339 54.649 54.999 55.389 55.819 
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  نسب الرطوبة لشھر ماي لمركز ماء الزھر) : 142(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   23.752 23.962 24.132 24.262 24.352 24.402 24.412 24.412 24.402 24.352 24.262 24.132 23.962 23.752 

08سا   25.057 25.277 25.477 25.657 25.817 25.957 26 26 25.957 25.817 25.657 25.477 25.277 25.057 

10سا   29.803 30.029 30.247 30.457 30.659 30.853 31.039 31.039 30.853 30.659 30.457 30.247 30.029 29.803 

12سا   33.435 33.661 33.879 34.089 34.291 34.485 34.671 34.671 34.485 34.291 34.089 33.879 33.661 33.435 

14سا   35.318 35.544 35.762 35.972 36.174 36.368 36.554 36.554 36.368 36.174 35.972 35.762 35.544 35.318 

16سا   34.179 34.405 34.623 34.833 35.035 35.229 35.415 35.415 35.229 35.035 34.833 34.623 34.405 34.179 

18سا   31.19 31.416 31.634 31.844 32.046 32.24 32.426 32.426 32.24 32.046 31.844 31.634 31.416 31.19 

20سا   29.983 30.193 30.363 30.493 30.583 30.633 30.643 30.643 30.633 30.583 30.493 30.363 30.193 29.983 

22سا   28.091 28.272 28.435 28.58 28.707 28.816 28.907 28.907 28.816 28.707 28.58 28.435 28.272 28.091 

24سا   26.613 26.833 27.033 27.213 27.373 27.513 27.633 27.633 27.513 27.373 27.213 27.033 26.833 26.613 

02سا   25.578 25.798 25.998 26.178 26.338 26.478 26.598 26.598 26.478 26.338 26.178 25.998 25.798 25.578 

04سا   24.524 24.744 24.944 25.124 25.284 25.424 25.45 25.45 25.424 25.284 25.124 24.944 24.744 24.524 

  

  درجات الحرارة لشھر جوان لمركز ماء الزھر) : 143(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   52.675 52.245 51.875 51.565 51.315 51.125 51.1 51.1 51.125 51.315 51.565 51.875 52.245 52.675 

08سا   50.08 49.65 49.28 48.97 48.72 48.53 48.4 48.4 48.53 48.72 48.97 49.28 49.65 50.08 

10سا   40.641 40.189 39.753 39.333 38.929 38.541 38.169 38.169 38.541 38.929 39.333 39.753 40.189 40.641 

12سا   33.447 32.995 32.559 32.139 31.735 31.347 30.975 30.975 31.347 31.735 32.139 32.559 32.995 33.447 

14سا   29.712 29.26 28.824 28.404 28 27.612 27.24 27.24 27.612 28 28.404 28.824 29.26 29.712 

16سا   31.947 31.495 31.059 30.639 30.235 29.847 29.475 29.475 29.847 30.235 30.639 31.059 31.495 31.947 

18سا   37.896 37.444 37.008 36.588 36.184 35.796 35.424 35.424 35.796 36.184 36.588 37.008 37.444 37.896 

20سا   40.274 39.874 39.534 39.254 39.034 38.874 38.774 38.774 38.874 39.034 39.254 39.534 39.874 40.274 

22سا   44.049 43.689 43.369 43.089 42.849 42.649 42.489 42.489 42.649 42.849 43.089 43.369 43.689 44.049 

24سا   46.99 46.56 46.19 45.88 45.63 45.44 45.31 45.31 45.44 45.63 45.88 46.19 46.56 46.99 

02سا   49.046 48.616 48.246 47.936 47.686 47.496 47.366 47.366 47.496 47.686 47.936 48.246 48.616 49.046 

04سا   51.142 50.712 50.342 50.032 49.782 49.592 49.462 49.462 49.592 49.782 50.032 50.342 50.712 51.142 

  نسب الرطوبة لشھر جوان لمركز ماء الزھر) : 144(جدول 
 
 

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   26.163 26.383 26.583 26.763 26.923 27.063 27.183 27.183 27.063 26.923 26.763 26.583 26.383 26.163 

08سا   27.566 27.786 27.986 28.166 28.326 28.466 28.586 28.586 28.466 28.326 28.166 27.986 27.786 27.566 

10سا   32.633 32.859 33.077 33.287 33.489 33.683 33.869 33.869 33.683 33.489 33.287 33.077 32.859 32.633 

12سا   36.528 36.754 36.972 37.182 37.384 37.578 37.764 37.764 37.578 37.384 37.182 36.972 36.754 36.528 

14سا   38.554 38.781 39.002 39.217 39.426 39.629 39.826 39.826 39.629 39.426 39.217 39.002 38.781 38.554 

16سا   37.335 37.561 37.779 37.989 38.191 38.385 38.571 38.571 38.385 38.191 37.989 37.779 37.561 37.335 

18سا   34.105 34.331 34.549 34.759 34.961 35.155 35.341 35.341 35.155 34.961 34.759 34.549 34.331 34.105 

20سا   32.879 33.089 33.259 33.389 33.479 33.529 33.539 33.539 33.529 33.479 33.389 33.259 33.089 32.879 

22سا   31.056 31.266 31.436 31.566 31.656 31.706 31.716 31.716 31.706 31.656 31.566 31.436 31.266 31.056 

24سا   29.513 29.733 29.913 30.053 30.153 30.213 30.233 30.233 30.213 30.153 30.053 29.913 29.733 29.513 

02سا   28.126 28.346 28.546 28.726 28.886 29.026 29.146 29.146 29.026 28.886 28.726 28.546 28.346 28.126 

04سا   27.004 27.224 27.424 27.604 27.764 27.904 28.024 28.024 27.904 27.764 27.604 27.424 27.224 27.004 

  

  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمركز ماء الزھر) : 145(جدول 
  



  الملحق/ الروابط البیومناخیة بین النخیل و المجال المشید في واحات وادي ریغ 

  30

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   51.771 51.361 51.011 50.721 50.491 50.321 50.211 50.211 50.321 50.491 50.721 51.011 51.361 51.771 

08سا   49.098 48.688 48.338 48.048 47.818 47.648 47.538 47.538 47.648 47.818 48.048 48.338 48.688 49.098 

10سا   39.417 38.984 38.565 38.16 37.769 37.392 37.029 37.029 37.392 37.769 38.16 38.565 38.984 39.417 

12سا   32.005 31.572 31.153 30.748 30.357 29.98 29.617 29.617 29.98 30.357 30.748 31.153 31.572 32.005 

14سا   28.138 27.705 27.286 26.881 26.49 26.113 25.75 25.75 26.113 26.49 26.881 27.286 27.705 28.138 

16سا   30.465 30.032 29.613 29.208 28.817 28.44 28.077 28.077 28.44 28.817 29.208 29.613 30.032 30.465 

18سا   36.614 36.181 35.762 35.357 34.966 34.589 34.226 34.226 34.589 34.966 35.357 35.762 36.181 36.614 

20سا   38.949 38.539 38.189 37.899 37.669 37.499 37.389 37.389 37.499 37.669 37.899 38.189 38.539 38.949 

22سا   42.443 42.033 41.683 41.393 41.163 40.993 40.883 40.883 40.993 41.163 41.393 41.683 42.033 42.443 

24سا   45.397 44.967 44.617 44.347 44.157 44.047 44.017 44.017 44.047 44.157 44.347 44.617 44.967 45.397 

02سا   48.037 47.627 47.277 46.987 46.757 46.587 46.477 46.477 46.587 46.757 46.987 47.277 47.627 48.037 

04سا   50.158 49.748 49.398 49.108 48.878 48.708 48.598 48.598 48.708 48.878 49.108 49.398 49.748 50.158 

  

  لمركز ماء الزھرنسب الرطوبة لشھر جویلیة ) : 146(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   25.226 25.446 25.646 25.826 25.986 26.126 26.246 26.246 26.126 25.986 25.826 25.646 25.446 25.226 

08سا   26.61 26.83 27.03 27.21 27.37 27.51 27.63 27.63 27.51 27.37 27.21 27.03 26.83 26.61 

10سا   31.485 31.711 31.929 32.139 32.341 32.535 32.721 32.721 32.535 32.341 32.139 31.929 31.711 31.485 

12سا   35.305 35.532 35.753 35.968 36.177 36.38 36.577 36.577 36.38 36.177 35.968 35.753 35.532 35.305 

14سا   38.08 38.306 38.524 38.734 38.936 39.13 39.316 39.316 39.13 38.936 38.734 38.524 38.306 38.08 

16سا   36.078 36.324 36.562 36.792 37.014 37.228 37.434 37.434 37.228 37.014 36.792 36.562 36.324 36.078 

18سا   32.937 33.163 33.381 33.591 33.793 33.987 34.173 34.173 33.987 33.793 33.591 33.381 33.163 32.937 

20سا   31.864 32.074 32.244 32.374 32.464 32.514 32.524 32.524 32.514 32.464 32.374 32.244 32.074 31.864 

22سا   30.061 30.271 30.441 30.571 30.661 30.711 30.721 30.721 30.711 30.661 30.571 30.441 30.271 30.061 

24سا   28.275 28.495 28.695 28.875 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 28.875 28.695 28.495 28.275 

02سا   27.162 27.382 27.582 27.762 27.922 28.062 28.182 28.182 28.062 27.922 27.762 27.582 27.382 27.162 

04سا   26.047 26.267 26.467 26.647 26.807 26.947 27.067 27.067 26.947 26.807 26.647 26.467 26.267 26.047 

  
  درجات الحرارة لشھر اوت لمركز ماء الزھر) : 147(جدول 

 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   52.737 52.337 51.977 51.657 51.377 51.137 51 51 51.137 51.377 51.657 51.977 52.337 52.737 

08سا   50.255 49.855 49.495 49.175 48.895 48.655 48.455 48.455 48.655 48.895 49.175 49.495 49.855 50.255 

10سا   41.475 41.062 40.663 40.278 39.907 39.55 39.207 39.207 39.55 39.907 40.278 40.663 41.062 41.475 

12سا   34.586 34.172 33.77 33.38 33.002 32.636 32.282 32.282 32.636 33.002 33.38 33.77 34.172 34.586 

14سا   29.604 29.191 28.792 28.407 28.036 27.679 27.336 27.336 27.679 28.036 28.407 28.792 29.191 29.604 

16سا   33.158 32.744 32.342 31.952 31.574 31.208 30.854 30.854 31.208 31.574 31.952 32.342 32.744 33.158 

18سا   38.847 38.433 38.031 37.641 37.263 36.897 36.543 36.543 36.897 37.263 37.641 38.031 38.433 38.847 

20سا   40.793 40.403 40.073 39.803 39.593 39.443 39.353 39.353 39.443 39.593 39.803 40.073 40.403 40.793 

22سا   44.049 43.659 43.329 43.059 42.849 42.699 42.609 42.609 42.699 42.849 43.059 43.329 43.659 44.049 

24سا   47.264 46.864 46.504 46.184 45.904 45.664 45.464 45.464 45.664 45.904 46.184 46.504 46.864 47.264 

02سا   49.25 48.85 48.49 48.17 47.89 47.65 47.45 47.45 47.65 47.89 48.17 48.49 48.85 49.25 

04سا   51.251 50.851 50.491 50.171 49.891 49.651 49.451 49.451 49.651 49.891 50.171 50.491 50.851 51.251 

  

  نسب الرطوبة لشھر اوت لمركز ماء الزھر) : 148(جدول 
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0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   21.811 22.031 22.231 22.411 22.571 22.711 22.831 22.831 22.711 22.571 22.411 22.231 22.031 21.811 

08سا   22.871 23.091 23.291 23.471 23.631 23.771 23.891 23.891 23.771 23.631 23.471 23.291 23.091 22.871 

10سا   25.342 25.569 25.79 26.005 26.214 26.417 26.614 26.614 26.417 26.214 26.005 25.79 25.569 25.342 

12سا   29.329 29.555 29.773 29.983 30.185 30.379 30.565 30.565 30.379 30.185 29.983 29.773 29.555 29.329 

14سا   30.881 31.107 31.325 31.535 31.737 31.931 32.117 32.117 31.931 31.737 31.535 31.325 31.107 30.881 

16سا   29.953 30.179 30.397 30.607 30.809 31.003 31.189 31.189 31.003 30.809 30.607 30.397 30.179 29.953 

18سا   27.497 27.723 27.941 28.151 28.353 28.547 28.733 28.733 28.547 28.353 28.151 27.941 27.723 27.497 

20سا   26.73 26.95 27.15 27.33 27.49 27.63 27.75 27.75 27.63 27.49 27.33 27.15 26.95 26.73 

22سا   25.336 25.556 25.756 25.936 26.096 26.236 26.356 26.356 26.236 26.096 25.936 25.756 25.556 25.336 

24سا   24.163 24.383 24.583 24.763 24.923 25.063 25.183 25.183 25.063 24.923 24.763 24.583 24.383 24.163 

02سا   23.311 23.531 23.731 23.911 24.071 24.211 24.331 24.331 24.211 24.071 23.911 23.731 23.531 23.311 

04سا   22.45 22.67 22.87 23.05 23.21 23.35 23.47 23.47 23.35 23.21 23.05 22.87 22.67 22.45 

  

  تمبر لمركز ماء الزھردرجات الحرارة لشھر سب) : 149(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   54.602 54.212 53.882 53.612 53.402 53.252 53.162 53.162 53.252 53.402 53.612 53.882 54.212 54.602 

08سا   52.666 52.276 51.946 51.676 51.466 51.316 51.226 51.226 51.316 51.466 51.676 51.946 52.276 52.666 

10سا   48.205 47.791 47.389 46.999 46.621 46.255 45.901 45.901 46.255 46.621 46.999 47.389 47.791 48.205 

12سا   40.972 40.559 40.16 39.775 39.404 39.047 38.704 38.704 39.047 39.404 39.775 40.16 40.559 40.972 

14سا   38.186 37.773 37.374 36.989 36.618 36.261 35.918 35.918 36.261 36.618 36.989 37.374 37.773 38.186 

16سا   39.856 39.443 39.044 38.659 38.288 37.931 37.588 37.588 37.931 38.288 38.659 39.044 39.443 39.856 

18سا   44.307 43.894 43.495 43.11 42.739 42.382 42.039 42.039 42.382 42.739 43.11 43.495 43.894 44.307 

20سا   45.691 45.291 44.931 44.611 44.331 44.091 43.891 43.891 44.091 44.331 44.611 44.931 45.291 45.691 

22سا   48.206 47.806 47.446 47.126 46.846 46.606 46.406 46.406 46.606 46.846 47.126 47.446 47.806 48.206 

24سا   50.343 49.953 49.623 49.353 49.143 48.993 48.903 48.903 48.993 49.143 49.353 49.623 49.953 50.343 

02سا   51.887 51.497 51.167 50.897 50.687 50.537 50.447 50.447 50.537 50.687 50.897 51.167 51.497 51.887 

04سا   53.447 53.057 52.727 52.457 52.247 52.097 52.007 52.007 52.097 52.247 52.457 52.727 53.057 53.447 

  نسب الرطوبة لشھر سبتمبر لمركز ماء الزھر) : 150(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   15.838 16.048 16.218 16.348 16.438 16.488 16.498 16.498 16.488 16.438 16.348 16.218 16.048 15.838 

08سا   16.799 17.009 17.179 17.309 17.399 17.449 17.459 17.459 17.449 17.399 17.309 17.179 17.009 16.799 

10سا   20.299 20.524 20.739 20.944 21.139 21.324 21.499 21.499 21.324 21.139 20.944 20.739 20.524 20.299 

12سا   22.963 23.188 23.403 23.608 23.803 23.988 24.163 24.163 23.988 23.803 23.608 23.403 23.188 22.963 

14سا   24.365 24.59 24.805 25.01 25.205 25.39 25.565 25.565 25.39 25.205 25.01 24.805 24.59 24.365 

16سا   23.516 23.741 23.956 24.161 24.356 24.541 24.716 24.716 24.541 24.356 24.161 23.956 23.741 23.516 

18سا   21.312 21.537 21.752 21.957 22.152 22.337 22.512 22.512 22.337 22.152 21.957 21.752 21.537 21.312 

20سا   20.535 20.745 20.915 21.045 21.135 21.185 21.195 21.195 21.185 21.135 21.045 20.915 20.745 20.535 

22سا   18.994 19.204 19.374 19.504 19.594 19.644 19.654 19.654 19.644 19.594 19.504 19.374 19.204 18.994 

24سا   17.939 18.149 18.319 18.449 18.539 18.589 18.599 18.599 18.589 18.539 18.449 18.319 18.149 17.939 

02سا   17.178 17.388 17.558 17.688 17.778 17.828 17.838 17.838 17.828 17.778 17.688 17.558 17.388 17.178 

04سا   16.382 16.622 16.822 16.982 17.102 17.182 17.222 17.222 17.182 17.102 16.982 16.822 16.622 16.382 

  

  درجات الحرارة لشھر اكتوبر لمركز ماء الزھر) : 151(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   66.037 65.467 64.997 64.627 64.357 64.187 64.117 64.117 64.187 64.357 64.627 64.997 65.467 66.037 
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08سا   63.453 62.873 62.373 61.953 61.613 61.353 61.173 61.173 61.353 61.613 61.953 62.373 62.873 63.453 

10سا   54.033 53.423 52.833 52.263 51.713 51.183 50.673 50.673 51.183 51.713 52.263 52.833 53.423 54.033 

12سا   46.838 46.228 45.638 45.068 44.518 43.988 43.478 43.478 43.988 44.518 45.068 45.638 46.228 46.838 

14سا   43.096 42.476 41.876 41.296 40.736 40.196 39.676 39.676 40.196 40.736 41.296 41.876 42.476 43.096 

16سا   45.341 44.731 44.141 43.571 43.021 42.491 41.981 41.981 42.491 43.021 43.571 44.141 44.731 45.341 

18سا   51.294 50.674 50.074 49.494 48.934 48.394 47.874 47.874 48.394 48.934 49.494 50.074 50.674 51.294 

20سا   53.386 52.826 52.386 52.066 51.866 51.786 51.7 52.7 53.7 54.7 55.7 56.7 57.7 58.7 

22سا   57.528 56.948 56.448 56.028 55.688 55.428 55.248 55.248 55.428 55.688 56.028 56.448 56.948 57.528 

24سا   60.376 59.796 59.296 58.876 58.536 58.276 58.096 58.096 58.276 58.536 58.876 59.296 59.796 60.376 

02سا   62.428 61.848 61.348 60.928 60.588 60.328 60.148 60.148 60.328 60.588 60.928 61.348 61.848 62.428 

04سا   64.567 63.927 63.407 63.007 62.727 62.567 62.527 62.527 62.567 62.727 63.007 63.407 63.927 64.567 

  

  نسب الرطوبة لشھر اكتوبر لمركز ماء الزھر) : 152(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   9.6722 9.8822 10.052 10.182 10.272 10.322 10.332 10.332 10.322 10.272 10.182 10.052 9.8822 9.6722 

08سا   10.787 10.997 11.167 11.297 11.387 11.437 11.447 11.447 11.437 11.387 11.297 11.167 10.997 10.787 

10سا   14.213 14.439 14.657 14.867 15.069 15.263 15.449 15.449 15.263 15.069 14.867 14.657 14.439 14.213 

12سا   18.37 18.594 18.806 19.006 19.194 19.37 19.534 19.534 19.37 19.194 19.006 18.806 18.594 18.37 

14سا   19.989 20.214 20.429 20.634 20.829 21.014 21.189 21.189 21.014 20.829 20.634 20.429 20.214 19.989 

16سا   19.026 19.251 19.466 19.671 19.866 20.051 20.226 20.226 20.051 19.866 19.671 19.466 19.251 19.026 

18سا   15.358 15.584 15.802 16.012 16.214 16.408 16.594 16.594 16.408 16.214 16.012 15.802 15.584 15.358 

20سا   14.795 15.005 15.175 15.305 15.395 15.445 15.455 15.455 15.445 15.395 15.305 15.175 15.005 14.795 

22سا   13.34 13.55 13.72 13.85 13.94 13.99 14 14 13.99 13.94 13.85 13.72 13.55 13.34 

24سا   12.12 12.33 12.5 12.63 12.72 12.77 12.78 12.78 12.77 12.72 12.63 12.5 12.33 12.12 

02سا   11.225 11.435 11.605 11.735 11.825 11.875 11.885 11.885 11.875 11.825 11.735 11.605 11.435 11.225 

04سا   10.334 10.544 10.714 10.844 10.934 10.984 10.994 10.994 10.984 10.934 10.844 10.714 10.544 10.334 

  درجات الحرارة لشھر نوفمبر لمركز ماء الزھر) : 153(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06 سا  71.664 71.104 70.664 70.344 70.144 70.064 70 70 70.064 70.144 70.344 70.664 71.104 71.664 

08سا   68.71 68.14 67.67 67.3 67.03 66.86 66.79 66.79 66.86 67.03 67.3 67.67 68.14 68.71 

10سا   59.64 59.04 58.46 57.9 57.36 56.84 56.34 56.34 56.84 57.36 57.9 58.46 59.04 59.64 

12سا   48.625 48.025 47.445 46.885 46.345 45.825 45.325 45.325 45.825 46.345 46.885 47.445 48.025 48.625 

14سا   44.357 43.757 43.177 42.617 42.077 41.557 41.057 41.057 41.557 42.077 42.617 43.177 43.757 44.357 

16سا   47.53 46.93 46.35 45.79 45.25 44.73 44.23 44.23 44.73 45.25 45.79 46.35 46.93 47.53 

18سا   56.612 56.012 55.432 54.872 54.332 53.812 53.312 53.312 53.812 54.332 54.872 55.432 56.012 56.612 

20سا   58.083 57.523 57.063 56.703 56.443 56.283 56.223 56.223 56.283 56.443 56.703 57.063 57.523 58.083 

22سا   61.932 61.372 60.912 60.552 60.292 60.132 60.072 60.072 60.132 60.292 60.552 60.912 61.372 61.932 

24سا   65.168 64.608 64.148 63.788 63.528 63.368 63.308 63.308 63.368 63.528 63.788 64.148 64.608 65.168 

02سا   67.543 66.983 66.523 66.163 65.903 65.743 65.733 65.733 65.733 65.733 65.733 65.733 65.733 65.733 

04سا   69.9 69.34 68.88 68.52 68.26 68.2 68.2 68.2 68.2 68.26 68.52 68.88 69.34 69.9 

  

  نسب الرطوبة لشھر نوفمبر لمركز ماء الزھر) : 154(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   600م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    

06سا   4.8161 5.0361 5.2361 5.4161 5.5761 5.7161 5.8361 5.8361 5.7161 5.5761 5.4161 5.2361 5.0361 4.8161 

08سا   5.7958 6.0158 6.2158 6.3958 6.5558 6.6958 6.8158 6.8158 6.6958 6.5558 6.3958 6.2158 6.0158 5.7958 

10سا   9.7625 9.9865 10.199 10.399 10.587 10.763 10.927 10.927 10.763 10.587 10.399 10.199 9.9865 9.7625 
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12سا   12.497 12.722 12.937 13.142 13.337 13.522 13.697 13.697 13.522 13.337 13.142 12.937 12.722 12.497 

14سا   13.906 14.131 14.346 14.551 14.746 14.931 15.106 15.106 14.931 14.746 14.551 14.346 14.131 13.906 

16سا   13.053 13.278 13.493 13.698 13.893 14.078 14.253 14.253 14.078 13.893 13.698 13.493 13.278 13.053 

18سا   10.793 11.018 11.233 11.438 11.633 11.818 11.993 11.993 11.818 11.633 11.438 11.233 11.018 10.793 

20سا   9.8477 10.058 10.228 10.358 10.448 10.498 10.508 10.508 10.498 10.448 10.358 10.228 10.058 9.8477 

22سا   8.0496 8.2696 8.4696 8.6496 8.8096 8.9496 9.0696 9.0696 8.9496 8.8096 8.6496 8.4696 8.2696 8.0496 

24سا   6.9723 7.1923 7.3923 7.5723 7.7323 7.8723 7.9923 7.9923 7.8723 7.7323 7.5723 7.3923 7.1923 6.9723 

02سا   6.1894 6.4094 6.6094 6.7894 6.9494 7.0894 7.2094 7.2094 7.0894 6.9494 6.7894 6.6094 6.4094 6.1894 

04سا   5.4035 5.6235 5.8235 6.0035 6.1635 6.3035 6.4235 6.4235 6.3035 6.1635 6.0035 5.8235 5.6235 5.4035 

  

  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمركز ماء الزھر) : 155(جدول 
  

 0 100 200 300 400 500 600 600 500 400 300 200 100 0 

06سا   79.784 79.094 78.504 78.014 77.624 77.334 77.144 77.144 77.334 77.624 78.014 78.504 79.094 79.784 

08سا   76.692 76.002 75.392 74.862 74.412 74.042 73.752 73.752 74.042 74.412 74.862 75.392 76.002 76.692 

10سا   64.196 63.486 62.816 62.186 61.596 61.046 60.536 60.536 61.046 61.596 62.186 62.816 63.486 64.196 

12سا   55.585 54.875 54.205 53.575 52.985 52.435 51.925 51.925 52.435 52.985 53.575 54.205 54.875 55.585 

14سا   51.14 50.43 49.76 49.13 48.54 47.99 47.48 47.48 47.99 48.54 49.13 49.76 50.43 51.14 

16سا   53.81 53.1 52.43 51.8 51.21 50.66 50.15 50.15 50.66 51.21 51.8 52.43 53.1 53.81 

18سا   60.931 60.221 59.551 58.921 58.331 57.781 57.271 57.271 57.781 58.331 58.921 59.551 60.221 60.931 

20سا   63.924 63.8 63.7 63.6 63.5 63.4 63.3 64.3 65.3 66.3 67.3 68.3 69.3 70.3 

22سا   69.595 68.895 68.275 67.735 67.275 66.895 66.595 66.595 66.895 67.275 67.735 68.275 68.895 69.595 

24سا   72.986 72.296 71.686 71.156 70.706 70.336 70.046 70.046 70.336 70.706 71.156 71.686 72.296 72.986 

02سا   75.457 74.767 74.157 73.627 73.177 72.807 72.517 72.517 72.807 73.177 73.627 74.157 74.767 75.457 

04سا   77.928 77.238 76.648 76.158 75.768 75.478 75.288 75.288 75.478 75.768 76.158 76.648 77.238 77.928 

  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمركز ماء الزھر) : 156(جدول 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   3 3.22 3.42 3.6 3.76 3.6 3.42 3.22 3 
08سا   3.9 4.12 4.32 4.5 4.66 4.5 4.32 4.12 3.9 
10سا   6.8 7.026 7.244 7.454 7.656 7.454 7.244 7.026 6.8 
12سا   9.2 9.426 9.644 9.854 10.056 9.854 9.644 9.426 9.2 
14سا   10.4 10.951 11.169 11.379 11.581 11.379 11.169 10.951 10.4 
16سا   9.64 10.1948 10.4128 10.6228 10.8248 10.6228 10.4128 10.1948 9.64 
18سا   7.985 8.211 8.429 8.639 8.841 8.639 8.429 8.211 7.985 
20سا   7.023 7.253 7.463 7.653 7.823 7.653 7.463 7.253 7.023 
22سا   5.893 6.113 6.313 6.493 6.653 6.493 6.313 6.113 5.893 
24سا   4.933 5.153 5.353 5.533 5.693 5.533 5.353 5.153 4.933 
02ا س  4.239 4.459 4.659 4.839 4.999 4.839 4.659 4.459 4.239 
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04سا   3.539 3.759 3.959 4.139 4.299 4.139 3.959 3.759 3.539 
 

  درجات الحرارة لشھر جانفي لمركز وغلانة) : 85(جدول 
 

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   73.9 72.99 72.54 72.15 71.82 72.15 72.54 72.99 73.9 
08سا   71.9 71.4 70.94 70.52 70.14 70.52 70.94 71.4 71.9 
10سا   65 63.59 63.1 62.63 62.18 62.63 63.1 63.59 65 
12سا   60 58.489 57.996 57.521 57.064 57.521 57.996 58.489 60 
14سا   57.3 55.489 54.996 54.521 54.064 54.521 54.996 55.489 57.3 
16سا   58.98 57.489 56.996 56.521 56.064 56.521 56.996 57.489 58.98 
18سا   63.38 62.19 61.7 61.23 60.78 61.23 61.7 62.19 63.38 
20سا   64.88 64.069 63.609 63.189 62.809 63.189 63.609 64.069 64.88 
22سا   67.42 66.623 66.163 65.743 65.363 65.743 66.163 66.623 67.42 
24سا   69.57 68.787 68.327 67.907 67.527 67.907 68.327 68.787 69.57 
02سا   71.13 70.63 70.17 69.75 69.37 69.75 70.17 70.63 71.13 
04سا   72.7 72.2 71.74 71.32 70.94 71.32 71.74 72.2 72.7 

  

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمركز وغلانة) : 86(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   6.303 6.6494 6.8494 7.0294 7.1894 7.0294 6.8494 6.6494 6.4294 
08سا   7.389 7.7411 7.9411 8.1211 8.2811 8.1211 7.9411 7.7411 7.5211 
10سا   11.24 11.791 12.009 12.219 12.421 12.219 12.009 11.791 11.565 
12سا   14.22 14.803 15.021 15.231 15.433 15.231 15.021 14.803 14.577 
14سا   15.76 15.987 16.208 16.423 16.632 16.423 16.208 15.987 15.76 
16سا   14.83 15.42 15.638 15.848 16.05 15.848 15.638 15.42 15.194 
18سا   12.37 12.933 13.151 13.361 13.563 13.361 13.151 12.933 12.707 
20سا   12.14 12.426 12.596 12.726 12.816 12.726 12.596 12.426 12.216 
22سا   10.69 10.973 11.143 11.273 11.363 11.273 11.143 10.973 10.763 
24سا   9.464 9.7421 9.9121 10.0421 10.1321 10.0421 9.9121 9.7421 9.5321 
02سا   7.825 8.184 8.384 8.564 8.724 8.564 8.384 8.184 7.964 
04سا   6.954 7.304 7.504 7.684 7.844 7.684 7.504 7.304 7.084 

  درجات الحرارة لشھر فیفري لمركز وغلانة) : 87(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   72.32 71.491 71.001 70.551 70.141 70.551 71.001 71.491 72.32 
08سا   69.73 68.885 68.395 67.945 67.535 67.945 68.395 68.885 69.73 
10سا   60.56 59.247 58.724 58.219 57.732 58.219 58.724 59.247 60.56 
12سا   53.49 52.101 51.578 51.073 50.586 51.073 51.578 52.101 53.49 
14سا   49.84 48.416 47.89 47.38 46.886 47.38 47.89 48.416 49.84 
16سا   52.03 50.626 50.1 49.59 49.096 49.59 50.1 50.626 52.03 
18سا   57.87 56.531 56.008 55.503 55.016 55.503 56.008 56.531 57.87 
20سا   58.42 57.73 57.3 56.95 56.68 56.95 57.3 57.73 58.42 
22سا   61.89 61.2 60.76 60.4 60.12 60.4 60.76 61.2 61.89 
24سا   64.8 64.127 63.697 63.347 63.077 63.347 63.697 64.127 64.8 
02سا   68.7 67.849 67.359 66.909 66.499 66.909 67.359 67.849 68.7 
04سا   70.76 69.921 69.431 68.981 68.571 68.981 69.431 69.921 70.76 
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  ةنسب الرطوبة لشھر فیفري لمركز وغلان) : 88(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   8.364 8.714 8.914 9.094 9.254 9.094 8.914 8.714 8.494 
08سا   10.18 10.458 10.628 10.758 10.848 10.758 10.628 10.458 10.248 
10سا   13.19 13.745 13.963 14.173 14.375 14.173 13.963 13.745 13.519 
12 سا  17.46 17.938 18.153 18.358 18.553 18.358 18.153 17.938 17.713 

14سا   19.04 19.517 19.732 19.937 20.132 19.937 19.732 19.517 19.292 
16سا   18.09 18.557 18.772 18.977 19.172 18.977 18.772 18.557 18.332 
18سا   14.31 14.874 15.092 15.302 15.504 15.302 15.092 14.874 14.648 
20سا   14.14 14.429 14.599 14.729 14.819 14.729 14.599 14.429 14.219 
22سا   12.71 12.996 13.166 13.296 13.386 13.296 13.166 12.996 12.786 
24سا   11.5 11.78 11.95 12.08 12.17 12.08 11.95 11.78 11.57 
02سا   10.62 10.9 11.07 11.2 11.29 11.2 11.07 10.9 10.69 
04سا   9.73 10.0105 10.1805 10.3105 10.4005 10.3105 10.1805 10.0105 9.8005 

  

  درجات الحرارة لشھر مارس لمركز وغلانة) : 89(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   69.264 68.704 68.184 67.704 67.264 67.704 68.184 68.704 69.264 
08سا   64.87 64.34 63.91 63.58 63.35 63.58 63.91 64.34 64.87 
10سا   56.678 56.108 55.558 55.028 54.518 55.028 55.558 56.108 56.678 
12سا   46.242 45.672 45.122 44.592 44.082 44.592 45.122 45.672 46.242 
14سا   42.265 41.695 41.145 40.615 40.105 40.615 41.145 41.695 42.265 
16سا   44.653 44.083 43.533 43.003 42.493 43.003 43.533 44.083 44.653 
18سا   53.864 53.293 52.74 52.205 51.688 52.205 52.74 53.293 53.864 
20سا   54.937 54.397 53.937 57.06 56.06 57.06 58.06 59.06 60.06 
22سا   58.527 57.987 57.527 57.147 56.847 57.147 57.527 57.987 58.527 
24سا   61.553 61.023 60.593 60.263 60.033 60.263 60.593 61.023 61.553 
02سا   63.782 63.252 62.822 62.492 62.262 62.492 62.822 63.252 63.782 
04سا   65.995 65.465 65.035 64.705 64.475 64.705 65.035 65.465 65.995 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمركز وغلانة) : 90(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   8.741 9.0749 9.2749 9.4549 9.6149 9.4549 9.2749 9.0749 8.741 
08سا   10.11 10.45 10.65 10.83 10.99 10.83 10.65 10.45 10.11 
10سا   14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 14.75 14.6 14.53 14.49 
12سا   18.17 18.847 19.068 19.283 19.492 19.283 19.068 18.847 18.17 
14سا   20.08 20.781 21.002 21.217 21.426 21.217 21.002 20.781 20.08 
16سا   18.91 19.595 19.816 20.031 20.24 20.031 19.816 19.595 18.91 
18سا   15.88 16.527 16.748 16.963 17.172 16.963 16.748 16.527 15.88 
20سا   15.07 15.297 15.518 15.733 15.942 15.733 15.518 15.297 15.07 
22سا   13.28 13.636 13.836 14.016 14.176 14.016 13.836 13.636 13.28 
24سا   11.77 12.118 12.318 12.498 12.658 12.498 12.318 12.118 11.77 
02سا   10.67 11.012 11.212 11.392 11.552 11.392 11.212 11.012 10.67 
04سا   9.566 9.9043 10.1043 10.2843 10.4443 10.2843 10.1043 9.9043 9.566 

  

  درجات الحرارة لشھر افریل لمركز وغلانة) : 91(جدول 
  



  الملحق/ الروابط البیومناخیة بین النخیل و المجال المشید في واحات وادي ریغ 

  36

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   58.646 58.326 58.046 57.806 57.606 57.806 58.046 58.326 58.646 
08سا   56.65 56.34 56.07 55.84 55.65 55.84 56.07 56.34 56.65 
10سا   49.905 49.58 49.265 48.96 48.665 48.96 49.265 49.58 49.905 
12سا   44.6 44.274 43.956 43.646 43.344 43.646 43.956 44.274 44.6 
14سا   41.823 41.497 41.179 40.869 40.567 40.869 41.179 41.497 41.823 
16سا   43.475 43.149 42.831 42.521 42.219 42.521 42.831 43.149 43.475 
18سا   47.916 47.59 47.272 46.962 46.66 46.962 47.272 47.59 47.916 
20سا   49.498 49.178 48.878 48.598 48.338 48.598 48.878 49.178 49.498 
22سا   52.08 51.76 51.46 51.18 50.92 51.18 51.46 51.76 52.08 
24سا   54.267 53.947 53.647 53.367 53.107 53.367 53.647 53.947 54.267 
02سا   55.854 55.544 55.274 55.044 54.854 55.044 55.274 55.544 55.854 
04سا   57.453 57.133 56.853 56.613 56.413 56.613 56.853 57.133 57.453 

 

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمركز وغلانة) : 92(جدول 
 

 0م  100م  200م  300م  400م  300م  200م  100م  0م  
 18.061 18.281 18.481 18.661 18.821 18.661 18.481 18.281 18.061 06سا 
 19.629 19.839 20.009 20.139 20.229 20.139 20.009 19.839 19.629 08سا 
 23.092 23.318 23.536 23.746 23.948 23.746 23.536 23.318 23.092 10سا 
 27.314 27.54 27.758 27.968 28.17 27.968 27.758 27.54 27.314 12سا 
 29.045 29.271 29.489 29.699 29.901 29.699 29.489 29.271 29.045 14سا 
 28.007 28.233 28.451 28.661 28.863 28.661 28.451 28.233 28.007 16سا 
 24.334 24.561 24.782 24.997 25.206 24.997 24.782 24.561 24.334 18سا 
 23.909 24.129 24.309 24.449 24.549 24.449 24.309 24.129 23.909 20سا 
 22.374 22.584 22.754 22.884 22.974 22.884 22.754 22.584 22.374 22سا 
 21.059 21.269 21.439 21.569 21.659 21.569 21.439 21.269 21.059 24سا 
 20.108 20.318 20.488 20.618 20.708 20.618 20.488 20.318 20.108 02سا 
 18.773 18.993 19.193 19.373 19.533 19.373 19.193 18.993 18.773 04سا 

  درجات الحرارة لشھر ماي لمركز وغلانة) : 93(جدول 
  
  

 0م  100م  200م  300م  400م  300م  200م  100م  0م  
 57.191 56.761 56.371 56.021 55.711 56.021 56.371 56.761 57.191 06سا 
 54.16 53.74 53.38 53.08 52.84 53.08 53.38 53.74 54.16 08سا 
 47.427 46.984 46.555 46.14 45.739 46.14 46.555 46.984 47.427 10سا 
 39.241 38.799 38.373 37.963 37.569 37.963 38.373 38.799 39.241 12سا 
 35.92 35.478 35.052 34.642 34.248 34.642 35.052 35.478 35.92 14سا 
 37.924 37.482 37.056 36.646 36.252 36.646 37.056 37.482 37.924 16سا 
 45.046 44.603 44.174 43.759 43.358 43.759 44.174 44.603 45.046 18سا 
 45.859 45.419 45.039 44.719 44.459 44.719 45.039 45.419 45.859 20سا 
 48.84 48.42 48.06 47.76 47.52 47.76 48.06 48.42 48.84 22سا 
 51.261 50.97 50.697 50.442 50.205 50.442 50.697 50.97 51.261 24سا 
 53.229 52.809 52.449 52.149 51.909 52.149 52.449 52.809 53.229 02سا 
 55.819 55.389 54.999 54.649 54.339 54.649 54.999 55.389 55.819 04سا 

  

  نسب الرطوبة لشھر ماي لمركز وغلانة) : 94(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   23.752 23.962 24.132 24.262 24.352 24.262 24.132 23.962 23.752 
08سا   25.057 25.277 25.477 25.657 25.817 25.657 25.477 25.277 25.057 
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10سا   29.803 30.029 30.247 30.457 30.659 30.457 30.247 30.029 29.803 
12سا   33.435 33.661 33.879 34.089 34.291 34.089 33.879 33.661 33.435 
14سا   35.318 35.544 35.762 35.972 36.174 35.972 35.762 35.544 35.318 
16سا   34.179 34.405 34.623 34.833 35.035 34.833 34.623 34.405 34.179 
18سا   31.19 31.416 31.634 31.844 32.046 31.844 31.634 31.416 31.19 
20سا   29.983 30.193 30.363 30.493 30.583 30.493 30.363 30.193 29.983 
22سا   28.091 28.272 28.435 28.58 28.707 28.58 28.435 28.272 28.091 
24سا   26.613 26.833 27.033 27.213 27.373 27.213 27.033 26.833 26.613 
02سا   25.578 25.798 25.998 26.178 26.338 26.178 25.998 25.798 25.578 
04سا   24.524 24.744 24.944 25.124 25.284 25.124 24.944 24.744 24.524 

  

  درجات الحرارة لشھر جوان لمركز وغلانة) : 95(دول ج
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   52.675 52.245 51.875 51.565 51.315 51.565 51.875 52.245 52.675 
08سا   50.08 49.65 49.28 48.97 48.72 48.97 49.28 49.65 50.08 
10سا   40.641 40.189 39.753 39.333 38.929 39.333 39.753 40.189 40.641 
12سا   33.447 32.995 32.559 32.139 31.735 32.139 32.559 32.995 33.447 
14سا   29.712 29.26 28.824 28.404 28 28.404 28.824 29.26 29.712 
16سا   31.947 31.495 31.059 30.639 30.235 30.639 31.059 31.495 31.947 
18سا   37.896 37.444 37.008 36.588 36.184 36.588 37.008 37.444 37.896 
20سا   40.274 39.874 39.534 39.254 39.034 39.254 39.534 39.874 40.274 
22سا   44.049 43.689 43.369 43.089 42.849 43.089 43.369 43.689 44.049 
24سا   46.99 46.56 46.19 45.88 45.63 45.88 46.19 46.56 46.99 
02سا   49.046 48.616 48.246 47.936 47.686 47.936 48.246 48.616 49.046 
04سا   51.142 50.712 50.342 50.032 49.782 50.032 50.342 50.712 51.142 

  نسب الرطوبة لشھر جوان لمركز وغلانة) : 96(جدول 
  
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   26.163 26.383 26.583 26.763 26.923 26.763 26.583 26.383 26.163 
08سا   27.566 27.786 27.986 28.166 28.326 28.166 27.986 27.786 27.566 
10سا   32.633 32.859 33.077 33.287 33.489 33.287 33.077 32.859 32.633 
12سا   36.528 36.754 36.972 37.182 37.384 37.182 36.972 36.754 36.528 
14سا   38.554 38.781 39.002 39.217 39.426 39.217 39.002 38.781 38.554 
16سا   37.335 37.561 37.779 37.989 38.191 37.989 37.779 37.561 37.335 
18سا   34.105 34.331 34.549 34.759 34.961 34.759 34.549 34.331 34.105 
20سا   32.879 33.089 33.259 33.389 33.479 33.389 33.259 33.089 32.879 
22سا   31.056 31.266 31.436 31.566 31.656 31.566 31.436 31.266 31.056 
24سا   29.513 29.733 29.913 30.053 30.153 30.053 29.913 29.733 29.513 
02سا   28.126 28.346 28.546 28.726 28.886 28.726 28.546 28.346 28.126 
04سا   27.004 27.224 27.424 27.604 27.764 27.604 27.424 27.224 27.004 

  

  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمركز وغلانة) : 97(جدول 
  

0م   100م   200م   500م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   51.771 51.361 51.011 50.321 50.491 50.721 51.011 51.361 51.771 
08سا   49.098 48.688 48.338 47.648 47.818 48.048 48.338 48.688 49.098 
10سا   39.417 38.984 38.565 37.392 37.769 38.16 38.565 38.984 39.417 
12سا   32.005 31.572 31.153 29.98 30.357 30.748 31.153 31.572 32.005 
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14سا   28.138 27.705 27.286 26.113 26.49 26.881 27.286 27.705 28.138 
16سا   30.465 30.032 29.613 28.44 28.817 29.208 29.613 30.032 30.465 
18سا   36.614 36.181 35.762 34.589 34.966 35.357 35.762 36.181 36.614 
20سا   38.949 38.539 38.189 37.499 37.669 37.899 38.189 38.539 38.949 
22سا   42.443 42.033 41.683 40.993 41.163 41.393 41.683 42.033 42.443 
24سا   45.397 44.967 44.617 44.047 44.157 44.347 44.617 44.967 45.397 
02سا   48.037 47.627 47.277 46.587 46.757 46.987 47.277 47.627 48.037 
04سا   50.158 49.748 49.398 48.708 48.878 49.108 49.398 49.748 50.158 

  

  الرطوبة لشھر جویلیة لمركز وغلانةنسب ) : 98(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   25.226 25.446 25.646 25.826 25.986 25.826 25.646 25.446 25.226 
08سا   26.61 26.83 27.03 27.21 27.37 27.21 27.03 26.83 26.61 
10سا   31.485 31.711 31.929 32.139 32.341 32.139 31.929 31.711 31.485 
12سا   35.305 35.532 35.753 35.968 36.177 35.968 35.753 35.532 35.305 
14سا   38.08 38.306 38.524 38.734 38.936 38.734 38.524 38.306 38.08 
16سا   36.078 36.324 36.562 36.792 37.014 36.792 36.562 36.324 36.078 
18سا   32.937 33.163 33.381 33.591 33.793 33.591 33.381 33.163 32.937 
20سا   31.864 32.074 32.244 32.374 32.464 32.374 32.244 32.074 31.864 
22سا   30.061 30.271 30.441 30.571 30.661 30.571 30.441 30.271 30.061 
24سا   28.275 28.495 28.695 28.875 29.5 28.875 28.695 28.495 28.275 
02سا   27.162 27.382 27.582 27.762 27.922 27.762 27.582 27.382 27.162 
04سا   26.047 26.267 26.467 26.647 26.807 26.647 26.467 26.267 26.047 

  درجات الحرارة لشھر اوت لمركز وغلانة) : 99(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   52.737 52.337 51.977 51.657 51.377 51.657 51.977 52.337 52.737 
08سا   50.255 49.855 49.495 49.175 48.895 49.175 49.495 49.855 50.255 
10سا   41.475 41.062 40.663 40.278 39.907 40.278 40.663 41.062 41.475 
12سا   34.586 34.172 33.77 33.38 33.002 33.38 33.77 34.172 34.586 
14سا   29.604 29.191 28.792 28.407 28.036 28.407 28.792 29.191 29.604 
16سا   33.158 32.744 32.342 31.952 31.574 31.952 32.342 32.744 33.158 
18سا   38.847 38.433 38.031 37.641 37.263 37.641 38.031 38.433 38.847 
20سا   40.793 40.403 40.073 39.803 39.593 39.803 40.073 40.403 40.793 
22سا   44.049 43.659 43.329 43.059 42.849 43.059 43.329 43.659 44.049 
24سا   47.264 46.864 46.504 46.184 45.904 46.184 46.504 46.864 47.264 
02سا   49.25 48.85 48.49 48.17 47.89 48.17 48.49 48.85 49.25 
04سا   51.251 50.851 50.491 50.171 49.891 50.171 50.491 50.851 51.251 

  

  نسب الرطوبة لشھر اوت لمركز وغلانة) : 100(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   21.811 22.031 22.231 22.411 22.571 22.411 22.231 22.031 21.811 
08سا   22.871 23.091 23.291 23.471 23.631 23.471 23.291 23.091 22.871 
10سا   25.342 25.569 25.79 26.005 26.214 26.005 25.79 25.569 25.342 
12سا   29.329 29.555 29.773 29.983 30.185 29.983 29.773 29.555 29.329 
14سا   30.881 31.107 31.325 31.535 31.737 31.535 31.325 31.107 30.881 
16سا   29.953 30.179 30.397 30.607 30.809 30.607 30.397 30.179 29.953 
18سا   27.497 27.723 27.941 28.151 28.353 28.151 27.941 27.723 27.497 
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20سا   26.73 26.95 27.15 27.33 27.49 27.33 27.15 26.95 26.73 
22سا   25.336 25.556 25.756 25.936 26.096 25.936 25.756 25.556 25.336 
24سا   24.163 24.383 24.583 24.763 24.923 24.763 24.583 24.383 24.163 
02سا   23.311 23.531 23.731 23.911 24.071 23.911 23.731 23.531 23.311 
04سا   22.45 22.67 22.87 23.05 23.21 23.05 22.87 22.67 22.45 

  

  درجات الحرارة لشھر سبتمبر لمركز وغلانة) : 101(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   54.602 54.212 53.882 53.612 53.402 53.612 53.882 54.212 54.602 
08سا   52.666 52.276 51.946 51.676 51.466 51.676 51.946 52.276 52.666 
10سا   48.205 47.791 47.389 46.999 46.621 46.999 47.389 47.791 48.205 
12سا   40.972 40.559 40.16 39.775 39.404 39.775 40.16 40.559 40.972 
14سا   38.186 37.773 37.374 36.989 36.618 36.989 37.374 37.773 38.186 
16سا   39.856 39.443 39.044 38.659 38.288 38.659 39.044 39.443 39.856 
18سا   44.307 43.894 43.495 43.11 42.739 43.11 43.495 43.894 44.307 
20سا   45.691 45.291 44.931 44.611 44.331 44.611 44.931 45.291 45.691 
22سا   48.206 47.806 47.446 47.126 46.846 47.126 47.446 47.806 48.206 
24سا   50.343 49.953 49.623 49.353 49.143 49.353 49.623 49.953 50.343 
02سا   51.887 51.497 51.167 50.897 50.687 50.897 51.167 51.497 51.887 
04سا   53.447 53.057 52.727 52.457 52.247 52.457 52.727 53.057 53.447 

  نسب الرطوبة لشھر سبتمبر لمركز وغلانة) : 102(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   15.838 16.048 16.218 16.348 16.438 16.348 16.218 16.048 15.838 
08سا   16.799 17.009 17.179 17.309 17.399 17.309 17.179 17.009 16.799 
10سا   20.299 20.524 20.739 20.944 21.139 20.944 20.739 20.524 20.299 
12سا   22.963 23.188 23.403 23.608 23.803 23.608 23.403 23.188 22.963 
14سا   24.365 24.59 24.805 25.01 25.205 25.01 24.805 24.59 24.365 
16سا   23.516 23.741 23.956 24.161 24.356 24.161 23.956 23.741 23.516 
18سا   21.312 21.537 21.752 21.957 22.152 21.957 21.752 21.537 21.312 
20سا   20.535 20.745 20.915 21.045 21.135 21.045 20.915 20.745 20.535 
22سا   18.994 19.204 19.374 19.504 19.594 19.504 19.374 19.204 18.994 
24سا   17.939 18.149 18.319 18.449 18.539 18.449 18.319 18.149 17.939 
02سا   17.178 17.388 17.558 17.688 17.778 17.688 17.558 17.388 17.178 
04سا   16.382 16.622 16.822 16.982 17.102 16.982 16.822 16.622 16.382 

  

  درجات الحرارة لشھر اكتوبر لمركز وغلانة) : 103(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   66.037 65.467 64.997 64.627 64.357 64.627 64.997 65.467 66.037 
08سا   63.453 62.873 62.373 61.953 61.613 61.953 62.373 62.873 63.453 
10سا   54.033 53.423 52.833 52.263 51.713 52.263 52.833 53.423 54.033 
12سا   46.838 46.228 45.638 45.068 44.518 45.068 45.638 46.228 46.838 
14سا   43.096 42.476 41.876 41.296 40.736 41.296 41.876 42.476 43.096 
16سا   45.341 44.731 44.141 43.571 43.021 43.571 44.141 44.731 45.341 
18سا   51.294 50.674 50.074 49.494 48.934 49.494 50.074 50.674 51.294 
20سا   53.386 52.826 52.386 52.066 54.7 55.7 56.7 57.7 58.7 
22سا   57.528 56.948 56.448 56.028 55.688 56.028 56.448 56.948 57.528 
24سا   60.376 59.796 59.296 58.876 58.536 58.876 59.296 59.796 60.376 
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02سا   62.428 61.848 61.348 60.928 60.588 60.928 61.348 61.848 62.428 
04سا   64.567 63.927 63.407 63.007 62.727 63.007 63.407 63.927 64.567 

  

  نسب الرطوبة لشھر اكتوبر لمركز وغلانة) : 104(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   9.6722 9.8822 10.0522 10.1822 10.2722 10.1822 10.0522 9.8822 9.6722 
08سا   10.787 10.997 11.167 11.297 11.387 11.297 11.167 10.997 10.787 
10سا   14.213 14.439 14.657 14.867 15.069 14.867 14.657 14.439 14.213 
12سا   18.37 18.594 18.806 19.006 19.194 19.006 18.806 18.594 18.37 
14سا   19.989 20.214 20.429 20.634 20.829 20.634 20.429 20.214 19.989 
16سا   19.026 19.251 19.466 19.671 19.866 19.671 19.466 19.251 19.026 
18سا   15.358 15.584 15.802 16.012 16.214 16.012 15.802 15.584 15.358 
20سا   14.795 15.005 15.175 15.305 15.395 15.305 15.175 15.005 14.795 
22سا   13.34 13.55 13.72 13.85 13.94 13.85 13.72 13.55 13.34 
24سا   12.12 12.33 12.5 12.63 12.72 12.63 12.5 12.33 12.12 
02سا   11.225 11.435 11.605 11.735 11.825 11.735 11.605 11.435 11.225 
04سا   10.334 10.544 10.714 10.844 10.934 10.844 10.714 10.544 10.334 

  درجات الحرارة لشھر نوفمبر لمركز وغلانة) : 105(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   71.664 71.104 70.664 70.344 70.144 70.344 70.664 71.104 71.664 
08سا   68.71 68.14 67.67 67.3 67.03 67.3 67.67 68.14 68.71 
10سا   59.64 59.04 58.46 57.9 57.36 57.9 58.46 59.04 59.64 
12سا   48.625 48.025 47.445 46.885 46.345 46.885 47.445 48.025 48.625 
14سا   44.357 43.757 43.177 42.617 42.077 42.617 43.177 43.757 44.357 
16سا   47.53 46.93 46.35 45.79 45.25 45.79 46.35 46.93 47.53 
18سا   56.612 56.012 55.432 54.872 54.332 54.872 55.432 56.012 56.612 
20سا   58.083 57.523 57.063 56.703 56.443 56.703 57.063 57.523 58.083 
22سا   61.932 61.372 60.912 60.552 60.292 60.552 60.912 61.372 61.932 
24سا   65.168 64.608 64.148 63.788 63.528 63.788 64.148 64.608 65.168 
02سا   67.543 66.983 66.523 66.163 65.733 65.733 65.733 65.733 65.733 
04سا   69.9 69.34 68.88 68.52 68.26 68.52 68.88 69.34 69.9 

  

  سب الرطوبة لشھر نوفمبر لمركز وغلانةن) : 106(جدول 
  

0م   100م   200م   300م   400م   300م   200م   100م   0م    
06سا   4.8161 5.0361 5.2361 5.4161 5.5761 5.4161 5.2361 5.0361 4.8161 
08سا   5.7958 6.0158 6.2158 6.3958 6.5558 6.3958 6.2158 6.0158 5.7958 
10سا   9.7625 9.9865 10.1985 10.3985 10.5865 10.3985 10.1985 9.9865 9.7625 
12سا   12.497 12.722 12.937 13.142 13.337 13.142 12.937 12.722 12.497 
14سا   13.906 14.131 14.346 14.551 14.746 14.551 14.346 14.131 13.906 
16سا   13.053 13.278 13.493 13.698 13.893 13.698 13.493 13.278 13.053 
18سا   10.793 11.018 11.233 11.438 11.633 11.438 11.233 11.018 10.793 
20سا   9.8477 10.0577 10.2277 10.3577 10.4477 10.3577 10.2277 10.0577 9.8477 
22سا   8.0496 8.2696 8.4696 8.6496 8.8096 8.6496 8.4696 8.2696 8.0496 
24سا   6.9723 7.1923 7.3923 7.5723 7.7323 7.5723 7.3923 7.1923 6.9723 
02سا   6.1894 6.4094 6.6094 6.7894 6.9494 6.7894 6.6094 6.4094 6.1894 
04سا   5.4035 5.6235 5.8235 6.0035 6.1635 6.0035 5.8235 5.6235 5.4035 
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  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمركز وغلانة) : 107(جدول 
  

 0 100 200 300 400 300 200 100 0 
06سا   79.784 79.094 78.504 78.014 77.624 78.014 78.504 79.094 79.784 
08سا   76.692 76.002 75.392 74.862 74.412 74.862 75.392 76.002 76.692 
10سا   64.196 63.486 62.816 62.186 61.596 62.186 62.816 63.486 64.196 
12سا   55.585 54.875 54.205 53.575 52.985 53.575 54.205 54.875 55.585 
14سا   51.14 50.43 49.76 49.13 48.54 49.13 49.76 50.43 51.14 
16سا   53.81 53.1 52.43 51.8 51.21 51.8 52.43 53.1 53.81 
18سا   60.931 60.221 59.551 58.921 58.331 58.921 59.551 60.221 60.931 
20سا   63.924 63.8 63.7 63.6 63.5 63.6 63.7 63.8 63.924 
22سا   69.595 68.895 68.275 67.735 67.275 67.735 68.275 68.895 69.595 
24سا   72.986 72.296 71.686 71.156 70.706 71.156 71.686 72.296 72.986 
02سا   75.457 74.767 74.157 73.627 73.177 73.627 74.157 74.767 75.457 
04سا   77.928 77.238 76.648 76.158 75.768 76.158 76.648 77.238 77.928 

  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمركز وغلانة) : 108(جدول 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   3 3 3 3.22 3.42 3.6 3.76 3.9 4.02 4.12 4.2 4.26 4.3 

08سا   3.9 3.9 3.9 4.12 4.32 4.5 4.66 4.8 4.92 5.02 5.1 5.16 5.2 

10سا   6.8 6.8 6.8 7.026 7.244 7.454 7.656 7.85 8.036 8.214 8.384 8.546 8.7 

12سا   9.2 9.2 9.2 9.426 9.644 9.854 10.056 10.25 10.436 10.614 10.784 10.946 11.1 

14سا   10.4 10.4 10.4 10.951 11.169 11.379 11.581 11.775 11.961 12.139 12.309 12.471 12.625 

16سا   9.64 9.64 9.64 10.195 10.413 10.623 10.825 11.019 11.205 11.383 11.553 11.715 11.869 

18سا   7.99 7.985 7.985 8.211 8.429 8.639 8.841 9.035 9.221 9.399 9.569 9.731 9.885 

20سا   7.02 7.023 7.023 7.253 7.463 7.653 7.823 7.973 8.103 8.213 8.303 8.373 8.423 

22سا   5.89 5.893 5.893 6.113 6.313 6.493 6.653 6.793 6.913 7.013 7.093 7.153 7.193 

24سا   4.93 4.933 4.933 5.153 5.353 5.533 5.693 5.833 5.953 6.053 6.133 6.193 6.233 

02سا   4.24 4.239 4.239 4.459 4.659 4.839 4.999 5.139 5.259 5.359 5.439 5.499 5.539 

04سا   3.54 3.539 3.539 3.759 3.959 4.139 4.299 4.439 4.559 4.659 4.739 4.799 4.802 
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  درجات الحرارة لشھر جانفي لمركز الزوالیة) : 109(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   71.9 72.9 73.9 72.99 72.54 72.15 71.82 71.55 71.34 71.19 71.1 71.1 71 

08سا   71.9 71.9 71.9 71.4 70.94 70.52 70.14 69.8 69.5 69.24 69.02 69.01 69 

10سا   65 65 65 63.59 63.1 62.63 62.18 61.75 61.34 60.95 60.58 60.23 59.9 

12سا   60 60 60 58.489 57.996 57.521 57.064 56.625 56.204 55.801 55.416 55.049 54.7 

14سا   57.3 57.3 57.3 55.489 54.996 54.521 54.064 53.625 53.204 52.801 52.416 52.049 51.7 

16سا   58.98 58.98 58.98 57.489 56.996 56.521 56.064 55.625 55.204 54.801 54.416 54.049 53.7 

18سا   63.38 63.38 63.38 62.19 61.7 61.23 60.78 60.35 59.94 59.55 59.18 58.83 58.5 

20سا   64.88 64.88 64.88 64.069 63.609 63.189 62.809 62.469 62.169 61.909 61.689 61.509 61.369 

22سا   67.42 67.42 67.42 66.623 66.163 65.743 65.363 65.023 64.723 64.463 64.243 64.063 63.923 

24سا   69.57 69.57 69.57 68.787 68.327 67.907 67.527 67.187 66.887 66.627 66.407 66.227 66.087 

02سا   71.13 71.13 71.13 70.63 70.17 69.75 69.37 69.03 68.73 68.47 68.25 68.07 68 

04سا   72.7 72.7 72.7 72.2 71.74 71.32 70.94 70.6 70.3 70.04 69.82 69.64 69.5 

  

  نسب الرطوبة لشھر جانفي لمركز الزوالیة) : 110(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   6.303 6.303 6.303 6.6494 6.8494 7.0294 7.1894 7.3294 7.4494 7.5494 7.6294 7.65 7.656 

08 سا  7.389 7.389 7.389 7.7411 7.9411 8.1211 8.2811 8.4211 8.5411 8.6411 8.7211 8.7811 8.8211 

10سا   11.24 11.24 11.24 11.791 12.009 12.219 12.421 12.615 12.801 12.979 13.149 13.311 13.465 

12سا   14.22 14.22 14.22 14.803 15.021 15.231 15.433 15.627 15.813 15.991 16.161 16.323 16.477 

14سا   15.76 15.76 15.76 15.987 16.208 16.423 16.632 16.835 17.032 17.223 17.408 17.587 17.76 

16سا   14.83 14.83 14.83 15.42 15.638 15.848 16.05 16.244 16.43 16.608 16.778 16.94 17.094 

18سا   12.37 12.37 12.37 12.933 13.151 13.361 13.563 13.757 13.943 14.121 14.291 14.453 14.607 

20سا   12.14 12.14 12.14 12.426 12.596 12.726 12.816 12.866 12.876 12.846 12.776 12.99 13 

22سا   10.69 10.69 10.69 10.973 11.143 11.273 11.363 11.413 11.423 11.393 11.323 11.5 11.5 

24سا   9.464 9.464 9.464 9.7421 9.9121 10.042 10.132 10.182 10.192 10.162 10.23 10.23 10.23 

02سا   7.825 7.825 7.825 8.184 8.384 8.564 8.724 8.864 8.984 9.084 9.164 9.224 9.264 

04سا   6.954 6.954 6.954 7.304 7.504 7.684 7.844 7.984 8.104 8.204 8.284 8.344 8.384 

  
  ت الحرارة لشھر فیفري لمركز الزوالیةدرجا) : 111(جدول 

  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    
06سا   72.3 72.3 72.3 71.5 71 70.6 70.1 69.8 69.4 69.2 69.1 69.1 69.1 
08سا   69.7 69.7 69.7 68.9 68.4 67.9 67.5 67.2 66.8 66.5 66.3 66.3 66.3 
10سا   60.6 60.6 60.6 59.2 58.7 58.2 57.7 57.3 56.8 56.4 56 55.6 55.2 
12سا   53.5 53.5 53.5 52.1 51.6 51.1 50.6 50.1 49.7 49.2 48.8 48.4 48 
14سا   49.8 49.8 49.8 48.4 47.9 47.4 46.9 46.4 45.9 45.5 45.1 44.7 44.3 
16سا   52 52 52 50.6 50.1 49.6 49.1 48.6 48.2 47.7 47.3 46.9 46.5 
18سا   57.9 57.9 57.9 56.5 56 55.5 55 54.5 54.1 53.7 53.2 52.9 52.5 
20سا   58.4 58.4 58.4 57.7 57.3 57 56.7 56.5 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 
22سا   61.9 61.9 61.9 61.2 60.8 60.4 60.1 59.9 59.8 59.8 59.8 59.9 59.9 
24سا   64.8 64.8 64.8 64.1 63.7 63.3 63.1 62.9 62.8 62.7 62.8 62.9 62.9 
02سا   68.7 68.7 68.7 67.8 67.4 66.9 66.5 66.1 65.8 65.5 65.3 65 65 
04سا   70.8 70.8 70.8 69.9 69.4 69 68.6 68.2 67.9 67.6 67.3 67.3 67.3 
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  نسب الرطوبة لشھر فیفري لمركز الزوالیة) : 112(جدول 
  

یلالنخ النخیل  0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   8.364 8.364 8.364 8.714 8.914 9.094 9.254 9.394 9.514 9.614 9.694 9.754 9.794 

08سا   10.18 10.18 10.18 10.458 10.628 10.758 10.848 10.898 10.908 10.878 10.808 10.698 10.548 

10سا   13.19 13.19 13.19 13.745 13.963 14.173 14.375 14.569 14.755 14.933 15.103 15.265 15.419 

12سا   17.46 17.46 17.46 17.938 18.153 18.358 18.553 18.738 18.913 19.078 19.233 19.378 19.513 

14سا   19.04 19.04 19.04 19.517 19.732 19.937 20.132 20.317 20.492 20.657 20.812 20.957 21.092 

16سا   18.09 18.09 18.09 18.557 18.772 18.977 19.172 19.357 19.532 19.697 19.852 19.997 20.132 

18سا   14.31 14.31 14.31 14.874 15.092 15.302 15.504 15.698 15.884 16.062 16.232 16.394 16.548 

20سا   14.14 14.14 14.14 14.429 14.599 14.729 14.819 14.869 14.879 14.98 15 15 15 

22سا   12.71 12.71 12.71 12.996 13.166 13.296 13.386 13.436 13.446 13.5 13.5 13.51 13.51 

24سا   11.5 11.5 11.5 11.78 11.95 12.08 12.17 12.22 12.23 12.27 12.29 12.29 12.29 

02سا   10.62 10.62 10.62 10.9 11.07 11.2 11.29 11.34 11.35 11.32 11.38 11.38 11.38 

04سا   9.73 9.73 9.73 10.011 10.181 10.311 10.401 10.451 10.461 10.47 10.47 10.47 10.47 
 

  درجات الحرارة لشھر مارس لمركز الزوالیة) : 113(جدول 
 

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   69.264 69.264 69.264 68.704 68.184 67.704 67.264 66.864 66.504 66.184 66.11 66.05 66 

08سا   64.87 64.87 64.87 64.34 63.91 63.58 63.35 63.22 63.19 63.17 63.17 63.17 63.17 

10سا   56.678 56.678 56.678 56.108 55.558 55.028 54.518 54.028 53.558 53.108 52.678 52.268 51.878 

12سا   46.242 46.242 46.242 45.672 45.122 44.592 44.082 43.592 43.122 42.672 42.242 41.832 41.442 

14سا   42.265 42.265 42.265 41.695 41.145 40.615 40.105 39.615 39.145 38.695 38.265 37.855 37.465 

16سا   44.653 44.653 44.653 44.083 43.533 43.003 42.493 42.003 41.533 41.083 40.653 40.243 39.853 

18سا   53.864 53.864 53.864 53.293 52.74 52.205 51.688 51.189 50.708 50.245 49.8 49.373 48.964 

20سا   54.937 54.937 54.937 54.397 53.937 53.557 53.257 53.13 53.06 53.03 53 53 53 

22سا   58.527 58.527 58.527 57.987 57.527 57.147 56.847 56.627 56.487 56.427 56.4 56.4 56.4 

24سا   61.553 61.553 61.553 61.023 60.593 60.263 60.033 59.89 59.83 59.8 59.7 59.7 59.7 

02سا   63.782 63.782 63.782 63.252 62.822 62.492 62.262 62.132 62.102 62.05 62.05 62.05 62.05 

04سا   65.995 65.995 65.995 65.465 65.035 64.705 64.475 64.345 64.315 64.315 64.315 64.315 64.315 

  نسب الرطوبة لشھر مارس لمركز الزوالیة) : 114(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   8.741 8.741 8.741 9.0749 9.2749 9.4549 9.6149 9.7549 9.8749 9.9749 9.98 9.98 10 

08سا   10.11 10.11 10.11 10.45 10.65 10.83 10.99 11.13 11.25 11.35 11.43 11.43 11.44 

10سا   14.49 14.49 14.49 14.53 14.6 14.75 14.8 15.3 16 16.3 16.6 16.8 17 

12سا   18.17 18.17 18.17 18.847 19.068 19.283 19.492 19.695 19.892 20.083 20.268 20.447 20.62 

14سا   20.08 20.08 20.08 20.781 21.002 21.217 21.426 21.629 21.826 22.017 22.202 22.381 22.554 

16سا   18.91 18.91 18.91 19.595 19.816 20.031 20.24 20.443 20.64 20.831 21.016 21.195 21.368 

18سا   15.88 15.88 15.88 16.527 16.748 16.963 17.172 17.375 17.572 17.763 17.948 18.127 18.3 

20سا   15.07 15.07 15.07 15.297 15.518 15.733 15.942 16.145 16.342 16.533 16.6 16.63 16.63 

22سا   13.28 13.28 13.28 13.636 13.836 14.016 14.176 14.316 14.436 14.536 14.616 14.676 14.716 

24سا   11.77 11.77 11.77 12.118 12.318 12.498 12.658 12.798 12.918 13.018 13.098 13.158 13.198 

02سا   10.67 10.67 10.67 11.012 11.212 11.392 11.552 11.692 11.812 11.912 11.992 12.052 12.1 

04سا   9.566 9.566 9.566 9.9043 10.104 10.284 10.444 10.584 10.704 10.804 10.884 10.944 10.984 

  

  درجات الحرارة لشھر افریل لمركز الزوالیة) : 115(جدول 
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0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   58.646 58.646 58.646 58.326 58.046 57.806 57.606 57.446 57.326 57.246 57.206 57.206 57.11 

08سا   56.65 56.65 56.65 56.34 56.07 55.84 55.65 55.5 55.39 55.32 55.29 55 54.94 

10سا   49.905 49.905 49.905 49.58 49.265 48.96 48.665 48.38 48.105 47.84 47.585 47.34 47.105 

12سا   44.6 44.6 44.6 44.274 43.956 43.646 43.344 43.05 42.764 42.486 42.216 41.954 41.7 

14سا   41.823 41.823 41.823 41.497 41.179 40.869 40.567 40.273 39.987 39.709 39.439 39.177 38.923 

16سا   43.475 43.475 43.475 43.149 42.831 42.521 42.219 41.925 41.639 41.361 41.091 40.829 40.575 

18سا   47.916 47.916 47.916 47.59 47.272 46.962 46.66 46.366 46.08 45.802 45.532 45.27 45.016 

20سا   49.498 49.498 49.498 49.178 48.878 48.598 48.338 48.098 47.878 47.678 47.498 47.338 47.198 

22سا   52.08 52.08 52.08 51.76 51.46 51.18 50.92 50.68 50.46 50.26 50.15 50.15 50.15 

24سا   54.267 54.267 54.267 53.947 53.647 53.367 53.107 52.867 52.647 52.447 52.267 52.107 52.107 

02سا   55.854 55.854 55.854 55.544 55.274 55.044 54.854 54.704 54.594 54.524 54.494 54.4 54.3 

04سا   57.453 57.453 57.453 57.133 56.853 56.613 56.413 56.253 56.133 56.053 56.013 55.85 55.81 

  

  نسب الرطوبة لشھر افریل لمركز الزوالیة) : 116(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   18.061 18.061 18.061 18.281 18.481 18.661 18.821 18.961 19.081 19.181 19.261 19.321 19.361 

08سا   19.629 19.629 19.629 19.839 20.009 20.139 20.229 20.279 20.289 20.259 20.189 20.2 20.3 

10سا   23.092 23.092 23.092 23.318 23.536 23.746 23.948 24.142 24.328 24.506 24.676 24.838 24.992 

12سا   27.314 27.314 27.314 27.54 27.758 27.968 28.17 28.364 28.55 28.728 28.898 29.06 29.214 

14سا   29.045 29.045 29.045 29.271 29.489 29.699 29.901 30.095 30.281 30.459 30.629 30.791 30.945 

16سا   28.007 28.007 28.007 28.233 28.451 28.661 28.863 29.057 29.243 29.421 29.591 29.753 29.907 

18سا   24.334 24.334 24.334 24.561 24.782 24.997 25.206 25.409 25.606 25.797 25.982 26.161 26.334 

20سا   23.909 23.909 23.909 24.129 24.309 24.449 24.549 24.609 24.629 24.609 24.65 24.7 24.7 

22سا   22.374 22.374 22.374 22.584 22.754 22.884 22.974 23.024 23.034 23.004 23.1 23.2 23.3 

24سا   21.059 21.059 21.059 21.269 21.439 21.569 21.659 21.709 21.719 21.75 21.8 21.87 21.87 

02سا   20.108 20.108 20.108 20.318 20.488 20.618 20.708 20.758 20.768 20.8 20.9 20.9 20.9 

04سا   18.773 18.773 18.773 18.993 19.193 19.373 19.533 19.673 19.793 19.893 19.973 19.8 19.8 

  درجات الحرارة لشھر ماي لمركز الزوالیة) : 117(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   57.191 57.191 57.191 56.761 56.371 56.021 55.711 55.441 55.211 55.021 55 55 55 

08سا   54.16 54.16 54.16 53.74 53.38 53.08 52.84 52.66 52.54 52.48 52.48 52.54 52.45 

10سا   47.427 47.427 47.427 46.984 46.555 46.14 45.739 45.352 44.979 44.62 44.275 43.944 43.627 

12سا   39.241 39.241 39.241 38.799 38.373 37.963 37.569 37.191 36.829 36.483 36.153 35.839 35.541 

14 سا  35.92 35.92 35.92 35.478 35.052 34.642 34.248 33.87 33.508 33.162 32.832 32.518 32.22 

16سا   37.924 37.924 37.924 37.482 37.056 36.646 36.252 35.874 35.512 35.166 34.836 34.522 34.224 

18سا   45.046 45.046 45.046 44.603 44.174 43.759 43.358 42.971 42.598 42.239 41.894 41.563 41.246 

20سا   45.859 45.859 45.859 45.419 45.039 44.719 44.459 44.259 44.119 44.039 44.019 44 44 

22سا   48.84 48.84 48.84 48.42 48.06 47.76 47.52 47.34 47.22 47.16 47.1 47.1 47.1 

24سا   51.261 51.261 51.261 50.97 50.697 50.442 50.205 49.986 49.785 49.602 49.437 49.29 49.29 

02سا   53.229 53.229 53.229 52.809 52.449 52.149 51.909 51.729 51.609 51.549 51.549 51.54 51.54 

04سا   55.819 55.819 55.819 55.389 54.999 54.649 54.339 54.069 53.839 53.649 53.499 53.49 53.49 

  

  وبة لشھر ماي لمركز الزوالیةنسب الرط) : 118(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   23.752 23.752 23.752 23.962 24.132 24.262 24.352 24.402 24.412 24.42 24.42 24.43 24.5 
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08سا   25.057 25.057 25.057 25.277 25.477 25.657 25.817 25.957 26 26 26 26 26 

10سا   29.803 29.803 29.803 30.029 30.247 30.457 30.659 30.853 31.039 31.217 31.387 31.549 31.703 

12سا   33.435 33.435 33.435 33.661 33.879 34.089 34.291 34.485 34.671 34.849 35.019 35.181 35.335 

14سا   35.318 35.318 35.318 35.544 35.762 35.972 36.174 36.368 36.554 36.732 36.902 37.064 37.218 

16سا   34.179 34.179 34.179 34.405 34.623 34.833 35.035 35.229 35.415 35.593 35.763 35.925 36.079 

18سا   31.19 31.19 31.19 31.416 31.634 31.844 32.046 32.24 32.426 32.604 32.774 32.936 33.09 

20 سا  29.983 29.983 29.983 30.193 30.363 30.493 30.583 30.633 30.643 30.65 30.7 30.7 30.7 

22سا   28.091 28.091 28.091 28.272 28.435 28.58 28.707 28.816 28.907 28.98 29 29 29 

24سا   26.613 26.613 26.613 26.833 27.033 27.213 27.373 27.513 27.633 27.7 27.7 27.7 27.7 

02سا   25.578 25.578 25.578 25.798 25.998 26.178 26.338 26.478 26.598 26.698 26.7 26.7 26.7 

04سا   24.524 24.524 24.524 24.744 24.944 25.124 25.284 25.424 25.45 25.45 25.45 25.45 25.45 

  

  درجات الحرارة لشھر جوان لمركز الزوالیة): 119(جدول 
  

خیلالن النخیل  0م   100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   52.675 52.675 52.675 52.245 51.875 51.565 51.315 51.125 51.1 51.05 51.02 51 51 

08سا   50.08 50.08 50.08 49.65 49.28 48.97 48.72 48.53 48.4 48.33 48.32 48.32 48.32 

10سا   40.641 40.641 40.641 40.189 39.753 39.333 38.929 38.541 38.169 37.813 37.473 37.149 36.841 

12سا   33.447 33.447 33.447 32.995 32.559 32.139 31.735 31.347 30.975 30.619 30.279 29.955 29.647 

14سا   29.712 29.712 29.712 29.26 28.824 28.404 28 27.612 27.24 26.884 26.544 26.22 25.912 

16سا   31.947 31.947 31.947 31.495 31.059 30.639 30.235 29.847 29.475 29.119 28.779 28.455 28.147 

18سا   37.896 37.896 37.896 37.444 37.008 36.588 36.184 35.796 35.424 35.068 34.728 34.404 34.096 

20سا   40.274 40.274 40.274 39.874 39.534 39.254 39.034 38.874 38.774 38.734 38.7 38.7 38.7 

22سا   44.049 44.049 44.049 43.689 43.369 43.089 42.849 42.649 42.489 42.369 42.289 42.28 42.28 

24سا   46.99 46.99 46.99 46.56 46.19 45.88 45.63 45.44 45.31 45.24 45.23 45.2 45.2 

02سا   49.046 49.046 49.046 48.616 48.246 47.936 47.686 47.496 47.366 47.296 47.286 47.336 47.3 

04سا   51.142 51.142 51.142 50.712 50.342 50.032 49.782 49.592 49.462 49.392 49.382 49.432 49.43 

  نسب الرطوبة لشھر جوان لمركز الزوالیة): 120(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   26.163 26.163 26.163 26.383 26.583 26.763 26.923 27.063 27.183 27.2 27.2 27.2 27.2 

08سا   27.566 27.566 27.566 27.786 27.986 28.166 28.326 28.466 28.586 28.6 28.6 28.6 28.6 

10سا   32.633 32.633 32.633 32.859 33.077 33.287 33.489 33.683 33.869 34.047 34.217 34.379 34.533 

12سا   36.528 36.528 36.528 36.754 36.972 37.182 37.384 37.578 37.764 37.942 38.112 38.274 38.428 

14سا   38.554 38.554 38.554 38.781 39.002 39.217 39.426 39.629 39.826 40.017 40.202 40.381 40.554 

16سا   37.335 37.335 37.335 37.561 37.779 37.989 38.191 38.385 38.571 38.749 38.919 39.081 39.235 

18سا   34.105 34.105 34.105 34.331 34.549 34.759 34.961 35.155 35.341 35.519 35.689 35.851 36.005 

20سا   32.879 32.879 32.879 33.089 33.259 33.389 33.479 33.529 33.539 33.55 33.6 33.67 33.67 

22سا   31.056 31.056 31.056 31.266 31.436 31.566 31.656 31.706 31.716 31.75 31.8 31.83 31.83 

24سا   29.513 29.513 29.513 29.733 29.913 30.053 30.153 30.213 30.233 30.25 30.25 30.25 30.25 

02سا   28.126 28.126 28.126 28.346 28.546 28.726 28.886 29.026 29.146 29.246 29.326 29.386 29.4 

04سا   27.004 27.004 27.004 27.224 27.424 27.604 27.764 27.904 28.024 28.1 28.1 28.1 28.1 

  

  درجات الحرارة لشھر جویلیة لمركز الزوالیة) : 121(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   51.771 51.771 51.771 51.361 51.011 50.721 50.491 50.321 50.211 50 50 50 50 

08سا   49.098 49.098 49.098 48.688 48.338 48.048 47.818 47.648 47.538 47.488 47.4 47.3 47.27 

10سا   39.417 39.417 39.417 38.984 38.565 38.16 37.769 37.392 37.029 36.68 36.345 36.024 35.717 
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12سا   32.005 32.005 32.005 31.572 31.153 30.748 30.357 29.98 29.617 29.268 28.933 28.612 28.305 

14سا   28.138 28.138 28.138 27.705 27.286 26.881 26.49 26.113 25.75 25.401 25.066 24.745 24.438 

16سا   30.465 30.465 30.465 30.032 29.613 29.208 28.817 28.44 28.077 27.728 27.393 27.072 26.765 

18سا   36.614 36.614 36.614 36.181 35.762 35.357 34.966 34.589 34.226 33.877 33.542 33.221 32.914 

20سا   38.949 38.949 38.949 38.539 38.189 37.899 37.669 37.499 37.389 37.339 37.3 37.3 37.3 

22سا   42.443 42.443 42.443 42.033 41.683 41.393 41.163 40.993 40.883 40.833 40.83 40.83 40.83 

24سا   45.397 45.397 45.397 44.967 44.617 44.347 44.157 44.047 44.017 44.067 44 44 43.99 

02سا   48.037 48.037 48.037 47.627 47.277 46.987 46.757 46.587 46.477 46.427 46.2 46.2 46.18 

04سا   50.158 50.158 50.158 49.748 49.398 49.108 48.878 48.708 48.598 48.548 48.5 48.4 48.35 

  

  نسب الرطوبة لشھر جویلیة لمركز الزوالیة) : 122(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   25.226 25.226 25.226 25.446 25.646 25.826 25.986 26.126 26.246 26.346 26.4 26.4 26.4 

08سا   26.61 26.61 26.61 26.83 27.03 27.21 27.37 27.51 27.63 27.73 27.8 27.8 27.8 

10سا   31.485 31.485 31.485 31.711 31.929 32.139 32.341 32.535 32.721 32.899 33.069 33.231 33.385 

12سا   35.305 35.305 35.305 35.532 35.753 35.968 36.177 36.38 36.577 36.768 36.953 37.132 37.305 

14سا   38.08 38.08 38.08 38.306 38.524 38.734 38.936 39.13 39.316 39.494 39.664 39.826 39.98 

16سا   36.078 36.078 36.078 36.324 36.562 36.792 37.014 37.228 37.434 37.632 37.822 38.004 38.178 

18سا   32.937 32.937 32.937 33.163 33.381 33.591 33.793 33.987 34.173 34.351 34.521 34.683 34.837 

20سا   31.864 31.864 31.864 32.074 32.244 32.374 32.464 32.514 32.524 32.6 32.68 32.7 32.7 

22سا   30.061 30.061 30.061 30.271 30.441 30.571 30.661 30.711 30.721 30.75 30.78 30.8 30.83 

24سا   28.275 28.275 28.275 28.495 28.695 28.875 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 

02سا   27.162 27.162 27.162 27.382 27.582 27.762 27.922 28.062 28.182 28.282 28.3 28.3 28.3 

04سا   26.047 26.047 26.047 26.267 26.467 26.647 26.807 26.947 27.067 27.167 27.2 27.2 27.2 

  درجات الحرارة لشھر اوت لمركز الزوالیة) : 123(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   52.737 52.737 52.737 52.337 51.977 51.657 51.377 51.137 51 51 51 51 51 

08سا   50.255 50.255 50.255 49.855 49.495 49.175 48.895 48.655 48.455 48.45 48.45 48.45 48.45 

10سا   41.475 41.475 41.475 41.062 40.663 40.278 39.907 39.55 39.207 38.878 38.563 38.262 37.975 

12سا   34.586 34.586 34.586 34.172 33.77 33.38 33.002 32.636 32.282 31.94 31.61 31.292 30.986 

14سا   29.604 29.604 29.604 29.191 28.792 28.407 28.036 27.679 27.336 27.007 26.692 26.391 26.104 

16سا   33.158 33.158 33.158 32.744 32.342 31.952 31.574 31.208 30.854 30.512 30.182 29.864 29.558 

18سا   38.847 38.847 38.847 38.433 38.031 37.641 37.263 36.897 36.543 36.201 35.871 35.553 35.247 

20سا   40.793 40.793 40.793 40.403 40.073 39.803 39.593 39.443 39.353 39.323 39.3 39.3 39.3 

22سا   44.049 44.049 44.049 43.659 43.329 43.059 42.849 42.699 42.609 42.579 42.5 42.5 42.5 

24سا   47.264 47.264 47.264 46.864 46.504 46.184 45.904 45.664 45.464 45.304 45.3 45.3 45.3 

02سا   49.25 49.25 49.25 48.85 48.49 48.17 47.89 47.65 47.45 47.29 47.2 47.2 47.2 

04سا   51.251 51.251 51.251 50.851 50.491 50.171 49.891 49.651 49.451 49.291 49.2 49.2 49.2 

  

  نسب الرطوبة لشھر اوت لمركز الزوالیة) : 124(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   21.811 21.811 21.811 22.031 22.231 22.411 22.571 22.711 22.831 22.9 22.9 22.9 22.9 

08سا   22.871 22.871 22.871 23.091 23.291 23.471 23.631 23.771 23.891 23.991 24 24 24 

10سا   25.342 25.342 25.342 25.569 25.79 26.005 26.214 26.417 26.614 26.805 26.99 27.169 27.342 

12سا   29.329 29.329 29.329 29.555 29.773 29.983 30.185 30.379 30.565 30.743 30.913 31.075 31.229 

14سا   30.881 30.881 30.881 31.107 31.325 31.535 31.737 31.931 32.117 32.295 32.465 32.627 32.781 
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16سا   29.953 29.953 29.953 30.179 30.397 30.607 30.809 31.003 31.189 31.367 31.537 31.699 31.853 

18سا   27.497 27.497 27.497 27.723 27.941 28.151 28.353 28.547 28.733 28.911 29.081 29.243 29.397 

20سا   26.73 26.73 26.73 26.95 27.15 27.33 27.49 27.63 27.75 27.85 27.93 27.99 27.99 

22سا   25.336 25.336 25.336 25.556 25.756 25.936 26.096 26.236 26.356 26.456 26.536 26.596 26.6 

24سا   24.163 24.163 24.163 24.383 24.583 24.763 24.923 25.063 25.183 25.283 25.363 25.423 25.45 

02سا   23.311 23.311 23.311 23.531 23.731 23.911 24.071 24.211 24.331 24.431 24.5 24.5 24.5 

04سا   22.45 22.45 22.45 22.67 22.87 23.05 23.21 23.35 23.47 23.5 23.5 23.5 23.5 

  

  درجات الحرارة لشھر سبتمبر لمركز الزوالیة) : 125(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   54.602 54.602 54.602 54.212 53.882 53.612 53.402 53.252 53.162 53.1 53.05 53.02 53 

08سا   52.666 52.666 52.666 52.276 51.946 51.676 51.466 51.316 51.226 51.196 51.1 51.05 51.02 

10سا   48.205 48.205 48.205 47.791 47.389 46.999 46.621 46.255 45.901 45.559 45.229 44.911 44.605 

12سا   40.972 40.972 40.972 40.559 40.16 39.775 39.404 39.047 38.704 38.375 38.06 37.759 37.472 

14سا   38.186 38.186 38.186 37.773 37.374 36.989 36.618 36.261 35.918 35.589 35.274 34.973 34.686 

16سا   39.856 39.856 39.856 39.443 39.044 38.659 38.288 37.931 37.588 37.259 36.944 36.643 36.356 

18سا   44.307 44.307 44.307 43.894 43.495 43.11 42.739 42.382 42.039 41.71 41.395 41.094 40.807 

20سا   45.691 45.691 45.691 45.291 44.931 44.611 44.331 44.091 43.891 43.731 43.611 43.531 43.5 

22سا   48.206 48.206 48.206 47.806 47.446 47.126 46.846 46.606 46.406 46.4 46.4 46.4 46.4 

24سا   50.343 50.343 50.343 49.953 49.623 49.353 49.143 48.993 48.903 48.873 48.8 48.75 48.7 

02سا   51.887 51.887 51.887 51.497 51.167 50.897 50.687 50.537 50.447 50.417 50.23 50.23 50.23 

04سا   53.447 53.447 53.447 53.057 52.727 52.457 52.247 52.097 52.007 51.977 51 50.82 50.82 

  نسب الرطوبة لشھر سبتمبر لمركز الزوالیة) : 126(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   15.838 15.838 15.838 16.048 16.218 16.348 16.438 16.488 16.498 16.468 16.45 16.45 16.45 

08سا   16.799 16.799 16.799 17.009 17.179 17.309 17.399 17.449 17.459 17.429 17.4 17.4 17.4 

10سا   20.299 20.299 20.299 20.524 20.739 20.944 21.139 21.324 21.499 21.664 21.819 21.964 22.099 

12سا   22.963 22.963 22.963 23.188 23.403 23.608 23.803 23.988 24.163 24.328 24.483 24.628 24.763 

14سا   24.365 24.365 24.365 24.59 24.805 25.01 25.205 25.39 25.565 25.73 25.885 26.03 26.165 

16سا   23.516 23.516 23.516 23.741 23.956 24.161 24.356 24.541 24.716 24.881 25.036 25.181 25.316 

18سا   21.312 21.312 21.312 21.537 21.752 21.957 22.152 22.337 22.512 22.677 22.832 22.977 23.112 

20سا   20.535 20.535 20.535 20.745 20.915 21.045 21.135 21.185 21.195 21.165 21.11 21.11 21.11 

22سا   18.994 18.994 18.994 19.204 19.374 19.504 19.594 19.644 19.654 19.624 19.6 19.6 19.6 

24سا   17.939 17.939 17.939 18.149 18.319 18.449 18.539 18.589 18.599 18.569 18.5 18.5 18.5 

02سا   17.178 17.178 17.178 17.388 17.558 17.688 17.778 17.828 17.838 17.808 17.8 17.8 17.8 

04سا   16.382 16.382 16.382 16.622 16.822 16.982 17.102 17.182 17.222 17.222 17.2 17.2 17.2 

  

  درجات الحرارة لشھر اكتوبر لمركز الزوالیة) : 127(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   66.037 66.037 66.037 65.467 64.997 64.627 64.357 64.187 64.117 64 64 64 64 

08سا   63.453 63.453 63.453 62.873 62.373 61.953 61.613 61.353 61.173 61.073 61 61 61 

10سا   54.033 54.033 54.033 53.423 52.833 52.263 51.713 51.183 50.673 50.183 49.713 49.263 48.632 

12سا   46.838 46.838 46.838 46.228 45.638 45.068 44.518 43.988 43.478 42.988 42.518 42.068 41.638 

14سا   43.096 43.096 43.096 42.476 41.876 41.296 40.736 40.196 39.676 39.176 38.696 38.236 37.796 

16سا   45.341 45.341 45.341 44.731 44.141 43.571 43.021 42.491 41.981 41.491 41.021 40.571 40.141 

18سا   51.294 51.294 51.294 50.674 50.074 49.494 48.934 48.394 47.874 47.374 46.894 46.434 45.994 
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20سا   53.386 53.386 53.386 52.826 52.386 52.066 51.866 51.786 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 

22سا   57.528 57.528 57.528 56.948 56.448 56.028 55.688 55.428 55.248 55.2 55.2 55.2 55.2 

24سا   60.376 60.376 60.376 59.796 59.296 58.876 58.536 58.276 58.096 57.996 57.9 57.9 57.9 

02سا   62.428 62.428 62.428 61.848 61.348 60.928 60.588 60.328 60.148 60.048 60.028 60 60 

04سا   64.567 64.567 64.567 63.927 63.407 63.007 62.727 62.567 62.527 62.5 62.45 62.43 62.43 

  

  شھر اكتوبر لمركز الزوالیةنسب الرطوبة ل) : 128(جدول 
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   9.6722 9.6722 9.6722 9.8822 10.052 10.182 10.272 10.322 10.332 10.302 10.3 10.3 10.3 

08سا   10.787 10.787 10.787 10.997 11.167 11.297 11.387 11.437 11.447 11.417 11.4 11.4 11.4 

10سا   14.213 14.213 14.213 14.439 14.657 14.867 15.069 15.263 15.449 15.627 15.797 15.959 16.113 

12سا   18.37 18.37 18.37 18.594 18.806 19.006 19.194 19.37 19.534 19.686 19.826 19.954 20.07 

14سا   19.989 19.989 19.989 20.214 20.429 20.634 20.829 21.014 21.189 21.354 21.509 21.654 21.789 

16سا   19.026 19.026 19.026 19.251 19.466 19.671 19.866 20.051 20.226 20.391 20.546 20.691 20.826 

18سا   15.358 15.358 15.358 15.584 15.802 16.012 16.214 16.408 16.594 16.772 16.942 17.104 17.258 

20سا   14.795 14.795 14.795 15.005 15.175 15.305 15.395 15.445 15.455 15.5 15.55 15.55 15.55 

22سا   13.34 13.34 13.34 13.55 13.72 13.85 13.94 13.99 14 14.06 14.06 14.06 14.06 

24سا   12.12 12.12 12.12 12.33 12.5 12.63 12.72 12.77 12.78 12.81 12.81 12.81 12.81 

02سا   11.225 11.225 11.225 11.435 11.605 11.735 11.825 11.875 11.885 11.89 11.89 11.89 11.89 

04سا   10.334 10.334 10.334 10.544 10.714 10.844 10.934 10.984 10.994 10.994 10.994 10.994 10.994 

  ةدرجات الحرارة لشھر نوفمبر لمركز الزوالی) : 129(جدول 
  
  

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   71.664 71.664 71.664 71.104 70.664 70.344 70.144 70.064 70 70 70 70 70 

08سا   68.71 68.71 68.71 68.14 67.67 67.3 67.03 66.86 66.79 66.7 66.7 66.7 66.7 

10سا   59.64 59.64 59.64 59.04 58.46 57.9 57.36 56.84 56.34 55.86 55.4 54.96 54.54 

12سا   48.625 48.625 48.625 48.025 47.445 46.885 46.345 45.825 45.325 44.845 44.385 43.945 43.525 

14سا   44.357 44.357 44.357 43.757 43.177 42.617 42.077 41.557 41.057 40.577 40.117 39.677 39.257 

16سا   47.53 47.53 47.53 46.93 46.35 45.79 45.25 44.73 44.23 43.75 43.29 42.85 42.43 

18سا   56.612 56.612 56.612 56.012 55.432 54.872 54.332 53.812 53.312 52.832 52.372 51.932 51.512 

20سا   58.083 58.083 58.083 57.523 57.063 56.703 56.443 56.283 56.223 56.263 56.11 56.11 56.11 

22سا   61.932 61.932 61.932 61.372 60.912 60.552 60.292 60.132 60.072 60.112 60.05 60.05 60.05 

24سا   65.168 65.168 65.168 64.608 64.148 63.788 63.528 63.368 63.308 63.348 63.3 63.3 63.3 

02سا   67.543 67.543 67.543 66.983 66.523 66.163 65.903 65.743 65.733 65.723 65.7 65.7 65.7 

04سا   69.9 69.9 69.9 69.34 68.88 68.52 68.26 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 

  
  نسب الرطوبة لشھر نوفمبر لمركز الزوالیة) : 130(جدول 

  
0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   4.8161 4.8161 4.8161 5.0361 5.2361 5.4161 5.5761 5.7161 5.8361 5.9 5.9 5.9 5.9 

08سا   5.7958 5.7958 5.7958 6.0158 6.2158 6.3958 6.5558 6.6958 6.8158 6.9158 6.92 6.92 6.92 

10سا   9.7625 9.7625 9.7625 9.9865 10.199 10.399 10.587 10.763 10.927 11.079 11.219 11.347 11.463 

12سا   12.497 12.497 12.497 12.722 12.937 13.142 13.337 13.522 13.697 13.862 14.017 14.162 14.297 

14سا   13.906 13.906 13.906 14.131 14.346 14.551 14.746 14.931 15.106 15.271 15.426 15.571 15.706 

16سا   13.053 13.053 13.053 13.278 13.493 13.698 13.893 14.078 14.253 14.418 14.573 14.718 14.853 

18سا   10.793 10.793 10.793 11.018 11.233 11.438 11.633 11.818 11.993 12.158 12.313 12.458 12.593 

20سا   9.8477 9.8477 9.8477 10.058 10.228 10.358 10.448 10.498 10.508 10.51 10.51 10.51 10.51 

22سا   8.0496 8.0496 8.0496 8.2696 8.4696 8.6496 8.8096 8.9496 9.0696 9.07 9.07 9.07 9.07 
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24سا   6.9723 6.9723 6.9723 7.1923 7.3923 7.5723 7.7323 7.8723 7.9923 8 8 8 8 

02سا   6.1894 6.1894 6.1894 6.4094 6.6094 6.7894 6.9494 7.0894 7.2094 7.3 7.3 7.3 7.3 

04سا   5.4035 5.4035 5.4035 5.6235 5.8235 6.0035 6.1635 6.3035 6.4235 6.45 6.45 6.45 6.45 
 

  درجات الحرارة لشھر دیسمبر لمركز الزوالیة) : 131(جدول 
 

0م  النخیل النخیل  100م   200م   300م   400م   500م   600م   700م   800م   900م   1000م    

06سا   79.784 79.784 79.784 79.094 78.504 78.014 77.624 77.334 77.144 77.054 77 77 77 

08سا   76.692 76.692 76.692 76.002 75.392 74.862 74.412 74.042 73.752 73.542 73.5 73.5 73.5 

10سا   64.196 64.196 64.196 63.486 62.816 62.186 61.596 61.046 60.536 60.066 59.636 59.246 58.896 

12سا   55.585 55.585 55.585 54.875 54.205 53.575 52.985 52.435 51.925 51.455 51.025 50.635 50.285 

14سا   51.14 51.14 51.14 50.43 49.76 49.13 48.54 47.99 47.48 47.01 46.58 46.19 45.84 

16سا   53.81 53.81 53.81 53.1 52.43 51.8 51.21 50.66 50.15 49.68 49.25 48.86 48.51 

18سا   60.931 60.931 60.931 60.221 59.551 58.921 58.331 57.781 57.271 56.801 56.371 55.981 55.631 

20سا   63.924 63.924 63.924 63.8 63.7 63.6 63.5 63.4 63.3 63.3 63.3 63.3 63 

22سا   69.595 69.595 69.595 68.895 68.275 67.735 67.275 66.895 66.595 66.4 66.4 66.4 66.4 

24سا   72.986 72.986 72.986 72.296 71.686 71.156 70.706 70.336 70.046 69.836 69.8 69.8 69.8 

02سا   75.457 75.457 75.457 74.767 74.157 73.627 73.177 72.807 72.517 72.5 72.5 72.5 72.5 

04سا   77.928 77.928 77.928 77.238 76.648 76.158 75.768 75.478 75.288 75.198 75.1 75.1 75.1 

  نسب الرطوبة لشھر دیسمبر لمركز الزوالیة) : 132(جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  محتوى الملحق
  02  ……………………………الجداول العامة لمنطقة جامعة

الجداول الخاصة بمركز 
  10  …………………………………جامعة

الجداول الخاصة بمركز 
  18  ……………………………………وغلانة

اول  و المخططات الخاصة بمركز الجد
  27  …………………………الزوالیة

  48الجداول  و المخططات الخاصة بمركز ماء 
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  ………………………الزھر
الجداول  و المخططات الخاصة بمركز 

  69  …………………………الكدیـة

  90  .…………………………………………فھرس الأشكال
  92  …………………………………………فھرس الجداول

  96  ………………………………فھرس المخططات
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


