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Introduction

Depuis des milliers d'années, 'nomme utilise des plantes trouvées dans le nature remede
aux maladies (Mansour, 2015). Environ 80% de la population mondiale lls se tournent vers
les plantes médicinales en raison du manque d'acces aux médicaments prescrits (OMS, 2002),
Cependant, les inconvénients majeurs de cette utilisation traditionnelle de plantes révélent le
manque de précision des tradithérapeutes dans le diagnostic des affections et la posologie des
préparations. Un aspect important de cette tradithérapie est 1’ignorance totale des variations de
la composition chimique des échantillons végétaux en fonction des saisons, des temps de
récolte, et de conservation (Belhouchet et Belgacem, 2021).

Les recherches sur les plantes médicinales a attiré une attention globale surtout sur les
plantes utilisees dans la médicine traditionnelle comme un complément ou un traitement des
maladies humaines, parce que ces plantes sont riches en métabolites secondaires tels que les
composes phénoliques, les tanins, les flavonoides..., qui ont plusieurs propriétés: antioxydant,

antimicrobienne ...etc (Cowan, 1999).

Puisque notre pays, I'Algérie, est riche en plantes medicinales, les efforts des chercheurs
algériens se sont conjugués dans tous les domaines (médecine, pharmacologie et
botanique....). De ce point de vue et pour compléter ce que les chercheurs ont fait, nous avons
voulu dans cette recherche étudier une des plantes d'Algérie qui appartient a la famille des
Astéracees dite la plante stérile et qui a le nom scientifique Anacyclus pythrum L. sont de
plante aromatique, une ou plusieurs de leur partie peuvent étre utilisées, racine, feuille, fleur
(Dutertre, 2011), qui est utilise en médecine populaire traditionnelle pour traiter de
nombreuses maladies. Le motif principal du choix de cette plante est son utilisation dans la
médecine populaire en Algérie dans le traitement de nombreuses maladies et problemes de
santé, ce qui appelle son évaluation phytochimique, et étudier ses activités biologiques,
antibactérienne et antioxydant, de son extrait pour montrer son utilisation de maniére
scientifique pour éviter les complications et les dangers résultant d'une utilisation aléatoire et
non étudiée. Cette plante a une valeur thérapeutique et nutritionnelle car elle contient des

substances actives.

Dans ce contexte s’inscrit le présent travail de recherche dont 1’objectif essentiel est: la
réalisation du screening phytochimie, ’évaluation et estimer Iactivité antioxydant et

antibactériennes pour I’extrait méthanolique des racines et des feuilles d’Anacyclus pyretrum.

Ce travail est subdivisé en deux grandes parties :
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Dans la premiére partie, regroupant des généralités sur les plantes médicinale, des
notions des métabolites secondaires, et les activités biologique a étudier sous forme d’une

synthese bibliographique.

Dans la deuxiéme partie (partie expérimentale), nous développerons le matériel et les
méthodes analytiques utilisées pour la réalisation du screening phytochimique, valoriser et
évaluer D’activité antibactérienne et antioxydant, a travers, les résultats obtenus et leurs
discussions. Finalement, nous terminerons par une conclusion avec les perspectives

souhaitables.



Premiere partie
Synthese bibliographique



Chapitre 1

Generalité sur la plante
d’Anacyclus pyrthrum L.



Chapitre 1 Généralité sur la plante Anacyclus pyretrum L.

1.1. Définition de la plante médicinale

Les plantes médicinales sont toutes les plantes qui contenant des substances pouvant
étre utilisées a des fins thérapeutiques, ou comme des précurseurs dans la synthése de
médicaments, elles sont également utilisée pour leur propriétés bénéfiques pour la santé
humaine ou animale. Leur action provient de leurs composes chimiques: métabolites
primaires ou secondaires (Sanogo, 2006). Elle est utilisée de différentes maniéres (décoction,
macération, infusion etc...) et de différent parties tels que (racine, rhizome, feuilles, fleurs
etc...) (Diop, 2019).

1.2. Généralité sur I’Anacyclus pyrethrum L
Le Pyréthre est une plante vivace de la famille des Astéracées. Elle mesure
généralement de 40 a 60 cm de hauteur et se caractérise par de nombreuses tiges simples ou
petites ramifiées poussant a partir du sol, chacune de ces tiges porte une grande fleur
terminale (Elazzouzi et al., 2022), est une herbe vivace qui ressemble a la camomille. Ses
fleurs ont un diamétre d’environ 2 a 3 cm et sont couleur blanche a I’intérieur et violette a

I’extérieur, avec un disque jaune au centre (Auhman, 1995).

La racine est presque cylindrique tres légerement tordue et effilée et souvent couronnée

d’une touffe de poils gris a I’extérieur elle est brune et ridée (Driss et Batanouny, 2005).

Figure 1. Le pyrtéthre d'Afrique (Anacyclus pyretrum) (Usmani et al., 2016).
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1.3. Caractéristiques de la plante D'Anacyclus pyrethrum L
1.3.1. Classification Systématique

Tableau 1. Classification systématique d'A.pyrethrum (Yahia Pacha, 2016).

Régne Plantae
Division Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Ordre Asterales
Famille Astéraceae
Genre Anacyclus
Nom binominal Anacyclus pyrethrum (L.) Link

1.3.2. Description botanique

Les différentes parties de la plante sont décrites comme suit:

Tableau 2. Différents parties d'Anacyclus pyrethrum L.

Racine: pivotante, développée, brune et d’odeur aromatique
(Daoudi et al., 2019).

Feuilles: finement découpées, délicates et pubescentes
(Hamimed et BenMabrouk, 2020).

Fleurs: avec un cceur jaune, des pétales blanches a
I’intérieur et mauves a I’extérieur (Hamimed et BenMabrouk,
2020).
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1.4. Des Noms Communes
Arabique: Aud el attas Akkar Karha, Agargarha. b flic = il age | (ullanll oo
Berber: Igendass, Gendass, Ignens, Tignasse.

English: Pyrtherum, Pellitory (Root), Spanish Pellitory, Pellitory of Spain, Bertram,
Roman Pellitory.

French: Pyrethre, Pyréthre d'Afrique, Piréthre salivaire, (Eil de bouc, Pariétaire
d'Espagne (Driss et Batanouny, 2005).

Sanskrit: Agragrahi, Akarakarabha (Usmani et al., 2016).
Bengali: Akarkara (Kalam et al., 2015).
Italien: Piretro (Kaleem et Hageeq, 2020).

1.5. Habitats d’Anacyclus pyrethrum

Anacyclus pyrethrum est une plante médicinale aromatique largement utilisée en
phytothérapie. Elle était originaire d'Afrique du Nord et a été cultivée a une echelle

expérimentale dans I'Himalaya a partir de graines importées d'Algérie (Auhman, 1995).

Anacyclus pythrum se trouve dans l'ouest de la Méditerranée et est distribué en Afrique
du Nord (Maroc et Algérie) et le sud de I'Espagne, la région sud-est, dans la Sierra de Alcaraz,
prés de Pensacola dans la province d’Albacete, en Algérie, Anacyclus pythrum se trouve dans
plusieurs endroits. Guelma, Tlemcen, Massacre, et Constantine. 1l a été tenté de cultiver cette
espece, dans plusieurs pays dont: I’Europe (Ukraine, France, Pologne, Autriche, Allemagne)
et en Asie du Sud (Inde, Népal, Pakistan) (Daoudi et al., 2019) .

1.6. Condition de culture d’Anacyclus pyrethrum

Le pyréthre préfere une exposition chaude et terrain un peu sec (Dupuis, 2018). Le
pyréthrum est cultivé dans les tropigques a des altitudes entre 1500 et 3500 m et a besoin d'un
sol humide et sableux, de précipitations de 800 a 1300 mm, de températures entre 15 et 25°C,
et de périodes de soleil qui traversent la précipitation pour mdrir. Les feuilles sont lisses,

pulmonaires et alternées, avec quelques morceaux cassés. (Sandeep et al., 2018).

Le pyrethre nécessite des sols riches en phosphore, calcium et magnésium avec un pH

d'au moins 5,6 et une texture et une structure relativement bonnes (Shahrajabian et al., 2021) .

1.7. Principaux constituants d’Anacyclus pyrethrum L
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Principaux constituants chimiques comprennent les pyréthrines, des composés
insecticides naturels, les alkylamides (Elazzouzi et al., 2022), des composes anti-
inflammatoires et analgésiques, les sesquiterpénes, les flavonoides, des composés
antioxydant, et les huiles essentielles est riche en sesquiterpénes, responsables de I'aréme
caractéristique de la plante (Selles et al., 2013), composees de monoterpénes et de
sesquiterpenes. Cependant, les constituants chimiques peuvent varier en fonction de divers
facteurs. Il est important de se référer a des sources scientifiques fiables pour obtenir des
informations spécifiques sur les constituants d'Anacyclus pyrethrum (Daoudi et al., 2019).

1.8. Utilisation de plante D'Anacyclus pyrethrum L

Anacyclus pyrethrum L également connue sous le nom d'Akarkara, est une plante
médicinale de la famille des Astéracées. Elle est largement cultivée pour ses propriétés
médicinales dans la médecine traditionnelle en raison de ses multiples propriétés
pharmacologiques. Parmi celles-ci, on peut citer son action aphrodisiaque, analgésique,
antirhumatismale, antibactérienne, antivirale, antibiotique naturel, carminatif, diurétique,
febrifuge, nervine et vermifuge; Immunostimulant antidiabétique, inhibiteurs, antidépressive,
améliorant la mémoire. Anesthésiant local. Elle est interagit avec la testostérone, la libido et

les testicules....etc. (Usmani et al., 2016).

Les extraits des racines d'Anacyclus pyrethrum sont connus pour augmenter la libido et
retarder I'éjaculation, ce qui en fait un aphrodisiaque (Boulos, 1983). Elle possede également
des propriétés analgésiques, antirhumatismales et antiarthritiques, en soulageant la douleur et

en favorisant la circulation sanguine (Kishor et Lalitha, 2012).

Anacyclus pyrethrum présente des propriétés antibactériennes et antivirales, ce qui peut
aider a protéger contre les maladies infectieuses (Usmani et al., 2016). Elle est considéree
comme un antibiotique naturel, inhibant la croissance microbienne. Elle possede également
des propriétés anti-catarrhales, carminatives et digestives, favorisant la santé des muqueuses

nasales, facilitant la digestion et expulsant les gaz intestinaux (Gattefossé, 2015).

En outre, Anacyclus pyrethrum possede des propriétés diurétiques, aidant a détoxifier le
corps, et est considéré comme un fébrifuge en réduisant la fievre (Gattefosseé, 2015). Elle est
également utilisée comme nervine pour traiter les troubles nerveux et comme vermifuge pour

détruire les vers dans le corps (Kishor et Lalitha, 2012).
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2.1. Stress oxydant

Le stress oxydant est communément défini comme un désequilibre entre les systemes
oxydants et les capacités anti-oxydantes d’un organisme, d’une cellule ou d’un compartiment
cellulaire (Barouki, 2006) et aussi est défini comme un déséquilibre entre la production
d’oxydants (radicaux libres et de métabolites réactifs) ou ROS (des espéces réactives de
l'oxygene) et les molécules anti-oxydantes en faveur des oxydants, ce qui provoque des
dommages oxydatifs de I’ensemble des constituants cellulaires (Atamer et al., 2008). Ce
déséquilibre est fonction de plusieurs paramétres tels que I’dge ’alimentation et 1’état
sanitaire de I’individu (Chun et al., 2003).

En fait, le stress oxydatif joue un rble dans un large éventail de maladies en agissant
comme un déclencheur ou en contribuant aux conséquences. La majorité des maladies causées
par le stress oxydatif se manifestent a mesure que les gens vieillissent parce que le
vieillissement affaiblit les défenses antioxydants et favorise la prolifération mitochondriale
des radicaux (Bidie et al., 2011).

2.2. Radicaux libres
2.2.1. Définition des radicaux libres

Les radicaux libres sont des composes caractérisés par une structure électronique
déséquilibrée qui leur confere une grande réactivité sur les constituants organiques et sur les

structures cellulaires (Aurousseau, 2002).

Un radical libre est défini comme tout atome ou molécule qui a un seul électron non
apparié sur I’'un de ses orbitales (Bobrowski, 2005). Les radicaux libres ont tendance a revenir
immédiatement a un état stable en donnant un électron ou en prenant une a une autre
molécule: ils peuvent donc étre réducteurs ou oxydants (un temps de demi —vie extrémement
court: de nano (10-9)- a la milliseconde) (Ramonatxo, 2006). Cet électron nait suite a un
apport d’énergie susceptible et suffisant pour se réapparier, qui a tendance a attirer les
électrons d’autres atomes et molécules pour gagner en stabilité, déstabilisant ainsi d’autres
molécules (Dacosta, 2003). Cela lui confére une grande réactivité, donc une durée de vie tres
courte et il est symbolisé par un point qui indique ou I’¢électron libre se situe (Goto et al.,
2008 ; Favier, 1997). Lorsque ces radicaux libres sont produits plus rapidement ils ne peuvent
étre neutralisés par les systéemes de défense antioxydant ce qui permet le développement de
stress oxydatif (Picchi et al., 2006).
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2.2.2.  Roles des radicaux libres

Les radicaux libres participent au fonctionnement de certaines enzymes, a la
transduction de signaux cellulaires, a la défense immunitaire contre les agents pathogénes, a
la destruction par apoptose des cellules tumorales, au cycle cellulaire, a la différentiation
cellulaire, a la régulation de la dilatation capillaire, au fonctionnement de certains neurones et
notamment ceux de la mémoire, a la fécondation de Il'ovule, & la régulation des geénes,
phénomeéne appelé contréle redox des genes (Favier, 2003), a la production énergétique, au
réglemente la croissance des cellule et a la signalisation intracellulaire (Ardestani et
Yazdanparast, 2007).

Les radicaux libres longtemps considérés comme délétéres ont en quantité modéré, un
role physiologique essentiel au niveau de 1‘homéostasie cellulaire et plus particulierement

dans I’activité de certaines enzymes intracellulaires (Cindrova-Davies, 2014).
2.3. Activités antioxydants
2.3.1. Définition des antioxydants

Les antioxydants sont des substances chimiques qui réduisent le stress oxydatif dans le
corps (Rahal et al., 2014). Sont Capables de piéger les radicaux libres, qui peuvent oxyder de
grandes macromolécules biologiques (ADN, protéines, et lipides) dans les cellules et les tissus
(Noori, 2012). Pour éviter d’endommager les composants cellulaires qui constituent une
conséquence de réactions chimiques impliquant des radicaux libres (Young et Woodside,
2001) .

Les antioxydants sont un groupe hétérogéne constitué de systemes antioxydants
endogenes (produits par le corps), enzymatiques ou non (Gutteridge, 1993), ainsi que des
systémes antioxydants exogenes (provenant de sources extérieurs) tels que les vitamines, les

oligo-éléments et les polyphénols d’origine végétale (Murillo et al., 2012).
2.3.2.  Principaux Antioxydants
2.3.2.1. Les antioxydants primaires

Les enzymes antioxydants dans la cellule constituent des défenses tres efficaces contre
les dommages oxydative. Tels que la superoxyde dismutase (SOD), la catalase et de
peroxydase (glutathion et ascorbate) .Ces enzymes antioxydants capables d’éliminer les

radicaux libres primaires (Harrar, 2012).
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2.3.2.2.

Les antioxydants secondaires

Contrairement aux enzymes antioxydants qui sont des molécules exogénes, les

molécules antioxydant piegent un seul radical libre (Harrar, 2012). Les molécules les plus

importantes en termes d’antioxydants non-enzymatiques comprennent le glutathion, la

vitamine E, la vitamine C, les caroténoides et ’acide urique. Ces molécules interrompent la

chaine de réaction radicalaire (Béguel, 2012).

2.4. Activités antibactériens

Les bactéries sont des micro-organismes monocellulaires qui sont classés comme

procaryotes parce qu'ils manquent d'une membrane nucléaire. Cette caractéristique les

distingue des autres organismes unicellulaires classés comme eucaryotes (champignons,

algues, protozoaires, animaux) (Nauciel et Vilde, 2005).

Tableau 3. Quelques critéres des souches bactérie etudient.

Souche bactérienne

Escherichia coli

Staphylococcus

aureus

Proteus mirabilis

Caractéristiques

Bacille, mobile,

Coccidé, immobile,

Bacille, mobile, gram

2013)

gram négatif, Gram positif. négatif.
pathogene.
Localisation Tube digestif de Homme. Flore gastro-
I’homme et de intestinale de
I’animal. I'numain et chez les
animaux, aussi dans
le sol et I'eau polluée.
Auteur (Percival et al., (Salvat et al., 2001) | (Kimet al., 2003)
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Dans ce travail basé sur I’étude phytochimique et 1’étude des quelques activités
biologiques pour extrait méthanolique des racines et des feuilles d’Anacyclus pyrethrum L.
3.1. Matériel
3.1.1. Echantillonnage
La plante d’Anacyclus pyrethrum a été récoltée au mois d’avril 2023 de la région
d’Zeribet El Oued wilaya de Biskra (Figure 2).

Figure 2. Anacyclus pyrethrum de la région de Zeribet EI Oued.

3.1.2. Présentation de la zone d’étude

El Outaya , P

M'Sila
Khenchela

Biskra
)

Ouled Djellal

El M'Ghair
El OQued

Figure 3. Carte géographique de la région d'étude (Zeribet EI Oued) (Site 1).
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3.1.3. Les souches microbiennes utilisées

Les souches microbiennes utilisées dans cette étude sont trois souches: Staphylococcus
aureus ATCC (25923), Escherichia coli (ATCC 25922), Proteus mirabilis (ATCC 25924).
Qui ont été isolées des produits pathologique provenant de laboratoire de bactériologie d'EPH
de - Tolga -

3.2. Méthode
3.2.1. Préparation des échantillons
Apres la récolte de la plante, les racines et les feuilles de pyréthre sont séchées et broyées
dans un broyeur pour obtenir une poudre fine qui était conservée dans des boites propre et

stocker a l'abri de la lumiére et de I'numidité jusqu’a son utilisation.

Matériel végétale

|

Récolte+Séchage+Broyage

4 A

Screening phytochimique Extraction

Polyphénols —\

Analyse Activités biologique

y
Activités antioxydant: Test DPPH J
ll Rendement l \
(
Activités antibactérienne:
Méthode des disques
S

Figure 4. Plan générale de la partie expérimentale.
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3.2.2. Préparation ’extrait méthanolique
L’extrait méthanolique brut du mélange les parties de la plante étudiée est obtenu par
macération. Ce type d’extraction est un simple contact entre le support solide et le solvant, la

séparations fait par filtration (Lumbu et al., 2005).

La poudre du mélange étudiée est mise a macérer (30g des racines et 30g les feuilles)
dans un mélange méthanol-eau (70/30, V/V) 70%.

Agitation de cette macéras pendant 30 min, et laissé macérer a froid pendant 24h a
température 4°C et a Pobscurité totale. Aprés 24h de macération, le mélange est filtré a
travers du papier filtre.

Apres filtration, la solution obtenue est évaporée dans un évaporateur rotatif a 50°C. Le
résidu concentré obtenu est récupéeré dans une boite de Pétri et placé dans 1I’étuve a 37°C

jusqu'a l'obtention d'un résidu sec.

3.2.3. Determination du rendement des extraits sec
Le rendement de I’extrait brut est définit comme étant le rapport entre la masse de 1’extrait sec
obtenue et la masse du matériel végétal traité. Le pourcentage de rendement pour chaque

extrait a été calculé par la formule suivante:
R (%) = Me /Mv x 100
R (%): Rendement en %
Me: Masse de I’extrait aprés 1’évaporation du solvant
Mv: Masse en gramme du matériel végétal utilisée pour ’extraction (Harborne, 1998)

3.2.4. Etude phytochimique de la plante étudiée
Cette étude a été initiée par une étude phytochimique afin de mettre en évidence les
différentes classes phytochimique contenues dans les feuilles et les racines de 1’Anacyclus

pyrethrum L.

3.2.4.1. Test des flavonoides
Dans un tube a essai, 1ml de extrait a tester on ajouter 1ml de acide chlorhydrique
concentré (HCL), et 3 copeaux de magnésium (Mg*?). La présence de flavonoides se traduit

par un aspect jaune (Harborne, 1998).
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3.2.4.2. Test des tanins
La présence des tanins est mise en évidence par ’addition a 1ml de I’extrait de la plante
de 2ml d’eau et de 2 a 3 gouttes de solution de FeCls diluée a 1%. Un test positif est révélé

par I’apparition d’une coloration bleue-noire ou bleue-verte (Daira et al., 2016).

3.2.4.3. Les coumarines
Dans des capsules, évapores 5ml d’extrait, puis ajoutée 2ml 1’eau chaude au résidu. La
solution est partagée entre deux tubes a essais, ajouter ensuite 0.5ml de NH4sOH a 25% au

contenu d’un tube. Observation la fluorescence sous U.V a 366nm.

Une fluorescence dans le tube addition ammoniac indique la présence de coumarine
(Diallo, 2005).

3.2.4.4. Alcaloides

Pour chaque extrait, la procédure suivante a été effectuée : 5ml de HCL a 1% ont eté
ajoutée a 1ml de chaque extrait le tout a été chauffé au bain-marie, puis chaque extrait a éte
divisé en deux volumes égaux. Un volume & été traite avec le réactif de Mayer et 1’autre avec
le réactif de Wagner. La formation d’un précipitation blanc ou brun indique la présence des
alcaloides (Mojab et al., 2003).

Les réactifs de Mayer et de Wagner sont preparés comme sulit :

e Réactif de Mayer

Nous préparons deux solutions, dans la premiere solution nous dissoudre 1.358g
d’HgCL2 dans 60ml d’eau distillée et la deuxiéme solution 5g Kl dans 10ml d’eau distillée.

Mélanger les deux solutions et ajuster le volume total a 100ml.

e Réactif de Wagner

Dissoudre 2g de Kl et 1.27g d’12 dans 75ml d’eau distillée. Le volume obtenu est ajusté a

100ml avec I’eau distillée.

3.2.4.5. Terpenoides

La mise en évidence de I’existence des terpénoides est réalisée par la réaction de
Liebermann-Buchard. Ajoute 2 ml de chaque extrait, 1ml d’acide an-hydrique acétique et
ensuite nous avons ajouté 1ml d'H.SO4 au fond du tube sans agitation. La formation d'un
anneau rouge brunatre a la zone de contact des deux liquides et d'une coloration violette de la

couche surnageant révelent la présence des stérols et des triterpenes (Edeoga et al., 2005).
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3.2.4.6. Les saponines: test de mousse

Dans un tube a essai ajouter 5ml de chaque extrait ensuite ajoutés 10ml d’eau distillée
et agitation pendant 15 seconds en position horizontale. Ensuit, laissez reposer le mélange
pendant 15min. la persistance d’une mousse d’au moins 1cm pendant 15min indique la

présence de saponines (N’guessan et al., 2009).

3.2.4.7. Les composants réducteurs
Dans un tube a essai ajouter 2ml de chaque extrait on ajoute 2ml de la liqueur de

Fehling. Porté au bain-marie bouillant durant 8min. L’obtention d’un la précipité rouge

brique indiquée la présence des composée réducteurs (EL-Haoud et al., 2018).

3.2.4.8. Glycosides cardiaques

A 1ml de chaque extrait on ajoute 2ml chloroforme et d’acide sulfurique (H2SO4)
I’apparition de couleur brun rougeatre la présence des glycosides cardiaque (EL-Haoud et al.,
2018).

3.2.4.9. Les quinones libres
dans un tube a essai ajoute 1 ml de chaque extrait et quelque goutte de NaOH a 1%. La

couleur jaune, violet ou rouge en présence de quinones libre (Oloyede, 2005).

3.2.4.10. Les oses et holosides
1ml de chaque extrait et 5ml d’éthanol, donnent un précipité floconneux apres agitation

indique la présence de mucilage (Bruneton, 2016).

3.2.5. Dosage des quelques composants d’Anacyclus pyrtherum L
3.2.5.1. Dosage des polyphénols
b) Principe

Le dosage des composes phénolique totaux a été effectué par réactif de Folin-ciocalteu
décrite par (Singleton et Rossi, 1965).

b) Mode opératoire

Un volume de 0,2 ml de I’extrait de chaque partie de la plante est mélange avec 1ml du
réactif de Folin-Ciocalteu (dilué 10 fois) fraichement préparé. On agite le milieu avec un
vortex, puis on ajoute 0,8ml de carbonate de sodium a 7,5% (Na2COz). L’ensemble est incubé
a température ambiante pendant 30 minutes a ’obscurité, la lecture est effectuée contre un

blanc a I’aide d’un spectrophotométre a 765 nm (Bougandoura et Bendimerad, 2012). Pour
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déterminer la quantité de polyphénols totaux, on se référe a une courbe d'étalonnage préparée
avec de l'acide gallique. Les résultats sont exprimés en mg d’équivalents d’acide gallique par
g d’extrait sec de la plante (mg EAG/g ES).

3.2.5.2. Dosage des flavonoides
a) Principe

Les flavonoides possedent un groupement hydroxyle libre en position 5 susceptible de
donner en présence de trichlorure d’aluminium, un complexe jaunatre par chélation de 1’ion
Al*3. La coloration jaune produite est proportionnelle a la quantité des flavonoides présente
dans I’extrait (Bahroun et al., 1996).

b) Mode opératoire

Une quantité de 500ul d'un extrait méthanolique dilué est ajoutée a 1500l de l'eau
distillee. Au temps zéro, 150ul de nitrite de sodium (NaNOz) a 5% est ajoute au mélange.
Aprés 5 minutes, 150pul de trichlorure daluminium (AICIz) a 10% (m/v) est ajouté, apres
I'incubation de 6 min a température ambiante. 500ul d'hydroxyde de sodium (NaOH) (1 M)
est additionné. Le mélange est complétement agité, puis I’ensemble est incubé une 10 minute
a température ambiante a D’obscurité. Effectuer la méme opération pour le standard
(quercetine) a différentes concentrations, 1’absorbance est mesurée a 510 nm. toues les

opération sont réalisées par (khennouf et al., 2010).

3.2.5.3. Dosage des Saponines
a) Principe

La méthode de (Makkar et al., 2007) a eté utilisée pour estimer la quantité de saponines
totales présentes. Cette méthode implique une réaction colorimétrique acide a base de

vanilline-sulfurique, avec quelques modifications.
b) Mode opératoire

Un volume de 50ul d'extrait a été mélangé avec 250ul de réactif de vanilline (800 mg de
vanilline dans 10ml d'éthanol a (99,5%). Ensuite, 2,5ml d'acide sulfurique a 72% ont été
ajoutés et le mélange et ils été bien mélangés. Cette solution a été maintenue a 60°C pendant
10 minutes dans un bain-marie. Aprés 10 minutes, la solution a été refroidie dans de l'eau
glacée et I'absorbance a été mesurée a 544 nm. Les valeurs ont été exprimés en équivalents de

diosgénine (mg DE/g d'extrait sec de la plante), dérivés d'une courbe standard.
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3.2.5.4. Dosage des Triterpenes
a) Mode opératoire

Une quantité de 20l d'extrait sont mélanges avec 30pl vanilline, on ajout 100ul acide
perchlorique, puis on incube le mélange a I'obscurité pendant 45 min dans un bain marie dont
la température est 60°C. Apres le mélange est refroidit dans un bain glacé et on ajoute 450pl
acide acétique, la lecture des absorbance est réalisée a 548 nm. Blanc: I'extrait est remplacé
par le méthanol (Fan et He, 2006).

a) Expression des résultats

Les résultats sont obtenus en ug EAU/mg d'extrait sec par extrapolation sur la courbe
d'étalonnage de l'acide ursolique.

3.2.5.5. Dosage des tanins
a) Mode opératoire

La teneur en proanthocyanidine est déterminée par la méthode de Scalbert. Un volume
de 200pl de extrait (dilué au 1/10eme dans le méthanol) est ajouté 2ml d’une solution

aqueuse ferreuse acide (77mg de FeSO4 dissoute dans 500ml de HCI / Butanol).
La solution est incubée pendant 15 min dans un bain marie.

L'absorbance est mesurée a 530 nm contre un blanc 1’aide d’un spectrophotomeétre (Ben
Moussa et al., 2022).

3.2.6.  Evaluation du pouvoir antioxydant des extraits de plantes
Dans notre étude, la mise en évidence de ’activité antioxydants in vitro de nos extrais a

été réalisée par technique chimique a savoir: le piégeage du radical libre DPPH.

3.2.6.1. Piégeage du radical libre DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazil)
a) Principe

Le DPPH (2,2-diphényle-1-picryle hydrazyl) (figure 5) est un radical libre stable violet
en solution, cette couleur diaprait rapidement lorsque le DPPH est réduit en 2,2-diphényle-1-
picryle hydrazine par un composé a propriété anti-radicalaire. L’intensité de la couleur est
proportionnelle a la capacité des antioxydants présents dans le milieu a donner des protons

(Sanchez-Moreno, 2002). On peut résume cette réaction par I’équation suivante:
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Figure 5. Forme libre et réduite du DPPH (Rolland, 2004).

DPPH+(AH) n — DPPH-H* (A) n. Ou: (AH) représente un composé capable de céder
un hydrogéne au radical DPPH (violet) pour le transformer en molécule DPPH-H (jaune)
(Brand-Williams et al., 1995).

b) Mode opératoire

La capacité de I’extrait méthanolique de la plante étudiée a piéger les radicaux libres
DPPH a été évaluée par la méthode décrite par (Brand-Williams, 1995). Un volume de 50ul
de différentes dilutions de chaque extrait ou étalon ont été mélangés avec 1250ul d’une
solution méthanolique a 0,004% de DPPH. Aprés une période d’incubation de 30 minutes a
I’obscurité a température ambiante, 1’absorbance des échantillons a été lue a 517 nm contre

un blanc. Acide ascorbigque ont été utilisés comme standard.

Le pourcentage inhibition a été calculé en utilisant I'équation 1, tandis que les valeurs
d’1Cso ont été estimées a partir du pourcentage d'inhibition par rapport a la concentration, en
utilisant un algorithme de régression non linéaire. Les données ont été présentées sous forme

de valeurs moyennes + écart-type (Mir et al., 2013) .

Equation 1: %d’inhibition= % x100

Abs c¢: Absorbance du contrdle

Abs e: Absorbance de 1’échantillon testé
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3.2.7.  Activité antibactérienne
L’activité antimicrobienne des extraits a été déterminée par la méthode de diffusion en

milieu gélosé cité par (Celiktas et al., 2006 ; Sacchetti et al., 2005).
> Préparation des dilutions des extraits d’Anacyclus pyrethrum L

Pour préparer les différentes concentrations avec des demi-doses successives, I’extrait
méthanolique des racines et des feuilles a été dissous dans le diméthyle sulfoxyde (DMSO),
sachant que la concentration de la solution mere de chaque extrait est de 25mg /ml.

» Repiquage des especes bactériennes

Les différentes espéces bactériennes ont été repiquées dans la gélose nutritive, puis
incubées & 37°C pendant 24h, afin d'obtenir des colonies isolées qui vont servir a la

préparation de I’'inoculum.
» Préparation de I'inoculum

Avec lutilisation d'une anse de platine stérile, des colonies isolées des especes
bactériennes concernées ont été prélevées. Décharger I’anse dans 10ml d’eau physiologie, La

suspension bactérienne est bien homogénéisée, son densité optique de 0.08 a 0.10 a 625 nm.
» Ensemencement

L’ensemencement est réalisé par écouvillonnage sur boites Pétri stériles préalablement
coulées par gélose Mueller-Hinton. L’écouvillon est Frotté sur la totalité de la surface gélosée,

de haut en bas en stries serrées.
> Deépot des disques et incubation

Les disques stériles en papier Wattman n°3 de 6mm de diamétre imprégnés des
concentrations croissantes d’extraits de la plante a raison de 5ul par disque, ont été déposés
stérilement a I’aide d’une pince sur la Surface de la gélose. Les boites ont été incubées 24h a
37°C.

De méme les antibiogrammes réalisés avec des disques contenants des antibiotiques
(témoin positif) appropries préts a I’emploi ont été utilisés pour la comparaison avec les

résultats des extraits testés et les disques Wattman imprégnés de DMSO (témoin négatif).
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» Expression des résultats

L’activité antibactérienne a été déterminée en mesurant a ’aide d’une regle le diamétre
de la zone d’inhibition, déterminé par les différentes concentrations des différents extraits

autour des disques.
3.3. Analyse statistique

L’analyse statistique a été réalisée par le logiciel statistique Minitabe 13. Toutes les
expériences ont été réalisées en triple. Les résultats sont exprimés en moyenne +écart type et
sont analysés par le test ANOVA a un facteur pour les comparaisons multiples et la
détermination des taux de signification. Les valeurs de p<0,05 sont considérées statiquement

significatives.
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4.1. Rendement des extraits
Pour 'obtention d’un extrait a partir de 1’Anacyclus pyrethrum L. nous avons réalisé

une extraction méthanolique par macération.

Le rendement des extraits méthanolique a partir des feuilles et les racines d’Anacyclus

pyrethrum L & été terminé par rapport au matériel végétal sec.

L’extraction des composés phénoliques d’Anacyclus pyrethrum par solvant (méthanol)
a permet de déterminé les rendements de leurs extraits (tableau 4).

Tableau 4. Rendement de l'extrait méthanolique d'Anacyclus pyrethrum L.

Extrait Matériel Couleur Rendement %
végetale
Méthanolique Racine Brune claire 15.6%
Feuille Verte 11%
15.60%
16.00% -
14.00% -
11%
12.00% -
$ 10.00% -
§ 8.00% - m Extrait méthanolique
5 6.00% |
& 4.00% -
2.00% -
0.00% T :
Racine Feuille

Figure 6. Les rendements éxtraits méthanoliques d'Anacyclus pyrethrum L.

Le rendement de I’extrait méthanolique d’Anacyclus pyrethrum L. a donné un
rendement égale 15.66% pour les racines et 11% pur des feuilles de celui par rapport au poids

du matériel végétal utilisé 30g (Tableau 4).

Nos résultats ont montré que I’extrait au méthanol donnait des rendements en racines

plus élevés que les rendements en feuilles (Figure 6).
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Dans une étude réalisée par (Jawhari et al., 2021) sur la méme espece de la région de
Maroc a ¢été récoltée en avril. Des résultats trouvés pour le rendement de I’extrait
methanolique pour racines étaient de 16% et pour les feuilles égales 14%, ce dernier est
supérieur a nos résultats (15,6%) et (11%) respectivement.

La différence en rendement peut étre expliquée par la nature de 1’espece et I’effet du
stade végétatif de la plante aussi que les conditions édaphiques de la région (Ghanmi et al.,
2010). Ainsi que la localisation géographique, la durée de stockage, le degré de maturité, la
génétique, le climat, et aussi la période de récolte semblent avoir un impact direct sur le
rendement (Sun et al., 2006).

4.2. Screening phytochimique

Les résultats des tests phytocimiques réalisés sur I’extrait méthanolique d’Anacyclus

pyrethrum L. sont mentionnés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 5. Etude phytochimique du mélange étudié.

Meétabolites secondaires | Observation Résultats

Racines | Feuilles

Flavonoides - +++

Tanins + +++
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Coumarines ++ B}

Alcaloides | Mayer ++ 4+
Wagner ++ ++

Terpénoides 4+ +
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Saponine F+ +
Les composants 4+ 4+
réducteurs
Glycosides cardiaques +++ 4+
Les quinones libres 4+ 4+
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Les oses et holosides T—' P — . .

v

& _»

(+++) : Indique relativement une trés forte présence
(++) : Indique relativement une présence moyenne
(+) : Indique relativement une présence tres faible
(-) : Indique relativement une présence nulle

Les tests phytochimiques permettent de détecter les principaux composés d’un groupe
de métabolite secondaire presents dans des racines et des feuilles d’Anacyclus pyrethrum L.
Les résultats des tests réalisés sur I’extrait méthanolique, 1’infusé et le décoctat de notre plante

sont mentionnés dans le tableau 5:
a) Les Flavonoides

Les flavonoides ont été étudiés pour leurs effets sur la santé, et de nombreuses
recherches ont montré qu'ils peuvent avoir des propriétés anti-inflammatoires, antioxydants,
anticancéreuses, anti-tumorale, effet protecteur vasculaire, antibactériennes et antivirales
(Emeraux, 2019).

D’apres le tableau 5 ci-dessus, les flavonoides ne sont pas détectés dans les racines,

mais les feuilles contiennent principalement des flavonols et flavononols.
b) Les Tanins

Les tanins sont des composés phénoliques présents dans certains aliments et boissons,
comme le vin, le thé et le cacao. Sont utilisée pour les propriétés astringente, vas-constrictives

et anti- inflammation (Biaye, 2002).

D’apres la couleur obtenue avec le réactif FeCls, les tanins condensés sont détectés dans

les racines et les feuille d’Anacyclus pyrethrum.
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c) Lescoumarines

Les coumarines ont des propriétés pharmacologiques et sont utilisées dans le traitement
de diverses maladies, notamment comme anti-inflammatoires et anti-tumorales. Vas-
protecteurs, anti-cedémateux, antioxydants, antimicrobiens, cytotoxiques (Hoult et Paya,
1996).

A partir du tableau 5, les racines I'Anacyclus pyrethrum est contient des coumarines,

mais dans les feuille ne contiennent pas.
d) Alcaloides

Les alcaloides sont des composés organiques azotés qui se trouvent dans de nombreuses
plantes et champignons. lls ont des propriétés physiologiques et pharmacologiques tell que
des activités antispasmodique, antirhumatismal, analgésique et anticancéreuse (N’guessan et
al., 2009).

A partir du tableau 5, on constate que la plante étudié (Anacyclus pyrethrum) est

détectés en alcaloides dans les deux parties.
e) Terpénoides

Les terpenoides ont des propriétes thérapeutiques importantes en raison de leur activité
biologique diversifiée. Certains terpénoides sont connus pour leurs propriétés anti-
inflammatoires, analgésiques, antioxydants, anticancéreuses, antifongiques. Antibactérienne
et cardiotonique (Saad, 2017) et participent dans la protection contre les agressions des
champignons (Makhloufi, 2013).

Le tableau 5 indique la présence de terpénoides dans les deux extraits de la plante
Anacyclus pyrethrum, confirmée par une coloration brun-rouge a l'interface. Cette coloration

indique une concentration modeérée de ces métabolites dans la plante.
f) Les saponines

Les saponines tirent leur nom de leur capacité a former une mousse lorsque mélangées
avec de I'eau, ce qui les rend utiles dans la production de savons et de détergents. Elles ont
également des propriétés physiologiques intéressantes, comme des effets anti-inflammatoires,

antidiabétiques, anti-obésité, anti-diarrhéique et antipsychotique (Timite, 2012).

Le test de saponines dans notre étude a été détecté dans les racines et les feuilles de la

plante d’Anacyclus pyrethrum.
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g) Lescomposants réducteurs

D'apres notre étude, sont présents en grande quantité des composants réducteurs dans

les deux parties de la plante.
h) Glycosides cardiaques

Les métabolites secondaires de type glycosides cardiaque témoignent leur présence dans
les deux parties de notre plante.

i) Les quinones libres

sont des composés ubiquitaires dans la nature et I’'un des éléments indispensables dans

les organismes vivants (Chhour, 2020).

Le tableau 5 montre également que les quinones libres sont présentes dans les deux
parties, ce qui est confirmé par le changement de couleur du milieu réactionnel vers le jeune.

Les résultats indiquent que ces composés sont présents dans la plante.
j) les oses et holosides

D’apres les résultats obtenu les oses et holoside ne sont pas détectes dans les deux partie

d’Anacyclus pyrethrum.

Les racines et les feuilles d’Anacyclus pyrthrum contient principalement des alcaloides,
des résultats similaire ont été présente par (Selles et al., 2012 ; Hamimed et BenMabrouk,
2020) pour les racines et par (Cherrat et al., 2017) pour les feuilles, tendis que les tanins dans
les racines ils ont trouvés une contradiction avec les résultats de (Selles et al., 2012 ;
Hamimed et BenMabrouk, 2020) qui a jugé la présence de ces métabolites dans les racines et

similaire dans les feuilles par (Cherrat et al., 2017).

D’aprés notre étude, les feuilles et les racines que nous avons observées ne présentent
aucune indication de la présence des oses et holosides, ce qui est en contradiction avec les
résultats de (Selles et al., 2012; Hamimed et BenMabrouk, 2020) pour les racines et par

(Cherrat et al., 2017) pour les feuilles.

Lors test phytochimie, nous avons démontré la présence de triterpénes, de quinone libre
et des saponines, des coumarines dans les racines d’Anacyclus pyrethrum. Ces résultats sont
conformes aux travaux antérieurs de (Selles et al., 2012; Hamimed et BenMabrouk, 2020) et
dans des feuilles conformer par (Cherrat et al., 2017), seulement les coumarine dans des

feuille il obtenir contrairement de résultats aux travaux de (Cherrat et al., 2017).
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Ainsi, la composition chimique des racines d’Anacyclus pyrethrume est avérée
intéressante et riche en composés appelés molécules bioactives (Hamimed et BenMabrouk,
2020).

Selon les études préecédemment étudiées par des chercheurs scientifiques (Selles et al.,
2012; Hamimed et BenMabrouk, 2020; Cherrat et al., 2017) mentionnés ci-dessus pour la
plante elle-méme et on comparaison avec les résultats que nous avons obtenus, il y a certaines
différences dans les composants secondaires, y compris les coumarines dans les feuilles
d'Anacyclus pyrethrum, les tanins dans les racines et les oses et holosides dans les deux partie
des feuilles et des racines de la plante, il existe des hypothéses pour les différents résultats,
notamment la méthode de collecte des échantillons et le climat approprié, et nous pouvons
également supposer les conditions experimentales dans le laboratoire, y compris les produits
utilisés (Wu et al., 2004).

4.3. Dosage de quelques composants d’Anacyclus pyrethrum
4.3.1. Teneur en polyphénols
La détermination de la teneur en polyphénols totaux de 1’extrait méthanolique des

racines et des feuilles a été réalisée selon la méthode utilisant le réactif de Folin-Ciocalteu.

La teneur en polyphénols totaux de I’extrait a partir les racines et les feuilles a été

calculée a partir de I’équation de régression de la gamme d’étalonnage établie avec 1’acide

gallique : y = 0,486 x + 0,130 sachant que Rz = 0,999 (figure7).

Les résultats sont exprimés en milligramme d’équivalent d’a gramme de 1’extrait sec de
la plante (mg EAG/g d’extrait sec de la plante), les résultats obtenus sont présentés dans le

(tableau 6).
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Figure 7. Droite d'étalonnage d'acide gallique pour le dosage de polyphénols.

71,05

Racine Feuille

Figure 8. Teneure de polyphénols dans les racines et des feuilles d'A.pyrethrum.

Tableau 6. Teneur en polyphénols totaux de I'extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Echantillons Teneur en polyphélos (mg EAG/g ES)
Les racines 71,051+1,62
Les feuilles 63,435+4,27

28



Chapitre 4 Résultats et discussion

La figure 8 montre que I’extrait méthanolique des racines contient une forte teneur en
polyphénols 71,05mg EAG/g d’extrait sec par rapport a celle de I’extrait des feuilles 63,43mg
EAG/g d’extrait sec.

D'apres l'étude statistique par ANOVA a un facteur (p<0,05) (Voir annexe n°3), ces
résultats montrent il y a différence significative entre les extraits méthanolique des racines et
des feuilles dans la teneur en phénols totaux. Ci que présenter par une richesse de 1’extrait

méthanolique des racines par rapport a I’extrait méthanolique des feuilles.

Par ailleurs, Les teneurs en composés phénoliques d’extrait métanolique des feuilles et
des racines d'Anacyclus pyrethrum L obtenus pour la plante étudiée sont plus élevé que celles
correspondant au résultat du travail effectué par (Cherrat et al., 2017), il est trouvé la teneur
en polyphénols I’extraits meéthanolique des racines égale 7,83mg EAG/g ES tendis que
14,23mg EAG/g ES pour des feuilles.

Selon les resultats montrent par (Cherrat et al., 2017) la teneur en polyphénols totaux
dans [’Anacyclus pyrethrum est de (7,83+1,18mg EAG/g d’extrait sec de la plante) pour
I’extrait méthanolique des racines et (14,23+1,44mg EAG/g d’extrait sec de la plante) pour
I’extrait méthanolique des feuilles. Ces valeur est plus faibles que nos résultats obtenus
(71,051+1,62mg EAG/g d’extrait sec de la plante) pour I’extrait méthanolique des racines et

(63,439+4,27mg EAG/g d’extrait sec de la plante) pour I’extrait méthanolique des feuilles.

Une autre travail réalise par (Kalim et al., 2010) d'A.pyrthrum avaient une teneur en
phénols de (62.89 + 0.43mg EAG/g dextrait sec de plante). Ces teneurs est inférieur a nos

résultat.

D’autre part, (Jawhari et al., 2021) trouvait que I’extrait méthanolique des racines et
des feuilles de la méme plante étudiée, contient 25,96+1,93mg EAG/g ES des polyphénols
pour des racines et 51,78+0,49mg EAG/g ES pour des feuilles. Cette teneur est inférieur par
rapport a celles enregistrées dans ce travail de fin d’études (71,01+1,62 et 63,43+4,27mg

EAG/g ES) sont respectivement pour 1’extrait méthanolique des racines et des feuilles.

La différence entre nos résultats et ceux de (Cherrat et al., 2017) et (Kalim et al., 2010) et
(Jawhari et al., 2021), Peut étre attribuée a plusieurs facteurs différents, tels que les conditions
climatiques, le moment de récolte, le choix du solvant d'extraction ainsi que les conditions des
stockages des échantillons. Toutes ces variables peuvent avoir une influence significative sur

les niveaux de composés phénoliques mesurés dans les plantes.
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La différence dans les concentration des composes phénoliques dans les extraits

dépendait a la fois du solvant et la partie de la plante utilisée dans l'extraction, peut étre lié au

climat de la région ou a la méthode utilisée qui ne donne pas une composition quantitative

complete des extraits (Wu et al., 2004).

4.3.2. Teneur en flavonoides

Le dosage des flavonoides a été réalisé par la méthode de trichlorure d’aluminium

(AICI3). La teneur en flavonoides totaux de 1’extrait méthanolique des racines et des feuilles a

été calculée a partir de I’équation de régression de la gamme d’étalonnage établie avec le

quercétine (y=0,944x + 0,038) (figure 9).
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Figure 9.

Droite d'étalonnage de quercitrine pour le dosage de flavonoide.
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Figure 10. Teneur des flavonoides dans des racines et des feuilles d'A.pyrethrum.
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Tableau 7. Teneur en flavonoides totaux de I’extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Echantillons Teneur en flavonoides (mg EQ/g ES)
Les racines 12,13+0,75
Les feuilles 25,36+4,18

Notre résultats (tableau 7) montre que I’extrait méthanolique des feuilles possedent une
supérieur teneur en flavonoide avec un 25,36mg EQ/g ES par contre I’extrait méthanolique

des racines possede un faible teneur en flavonoide avec un 12,13 mg EQ/g ES.

Les résultats de 1’étude statistique par ANOVA a un facteur (p<0.05) (Voir annexe n°4),
montrent une différence significative entre I’extrait méthanolique des racines et les feuilles
dans la teneur en flavonoides totaux. Dont la teneur est plus élevée pour D’extrait

méthanolique des feuilles que des racines (tableau 7).

D'autre par, (Cherrat et al., 2017) trouvait que l'extrait méthanolique des feuilles et des
racines de la méme plante étudiée (Anacyclus pyrthrum L.), contient (0,90mg EQ/g ES) des
flavonoides pour des racines et (2,93mg EQ/g ES) pour des feuilles des flavonoides. Cette
teneur est inferieur par rapport a celles enregistrées dans ce travail de fin d’études
(12,13£4,75 et 25,36+4,18 mg EQ/g ES) sont respectivement pour 1’extrait méthanolique des

racines et des feuilles.

Autre résultats par (Jawhari et al., 2021) trouvait aussi une résultats inférieur par rapport
a nos reésultats, ou il a été trouvé 13,53+0,05mg EQ/g ES pour des feuilles et 0,88+0,02mg
EQ/g ES pour des racines. Par comparaison, nous concluons que la teneur des feuilles est

plus riche en flavonoides.

Selon (Selles et al., 2012), rapportent que les parties aériennes des especes Anacyclus
pyrthrum L. originaires d'Algérie, concernant la teneur en flavonoides de [’extrait
méthanolique des racines (92,0 mg EQ/g ES), ces resultat est beaucoup plus forte que nos

résultat.

Par ailleurs, la teneur en flavonoides des racines d’Anacyclus pyrethrum obtenues par
(Kalim et al., 2010), sont beaucoup plus élevée que notre résultat, ces résultats montre que est
le plus riche en flavonoides (38,89 mg EQ/g ES).

4.3.3. Teneur en saponine
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Les quantités des saponines correspondantes d’extrait des racines et des feuilles ont été
rapportées en milligramme équivalent d’acide diosgénine/gramme de I’extrait de matériel

végétal sec.
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Figure 11. Droite d'étalonnage de diosgénine pour le dosage de saponine.

La figure 11 qui présentées les résultats du dosage des saponines, via 1’équation linéaire

de la courbe d’étalonnage (y=0,192x+0,000) avec R?=0,995.
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Figure 12. Teneure des saponines dans des racines et des feuilles d'Anacyclus pyrethrum.

Tableau 8. Teneur en saponines totaux de l'extrait méthanolique des racines et des feuilles.
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Echantillons Teneur en saponine (mg ED/g ES)
Les racines 15,24+3,59
Les feuilles 23,95+1,52

Notre résultat montre que la teneur de ’extrait méthanolique des feuilles plus élevée ou
bien la meilleure que des racines avec un teneur égale 23,95mg ED/g ES pour des feuilles et
15,24 mg ED/g ES pour des racines (figure 12).

A partir les résultats de la recherche statistique par ANOVA a un facteur (p<0.05) (Voir
annexe n°5), ces resultats ont montré une différence significative entre les extraits
méthanolique des racines et des feuilles dans la teneur en saponines totaux. Les résultats
mettent en évidence une plus grande richesse en saponines totaux dans I’extrait méthanolique
des feuilles (23.95mg EDE/g ES) par rapport a celui des racines (15.24mg ED/g ES).

A partir les études phytochimiques de la plante d’danacyclus pyerthrum L. Dans le test
de saponine (test de mousse) a I’aide de méthode (N’guessan et al. 2009). Le tableau 5

indique la présence de saponine dans les deux extraits de la plante Aanacyclus pyerthrum.

Les saponines possedent un large éventail de propriétés, notamment leur gout doux et
amer (Kitagawa, 2002), des propriétés émulsifiantes par leur capacité a formé la mousse
(Price et al, 1987), ainsi que comme analgésique, antidépresseur, hémolytique,

antimicrobienne et insecticide (Attle et al., 1999).
4.3.4. Teneur en Triterpéne

La détermination des teneurs en triterpenes a été effectuée selon la méthode (Fan et He,

2006) dont I’acide ursolique est utilisé comme standard avec différentes concentration.
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Figure 13. Droite d'étalonnage d'ursolique pour le dosage de triterpéne.

Les concentrations des triterpénes sont calculées a partir de 1’équation
(y=0,004x+0,012) avec un coefficient de corrélation R2=0,971.

=
o

(ee]

B »
1 1

N
1

Concentration (mg/g)

o
|

Racine Feuille

Figure 14. Teneure des triterpénes des racines et des feuilles d'Anacyclus pyrethrum.
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Tableau 9. Teneur en Triterpenes totaux de I'extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Echantillons Teneur en Triterpene (mg EAU/g ES)
Les racines 6,60+1,29
Les feuilles 9,24+1,17

Les résultats de la figure 14 montrent que I’extrait méthanolique des feuilles est trés
riche en triterpenes avec une teneur trés forte 9,23mg EAU/g ES, par contre I’extrait
méthanolique des racines et moins riche en triterpénes avec un teneur qui se dépasse pas
6,60mg EAU/g ES.

D’apres 1’étude statistique par ANOVA a un facteur (p>0.05) (Voir annexe n°7), ces
résultats montrent qu’il n’y a pas de différence significative entre les extraits méthanoliques
des racines et des feuilles dans la teneur totale en triterpenes. Ces résultats sont au fait que la
teneur de I’extrait méthanolique des feuilles (9.23mg EAU/g ES) et de I’extrait méthanolique
des racines (6.60mg EAU/g ES) est partiellement similaire.

A partir les études phytochimiques de la plante d’Aanacyclus pyerthrum L du test de
tritérpénes a I’aide de méthode (Edeoga et al., 2005).

Le tableau montre également que le terpénoides est présents dans les deux parties de la

plante Anacyclus pyerthrum.

Les terpénoides ont des propriétes thérapeutiques importantes en raison de leur activité
biologique et de leurs propriétés antivirales, et pour le traitement des maladies métaboliques
et vasculaires (Hill et Connoly, 2013), cependant la plupart les composés terpéniques sont des
métabolites secondaires sans rdle direct dans la croissance des plantes. Certains d’entre eux
ont des fonctions écologiques important mais la plupart (mono- et sesquiterpenes) ont des

antimicrobien contre un large éventail de bactérie et champignons (Malecky, 2008).
4.3.5. Teneur en Tanins

Le dosage de ces molécules a été effectué par la méthode de Scalbert, en utilisant la

catéchine avec différentes concentrations.
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Figure 15. Droite d'étalonnage de la catéchine pour le dosage des tanins condensés.

Les résultats du dosage des tanins condensés sont présentés dans la figure 15 via
I’équation linéaire de la courbe d’étalonnage (y=1,169x+0,001) avec R?=0,995. Ils sont

exprimés en microgramme équivalente de la catéchine par milligramme d’extrait sec (ung EC
/mg ES).
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Figure 16. Teneur des tanins dans les racines et les feuilles d'A.pyrethrum.
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Tableau 10. Teneur totaux en tanins de I'extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Echantillon Teneur en Tanins (ug EC /mg ES)
Les racines 9.52+1.11
Les feuilles 11.97+0,62

La figure 16 montré que les deux d’extrait des racines et extrait des feuilles sont riches
en tanins condensés avec différentes concentration, les feuilles ont donné 11,97 (ug EC /mg
ES), alors que les racines a donné 9,52 (ug EC /mg ES).

Selon I’étude statistique par ANOVA a un facteur (p>0.05) (voir annexe n°6), les
résultats indiquent qu’il n’y a pas de déférence significative dans la teneur totale en tanins
entre les extraits méthanoliques des racines et des feuilles dans la teneur totale en tanins. Ces
résultats suggerent que la teneur d’extrait méthanolique des feuilles (11.97ug EC /mg ES) et

de I’extrait méthanolique des racines (9.52ug EC /mg ES) est relativement similaire.

Les résultats expérimentaux du test phytochimiques réalisés pour la plante d’Aanacyclus

pyerthrum L du test de tanin a I’aide de méthode (Daira et al., 2016).

Mentionne dans le tableau 5 que le tanin est présent dans les deux parties de la plante

Anacyclus pyerthrum.

Les tanins possedent la capacité de tanner la peau. Cette propriétés de tannages résulte
de la création de liaisons entre les molécules de tanins et des fibres de collagénes
(Schauenberg et Paris, 2006). lls présentent également des activités antimicrobiennes, anti-
diarrhéiques et une forte activité antioxydant. En tant qu’excellents piéges a radicaux libres
(Zargham, 2008; Hameul et al., 2009; Badiaga, 2011).

Leurs propriétés antiseptiques, antibactériennes et antifongiques sont clairement

démontrées dans le traitement des diarrhées infectieuses et des dermatites (Badiaga, 2011).

4.4. Evaluation du pouvoir antioxydant
4.4.1. Piégeage du radical libre DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazil)
L’activité antioxydant I’extrait étudiés et ’antioxydant standard 1’acide ascorbique
(contréle positif) vis-a-vis du radical DPPH a été évaluée en suivant la réduction de ce radical
qui s’accompagne par son passage de la couleur violette (DPPH") a la couleur jaune (DPPH-

H) mesurable a ’aide d’un spectrophotomeétre a 517nm.
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Cette capacité de réduction est déterminée par une diminution de I’absorbance induite

par des substances anti radicalaires (Majhenic et al., 2007).

Une réduction de 1’absorbance du DPPH en solution est observée avec 1’augmentation

de la dose des extraits et les anti-oxydantes standards.

Les valeurs obtenues ont permis de tracer les courbes, a partir de ces courbes nous
pouvons déterminer les pourcentages d’inhibition obtenus en fonction des concentrations
utilisées ainsi la valeur d’ICso de I’extrait méthanolique des racines et des feuilles. Les valeurs
ICs0 déterminées en mg/ml expriment la concentration efficace de 1’extrait anti-oxydante

nécessaire pour le piégeage et la réduction de 50% de molécules de DPPH en dissolution dans

du méthanol.
DPPH
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Figure 17. Pourcentage d'inhibition de DPPH en fonction de la concentration de 1’extrait
méthanolique des racines et des feuilles.
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Figure 18. L'ICso de I’extrait meéthanolique des racines et des feuilles et le standard (acide
ascorbique).

Tableau 11. Valeur de la concentration 1Cso d'extrait méthanolique des racines et des feuilles
de la plante étudiée.

Echantillon ICs0 (Mg/ml)
Standard
Les racines 0,099+0,000048
. Extrait méthanolique
Les feuilles 0,14+0,000018
Acide ascorbique 0,063+0,001

D’apres les résultats obtenus dans la figure 17 le pourcentage d’inhibition de I’extrait
méthanolique des racines (78,7%) est supérieur a celui de I’extrait méthanolique des feuilles

(74,2%), par contre et en comparaison a la valeur d’inhibition d’acide ascorbique (79,44%) on
constate que ces valeurs sont faibles.

D’apres analyse statistique par ANOVA a un facteur on trouve il y a une différence
significative entre I’extrait méthanolique des racines et des feuilles et 1’acide ascorbique

(P<0,05) (voir annexe n°9). Dans le tableau 8 I’antioxydant standard (acide ascorbique) a
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montré une activité antioxydant puissante avec une 1Cso de I’ordre de 0,063+0,001mg/ml par

rapport au I’extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Parmi les extraits méthanolique des racines et des feuilles, 1’extrait méthanolique des
racines qui présente I’extrait le plus active avec une ICso de 1’ordre de 0,09+0,000048mg/ml,
par contre dans des feuilles montré une tres faible activité anti radicalaire avec
0,14+0,000018mg/ml.

Dans un autre étude par (Cherrat et al., 2017) , trois partie d’Anacyclus pyrethrum des
feuilles et des racines et les fleurs ont été utilisées pour 1’évaluation de leur activités
antioxydants pour différente extrait y compris les méthanolique en comparaison les valeur
obtenus (ICso= 94,18ug/ml pour des feuilles et 145,81ug/ml pour des racines), avec les
résultats obtenus (1Cso= 0,14mg/ml pour des feuilles et 0,09mg/ml pour des racines), ou 1’on
constate que nos resultats no correspondent pas aux résultats de (Cherrat et al., 2017).

Dans la méme étude de (Cherrat et al., 2017) , montre que des racines qui les faible
activités antioxydants par contre nous résultats qui obtenus des feuilles les faible activités

antioxydants.

La capacité inhibitrice des composés végetaux sur radical du DPPH a une grande
relation avec la structure chimique et l'activité antioxydant de ces extraits, et I'efficacité de ces
composes phénoliques en tant qu'antioxydants dépend du nombre de groupes hydroxyle lies
dans le cycle aromatique, ainsi que leur teneur en flavonoides due au nombre de groupements

hydroxyles et a le site d’alimentation (Debouba et al., 2012).

L'activité anti-oxydante des extraits dépend essentiellement du taux des polyphénols
accumulés durant le cycle végétatif de la plante (Burda et Oleszek, 2001). Les résultats
relatifs aux propriétés anti oxydantes des échantillons analysés dans cette étude sont compares
a celui de I’acide ascorbique (molécule de référence). De plus, de nombreux travaux réalisés
sur les activités antioxydants des extraits de plantes ont montré que la capacité anti-radicalaire
déterminée par le test du DPPH est bien corrélée au contenu en polyphenols totaux présents
dans I’échantillon étudié (Stoilova et al., 2007; Adel et Prakash, 2011).

Autre étude realisee par (Benhammou, 2012) montre que ’activité antioxydant dépend
non seulement de la concentration mais aussi de la structure de ces molécules. Ou la présence
dun OH libre en Cs améliore énormément cette activité, dont de nombreux auteurs
annoncaient que le groupe OH libre en Cs est le facteur le plus important qui confére aux

flavonoides une activité antioxydant significative (Zeghad, 2009).
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4.5. Activité antibactérienne

Activité antibactérienne  de I’extrait méthanolique des feuilles et des racines
d'Anacyclus pérthrum L. ont été évalués pour trois souches bactériennes (voir annexe n°1) par
la technique de diffusion en milieu gélose par I'antibiogramme (méthodes des disques) aprés
24h d'incubation a une température adéquate 37°C.

La méthode du disque permet de déterminer I'action d'extrait de la plante dissous dans
du DMSO sur les différentes souches, ce qui se traduit par la zone d'inhibition autour d'un
disque de papier préalablement imprégné de l'extrait comme témoin négative. Les résultats
d'activité biologique (diamétre d'inhibition en mm) sont regroupés dans les tableaux (9 et 10).
Les valeurs 1(Solution mére : SM), 1/2, 1/4 et 1/8 correspondent a différentes dilutions avec

une concentration initiale en résidu sec de I'extrait dans le DMSO de 25mg/ml.
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e n R
Figure 19. Zones d'inhibition (mm) d'E. Coli de I'extrait méthanolique des racines et les
feuilles.
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Figure 20. Zones d'inhibition (mm) de P.mirabilis de I'extrait méthanolique( Racine/Feuilles)
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Figure 21. Zones d'inhibition de S. aureus de I'extrait méthanolique des racines et des

feuilles.

Tableau 12. Diamétre de la zone d'inhibition des feuilles d'A.pyrethrum.

Controle Dilution de I'extrait

Souches Négative | Positive 1(S m) 1/2 1/4 1/8
DMSO | Gentamycine 25 mg/ml | 12,5mg/ml | 6,25mg/ml | 3.125mg/ml

E. coli (ATCC 0 20 0 0 0 0
25922)
S. aureus (ATCC |0 23 18 14 12 10
25923)
P. mirabilis 0 20 0 0 0 0
(ATCC 25924)
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Tableau 13. Diametre de la zone d'inhibition des racines d'A.pyrethrum.

Controle Dilution de I'extrait
Négative | Positive 1(S m) 1/2 1/4 1/8
Souches DMSO Gentamycine 25 mg/ml | 12,5mg/ml | 6,25mg/ml | 3,125mg/mi
E. coli (ATCC 0 20 0 0 0 0
25922)
S.aureus (ATCC |0 23 16 12 10 8
25923)
P. mirabilis 0 20 12 10 7 0
(ATCC 25924)
A partir du ces résultats I’extrait méthanolique des racines et des feuilles a réagi

positivement sur la souche microbienne testée S. aureus, ce qui confirme que la plante
d’Anacyclus pyrethrum est douée de propriétés antimicrobiennes par contre I’extrait
méthanolique des racines et les feuilles n’a aucun effet positive sur la souche E. coli, donc
ces souches sont résistées contre 1’extrait méthanolique des racines et des feuilles. En ce qui
concerne des racines d'A. pyerthrum elles montrent une faible activité antimicrobienne sur

Proteus mirabilis. Les zones d'inhibition sont illustrées dans les deux tableaux (12 et 13).

Alors, Pactivité antibactérienne de 1’extrait méthanolique des racines et des feuilles est
trés faible en comparaison aux 1’effet de ’antibiotique de référence gentamycine (voir annexe
n°2). Ou la souche Escherichia coli et Proteus mirabilis est la plus sensible par rapport

Staphylococcus aureus pour ’extrait méthanolique des racines et des feuilles et I’antibiotique.

D’apres (Selles et al., 2013) l'activité antibactérienne d’Anacyclus pyrethrum testée
contre Escherichia coli n’a pas montré une activité significative contre cette souche. D’autre
par, Ces résultats sont conformes a nos résultats pour 1’extrait méthanolique des racines et des

feuilles qui n’a pas montre une activité antibactérienne contre la souche testée.

D’autre par, plusieurs recherches scientifiques réalisées par (Elazzouzi et al., 2022) de
["Anacyclus pyrethrum est active contre certaines bactéries Gram-positives (Staphylococcus

aureus).
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Le diamétre de la zone d’inhibition différe d’une bactérie a une autre et d’un extrait a un
autre. La variation de I’activité antimicrobienne des extraits explique les variations de leurs

compositions chimiques (Boudjouref, 2011).

Les valeurs phénoliques totales d'Anacyclus pyrethrum L semblent bien corrélées avec
I'activité antibactérienne (Cushnie et Lamb, 2005).

Les composés phénoliques comprennent divers sous-groupes, tels que les flavonoides,
les acides phénoliques, et les tannins, en particulier, sont connus pour leur toxicité vis-a-vis

des microorganismes (Cowan, 1999).

De nombreuses études ont montré que les composés phénoliques possédent des
propriétés antimicrobiennes, ce qui leur confére une activité antibactérienne capable d'inhiber
la croissance de différentes especes de bacteries. L'activité antibactérienne des composés
phénoliques est liee a leur capacité de perturber la membrane cellulaire des bactéries (Mila et
Scalbert, 1994).

D’apres 1’étude de (Zeghad, 2009) qui indique la sensibilité de Staphylococcus aureus
qui traduit I’action antibactérienne des flavonoides. En fait, cette sensibilité est en relation
avec le nombre des hydroxyles libres dont on constate que les flavonoides les moins

hydroxylés sont les plus actifs.

Par conséquent, A.pyrthrum a montré une activité antibactérienne significative et
pourrait étre considérée comme l'une des sources d'antibiotiques naturels a usage médical
(Selles et al., 2013).
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Conclusion

Depuis I’antiquité les plante font partie de la vie de I’homme, dans leur nourriture ou
leur utilisation therapeutique.les plante médicinales constituent une source trés importante des

molécules qu’ayant des activités biologique intéressantes.

Dans les dernieres années des études approfondies ont été réalisé sur les composés
d’origines végétales, qui présentent des intéréts particuliers sur le plan pharmacologique et

cosmétique....

Les résultats de nos recherches bibliographiques et de nos études expérimentales nous
ont permis de connaitre la plante d’Anacyclus pyrethrum, espéce Algérienne appartenant a la

famille des Astéraceae, sous différents aspects.

Pour extraire les principes actifs de cette plante, on a eu recours a la technique
d’extraction par rotavapeur, réalisée séparément par le méthanol. Le meilleur rendement est
celui de I’extrait méthanolique des racines (15,6%), suivi par I’extrait méthanolique des

feuilles (11%).

Les résultats de la détection chimique ont révélé la présence de substances actives
naturelles ayant des effets thérapeutiques, ces substances sont: les tanins, les coumarines.les
terpenoides, les alcaloides, les saponines, les quinones libres, les composants réducteur,
glycosides cardiaques dans les racines, tandis que dans les feuilles la présence des
flavonoides, les tanins, terpenoides, les alcaloides, les saponines, les quinones libres, les

composants réducteur, glycosides cardiaques.

L’extrait méthanolique des feuilles, malgré son faible rendement in présente une grande
richesse en flavonoides (25,36+4,18mg EQ/g ES), et saponines (23,95+1,52mg ED/g ES). Et
en tanins condensé (11,97+0,62ug EC/mg ES), et en triterpénes (9,24+1,19mg EAU/g ES),
tandis que ’extrait méthanolique des racines et moins riche en cas composés mais en est riche

en poly phénols (71,05+1,62mg EAG/g ES).

L’activité antioxydant des extraits a été évaluée in vitro par le test de 1’activité anti
radicalaire (DPPH). Les activités notées augmentent en fonction de la concentration.
L’évaluation de Dactivité antioxydant de I’extrait méthanolique a montrée que I’extrait
meéthanolique de la racine présente 1’activité antioxydant la plus importante dans le test de
piégeage du radical libre DPPH. Ce fort pouvoir d’élimination de radicaux libres de 1’extrait

serait lié a la teneur et la complexité en composés polyphénoliques présents ainsi que la
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synergie entre eux pour une meilleure activité biologique. En fonction de ces résultats, il
existe une relation positive entre le potentiel de Dl’activité antioxydant et la quantité de

composés phénolique dans les extraits.

L’évaluation de I’activité antibactérienne de 1’extrait méthanolique des racines et des
feuilles a ¢été également déterminée.la plus grande surface d’inhibition est observée chez
Staphylococcus aureus. La souche Staphylococcus aureus, ont montré une sensibilité vis-a-vis
de I’extrait méthanolique des racines et des feuilles d’Anacyclus pyrethrum, et Escherichia

coli, Proteus mirabilis sont résistante dans I’extrait méthanolique des racines et des feuilles.

Enfin, sur la base de la composition chimique et les activités biologiques démontrées
par I’extrait méthanolique des racines et les feuilles, ses extraits et peuvent étre proposés

comme alternatif agent: antimicrobienne et antioxydant.

Ce travail peut étre compléter par autre travail, afin d’évaluer certaines activités
thérapeutiques telles que P’activité analgésique, antalgique, anti-inflammatoire in vivo.

Evaluer d’autres activités in vitro, comme 1’effet antifongique.
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Annexes

(Annexe n°1)

Figure 22. Les agents antibactériens (E. coli, S. aureus, P. mirabilis).

(Annexe n°2)

Figure 23. Les antibiotiques des agents antibactériens (E. coli, S. aureus, P. mirabilis).



(Annexe n°3)

ANOVA a un facteur controlé : POLY en fonction d’ORGA

Analyse de variance pour POLY

Source
ORGA
Erreur
Total

Niveau
FEUIL
RAC

DL sC
1 279,9
4 41,9
5 321,8

N Moyenne
3 52,439
3 66,100

Ecart-type groupé =

CM
279,9
10,5

EcarType
4,278
1,624

3,235

F p
26,74 0,007

IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé

e fommm - fommm - o=
(=== Fomm o )
(=== Fommm - )
e fommm - fommm - o=
49,0 56,0 63,0 70,0

(Annexe n°4)

ANOVA a un facteur controlé : FLAVO en fonction d’ORGA

Analyse de variance pour FLAVO

Source
ORGA
Erreur
Total

Niveau
FEUIL
RAC

DL sC
1 19537,34
4 36,10
5 19573,45

N Moyenne
3 232,91
118,78

w

Ecart-type groupé =

CM
19537,34
9,03

EcarType
4,18
0,75

F P
2164,55 0,000

IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé

———————— T it LN PP
(=*)
(*)
———————— T it LN PP
140 175 210

(Annexe n°5)

ANOVA a un facteur contr6lé : SAPO en fonction d’ORGA

Analyse de variance pour SAPO

Source
ORGA
Erreur
Total

Niveau
FEUIL
RAC

DL sC
1 14739
4 3060
5 17799

N Moyenne
3 239,57
3 140,45

Ecart-type groupé =

CM
14739
765

EcarType
1,55
3,59

2,766

F P
19,27 0,012

IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé

e fomm fommm +-=
(===~ Fomm )
(===~ Fomm )
e fomm fommm +-=
120 180 240 300

(Annexe n°6)

ANOVA a un facteur controlé : TANIN en fonction d’ORGA

Analyse de variance pour TANIN

Source
ORGA
Erreur
Total

Niveau

DL sC
1 902, 8
4 331,9
5 1234,8

N Moyenne

CM
902, 8
83,0

EcarType

F P
10,88 0,030

IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé
——————— B s e



FEUIL 3 119,73 0,65 (mmmmmm e L )

RAC 3 95,20 1,11 (————=——- e )

Ecart-type groupé = 9,11 90 105 120

(Annexe n°7)
ANOVA a un facteur controlé : TERP en fonction d’ORGA

Analyse de variance pour TERP

Source DL SC CM F P
ORGA 1 843 843 3,66 0,128
Erreur 4 922 230
Total 5 1765
IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé
Niveau N Moyenne EcarType --—---—----- to—m—————- Fommm Fm————
FEUIL 3 89,74 1,71 (m-—=———————= R )
RAC 3 66,03 1,29 (=== Ammmmmmm )
—————————— R et e e e
Ecart-type groupé = 1,518 60 80 100
(Annexe n°8)
ANOVA & un facteur contrdlé : IC50 en fonction d’ORGA
Analyse de variance pour IC50
Source DL SC CM F P
ORGA 1 0,0031279 0,0031279 2,4E+06 0,000
Erreur 4 0,0000000 0,0000000
Total 5 0,0031279
IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé
Niveau N Moyenne EcarType -—--—+-—-———---—- - t-m—————— +--
FEUIL 3 0,145220 0,000018 *
RAC 3 0,099556 0,000048 ~*
————t e ——— Fo—— Fo—— +--
Ecart-type groupé = 0,000035 0,105 0,120 0,135
(Annexe n°9)
ANOVA a un facteur contrélé : acide asco en fonction d’ORGA
Analyse de variance pour acide as
Source DL sC CM F P
ORGA 1 0,0000018 0,0000018 1,09 0,355
Erreur 4 0,0000068 0,0000017
Total 5 0,0000086
IC individuel a 95% pour la moyenne
Basé sur Ecart-type groupé
Niveau N Moyenne EcarType -—--—--—-—- Fomm = Fmm— to————=
FEUIL 3 0,062107 0,001831 (-——=——=—————- Ammm e )
RAC 3 0,063216 0,000187 (=== e )
—————————— B e
Ecart-type groupé = 0,001302 0,0615 0,0630 0,0645



Résumeés
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L’objet de ce travail est réaliser du screening phytochimieque et 1’activité biologique de 1’extrait méthanolique d’Anacyclus

pyretrum (racine/feuille). L’activité antibactérienne d’extraits a été estimée sur trois souches bactériennes (Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis) .En parallele, I’effet antioxydant (test de DPPH). L’analyse de test phytochimique de
I’extrait méthanolique (racines/feuilles) a révélé la présence des triterpénes, des quinones libres, des saponines, des tanins et des
alcaloides. L’analyse de teneur en polyphénols et flavonoides des extraits a révélé la présence des valeurs importantes en
flavonoides dans la feuille par rapport a la racine. L’extrait méthanolique (feuille/racine) d’Anacyclus pyrethrum posséde une
importante activité antibactérienne sur S. aureus. L’évaluation de 1’activité antioxydant a révélé que 1’extrait méthanolique de la

racine montre une activité plus importante.

KMots Clés : Anacyclus pyrethrum, extrait méthanolique, antioxydant, antimicrobienne, flavonoide. /
[ nosrac N\

The object of this work is to carry out phytochemical screening and the biological activity of the methanolic extract of

Anacyclus pyretrum (leaf/root). The antibacterial activity of extracts was estimated on three bacteria strains (Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis). In parallel, the antioxidant effect (DPPH test). Phytochemical test analysis of in the
methanolic extract (roots/leaves) revealed the presence of triterpenes, free quinones, saponins, tannins and alkaloids. The analysis
of polyphenol and flavonoid content of the extracts revealed the presence of very high values of flavonoids in the leaf compared to
the root. The methanolic extract (leaf/root) of Anacyclus pyrethrum has significant antibacterial activity against S. aureus. The

antioxidant activity of the root's methanolic extract was found to be higher.

\ Key words: Anacyclus pyrethrum, methanolic extract, antioxidant, antibacterial, flavonoids. /
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