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Résumé

Dans un monde en constante évolution, marqué par I’influence croissante de la technologie,
il est essentiel de repenser et de moderniser le systeme éducatif.

Dans ce contexte, notre projet vise a développer une application web dédiée a la gestion
d’une école et a la formation en ligne. Notre objectif principal est de créer un systeme d’information
qui valorise la relation enseignant-éleve et offre de nouvelles opportunités d’apprentissage, en
particulier pour surmonter les difficultés rencontrées dans des circonstances exceptionnelles
telles que la pandémie du Covid-19.

Cette application rassemblera divers acteurs tels que I’administration, les enseignants, les
éleves et les parents d’éleves, afin de favoriser le partage d’informations et de soutenir de
maniere efficace et collaborative le processus de formation.

Mots clés : modernisation du systeme éducatif, application web, gestion de I’école,
formation en ligne, systeme d’information, partage d’informations, soutien du processus de

formation.
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Abstract

In a constantly evolving world, marked by the growing influence of technology, it is
essential to rethink and modernize the education system.

In this context, our project aims to develop a web application dedicated to school management
and online education. Our main objective is to create an information system that values the
teacher-student relationship and offers new opportunities for learning, especially to overcome
the challenges encountered in exceptional circumstances such as the Covid-19 pandemic.

This application will bring together various stakeholders, including administration, teachers,
students, and parents, to promote information sharing and effectively support the learning
process collaboratively.

Key words :modernization of the education system, web application, school management,

online education, information system, information sharing, support of learning process.
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Introduction générale

Enraison des récents développements dans divers domaines de la vie, propulsés notamment
par I’invasion de la technologie et de ses utilisations, il est devenu nécessaire de développer
le systeme éducatif et de le faire évoluer par rapport aux progres et changements qui se
produisent dans le monde. En effet, comme I’éducation est le principal pilier du développement
et du progres des pays, son retard entraine nécessairement le retard du pays dans divers aspects
de la vie politique, sociale, économique et autres.

L utilisation de la technologie dans 1’éducation est devenue une nécessité indispensable
et un choix stratégique inévitable. Son utilisation est une condition préalable a I’engagement
dans la société du savoir et une condition indispensable pour moderniser le systeme éducatif
et accroitre sa rentabilité. Par conséquent, les systemes éducatifs doivent s’adapter a ces
développements importants dans le domaine des technologies modernes. Ainsi, en offrant des
moyens nouveaux et intéressants 1’éducation et a la formation, ceci, permettra d’augmenter la
productivité de I’éducation, de contribuer a son amélioration, en vu de construire une société
fondée sur la connaissance et chasser du processus d’apprentissage, 1’ennui et la lassitude
souvent rencontrés dans la méthode traditionnelle d’éducation. Pour tenter d’introduire la
technologie et I’'intégrer dans le systeme éducatif, on trouve que I’école a besoin, entre autres,
d’un moyen efficace pour communiquer avec ses différents interlocuteurs et mettre a leur
disposition toute information utile.

Dans ce contexte, notre travail consiste en la réalisation d’une application web pour la
gestion d’une école et de ses formations en ligne. Pour présenter notre projet, le présent
mémoire se compose globalement de quatre chapitres, organisés comme suivant :

e Dans le premier chapitre « Contexte du projet », on présente la problématique, I’objectif
du systeme, le choix du type d’application, le choix du cycle de vie et le choix de La
démarche adoptée.

e Le second chapitre intitulé « Analyse de I’existant », s’intéresse d’expliquer le travail



a réaliser, I’analyse des projets existants, présenter les besoins de base, identification
des acteurs et d’extraire le dictionnaire de données.

e Dans le troisieme chapitre « Conception », on entame par la conception de notre
application et établir ensuite les divers diagrammes de cas d’utilisation, diagramme
de classe, diagrammes de séquence et le modele relationnel.

e Dans le quatrieme et dernier chapitre « Implémentation », on présente 1’architecture
de I’application, environnement et outils de développement de notre projet, la base de
données déployée pour notre application, ainsi que ses différentes interfaces.

Nous terminerons ce mémoire par une conclusion générale, en abordant plus particulierement

les perspectives d’avenir de ce travail.



Chapitre 1

Présentation du projet et son contexte

I.1 Introduction

Aujourd’hui I'utilisation de I'informatique et plus particulierement les technologies du
web touche tous les domaines. Il n’y a pratiquement plus de cercle qui n’est pas atteint par
les applications web et le domaine de I’éducation doit en tirer profit.

Le développement des applications web consacrées a la formation en ligne et a la gestion
de I’école est devenu une nécessité absolue, notamment vu les conditions mondiales actuelles
et de la récente pandémie de COVID-19. Cette situation a incité de nombreuses écoles et
établissements d’enseignement a rechercher des solutions numériques pour la gestion scolaire
et I’enseignement a distance. Notre travail s’insere dans ce contexte et vise a réaliser une
application web dédiée a la gestion de 1’école et a ses formations en ligne.

Dans le présent chapitre, nous commencerons par la description de la problématique,
puis nous présenterons le projet, nous expliquerons également nos options concernant le
type d’application, ainsi que le choix de la méthodologie appliquée lors de I’étude et du

développement de la solution, en citant quelques définitions.

1.2 Problématique

L’Algérie, comme d’autres pays du monde, cherche a développer son systeme éducatif,
en adéquation avec les technologies modernes et avancées.
Et si nous parlons de 1’étendue de I’utilisation de la technologie dans les écoles, nous

nous retrouvons encore sur les traces de I’enseignement traditionnel, qui n’est pas encore



développé pour atteindre un type d’enseignement appelé enseignement a distance. En plus
de ca, I’administration scolaire est principalement faite d’une facon manuelle ou peut-étre
effectuée a1’aide de feuilles de calcul « Excel », ce qui génére un certain nombre de problemes
tels que :
e Un traitement manuel d’une grande quantité d’informations, ce qui nécessite plus de
temps et de ressources humaines.
e [a marginalisation de la relation des enseignants avec les parents d’éleves.
e Difficulté a enseigner dans des circonstances inhabituelles telles que la pandémie du
Covid-19.
e Des difficultés récurrentes a trouver des fichiers et une perte de temps conséquente.
A travers la réalisation de ce projet, nous cherchons a résoudre les problemes décrites en
proposant une solution informatique qui consiste en une application web dédiée a la fois a la
gestion d’une école et a la formation en ligne.
Cette solution n’est pas spécifique a une école particuliere, mais peut €tre utilisée par
n’importe quelle école, principalement de type primaire, qui cherche a moderniser son processus

de formation.

1.3 Présentation du projet

Ce projet est réalisé afin de faciliter le processus d’enseignement et la gestion de 1’école
dans un monde ouvert, qui nécessite parfois de pouvoir travailler a distance. Le but est de
pouvoir assurer une continuité de service en dehors des horaires d’ouvertures habituelles de
I’école mais surtout dans des conditions difficiles, comme c’était le cas lors de la pandémie
du corona virus.

Notre travail consiste a réaliser une application web de la formation en ligne et de la

gestion en ligne d’une école ergonomique, ludique et ouverte a son entourage.

1.4 Objectifs

Les objectifs de notre projet sont les suivants :
— Réalisation d’une application web pour la gestion d’une école et de formation a distance

conviviale.



— Fournir des services d’éducation a toutes les éleves qui ne peuvent pas rejoindre
I’école ordinaire physiquement pour diverses raisons.

— Favoriser le partage de I’information entre 1I’administration de I’école, les enseignants,
et les éleves et leurs parents.

— Réduire le temps de traitement des données et répartir la charge de travail entre les

enseignants et I’administration.

I.5 Type d’application et choix

Les trois grandes familles qui dominent le marché des applications sont :

I.5.1 Application Mobile

Une application mobile est un programme téléchargeable qui a été cong¢u pour fonctionner
sur un appareil mobile tel qu’un assistant personnel, un téléphone portable, un Smartphone,
une tablette ou encore sur certains ordinateurs fonctionnant avec un systeme d’exploitation
Windows phone ou Chrome OS.L'un des avantages d’une application mobile réside sur le
fait que votre application une fois installée, elle est permanente dans votre Smartphone.
L’acces a votre application devient alors simple et rapide. Outre, disposer d’une application
mobile, c’est ’occasion d’exploiter des outils inédits comme la géo localisation. Son principal
inconvénient est que, la plupart du temps, elle est difficile a développer car elle doit respecter
certaines regles définies par différentes sociétés (Apple pour les applications los, Google pour
les applications Androide, Windows pour les applications Windows phone, etc...). Un autre

inconvénient est le cofit 1i€ a son développement qui est assez élevé. [Ngal9]

1.5.2 Applications web

Une application Web est une application qui utilise les technologies du Web et a laquelle
on y accede en utilisant un navigateur (Firefox, Google Chrome, IE, etc...).Son principal
avantage c’est son cofit qui est accessible. De plus, I’acces a une application web se fait depuis
n’importe quel type de poste (PC, téléphone mobile, tablette, etc...) et depuis n’importe quel
endroit. Outre, aucune compatibilité de systeme d’exploitation n’est nécessaire. Un autre
avantage, les applications web ont une meilleure gestion de sécurité. Tout est centralisé sur un

serveur et I’acces est contrdlé par une identification. L’évolution et I’innovation est continue

5



car les mises a jour sont automatiques et transparentes ce qui diminue considérablement le
risque d’obsolescence. Le principal inconvénient réside sur le fait que ce type d’application

n’est accessible que s’il y a un réseau Internet. [Ngal9]

I.5.3 Application desktop ou de bureau

Une application desktop est une application qui s’exécute completement sur un seul PC
et donc n’a pas besoin d’un acces Web pour fonctionner. L'un de ses avantages est qu’elle
est plus rapide et plus stable car ne dépend pas des performances d’une autre application.
Par contre, son inconvénient c’est sa portabilité car elle a besoin d’étre installé sur chaque
machine pour étre accessible. De plus, elles font face aux problemes de compatibilité de

systeme d’exploitation. [Ngal9]

I.5.4 Choix du type d’application

Notre choix s’est porté sur les applications web pour plusieurs raisons qui sont :

e Elles sont moins couteuses.

Elles possedent un acces plus rapide.

Elles fonctionnent sur tous les systemes d’exploitation.

Elles sont accessibles de partout.

Elles possedent la sécurité des contenus.

1.6 Choix du cycle de vie d’un logiciel

Dans cette partie, nous reconnaitrons le choix du modele de cycle de vie pour le projet.

1.6.1 Définition d’un cycle de vie d’un logiciel

Le “cycle de vie d’un logiciel” désigne toutes les étapes du développement d’un logiciel,
de sa conception a sa disparition. On parle du cycle de vie d’un logiciel pour définir des
reperes intermédiaires permettant la validation du développement logiciel, c’est-a-dire la
conformité du logiciel avec les besoins exprimés et la vérification du processus de développement.

La création d’un logiciel es t trés complexe et nécessite un ordre précis des étapes. [RID22]



1.6.2 Modeles de cycle de vie d’un logiciel

Il existe plusieurs modeles de cycle de vie d’un logiciel, chacun adapté a des situations
particulieres en fonction des besoins de développement et de la nature du projet. Voici quelques-uns

des modeles les plus couramment utilisés :

1.6.2.1 Le modele en cascade

Le modele en cascade est le modele le plus simple que vous puissiez utiliser dans le
cadre d’un projet. Il est également connu sous le nom de modele linéaire et exige que vous
ne puissiez pas passer a I’étape de développement suivante tant que celle sur laquelle vous
travaillez n’est pas terminée et n’a pas fourni le résultat requis. Ce modele convient aux projets

avec des exigences bien définies et stables. [App22]

Spécifications
Validation

Conception

détaille e .
Tests unitaires

Codage
Qualification

Intégration
Validation

Mise en

production Validation

Maintenance

FIGURE 1.1 — Le cycle de vie en cascade.

1.6.2.2 Le modele en V

Le modele de cycle de vie en V part du principe que les procédures de vérification de la
conformité du logiciel aux spécifications doivent étre élaborées des les phases de conception.

Ce modele convient aux projets ou la validation et la vérification sont importantes. [App22]
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Analyse des L > Test d'acceptation
besoins

Conception

général > Test dintégration

Conception | _ o
détaillée - > Test unitaires

Programmation

FIGURE 1.2 — Le cycle de vie en modele V.

1.6.2.3 Modeé¢le itératif ou incrémental

Ce modele est basé sur la répétition de cycles de développement, ol chaque cycle produit
un livrable partiel. Il est souvent utilis€ pour des projets ou les exigences sont sujettes a

changement et ou I’itération peut permettre de mieux répondre aux besoins des utilisateurs.

[BOO]

Expression

Deéevelop pement
de besoin \

Specification Validation

\ Evaluation

Deéploiement

FIGURE 1.3 — Le modele itératif. [Ama09]



1.6.3 Choix du modele de cycle de vie pour le projet

Pour la réalisation de notre projet, nous avons opté pour le modele en V car il correspond
le mieux a la particularité de notre projet de stage de Master 2. Il permet de nous aider dans
la compréhension et I’accomplissement, étape par étape, de notre démarche pour créer une
application web pour la gestion d’une école et de ses formations en ligne. Le choix du modele
en V est parfaitement adéquat avec le type de notre projet puisqu’il permet de réaliser de

maniere souple tres souple I’ensemble des différentes vérifications et validations.

I.7 Conclusion

Durant ce chapitre, nous avons expliqué la problématique de notre travail, présenté notre
projet, détaillé les objectifs a achever par la réalisation de notre projet, défini quelques notions
de base concernant les types d’application et opté pour les différents choix relatifs au domaine
du cycle de vie du logiciel et au type d’application a concevoir et réaliser.

Dans le prochain chapitre nous entamerons la réalisation de notre projet par une analyse

de I’existant.



Chapitre 11

Analyse de I’existant

II.1 Introduction

L’analyse est une étape du cycle de vie du développement logiciel. Tout au long de ce
chapitre, nous commencons a expliquer le travail a réaliser, puis procéder a I’analyse des
projets existants. Ensuite nous présenterons les besoins de base pour définir les différentes
fonctions que nous pouvons attendre de notre application. Apres, nous identifions les principaux

acteurs de notre application. Enfin, nous extrayons le dictionnaire de données.

II.2 Travail a réaliser

Le projet consiste en la création d’une application web, ergonomique et ludique, pour
la gestion de 1’école et de la formation en ligne. Cette application s’adresse aux écoles, plus
particulierement les écoles primaires, et de fagcon générale aux organismes de formation, pour
I’accomplissement de leurs tiches quotidiennes et assurer une continuité de service.

En termes d’utilisation de cette application au sein des écoles, on peut identifier trois
acteurs :

— Administrateurs : Utilisateurs de I’application qui souhaitent gérer les effectifs et

I’activité de 1’école.

— Enseignants : Utilisateurs de 1’application qui sont intéressés par le partage et 1’ajout

d’informations et du contenu pédagogique.

— Eleves (ou leurs parents) : Utilisateurs de 1’application qui souhaitent obtenir des

informations les concernant ou accéder au contenu pédagogique.
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II.3 Analyse des projets existants

Le présent projet est basé sur 1’idée de réaliser une application web a partir de la fusion de
deux projets étudiés I’année dernicre, a I’université de Biskra, par deux étudiants de la méme
spécialité SIOD. Ces deux projets fortement connexes étaient réalisés avec des visions plus
ou moins différentes et avec des implémentations pratiquement non achevées.

Dans cette partie, nous présentons et analysons les deux projets en question.

I1.3.1 Projet 1 : un systeme de gestion d’une école

Ce projet consistait a étudier, concevoir et développer une application web pour la gestion
d’une école. Il est réalisé dans le but de faciliter la gestion de I’école dans un monde ouvert
qui nécessite parfois de pouvoir travailler a distance.

L'objectif est de permettre au personnel de 1’école de pouvoir assurer une continuité de
service dans des conditions difficiles. [RAM22]

Avantages (+) :

— Le partage de I’information.

— La mise en relation des acteurs.

— Mise en place d’un suivi efficace de I’activité des éleves.

Inconvénients (-) :
— Systeme limité a la seule gestion administrative.
— Dabsence du contenu pédagogique.

— Le manque d’interactions entre éleves et enseignant.

I1.3.2 Projet 2 : une application web pour la formation a distance

Ce deuxieme projet avait pour objectif de mettre en place une application web pour la
formation a distance. Cette application visait a se constituer comme un service en ligne pour
fournir des formations a distance. Elle est destinée aux organismes de formation pour leur
permettre d’assurer une continuité de service en dehors du lieu et des horaires de formation
présentielle. La formation a distance peut étre en ligne et/ou hors ligne. [RID22]

Avantages (+) :

— Trouver toute sorte de formations accessibles en ligne dans plusieurs domaines.
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— Acces aux formations en mode hors-ligne pour remédier aux éventuels problemes de
connexion internet et/ou d’indisponibilité de I’apprenant
— Faible cout.
Inconvénients (-) :
— L’apprenant qui suit un enseignement en ligne se trouve seul face a son outil informatique
entrain de consulter des documents ce qui le démotive et le plonge dans 1’ennui.
— Moins d’interactions entre 1’apprenant et le formateur.

— Absence de la gestion administrative de I’entité de formation.

I1.4 Fusion des besoins des deux projets

La spécification de besoins constitue la phase initiale de chaque application a développer.
Cette phase précise toutes les fonctionnalités que 1’application doit fournir. Dans notre projet,
nous avons fusionné les besoins des deux projets pour obtenir les besoins suivantes, répartis

en trois types de besoins :

I1.4.1 Les besoins fonctionnels

Le travail a accomplir a pour but de répondre aux besoins fonctionnels suivant :

— Le systeme doit permettre 1’inscription du membre pour détenir un compte utilisateur.

— Le systeme doit permettre la catégorisation de I’ utilisateur qu’il soint éleve, enseignant
ou administrateur.

— Le systeme doit permettre a un utilisateur de se connecter a son compte pour se servir
des fonctionnalités qui lui sont associés.

— Le systeme doit permettre a un éleve de suivre les cours.

— Le systeme doit permettre la validation ou I’annulation manuelle d’une inscription.

— Le systéme doit permettre la validation automatique d’une inscription.

— Le systeme doit permettre I’ajout, I’annulation ou la modification d’une séance.

— Le systeme doit permettre I’ajout, I’annulation ou la modification d’une matiere.

— Le systeme doit permettre la création des groupes d’éleves.

— Le systéme doit permettre la modification du profil d’un utilisateur.

— Le systeme doit permettre I’échange de message entre I’enseignant et I’éleve.
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— le systeme doit permettre a un enseignant de déposer, supprimer ou de modifier un
support de cours.

— Le systeme doit permettre d’afficher I’emploi du temps d’un enseignant ou d’un groupe
d’éleve.

— Le systeme doit permettre a un éleve de connaitre le lieu d’un prochain cours ou d’un
cours déja donné.

— Le systeme doit permettre de rechercher dans les listes.

— Le systeme doit permettre a un éleve de consulter ses résultats et ses absences.

— Le systéme doit permettre a un enseignant d’attribuer les notes aux éleves.

— Le systeme doit permettre a un enseignant de consulter ses absences.

I1.4.2 Les besoins non fonctionnels

Les principaux besoins non fonctionnels de notre application se résument dans les points

suivants :

— L’application doit fournir une interface réactive et confortable pour I’utilisateur mais
aussi facile a utiliser et a manipuler. La portabilité : Utilisable avec plusieurs systemes
d’exploitation et plusieurs types d’écrans (Smartphones, tablettes, Pc, etc....).

— La fourniture d’un acces personnalisé, avec une connexion sécurisée.

— La fourniture d’un acces facile et un chargement rapide des pages.

— Le systéme doit étre facilement maintenable.

— Le systeme doit garantir une disponibilité et une continuité de service incontournable.

— Assurer I'intégrité et la cohérence des données a chaque mise a jour d’une application.

I1.4.3 Les besoins techniques

Pour I’ utilisation de notre I’application, il est nécessaire d’avoir :
— Un poste client, qui peut étre :
— Un ordinateur exécutant le systeéme d’exploitation (Windows, linux, etc....)
— Un appareil mobile : Smartphone, une tablette ...
— Une connexion internet qui peut €tre :
— Une connexion haute débit (3G, 4G, etc.).
— Une connexion WIFI.

— Une connexion Ethernets.
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II.5 Identification des acteurs

Un acteur est une entité qui interagit avec le systéme d’information et qui posséde un ou
plusieurs réles a définir lors de 1’étape de conception. Dans le cas de notre application, nous

avons identifié les acteurs décrits dans le tableau suivant :

Acteur Role

Administrateur B} .
Gérer les comptes des utilisateurs.

Saisir et gérer les absences des enseignants.

Créer les groupes.

Créer et modifier les matieres.

Créer et modifier I’emploi du temps.

Afficher le relevé de note.

Diriger les enseignants et les éleves vers leurs taches.

Nettoyer le systeme a la fin de I’année scolaire en supprimant les
données inutiles (absences, messages, documents de cours,..).

Enseignant ..
Saisir les absences des éleves.

Saisir les notes

Déposer des supports de cours.
Envoyer le lien du cours.

Consulter I’emploi du temps.
Répondre aux questions des éleves.

Eleve * ,. ..
S’inscrire a un cours.

Suivre les cours.

Consulter ’emploi du temps.

Consulter les notes.

Consulter le relevé de note.

Envoyer un message ou une question a l’enseignant et en
consulter la réponse.

TABLE IL.1 — Les acteurs du systeme et leurs roles.

I1.6 Dictionnaire de données

Nous allons maintenant analyser les dictionnaires de données relatifs aux deux différents
projets étudiés pour réaliser leur fusion, harmonisation et simplification dans un nouveau
dictionnaire. Ce dernier nous servira pour 1’étape de conception du modele conceptuel de

données de la nouvelle application cible.
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I1.6.1 Dictionnaire de données du projet 1 «Gestion de 1’école»

Le tableau ci-dessous représente le dictionnaire de donnée du premier projet :

code d’attributs Désignation Type | Taille | Remarque
Matricule_elv Identifiant de 1’éleve AN 10
nom_elv Nom de I’éleve AN 30
prenom_elv Prénom de 1’éleve AN 30
date_naissance_elv Date de naissance de 1’éleve DATE 30 (jj/mm/aa

adresse_elv Adresse de 1’éleve AN 30
Email_parent Adresse email de parent d’éleve AN 30
tel_parent Numéro de téléphone de parent d’éleve N 30
Password_elv Le mot de passe de I’éleve AN 30
Matricule_ens Idetifiant de I’enseignant AN 10
nom_ens Nom de I’enseignant AN 50
prenom_ens Prénom de I’enseignant AN 50
tel_ens Numéro de téléphone de I’enseignant N 50
email_ens Email de I’enseiggnant AN 50
Passeword_ens Le mot de passe de I’éleve AN 50
num_group Identification ou numéro de groupe N 10
Code_classe Idetification de classe (L année scolaire) N 10
nom_classe Nom de classe AN 30
annee_debut Début de I’année scolaire N 10
annee_fin Fin de I’année scolaire N 10
Code_mat Code de la matiere N 10
nom_mat Nom de la matiere AN 50
Volume_hebdo Nombre d’heures d’enseignement par semai semaine N 10
id_seance Identifiant de la séance N 10

heure_debut L’heure début de la séance AN 30 el

heure_fin L’heure fine de la séance AN 30 Rk
num_i Identifiant jour de la semaine N 10
nom_1i Le nom du jour de la semaine AN 30

TABLE IL.2 — Dictionnaire des données du projet 1.

I1.6.2 Dictionnaire de données de projet 2 «Formation en ligne»

Le tableau suivant représente le dictionnaire de données du deuxieme projet :
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Nom de I’entité | Attributs Désignation Type | Longueur
Utilisateur id_user Identificateur de 1’ utilisateur AN 10
nom Nom de I’utilisateur A 20
prenom Prénom de I’ utilisateur A 20
dat_nais Date de naissance de ’utilisateur Date 10
civl Civilité de I'utilisateur Date 10
adr_post Adresse postale de I'utilisateur AN 30
cod_post Code postale de I’utilisateur N 20
ville Ville ou réside I’ utilisateur A 20
tel_fix Téléphone fixe de 1’ utilisateur N 10
tel_mob Téléphone mobile de I'utilisateur N 10
tel_pro Téléphone professionnel de 'utilisateur | N 10
adr_mail Adresse mail de I'utilisateur AN 20
mdp Mot de passe de I'utilisateur AN 20
deb_actv D ate de début d’activité de 1’utilisateur | Date 20
fin_actv Date de fin d’activité de 1’utilisateur Date 20
Inscription id_inscrp Identificateur d’inscription AN 10
dat_inscrp Date d’inscription Date 10
statu Statut d’inscription A 10
Formation id_form Identificateur de formation AN 10
nom_form Nom de la formation AN 20
debut_form Date début de la formation Date 10
fin_form Date fin de la formation Date 10
Cours id_cours Identificateur du cours AN 10
tit_cours Titre du cours AN 20
debut_cours Date début du cours Date 10
fin_cours Date fin du cours Date 10
lien_visio Lieu de la visioconférence du cours AN 20
Matiere id_mat Identificateur de la matiere AN 10
nom_mat Nom de la matiere AN 10
volu_hor volume horaire de la matiere N 10
Support id_sup Identificateur du support AN 10
tit_sup Titre du support AN 10
typ_sup Type de support AN 10
nbr_consult Nombre de consultations du support N 10
Groupe id_grp Identificateur du groupe AN 10
nom_grp Nom du groupe AN 10
cap_max Capacité max contenir des apprenants N 10
complet Groupe complet ou pas N 10
Apprenant niv Niveau de I’apprenant AN 10
Intervenant diplo_intr Diplome de I’Intervenant AN 10
statu_intr Statut de 1’ Intervenant AN 10
dom_intr Domaine de 1’ Intervenant A 10
exper_intr Expertise de I’ Intervenant A 10
Message id_mess identificateur du message AN 10
text texte du message AN 10
etat_mess état du message A 10
TABLE II.3 — Dictionnaire de données du projet 2.
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I1.6.3 Etablissement du dictionnaire de données de I’application cible

Le dictionnaire de données de notre projet est obtenu par une combinaison des dictionnaires

de données issus des deux projets de référence. Le tableau suivant montre le nouveau dictionnaire.
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Nom de I’entité | Attributs Signification Type | Longueur
Id u Identifiant de I’utilisateur N 10
Utilisateur nom Nom de I’ utilisateur A 30
prénom Prénom de I'utilisateur A 30
date_nais Date de naissance de 'utilisateur | DATE 30
tel Téléphone de I'utilisateur N 30
adresse Adresse de 1’utilisateur AN 50
email Email de I'utilisateur AN 30
mdp Mot de passe de I'utilisateur AN 30
catégorie Catégorie de 1’utilisateur A 30
Eleve niv_e Niveau de 1’éleve AN 30
Diplome Diplome de I’enseignant AN 50
Enseignant domaine Domaine de 1’enseignant A 50
expertise Expertise de I’enseignant AN 50
Administrateur Cmnt Commentaire de 1’administrateur AN 50
id_m Identifiant de la matiere N 10
Matiere nom_m Nom de la matiere A 30
coef Coeflicient de la matiere N 10
id_c Identifiant du cours N 10
Cours titre Titre du course A 30
description Description du course AN 50
Support id_§c Identiﬁapt c}u support du cours N 10
cours fichier Fichier du course AN 50
vedio Vediodu course AN 50
id_s Identifiant de la s€ance N 10
Séance jour Jour de la séance A 20
h_d Heure début de la séance AN 10
h_f Heure fin de la séance AN 10
lien Lien de la séance AN 50
id_r Identifiant du résultat N 10
Résultat n_ec Note de I’évaluation continue N 10
n_examen Note de I’examen N 10
remarque Remarque sur la note AN 50
Relevé id_rn Identifiant du relevé de note N 10
note relevé Relevé de note AN 50
id_g Identifiant du groupe N 10
Groupe nom_g 'nom du groupe AN 20
Niveau id._n Identiﬁant du niveau N 10
niv Le niveau d’étude AN 20
id_t Identifiant du trimestre N 10
Trimestre trim Trimestre de I’année scolaire AN 20
Année id_as Identifiant du I’année scolaire N 10
scolaire a_s L’ année scolaire AN 20
Absence id_ael Identifiant d’absence d’éleve N 10
clove d_del date début d’absence d’éleve DATE 30
d_fel Date fin d’absence d’éleve DATE 30
Absence id_aen Identifiant d’absence d’enseignant N 10
enseignant d_den date début d’absence d’enseignant | DATE 30
d_fen Date fin d’absence d’enseignant | DATE 30
id_m Identifiant du message N 10
Message msg If%:message : AN 50

TABLE I1.4 — Nouveau dictionnaire de données.




II.7 Conclusion

Durant ce chapitre, nous avons analysé les différents besoins et exigences du systeme
d‘information relatif a I’application web envisagée pour en dresser le dictionnaire de données.
Ce dernier, constitue la clé de la conception et de I’implémentation.

Dans le prochain chapitre, nous commencerons la conception de 1’application.
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Chapitre 111

Conception

II1.1 Introduction

Pour produire une application Web de haute qualité, la conception constitue une étape
essentielle et joue un rdle tres crucial dans le cycle de vie d’un projet informatique. En effet,
il s’agit d’une étape clé du processus de développement d’une application, car elle ne définit
pas seulement le design de 1’application, mais aussi et surtout son fonctionnement pour les
utilisateurs finaux.

Dans ce chapitre, nous verrons la conception de notre application, en commengant d’abord
par la conception globale pour illustrer de fagon générale I’ensemble des différents composants
de I’application, pour présenter par la suite sa conception détaillée. Ensuite, nous construirons,
al’aide du formalisme UML, les différents diagrammes de cas d’utilisation, et les diagrammes
de séquence pour décrire le fonctionnement de notre application.

Enfin, nous formalisons le modele conceptuel de données a travers le diagramme de classe
UML et créons le modele relationnel qui est y associé en appliquant les régles de transition

vers le modéle relationnel.

III.2 Conception de I’application

Dans cette section nous présentons la conception globale et la conception détaillée de

notre application.
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III.2.1 Conception globale

L’ application fournit une plateforme web multiutilisateurs, contenant un espace Administrateur,

un espace Enseignant et un espace Eleéve (ou parents d’éleve). La figure suivante montre la

conception globale du systeme.

Utilisateur
Ahthentification
Y L J |
Administrateur Enseignant Eléve
Espace administratenr Espace enseignant espace éléve / parent d'éléves

gestion des inscriptions

gestion emploi de temps

gestion de groupe

gestion de matiére

gestion absence
enseignant

gestion des paramétres.

FiGuRre III.1 — Conception général.

gestion des supports de
cours

gestion des séances

gestion des notes déléves

gestion d'absence

affichage d'emploi de
temps

réception des messages

consultation des supports de
COours

consultation des notes
d'éléves

consultation des absences
d'éleves

affichage d'emploi de
temps

envoi des messages

Base de donnees
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II1.2.2 Conception détaillée

La figure suivante représente la conception détaillée des différents modules relatifs aux

trois espaces utilisateurs précédemment cités.

Ttilisateur

h 4

| Administrateur |

1

| Enseignant |

1

L 4

| Eléve |

1

Espace administrateur

gestion des inscriptions

valider ou supprimer la
demande

madifier ou supprimer
I'approuvé

restaurer les supprimes

wvoir I'nistorigue des
inscriptions

gestion emploi de temps

| voir I'emploi de temps |

gestion de groupe

ajouter groupe

modifier ou supprimer un
groupe

gestion de matiére

ajouter matiére

modifier ou supprimer une
matiére

gestion absence enseignant

ajouter absence enseignant

modifier ou supprimer
absence enseignant

gestion des paramétres

| modifier auto-validation |

modifier l2 nom et le type
décole

Espace enseignant

gestion de support de cours

| ajouter support de cours |

modifier ou supprimer un
support de cours

gestion des séances

| ajouter séance |

modifier ou supprimer une
sSance

gestion de note

| ajouter résultat |

modifier ou supprimer un
résultat

gestion d'absence

| ajouter absence &léve |

modifier ou supprimer
absence d'éléve

voir ses
absences(enssignant)

affichage d'emploi de
temps

| voir emploi de temps |

réeception des messages

|voir la boite des messages |

| répondre au quastions |

espace éléve (ou parent
d"éléves)
consultation des supports
de cours

| Voir les cours |

consultation des notes
d'éléve

| voir ses résultats |

consultation des absences
déléve

| Voir ses absences(éléve) |

affichage d'emploi de
temps

| voir emploi de temps |

envoie des messages

poser des questions

| wvoir la boite des messages

FiGUrE II1.2 — Conception détaillée.

Base de donnees
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II1.3 Diagramme de cas d’utilisation

Un cas d’utilisation représente une unité discréte d’interaction entre un utilisateur (humain
ou machine) et un systeme. Il est une unité significative de travail. Dans un diagramme de
cas d’utilisation, les utilisateurs, appelés également acteurs (actors), interagissent avec les cas
d’utilisation (use cases).

Dans ce type de diagramme, nous présentons les différentes fonctions de notre application,

ou il existe trois types d’acteurs (administrateur, enseignant, éleve).

II1.3.1 Diagramme de cas d’utilisation du systéme

Ci-dessous le diagramme de cas d’utilisation général de notre systeme :

Systeme de gestion d'une ecole et de formation en ligne

_— -
— et

= gestic

] gestion d'emploi Qrol

Administrateu\l\ B

// gest :=|: r.';'-:;

Enseignan \
programmer des
cCours

ulter I'emplois
T

temps

-

w

Eleve

FIGURE II1.3 — Diagramme du cas d’utilisation général.
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II1.3.2 Analyse des cas d’utilisation

Dans cette section, nous analysons les différents cas d’utilisation et décrivons le séquencement

des flux pour chaque scénario de réalisation.

I11.3.2.1 Analyse du cas d’utilisation «s’authentifier»

1. Diagramme de cas d’utilisation

(: saisir le mot de passe ™

]

s'authentifier

e

Administrateur T

FiGURE II1.4 — Le cas d’utilisation s’authentifier.

2. Description
Le cas d’utilisation “ s’authentifier est commun entre les acteurs :
e [’ administrateur
e [’enseignant

o ['éleve

24



Pré condition
Post condition

Scenario nominal

Scenario alternatif

Titre S’authentifier

But Authentification

Acteur Administrateur, enseignant, éleve (parent d’éleve)

Résumé Lacteur introduit son e-mail et son mot de passe pour accéder a

son compte.
L acteur doit posséder un compte

Acces a son espace privé.

e [’acteur demande I’acces au systeme.

e Le systeme affiche le formulaire d’authentification.

e [acteur saisit son login et son mot de passe.

e Le systeme vérifie les champs (champs obligatoires,..).

o Le systeme vérifie I’existence de 1’ utilisateur.

o Si 'utilisateur est identifié, le systeéme lui permet d’accéder a

son espace privé.

Champs obligatoires non valides et/ou vides
e Le systeme affiche un message d’erreur.
e Le scénario reprend de 2.
Login ou mot de passe non valide
o Le systeme affiche un message d’erreur «Acces refusé».

e Le scénario reprend de 2.

II1.3.2.2 Analyse du cas d’utilisation «consulter les notes»

1. Diagramme de cas d’utilisation

Eleve

!

" consulter les notes ) . saithentier )

.

FiGURE IIL.5 — Le cas d’utilisation consulter les notes.
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2. Description

Consulter les notes

Pré condition
Post condition

Scenario nominal

Titre

But Consulter les notes d’éleve
Acteur Eleve

Résumé L’ éleve consulte ses résultats.

L éleve est authentifié

Afficher les notes.

e [’éleve consulte ses résultats

e Le systeme affiche la liste des notes

Scenario alternatif

II1.3.2.3 Analyse du cas d’utilisation «gestion des inscriptions»

1. Diagramme de cas d’utilisation

<a|pinludes>

v

e

¢~ gérerles demandes
. A

£
7 o ! N __'__.---"-- Trre——
——_\, gestion des inscriptions ;, <Extandss
Administ.rateur P T A s O dEasimer
] ! ., i i aYd i ™
: '. “. 4 valider D) { supprimer )
! : . —_— —
i i eeExtendss .,
; S<Extangs> e
i (  gérerles approuvés
! il B T —
<<Ex=;ar.:>> {\ r::lc;]u;ﬁ:r:: ;_, J_ & J_
! y modifier f} (" supprimer

1
|
i

/" voirThistorique des

S inscriptions A

FIGURE I11.6 — Le cas d’utilisation gestion des inscriptions.

2. Description
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Titre Gestion des inscriptions

But Gestion des inscriptions

Acteur Administrateur

Résumé L’ administrateur aura le choix entre :

Pré condition
Post condition

Scenario nominal

Scenario

alternatif

-Valider ou supprimer les demandes.

-Modifier ou supprimer le profil des demandes approuvées.

- Rajouter les demandes supprimées.

- Consulter I’historique des inscriptions.

L’ administrateur est authentifié.

Gestion des inscriptions

’administrateur choisit entre les demandes, les approuvés, les supprimés ou
I’historique des inscriptions afin que lors du choix :

1 les demandes :

-le systeme affiche la liste des demandes.

- ’administrateur clique sur valider pour valider les demandes ou sur
supprimer pour supprimer les demandes.

- Si I’administrateur clique sur valider le systeéme affiche la demande dans la
liste des approuvés, sinon (si I’administrateur clique sur supprimer) le
systeme affiche la demande dans la liste des supprimés.

2 les approuvés :

- le systeme affiche la liste des approuvés.

- Dadministrateur clique sur Modifier pour que le systeme affiche le profil
utilisateur pour modifier et enregistrer ses informations, ou clique sur
Supprimer pour supprimer le profil utilisateur.

- Le systeme applique les changements et les affiche.

3 les supprimés :

- le systeme affiche la liste des supprimés.

- ’administrateur clique sur rajouter pour rajouter les supprimés.

-donc les supprimés sera affiché dans la liste des approuvés.

4 ’historique des inscriptions :

-le systeme affiche 1’historique des inscriptions.

-’administrateur permet de voir 1’historique des inscriptions.
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II1.3.2.4 Analyse du cas d’utilisation «poser des questions»

1. Diagramme de cas d’utilisation

(" poserdesquestons ) SEUthENGTET )

— el nalidays —
wiiaE

Eléve

FiGuURE II1.7 — Le cas d’utilisation poser des questions.

2. Description

Titre Questions

But Poser des questions

Acteur Eleve

Résumé L’éleve accede a la liste des enseignants et choisit 1’enseignant

pour lui poser des questions.
Pré condition L’éleve est authentifié.
Post condition Poser des questions.

Scenario nominal
1. L’éleve accede a la page des questions.

2. Le systeme affiche la liste des enseignants.
3. L’éleve choisit I’enseignant a qui envoyer un message.

4. Ensuite, il saisit le message et 1’envoie.

Scenario

alternatif

II1.4 Diagramme de séquence

Les diagrammes de séquences sont la représentation graphique des interactions entre les
acteurs et le systeme selon un ordre chronologique dans la formulation UML. Dans ce qui
suit, nous présentons le diagramme de séquence pour certains cas d’utilisation dans notre

systeme.
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II1.4.1 Diagramme de séquence « gestion des inscriptions»

La figure suivante représente le diagramme de séquence de gestion des inscriptions.

lancer l'application

I s'inscrire |

1

1

1

1

]

l vérification

i
i
i
i
i
. |
i
]

1

i

envoyer un message d'emeur Jl
_______________________________________ ;
[données i
:

i

L

i

i

i

incomplétes]

___________________ R Y A

i

. '
[donnees : vérification
complétes] i I

|

i

i

i

[] []
[t/ , | . |
envoyer un message (donnges existes) ; reponse .
[données r I
existantes] | |
e e ]
. ! . : :
[Données | _ envoyer un message (données envoyer) réponse i
introuvables] ( (-~ =TT I
i i
i i
i i
i i

FiGURE IIL.8 — Diagramme de séquence pour la gestion des inscriptions.
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I11.4.2 Diagramme de séquence «s’authentifier»

La figure suivante représente le diagramme de séquence s’authentifier.

I connecter |

lancer l'application

1
!
I vérification

incomplétes]

1

i

envoyer un message d'emeur Jl
_______________________________________ ;
[données i
:

i

L

i

i

i

[données

complétes]

[]
i
afficher linterface dutilisateur b I'_é ponse
[données I( r I

correctes]

i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
]
]
e
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
]
]
i
]
i
]
i
P
——————
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i
i
]
i
]
i

[données réponse

incorrectes] | [~ T I( """"""""""""""""""" I

FIGURE II1.9 — Diagramme de séquence s’authentifier.
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II1.4.3 Diagramme de séquence «gestion de cours»

La figure suivante représente le diagramme de séquence de gestion de cours.

] i i
i i i
; ; ;
Authentification
| i i
- ; ajouter cours N ; envoi des données N ;
enregistrée
[ajouter lez données
un cours]
données comects
T | TTTTTTTmmTm s s i
] i i
] | ]
i i
] i
i |
' afficher nouvelle liste de cours :
1 )
] i
] ]
i i
] i
] i
. : .
] i i
- i maodifier cours L £nvoie requéte !
[modifier
un cours] retourner les donngss au formulairs réponse
- saigir les nouvelle données N . envoie les nouvelle données :
" g enregistrer
les nouvelleq
donnges
donnges comects
i i i
] i i
] i
i i
i i
| afficher liste de cours modifier |
: :
] i
] i
] ]
i i
i i
H : :
] i . i
. ! SUpPrimer cours N ! £nvoie requéts N !
[supprimer
un cours]
suppression établis
i 2 i
] i i
] ]
i i
i i
| afficher nouvells list de cours |
: !
] i
] i
i i
] i
] i
] ! ]

FiGure II1.10 — Diagramme de séquence pour la gestion de cours.
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II1.4.4 Diagramme de séquence « gestion des séances»

La figure suivante représente le diagramme de séquence de gestion des séances.

[supprimer
une séance]
suppression etablis

- supprimer séance _L|(

3
)
8
:
z
g
E,
b

Authentification
i i i
- ! ajouter séance N i envol des données N i
enregistrée
[ajouter lez données
une séance]
données comects
T 725 I
] i i
] i i
] i
i |
i sfficher nouvelle liste des séances i
i i
] ]
] i
] i
] i
] i
] i
] i i
- 1 madifier séance - envoie requéte !
[modifier
une seance] retourner les donngss au formulaire réponse
: saisir les nouvells donnéss o envoie les nouvelle données '

" » enregistrer
les nouvelles
données

données comects
] i i
] ] 1
] 1
] 1
i |
! afficher liste des séances modifie !
! !
] i
] 1
] 1
] 1
i ! !
] i . i
! ! envoie requéte N !

FiGuURE III.11 — Diagramme de séquence pour la gestion des séances.
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III.S Diagramme de classe

Pour concevoir la base de données nécessaire au fonctionnement de notre application pour

stocker et manipuler ses données, nous allons maintenant décrire notre diagramme de classe

UML. Ce diagramme permet de lister et de décrire les différents types d’objet avec leurs

attributs ainsi que les différents types d’associations statiques qui les relient.

Utilisateur

+id : integer
+nom : string

+ prenom : string
+ date_nais : date

—y

——y

+tel  integer
+email : string
+ adresse  string
+mdp : string
+ catégorie - string
1
+ appartient T + BNvoyer
Administrateur Groupe Eleve Message Enseignant
11 1 ; : ,
+cmnt ; string +id_g:integer  Fsyire | +niv_e : strng 1_ +id_ms : integer 1] + diplome : string
+ grp - string — — +ms_env - string 4 + | +domaine : string
* + st + ise st
-~ ’ 1 ms_rep : strng expertise - string
1 1 \ 1
1. + metre 1
O——1
1 Absence_gleve Absence_enseignant
Niveau L +id_ael - integer +id_aen : integer
+id_n- integer | +d.d: date +d.d: date
+iv- string +d_f: date +d_f: date
1 e s
Seance Matiere e 1_* Trimestre
" : : : +id 1 e —
+id_s : integer coneEm +id_m: integer +|nd_erc- ”};etgerer +id_t - integer
+ jour - string + ] 4| +nom_m: string gi g +trim : string
" = +n_examen - in...
+h d: string + coef: integer e - g | 1* 1
+h f: string ue . stng | -
+ lien : string J1 1 ;
1. } +LOMPOSE 31
Support_cours L Cours Releve_de_note Annee_scolaire
+id_sc - integer # contert +id_c - integer +id_nr - integer +id_as : integer
+ichier-string [+ 4 +titre - string 1| + releve : string g2 +a_5 : integer
+ vedio - string + description - st...
12

FIGURE II1.12 — Diagramme de classes systeme.

33




II1.6 Le modele relationnel

L'organisation de la base de données est primordiale dans un systeéme de ce genre pour
un acces plus commode aux données et des possibilités de mise a jour plus facile, le modele
logique de données permet de décrire ’organisation des structures de stockage dans la base
de données. Vu que la famille des SGBD relationnels est dominante sur le marché en raison

de la réussite indiscutable, notre choix s’est porté sur le modele relationnel.

II1.6.1 Regle de passage au modele relationnel

Ci-dessous les regles de passage du diagramme de classe au modele relationnel : [Nas14]

e Classe avec attributs
Chaque classe devient une relation. Les attributs de la classe deviennent des attributs
de la relation. Si la classe possede un identifiant, il devient la clé primaire de la
relation, sinon, il faut ajouter une clé primaire arbitraire.

e Association 1 vers 1
Pour représenter une association 1 vers 1 entre deux relations, la clé primaire de 1’une
des relations doit figurer comme clé étrangere dans 1’autre relation.

e Association 1 vers plusieurs
Pour représenter une association 1 vers plusieurs, on procede comme pour une association
1 vers 1, excepté que c’est forcément la relation du coté plusieurs qui recoit comme
clé étrangere la clé primaire de la relation du coté 1.

e Association plusieurs vers plusieurs
Pour représenter une association du type plusieurs vers plusieurs, il faut introduire une
nouvelle relation dont les attributs sont les clés primaires des relations en association
et dont la clé primaire est la concaténation de ces deux attributs.

o (Classe-association plusieurs vers plusieurs
Le cas est proche de celui d’une association plusieurs vers plusieurs, les attributs de
la classe-association étant ajoutés a la troisieme relation qui représente, cette fois ci,

la classe association elle-méme.
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II1.6.2 Conception du modele logique de données

D’apres les regles de passage citées ci-dessus on obtient le modele relationnel suivant :
Utilisateur(id_u, nom, prénom, date_nais, tel, email, adresse, mdp, catégorie)
Administrateur (id_u, comnt)

Eleve (id_u, niv_e)

Enseignant (id_u, diplome, domaine, expertise)

Message (id_ms, ms_en, ms_rep, #id_eleve, #id_enseigant)
Groupe (id_g, grp, #id_niv)

Niveau (id_n, niv)

Absence_éleve (id_ael, dd_el, df_el, #id_éleve)
Absence_enseignant (id_aen, dd_en, df _en, #id_enseignant)
Séance (id_s, jour, h_d, h_f, lien, #id_g, #id_m, #id_enseignant)
Matiére (id_m, nom_m, coef, #id_niv, #id_enseignant)

Cours (id_c, titre, description, #id_m, #id_enseignant)
Support_cours (id_sc, fichier, #id_c)

Déposer (#id_enseignant, #id_c)

Suivre (#id_éleve, #id_c)

Résultat (id_r, n_ec, n_examen, remarque, #id_m, #id_¢€leve, #id_t, #id_as)
Trimestre (id_t, trim, #id_as)

Année_scolaire (id_as, a_s)

III.7 Conclusion

Apres avoir étudié, créé et congu les différents diagrammes relatifs a notre application
web, nous avons élaboré le modele conceptuel de données et son schéma relationnel, nous
passons a la réalisation de notre application pour concrétiser les objectifs a atteindre.

Dans le prochain chapitre, nous détaillerons I’'implémentation de 1’application avec ses

différentes interfaces et fonctionnalités.
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Chapitre 1V

Implémentation

IV.1 Introduction

Apres avoir terminé 1’ étude conceptuelle dans le chapitre précédent, nous abordons maintenant
la phase d’implémentation de notre application web. Pour cela, il est essentiel de choisir les
technologies qui simplifient son développement et sa mise en ceuvre. Ce chapitre commence
par une description de 1’architecture de 1’application web étudiée et congue, suivie de la
présentation des différents langages utilisés tout au long du processus de son développement
pour I’achevement de notre projet. Ensuite, nous définissons le modele physique des données
nécessaire a la mise en place de la base de données utilisée par notre application. Enfin, nous

présentons les différentes interfaces de 1’application développée.

IV.2 Architecture de I’application

L’ architecture trois tiers, appelée également architecture a trois niveaux ou encore architecture
a trois couches, est I’application du modele le plus général qu’est le multi-tiers.
L’ architecture logique du systéme est divisée en trois niveaux ou couches : [Houl6]
e Couche présentation.
e Couche métier.
e Couche acces aux données.

Il s’agit d’une extension du modele client/serveur.

1. Couche Présentation (premier niveau) Dans ce niveau, on parle de la partie cliente

du modele client/serveur, c’est-a-dire le coté visible et interactive avec les utilisateurs.
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Elle peut étre réalisée par une application graphique ou textuelle, comme elle peut aussi
étre représentée en HTML pour étre exploitée par un navigateur web ou en WML pour

étre utilisée par un téléphone portable.
Une interface peut prendre de multiples facettes sans changer la finalité de I’application.

La couche présentation relaie les requétes de 1’utilisateur a destination de la couche
métier, et en retour lui présente les informations renvoyées par les traitements de cette
couche. Il s’agit donc ici d’un assemblage de services métiers et applicatifs offerts par

la couche inférieure.

. Couche Métier (second niveau) Elle correspond a la partie fonctionnelle de I’ application,
celle qui implémente la « logique », et qui décrit les opérations que 1’application opere
sur les données en fonction des requétes des utilisateurs, effectuées au travers de la

couche présentation.

Les différentes regles de gestion et de contrdle du systeme sont mises en ceuvre dans

cette couche.

La couche métier offre des services applicatifs et métier a la couche présentation.
Pour fournir ces services, elle s’appuie, le cas échéant, sur les données du systeéme,
accessibles au travers des services de la couche inférieure. En retour, elle renvoie a la

couche présentation les résultats qu’elle a calculés.

. Couche Acces aux données (troisieme niveau) Elle consiste en la partie gérante de
I’acces aux gisements de données du systeme. Ces données peuvent étre propres au
systeme, ou gérées par un autre systeme. La couche métier n’a pas a s’adapter a ces deux

cas, ils sont transparents pour elle, et elle accede aux données de maniere uniforme.

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
N TN —
Tﬁ’ _ l - _ ~—
. Serveur Base de
Client .
web données
couche de couche de couche de
présentation traitement données

FIGURE IV.1 — Architecture a trois niveaux.
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IV.3 Environnement et outils de développement de notre
application :

Dans cette section, nous présenterons L’ environnement de travail et les langages de programmation.

IV.3.1 L’environnement de travail

Lors du développement de cette application, nous avons utilisé les outils logiciels suivants :
XAMPP Server, Visuel studio code. Dans la section suivante, nous allons présenter ces différents

logiciels.

IvV3.1.1 XAMPP

Xampp (X signifie multiplateforme, (A) serveur Apache, (M) MariaDB, (P) PHP et (P)
Perl) est un logiciel libre open source développé par Apache Friends. Ce serveur local peut
fonctionner facilement sur un ordinateur de bureau ou un pc portable.

Ce logiciel réunit donc le serveur Web Apache, la base de données relationnelle et systeme

d’exploitation MySQL ou MariaDB ainsi que les langages scripts Perl et PHP. [Meb19]

1. APACHE Le serveur Apache est un logiciel libre open source qui est initialement
développé par un groupe de développeurs de logiciels et maintenant il est maintenu
par Apache Software Fondation. Apache HTTP est un serveur distant (ordinateur) si
quelqu’un demande des fichiers, des images ou des documents en utilisant son navigateur,

il servira ces fichiers aux clients utilisant des serveurs HTTP. [Meb19]

2. MySQL /Maria DB Avec MySQL, XAMPP se compose de 'un des systemes de
gestion de base de données relationnelle les plus populaires au monde. En combinaison
avec le serveur Web Apache et le langage script PHP, MySQL sert a I’enregistrement
de données pour des services Web. Les versions actuelles de XAMPP favorisaient
Maria DB a I’insu de MySQL comme gestionnaire de base de données, marquant un

détachement avec ce dernier. [RAM22]
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it XAMPP Control Panel v3.2.2 F conig
Modules y

Service  Module  PID(s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache oo 80,443 | stp |[ Acmin || config |[ Logs | | [ Shel
MysaL 7008 3306 | Stop || Admn || Config || Logs | Explorer

FileZila admin | [ Cconfig || Logs P Services
Toneat H aa

20040:08 [Apache] Status change detected: running

3

20:40:16 [mysql] Attempting to start MySQL app...

20:40:19 [mysql] Status change detected: running

231616 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 8104)

231816 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 5708)

231819 [Apache] Status change detected: stopped

231820 [Apache] Aftempting to start Apache app...

23:18:25 [Apache] Status change detected: running =

FIGURE IV.2 — Interface XAMPP.

IV.3.1.2 Visuel studio code

Visual Studio Code est un éditeur de code open-source développé par Microsoft supportant
un tres grand nombre de langages grace a des extensions. Il supporte 1’auto complétion, la

coloration syntaxique, le débogage, et les commandes GIT. [Fra]

ESLint

® -

F1GURE IV.3 — Interface Visual Studio Code.
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IV.3.2 Langage de programmation

Dans la section suivante, nous découvrirons les langages de programmation utilisés dans

cette application.

Iv.3.2.1 HTML

Html (HyperText Markup Language) est un langage de balisage utilisé pour écrire et

structurer des documents hypertextes. [Tou]

<!DOCTYPE html> H T M L <meta charset="utf-8">

<title></title>
<head></head>

<body>

<h1></hl1> <hd></h4>
<h2></h1>
<h5></h5>

<h3></h3> <hé></h6>

FIGURE IV4 — Langage HTML.

Iv.3.22 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) est un langage standardisé par le W3C qui vient compléter
HTML pour gérer la mise en forme des pages Web (site web). [Tou]

FiGure IV.5 — Langage CSS.

IV.3.2.3 Java script

JavaScript est un langage de programmation qui permet d’apporter des améliorations au

langage HTML en offrant la possibilité d’exécuter des commandes du coté client.
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C’est un langage orienté objet a prototype : cela signifie qu’il utilise des objets dans son
fonctionnement global et ces objets sont prototypés. Un objet correspond a un bloc cohérent

de code qui sert a effectuer une opération bien déterminée. [11 ]

Javascript

Impartance in web development

FIGURE IV.6 — Langage JavaScript.

1v.3.24 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) est langage interprété orienté Web. Il est utilisé pour créer
des pages Web dynamiques a travers un serveur HTTP. Il permet de traiter les données des
formulaires HTML et de manipuler les bases de données enregistrées au sein du serveur.

[Tou]

FIGURE IV.7 — Langage PHP.

IvV.3.2.5 SQL

Le SQL (Structured Query Language) est un langage indispensable en informatique pour
stocker, lire et manipuler des données sans se soucier du comment. [Mar18] Il permet de :

e Créer la structure de la base de données et de ses tables.
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e Exécuter les taches de base de la gestion des données, telle que I’insertion, la modification
et la suppression de données des tables.

o Effectuer des requétes simples ou complexes.

SR

FIGURE IV.8 — Langage SQL.

IV.4 La base de données de notre application

La base de données réalisée comprend les tables représentées dans la figure suivante.

phPMyAdmIn ] Serveur: 127.0.0.1 » @ Base de données: school
Qflense ¥ Stuctwre [ SQL 4 Rechercher ) Requéte 5 Exporter [ Importer 4° Opérations =7 Priviléges b Procédures stockées ¥ Plus

: o L ]

Récentes Préférées Table « Action Lignes © Type Interclassement Taille Perte
® )
T P R [] absence elv_ [ Parcouri ¥ Structure & Rechercher ¢ Insérer () Vider @ Suppimer 2InaDB  latin1_swedish_ci 32 kio
[=H1 SCh:)l - [] absence ens_ ;,; 5] Parcourir : Structure 4 Rechercher & Insérer @V\dm © Supprimer 2 InnoDB  [atint_swedish ¢ 32 kio
louvelle table

+.1 absence ey [ administrateur_ iy [ Parcouri 3 Structure 4 Rechercher g Insérer I3 Vider @ Supprimer & InnoDB  utfBmbd_general ci 15 kio

+.1r absence ens_ [] annee scolaire 15 7] Parcouri ¥ Structure 4 Rechercher §¢ Insérer 123 Vider @) Supprimer 21noDB  utfBmbd general ci 15 kio

+..r administrateur_ _ o _ ‘

£ ames scolae [0 connexion iy [ Parcouri 3 Structure 4 Rechercher g Insérer I3 Vider @ Supprimer 18 InoDB  utfBmbd _gensral ¢ 16 ki

+ }Lconne;ion i [0 cours_ iy [ Parcouri J Structure 4 Rechercher ¢ Insérer (=4 Vider @ Supprimer 3 InnoDB  utfBmb4.general ci 15 kio

i %CTU'S— [J eleve_ [ Parcourir ¥ Structure % Rechercher §¢ Insérer 158 Vider @ Supprimer 12 oD ufBmbd_general ci 16 kio

+o4n eleve_

+17 enseignant [ enseignant_ g [ Parcouri 3 Structure 4 Rechercher ¢ Insérer (4 Vider @ Supprimer & InnoDB  utfBmb4_general ci 15 kio

ol groupe_ [0 groupe_ i [ Parcouri 3 Structure & Rechercher ¢ Insérer (0 Vider @ Supprimer 22 InoDB  utfBmbd_general i 32 kie

+. 7 inseriptions_administrateur )

i % mscnﬁions_e\eve [ inscriptions_administrateur 1 || Parcounr ¥ Structure % Rechercher ¢ Insérer (5! Vider @ Supprimer 1InnoDB  utBmbd general ¢ 16 kio

+l# ingeriptions:_enseignant [ inscriptions_eleve i [ Parcouri 3 Structure & Rechercher ¢ Insérer (23 Vider @ Supprimer @ InoDB  utftmbd_general ci 1 kio

£, naer_ inscriptions_enseignant 1y || Parcouri J¢ Stucture 4 Recharcher & Insérer &5 Vider @ Supprimer 1InnoDB  utBmbd general ¢ 16 kio

¥ X 3

+. 7 message_

$o1 nheal_ [J matiere_ i [ Parcouri 3 Structure & Rechercher ¢ Insérer (0 Vider @ Supprimer 2InaDB  utBmbd general o 16 kio

+ paramere [ message_ i [ Parcouri s Structure 4 Rechercher ¢ Insérer () Vider @ Supprimer 14 InaDB  utfBmbd_general i 16 kio

+-12 relevée_note )

+%resu\tat- [J niveau_ i [ Parcourir ¥ Structure & Rechercher §¢ Insérer 1) Vider @ Supprimer 3InaDB  utfBmbd general o 16 kio

+ seance: [] parametre i [ Parcouri  Structure 4 Rechercher ¢ Insérer (2 Vider @ Supprimer 11noDB  utiBmbd general ci 16 kio

: i SJPPOHMS [0 relevée note Yy [ Parcouri 4 Structure (4 Rechercher ¢ Insérer (3 Vider @ Supprimer @ InoDB  utfBmbd_general ci 4 kio

1 thl_uploads :

9107 trimachrs [ resultat_ 17 | Parcourr ¥ Structure % Rechercher 3¢ Insérer lﬂV\dEl &) Supprimer 3 InnoDB  utBmbd_general ci &4 kio
Incalhnst/nhamvademin/dh onerations nhoserver=1Aidh=schonl atae QA1 . _ v

FIGURE IV.9 — Les tables de la base de données.
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IV.S Résultats obtenus et interfaces de notre application

La section suivante expose les différentes interfaces de notre application web.

IV.5.1 Page d’accueil

La page d’accueil (Figure IV.10) se compose de deux parties :

1. La premiere partie : située en haut de la page, comporte le nom de I’école et le menu

principal.

2. Ladeuxieme partie : qui commence du milieu au pied de la page, englobe les informations

de contacts.

Mohamed Khider

> d" " Mohamed Khider
p— 2

. . o

Contactez nous y l Sur les réseaux sociaux

Address: Dalza Biskra . f  Facshook

®  Emai nratber@zmil o O Tt

.
'
" g 06628293 14 ’ ¥ Tt

FIGURE IV.10 — Page d’accueil.

IV.5.2 Interface d’inscription

Pour arriver a I’interface d’inscription, il faut faire glisser la souris sur le menu principal

et cliquer sur inscription pour afficher I’interface suivante :
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A

Date naiszaxice
o Mais L Selectior s

E-mail

Telephone

password

FIGURE IV.11 — Interface d’inscription.

Si vous souhaitez vous inscrire en tant que :

1. Administrateur : vous devez choisir « Admin ».

La figure (Figure IV.12) représente interface d’inscription pour I’administrateur.
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FIGURE IV.12 — Interface inscription administrateur.

2. Enseignant : vous devez choisir « enseignant ».

La figure (Figure IV.13) représente interface d’inscription pour I’enseignant.
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S'inscrre

FIGURE IV.13 — Interface inscription enseignant.

3. Eleve : vous devez choisir « €leve ».

La figure (Figure IV.14) représente interface d’inscription pour 1’éleve.

FIGURE V.14 — Interface inscription éleve.
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IV.5.3 Interface de connexion

Pour atteindre I’interface de connexion, il faut aller dans le menu principal et cliquer sur
connexion. L’interface suivante (Figure IV.15) s’affichera pour demander a I’utilisateur de

saisir de I’adresse email et le mot de passe de connexion.

Connexion

FIGURE IV.15 — Interface de connexion.

IV.5.4 Interface d’administrateur
Si vous étes connecté avec un compte administrateur, La page suivante apparaitra :

Mohamed Khider

o[ [ [ oo [
" y Y i [

FIGURE IV.16 — Interface d’administration.

Dans cette page, il existe plusieurs fenétres :
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1. Gestion des inscriptions : Dans cette fenétre nous avons quatre pages :

e Page des demandes

_“ i - . i I . I

Khokd Tokulend k15 Dt mtherfimallom Enseinant

__m i - N - s 5

atmn adnin A0 [TEDH stminfignod o \dmin adnin _

FIGURE IV.17 — Interface des demandes.

e Page des demandes approuvées

parinpo @gmail com

yad Egmadloem

vhanvhnié@gmail.com

FIGURE IV.18 — Interface des approuvés.
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e Page des demandes supprimées

oovinovhigmiail.com

FIGURE IV.19 — Interface des supprimés.

e Page d’historique des inscriptions

gedgevniEgmail com

qdfgedf@gmail.cam

paingniEgmail.com

wisdimf@gmail com

oxvimeovtHE gonal.com

FiGURE V.20 — Interface historique des inscriptions.
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2. Gestion emploi de temps :

o Afficher emploi de temps par enseignant :

b fwwweheshoskeom /e | Shermacne bauthama s 1 A grouge 2

b fwwwehesboskeom /e | Shermacne bauthama Informatique 1 A grouge 2

FiGure IV.21 — Emploi de temps par enseignant.

o Afficher emploi de temps par groupe :

s fwwidacchokoom/miss | thermacie bouthaya gration 1 Ame: groupe 2

hitps:/fwwviclacchookeom/messa. | thermacine bouthaya nformatigue 1 Année: groupe 2

FiGURE V.22 — Emploi de temps par groupe.
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3. Gestion de groupe :

e Ajouter groupe :

FiGURE V.23 — Interface d’ajouter groupe.

e Modifier groupe :

1 Modifie

groupe 2

FIGURE V.24 — Interface modifier groupe.
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4. Gestion de matiere :

e Ajouter matiere :

FIGURE V.25 — Interface d’ajouter matieret.

e Modifier matiére :

FIGURE IV.26 — Interface modifier matiére.
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5. Gestion absence enseignant :

e Ajouter absence enseignant :

FiGURE V.27 — Interface d’ajouter absence enseignant.

e Modifier absence enseignant :

u”.E-UEBLIT DMIE-FIH M

DIFIER
2015056 2014060

2178303 20170304 ali azeqsdgsd

FiGURE V.28 — Interface modifier absence enseignant.
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6. Parametre :

e Auto validation :

FIGURE IV.29 — interface d’auto validation.

e Changer le nom et type d’école :

FiGURE V.30 — Interface modifier nom et type d’école.
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IV.S.5 Interface d’enseignant

Si vous étes connecté avec un compte enseignant, la page suivante apparaitra :

Mohamed Khider

Cstonderce ETeice s

FIGURE IV.31 — Interface d’enseignant.

Dans cette page, il existe plusieurs fenétres :

1. Gestion de note

e Ajouter résultat

Résultat ajouts.

FIGURE IV.32 — Interface d’ajouter résultat.
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e Modifier résultat

‘ Festion yaridz douidi
infomatique yaridz douidi

infomatique themacine aya

FIGURE IV.33 — Interface modifier résultat.

2. Gestion absence éleve

e Ajouter absence éleve

FiGURE IV.34 — Interface d’ajouter absence éleve.
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e Modifier absence éleve

s m i m
1 fhigh [Modifien

2013-04-03 201 3-04-04

2014-06-11

FiGURE IV.35 — Interface modifier absence éleve.

3. Gestion séance

e Ajouter séance

E
i

tibermacine bouthayna

i
i

by
E
<

i
8

FIGURE 1V.36 — Interface d’ajouter séance.
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e Modifier séance

altazeqdgsd Informatiqe

allazeqdgsd Informatiqe 1 Amnée: groupe 6

bty fwwdacebonkcom/mess | Shermacine bouthaya Informatique

bty fwwdacebonkcom/mess | Shermacine bouthaya petioa 1 Ann: groupe 2

FiGURE IV.37 — Interface modifier séance.

4. Gestion de support de cours

e Ajouter support de cours

FiGURE V.38 — Interface d’ajouter cours.
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e Modifier support de cours

G |

Description Document

onde pythan Just a pythan code

areazdgsd qsdareasr

F1GURE IV.39 — Interface modifier cours.

5. Emploi de temps

o Afficher emploi de temps par enseignant

hitps vwehacebovkeom/messa | thermacine bouthapa nformatigue

it fuwwfacebonl om/mes | hermacine bouthayma etina 1 Amne groupe 2 ‘

it fuwwefacehokom/mess | hermacine bouthayma nformatique 1 Année groupe 2 ‘

FiGURE IV.40 — Interface d’emploi de temps par enseignant.
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o Afficher emploi de temps par groupe

= _ -
1200

it fwwvefacebookcommessa | thermacine bouthayna gestioa. 1 Année: groupe 2

it fwwvefacebook commessa | hermacine bouthayna Informatique 1 Année: groupe 2

FiGURE IV.41 — Interface d’emploi de temps par groupe.

6. Les questions

il.com:asaa
il com:asaa
il.com:kkkkk
-com:Try that.
il.com:hah
il. com:sdfsdf
il. com:gsdgsd
il.com:help us
.coniasaa
il.com:bonjour
razidigmail. com:gsdqsd
1igpgmail. com:gsdgsdg

yatiber@gnsil. com:bonsopir monsizur
southaynatiberg@igmail. com: bonsoir

FIGURE IV.42 — Interface des messages.
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IV.5.6 Interface d’éleve

Si vous étes connecté avec un compte €leve, la page suivante apparaitra :

Mohamed Khider

FIGURE IV.43 — Interface d’éleve.
Dans cette page, il existe plusieurs fenétres :
1. Consulter les supports de cours

mohamed khiiiider

Consulter les notes Emplei de temps Poser des questions

G

Desaription Document
Ia stz des points de vente: ‘

fust a pythan code ‘

stz ‘

FIGURE IV.44 — Interface des supports de cours.
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2. Consulter les notes

mohamed khiiiider

(onsulter les notes Emploi de temps Poser des questions

FIGURE IV.45 — Interface des résultats.

3. Consulter les absences

[ATE DERUT

21g-01-01 20n-01-62

FiGURE V.46 — Interface absence éléve.
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4. Consulter emploi de temps

e Afficher emploi de temps par enseignant

hitps: fwwwhacebonkcom/messa | thermacine bouthayma informatique

https furwwefacehonkcom messa | dhermacine bouthama gritina

https fwcfacchockcom/messa | dhermacine bouthayma nformatigue

FIGURE IV47 — Interface d’emploi de temps par enseignant.

o Afficher emploi de temps par groupe

ity fuwwifaccbonkom/mes | thermacine bouthayma gritim

hitps: fuvwefacebookom/mes | thermacine bouthama informatiqee

FIGURE IV.48 — Interface d’emploi de temps par groupe.
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5. Poser des questions

mohamed khiiiider

Consulier les notes Emploi de temps Poser des questions

higrail comizaas
higrail comizaas
alifpmail. com:kkikk
ali@pnail.con:Try that,
ghigrail.con:hah
ali8pnail. com:sdfadf
ali@pnail. com:gsdqsd
alifpnail.con:help us
alifprail.comiaaaa

ayatiberfgnail. com:bonsopir monsisur
bouthaynatiber@gmail. com: bonsoir

FIGURE IV.49 — Interface des messages.

IV.6 Conclusion

Au cours de ce dernier chapitre, nous avons exploré en détail I’architecture de I’application
ainsi que les langages et outils utilisés pour son développement. Nous avons également montré
la base de données avec phpmyadmin pour illustrer les tables sur lesquelles 1’application

repose. Nous avants conclu ce chapitre en illustrant les différentes interfaces de notre application

web développée et mise en place.
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Conclusion générale

Ce projet de fin d’études consistait a étudier, concevoir et développer une application web
pour assister 1’école dans ses services : scolaires administratifs, éducatifs et pédagogiques.

C’était une trés bonne occasion de développer et mettre en ceuvre mes compétences
personnelles et d’enrichir mes connaissances ou j’ai pu découvrir de nouveaux concepts dans
le domaine de la programmation web et dans les domaines d’analyse, de conception et de
modélisation.

Ce travail nous a aussi permis de nous améliorer dans le développement et conception
d’application et de mieux comprendre I’enchainement du cycle de vie d’un logiciel.

Nous avons réalisés ce travail pour faciliter I’interaction entre les administrateurs, les
enseignants et les éleves et offrir un service rapide et pratique pour les écoles qui souhaite
adopter ce genre de plateforme pour perfectionner leur systeme scolaire et assurer des formations
de qualité a leurs éleves.

Laréalisation de ce travail représente une grande étape pour la valorisation de ma formation,
car a travers cette expérience pratique j’ai pi mettre en pratique des connaissances et des
compétences acquises au cours de mon cursus d’études universitaires, de développer davantage
mes compétences techniques, telles que la programmation, la gestion de bases de données, et
de redécouvrir le milieu de 1’école avec tout ce qu’il exige de discipline et de responsabilité.

Alafinde ce travail, j’espere qu’il sera utilisé a1’ avenir au profit du domaine de I’éducation,
je compte aussi continuer a développer cette version pour I’enrichir avec d’autres fonctionnalités
et la rendre beaucoup plus conviviale avec un peu plus d’ergonomie et de personnalisation

de I’expérience utilisateur.
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