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Étude de l’effet de quatre fongicides de synthèse sur la 

croissance mycélienne de Fusarium oxysporum 

 

Résume 

 

  De nombreuses espèces de cucurbitacées économiquement importantes sont cultivées 

dans les pays tempérés et méditerranéens, qui paient le plus lourd tribut aux maladies. Et ici, 

nous sommes spécifiquement concernés par le melon (Cucumis melo), sous ses diverses 

form s   nt loup, m lon  ’hiv r,  tc… 

La fusariose est provoquée par le champignon Fusarium Oxysporum f. sp. 

melonis.  ’ st une maladie vasculaire très fréquente dans la culture du melon qui sévit partout 

dans le monde. Dans le but de minimiser les pertes et les menaces causes par ce pathogène qui 

effectuées la production de melon sous serres et plein champ, nous nous sommes intéressées a 

tester quatre fongicides de synthèses ; Uniforme 446SE (Mefenoxam124 g/L + Azoxystrobine 

322 g/L.), Tachigazole SL (Hymexazol 300 g/L), Previcur Energy (Propamocarb 530 g/l + 

foséthyl 310 g/l), Beltanol-L (Chinosol 500g/L) sur la fusariose du melon. Le premi r t st   st 

ré lisé sur un  souch     fus rium cultivé s sur mili u    cultur  P    t incu é s   un  

température entre 27 2 C° Alors que la 2
ème

 consiste à pulvériser les fongicides de synthèses 

étudiés sur des jeunes plans de melon préalablement inoculés par la souche de fusarium. Nos 

résultats ont montré pour le 1
er 
t st     pourc nt g   ’inhi ition   s fongici  s t sté qu  l  

relevé de Bentanol est le plus efficace avec un pourcentage très élevé 92.28%, et puis les trois 

fongicides Prévicure, Tachighazol et Uniforme ayant presque le même pourcentage qui v ri  

 ntr  69,9    t 7 ,7  , c    rni r   montré moins  ’ ffic cité qu  l    nt nol. 

 v ntu ll m nt, l    nt nol pourr i nt  tr  utilisés   ns   s progr mm s    lutt  intégré  

contre la fusariose du melon. Par ailleurs, les résultats de la 2éme teste ne sont pas apparus en 

raison du climat froid inattendu et inhabituel (23 2 C°) à cette période du mois de mai, car le 

développement de Fusarium oxysporum (inoculum des pots) il est nécessaire que le facteur 

chaleur soit présente a un température entre 27 2 C° plus l’humi ité. 

Mots clés : Cucurbitacées, Melon, Fusarium oxysporum, sévérité de la maladie, fongicide



Study of the effect of four synthetic fungicides on the mycelial 

 growth of Fusarium oxysporum f. sp. melonis

 

Abstract 

Many economically important cucurbit species are grown in temperate and 

Mediterranean countries, which pay the highest price for disease. And here we are specifically 

concerned with the melon (Cucumis melo), in its various forms Cantaloupe, winter melon, etc. 

  Fusarium wilt is caused by the fungus Fusarium Oxysporum f. sp. melonis. It is a very 

common vascular disease in melon cultivation that is rampant all over the world. In order to 

minimize the losses and threats caused by this pathogen which affects the production of 

melon in greenhouses and open fields, we were interested in testing four synthetic fungicides; 

Uniforme 446SE (Mefenoxam124 g/L + Azoxystrobin 322 g/L.), Tachigazole SL 

(Hymexazol 300 g/L), Previcur Energy (Propamocarb 530 g/l + fosethyl 310 g/L), Beltanol-L 

(Chinosol 500g/L ) on melon Fusarium wilt. The first test is carried out on a strain of 

C° While the 2nd consists in spraying the synthetic fungicides studied on young melon plans 

previously inoculated with the strain of fusarium. Our results showed for the 1st fungicide 

inhibition percentage test tested that the Bentanol statement is the most effective with a very 

high percentage of 92.28%, and then the three fungicides Prévicure, Tachighazol and 

Uniforme having almost the same percentage which varies between 69.92% and 70.71%, the 

latter showed less efficiency than Bentanol. Eventually, Bentanol could be used in integrated 

control programs against Fusarium wilt of melon. In addition, the results of the 2nd test did 

not appear due to the unexpected and unusual cold climate (21 2 C°) at this time of May, 

because the development of Fusarium oxysporum (inoculum of the pots) is necessary. that the 

heat factor is present at a temperature between 27 2 C° plus humidity. 

  

Key words: Cucurbits, Melon, Fusarium oxysporum, disease severity, fungicides. 



راسة تأثير أربعة مبيدات فطريات صناعية على نمو الفطرياتد   

Fusarium Oxysporum f. sp. melonis 

  

 التلخيص

 

، والتً تدفع أعلى القرعٌات المهمة اقتصادًٌا فً البلدان المعتدلة ودول البحر الأبٌض المتوسط تزرع العدٌد من أنواع 

 سعر للأمراض. وهنا نهتم بشكل خاص بالبطٌخ )كوكومٌس مٌلو( ، بأشكاله المختلفة الشمام ، البطٌخ الشتوي ، إلخ

 ع جدًا فً زراعة البطٌخ منتشر فً جمٌعص. البطٌخ. إنه مرض وعائً شائ Fusarium Oxysporum    ٌحدث ذبول 

Fusarium Oxysporum f  ٌحدث ذبول أنحاء العالم. من أجل تقلٌل الخسائر والتهدٌدات التً ٌسببها هذا العامل

الممرض الذي ٌؤثر على إنتاج البطٌخ فً الصوبات الزراعٌة والحقول المفتوحة ، كنا مهتمٌن باختبار أربعة مبٌدات 

   Uniforme 446SE (Mefenoxam124 g / L + Azoxystrobin 322 g / L.) فطرٌة اصطناعٌة

Tachigazole SL ،(Hymexazol 300 g / L) , Previcur Energy (Propamocarb 530 g / l + fosethyl  

.Beltanol-L (Chinosol 500g / L) ,310 g / L)    على ذبول البطٌخ الفٌوزارٌوم. تم إجراء الاختبار

 72وحضنت عند درجة حرارة تتراوح بٌن  PDAسلالة من الفٌوزارٌوم المزروعة على وسط استزراع  لىالأول ع

درجة مئوٌة بٌنما ٌتكون الاختبار الثانً من رش مبٌدات الفطرٌات الاصطناعٌة التً تمت دراستها على  7درجة مئوٌة و 

ت نتائجنا لأول اختبار نسبة تثبٌط فطري تم اختباره خطط البطٌخ الصغٌرة التً سبق تلقٌحها بسلالة الفٌوزارٌوم. أظهر

 Tachighazolو  Prévicure٪ ، ثم مبٌدات الفطرٌات الثلاثة 87.79أن بٌان بنتانول هو الأكثر فاعلٌة بنسبة عالٌة جدًا 

تانول. فً ٪ ، أظهر الأخٌر كفاءة أقل من بن 27.27٪ و 28.87لها نفس النسبة تقرٌباً والتً تتراوح بٌن  Uniformeو 

، لم تظهر كالنهاٌة، ٌمكن استخدام البنتانول فً برامج المكافحة المتكاملة ضد ذبول البطٌخ الفٌوزارٌوم. بالإضافة إلى ذل

درجة مئوٌة( فً هذا الوقت من شهر ماٌو، لأن  72نتائج الاختبار الثانً بسبب المناخ البارد غٌر المتوقع وغٌر المعتاد )

 72)لقاح الأوانً( ضروري. ٌوجد عامل الحرارة عند درجة حرارة تتراوح بٌن  Fusarium oxysporumتطوٌر 

 درجة مئوٌة بالإضافة إلى الرطوبة.

 

 شذة المرض ، مبيذات الفطريات Fusarium Oxysporum f. sp. melonis البطيخ،، الفرعيات: الكلمات المفتاحية

 

 

  



Liste des abréviations 

 

USDA :  ép rt m nt    l’ gricultur    s Et ts -uni 

Fao : Food and Agriculture Organisation 

F.SP : Fusarium oxysporum  

m.a : matière active  

CN°: concentration 

PDA : gélose dextrosée a la pomme de terre  

T : témoin  

Ic(%) : L  pourc nt g   ’inhi ition    l  croissance mycélienne des champignons testés 

BEN : Bentanol 

PRE, P : Prévicure 

TACH, T : Tachigazhol 

Uni : Uniforme 

Anova : Analyse de variance  

 

  

https://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire_environnement/definition/food_and_agriculture_organisation_fao.php4#:~:text=Institution%20sp%C3%A9cialis%C3%A9e%20des%20Nations%20Unies,rattachant%20directement%20%C3%A0%20l'alimentation.
https://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire_environnement/definition/food_and_agriculture_organisation_fao.php4#:~:text=Institution%20sp%C3%A9cialis%C3%A9e%20des%20Nations%20Unies,rattachant%20directement%20%C3%A0%20l'alimentation.
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I INTRODUCTION 

Introduction  

 

L  m lon  st origin ir   ’ friqu . Il  st princip l m nt cultivé   ns l s p ys   clim t 

ch u .  ’ st un fruit typiqu m nt mé it rr né n (DORE, et al 2006). Le melon est une plante 

herbacée annuelle, appartenant à la famille des cucurbitacées est largement cultivée comme 

plante potagère pour son fruit comestible ; le terme désigne lui-même très savoureux, sucré et 

parfumé (DORE, et al 2006). Les fruits du melon ont généralement une saveur aromatique 

douce, avec une grande diversité en terme du taille (7.5 g-5 kg﴿, la couleur de la chair ﴾orange, 

vert, blanc, et rose﴿, la couleur de la peau ﴾vert, jaune, blanc, orange, rouge, gris﴿, la forme 

﴾ronde, plate et allongée ﴿et de la dimension (4-20 cm),(NUNEZ-PALENINUS et al., 2008 ) 

Le melon (Cucumis melo), il existe plusieurs variétés de ce légume fruit amateur de chaleur, 

comm  l  m lon  ’hiv r, l  m lon  ro é ou l  m lon c nt loup.  

  

L’import nce économique des Cucurbitacées en générale, surtout dans les régions 

sèches, est considérable, cette famille est répondue dans tous les pays du monde et connue par 

ses fruits comestibles : courges, citrouilles (Cucurbita), melons, concombres (Cucumis), 

pastèques (Citrullus). (ABDELOUHAB, 2016)., Au niveau mondial, le marché de melon et la 

pastèque est très dynamique avec une valeur de près de 1.5 milliards de dollars américains.  

 

Selon Fao (2020) Le melon se récolte dans tous les pays chauds de la planète, avec 

une production mondiale de 28,5 millions de tonnes en 2020, établissant un nouveau record 

  ns l  pro uction    c  fruit. Il y     ux  ns, l  mon   cons cr it    68  38  ’h ct r s   l  

production de melon et le rendement moyen mondial était de 26,6 tonnes/ha (Fao, 2020). La 

Chine est le premier producteur mondial avec 13 838,23 millions de kilos. En 2020, la Chine 

consacrait 385 756 hectares à la production de melons et avait un rendement moyen de 3,59 

kg/m², (50 % de la production mondiale). ( hortoinfo.es 16 mai 2023) 

 

En l’ lgéri , La production nationale du melon est faible contrairement à celle de la 

pastèque, pour cela elle est comptabilisé avec celle « des autres légumes ». Dans les 

st tistiqu s offici ll s  u ministèr     l’ gricultur , l  v riété « j un  c n ri »  st l  plus 

cultivée (Akkouche et Chikhaoui, 2018). En été il est consommé en grande partie sur les 

marchés locaux et internationaux car il joue un rôle à la fois de fruit de désaltérant surtout 

pendant les périodes de fortes chaleurs. (ABDELOUHAB, 2016) 

 

https://hortoinfo.es/produccion-mundial-melon-040722/
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   En 2016, la superficie consacrée à ces deux cultures (melon, pastéque) a été de 60.000 

hectares avec un rendement  moyen de 318 Qx/ha (Akkouche et Chikhaoui, 2018). Ce sont des 

cultures irriguées. Elles sont donc pratiquées dans les régions où les ressources hydriques  sont 

disponibles : Tlemcen (périmètre de Maghnia), Tizi-Ouzou (Freha), Skida , Mascara (Ghris), 

Annaba,  Mostaganem, Boumerdes ( Legata) , Ain defla (Haut-Chelif) ,Relizane (Oued-Rhiou) 

et El Oued. (Agrichem.dz). Selon Akkouche et Chikhaoui (2018), la production nationale de 

melon est 210 000(QX) à Biskra, 158 000 (QX) à bordj Menaiel, 109 000 (QX) à Annaba, 66 

000 (QX)  à Tebessa, 65 000(QX) à Sidi Bel Abbes, 58 000 (QX) à Skikda.  

     

En Algérie, le melon est sujet à du nombreux abus soit abiotique (Stress thermiques,  

Str ss hy riqu , l’humidité , le vent, le pH  u sol, l  s linité  u sol  t    l’  u  ’irrig tion,…) 

(Blancard, 2013). Soit des abus biotiques (les déprédateurs) ; en citant les principaux 

ravageurs et les principales maladies de cette culture, comme les nématodes à galles 

(Meloidogyne sp) qui provoquent des galles du système racinaire et entraînent une moindre 

absorption racinaire, voir un flétrissement et même la mort de la plante. Le Thrips reste peut-

être parmi le ravageur le plus à craindre, car lorsqu'il attaque aux jeunes plantes, il bloque le 

développement végétatif et devient plus agressif en été. Aussi, les mouches blanches ou 

aleurodes (Trialeurodes vaporarium, Bemisia tabaci) sont le troisième ravageur important, 

qui nécessite une surveillance attentive et des traitements précoces. Les pucerons (Myzus 

persicae et Aphis gossypii) qui en plus de leur action négative sur la croissance des plants 

(nanisme des jeunes plants, arrêt du développement), peuvent transmettre des virus (C.M.V. - 

Z.Y.M.V. - P.R.S.V.) très virulents sur cucurbitacées. Les acariens, du type Tetranychus 

urticae qui sont décelés par l'aspect gris blanchâtre des feuilles qui peuvent sécher en cas de 

forte attaque, et du type Polyphagotarsonemus latus (Tarsonèmes) agent de l'acariose 

déformante des feuilles, souvent confondue avec une attaque virale. Certaines chenilles 

(Palpita indica) peuvent endommager les plants, en particulier les feuilles et les jeunes fruits. 

(DALY et al., 2020).  

 

Le melon est attaqué par plusieurs maladies fongiques, telles que l'oïdium 

(Podosphaera xanthii  et Golovinomyces cichoracearum), la pourriture des racines de 

Monosporascus cannonballus et la racine de charbon de bois, causées par Macrophomina 

phaseolina, affectent gravement les cultures de melon, diminuant le rendement et la qualité 

des fruits et forçant l'utilisation intensive de traitements chimiques. Parmi les principales 

maladies affectant la culture de melon est le Fusarium oxysporum f.sp. melonis. (González, V 

https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/la-pression-atmospherique-et-l-humidite-relative-s1362#humidite-relative
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/les-vents-s1361
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/le-ph-et-l-echelle-ph-s1038
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et al,, 2020). La fusariose est l'une des plus menaçantes maladies en Méditerranée. La perte de 

rendement par mort des plantes et la diminution des fruits commercialisables sont considérées 

comme les dommages les plus évidents. Selon le site profert.dz La perte annuelle mondiale de 

la culture de melon causée par la fusariose peut entraîner des pertes de rendement pouvant 

aller de 30 à 70 %. 

 

En distingue actuellement 4 races de Fusarium oxysporium f.sp. melonis (0, 1, 2, 1-2), 

les symptômes classiques de fusariose sur melon sont de type « jaunisses » en observe au 

début un éclaircissement de nervures, sur des feuilles (ou moitiés de feuilles) suivant une 

disposition phyllotaxique. Les feuilles atteintes jaunissent en prenant une consistance cassante 

et exhalent une odeur typique de « chèvrefeuille » c s symptôm s s’ ccomp gn nt  ’un  

nécros  l tér l     l  tig ,  xsu  nt   s goutt s    gomm   run . En fin  ’évolution, sur l s 

plantes quasi-mortes, le fusarium fructifie sur la nécrose ; sous form   ’un f utr g  rosé. 

Certaines souches de la race provoquent un symptôme tout différent, de type « wilt » : 

flétrissement brusque sans jaunissement préalable, ni nécrose de la tige. Les vaisseaux, 

 ourrés    mycélium, n’ont même pas le temps de brunir. (Charles et al; P218-219 ; les 

maladies des plantes maraichères). 

 

La lutte contre ce champignon pathogène vasculaire devient une véritable nécessité. 

Différentes méthodes de lutte peuvent être pratiquées pour endiguer cette maladie, tel que le 

contrôle génétique par création de variétés résistantes (West, Holdgate et al., 2012). Aussi, 

L’étu          i ,2018, a montré qu’il y a actuellement deux axes de recherche, la résistance  

variétale  à  la  fusariose  et  le greffage sur des porte greffes de courges. La lutte biologique 

qui consiste à utiliser différents organismes vivants, ou de leurs produits, pour prévenir ou 

réduire les dégâts causés par ce bio-agresseur (Fernandes and Wicker, 2005). La lutte 

culturale qui est un ensemble de mesures prophylactiques visant à réduire le potentiel 

d'inoculum et à limiter la propagation du Fusarium (ex : arrachage et le brûlage de toutes les 

plantes infectées, utilisation de semences saines, réduction de l'inoculum de Fusarium 

oxysporum par le respect de la rotation des cultures) (Schwartz and Mohan 2008) et la lutte 

chimique par application des fongicides à action systémique ou endothermique (Dubost 

1968). L’ ffic cité   s tr it m nts  v c   s p stici  s chimiqu s  st limité  p r l ur nuisance 

 ux écosystèm s  t p r l’   pt tion r pi    u ch mpignon (Youss f  t al., 2012), ces 

traitements fongiques restent le moyen de lutte la plus utilisée en Algérie contre la fusariose 

du melon. Il s r  t mps    s’ori nt r v rs  ’ utr s moy ns    lutt  qui font appel aux 
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composés naturels propres au monde vivant (végétal ou micro-org nism s) ou  ’  opt r  u 

moins pour le moment la lutte chimique raisonner.  

 

A cet effet notre travail a pour objectifs de tester quatre fongicides de synthèses sur la 

fusariose du melon. Le premier test est réalisé sur une souche de fusarium cultivées sur milieu 

de culture PDA. Alors que le 2
ème

 consiste à pulvériser les fongicides d’étudiés sur des jeunes 

plans de melon préalablement inoculés par la souche de fusarium. 

 

  tt  étu   v  nous p rm ttr   ’ xpérim nt r l s fongici  s l s plus utilisés  t l s plus 

vendus sur le marché pour savoir lesquels sont les plus efficaces contre ce champignon 

tellurique et qui pourraient éventuellement être utilisés dans un programme de lutte intégrée. 
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3 PARTIE  EXPERIMENTALE 

 

 1. Matériels et méthodes  

 

1.1.Matériels  

 1.1.1. Matériel végétale  

Le terme « melon » vient du latin melo, m lonis  ériv nt  ’un  r cin  gr cqu  qui 

désigne la pomme. Le nom scientifique du melon est Cucumis melo.L ﴾MILIND et 

KULWANT, 2011) 

    ns l   ut,  ’év lu r l’ ff t   s fongici  s  u pl in ch mps   ns un cultur   u m lon inf sté, 

nous avons planté le melon de variété jaune canari PMR standard, 

leur fiche technique est sous dessus 

 

 Le melon  

o Espèce : melon. 

o Variété : jaune canari PMR standard  

o  Pays de production : USA 

o  Pays de conditionnement : France  

o Année de récolte : 2019 

o Germination : mini 85% 

o Pureté : mini 99%  

Traitement : Thirame   

 

 

 

  

 

La classification botanique du melon selon IDRIS, 2019 

 

 

Règne  Plantae  

Classe Magnoliopsida 

Ordre Violales 

Famille Cucurbitaceae 

Genre Cucumis 

Non 

binominal Cucumis melo L.1753 

Figure N°1 : Emballage 

de semences utilisées 

(Photo original) 
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Les variétés du Cucumis cultivées en Algérie, appartient à deux types : 

 Type Adana (cantaloup) : Ce type englobe des variétés relativement précoces ou semi-

précoces, à chaire sucrée et parfumée, en pleine maturité, le fruit se détache facilement 

du pédoncule. La plupart de variétés répondues en Algérie appartiennent à ce type 

(c nt loupch r nt is,  ou lon, Jiv ro,  tc.…). 

 Type Cassaba (oblong) : Les variétés de ce type sont tardives. A la récolte, les fruits 

sont fermement attachés aux pédoncules, c’ st p n  nt l  cons rv tion qu  l s fruits 

deviennent sucrés et acquirent un goût agréable. Ce type variétal est très répondu en 

Algérie (surtout la variété jaune canaria). (BABOUHOUN, 2016) 

 

 1.1.2. Matériel biologique 

Dans le genre Fusarium, l’espace Fusarium oxysporum est la plus répandue dans le 

monde, elle peut être retrouvée dans la plupart des sols : arctiques (Kommedahl, et al., 1988), 

tropicales, désertiques (Mandeel et al., 1995), cultivés ou non (Mc Mullen et Stack, 1984).    

ch mpignon survit   ns l  sol  n form     chl my ospor s  orm nt s  t immo il s jusqu   l  

stimulation de la germination par des substrats organiques ou p r   s  xsu  ts r cin ir s. 

Suit    l  g rmin tion, il y   form tion   un mycélium  t si l s con itions sont f vor  l s, l  

thalle produit des conidies (Agrios, 2005). Ce sont des champignons à mycélium cloisonné 

dont la reproduction sexuée est inconnue, la multiplication asexuée fait intervenir des spores 

appelées conidies produites par bourgeonnement de 

mycéliums spécialisés, les conidiophores 

(chlamydospores), formes de résistance. Ce sont des 

spores de multiplication végétative qui s'entourent d'une 

paroi épaisse et de substances nutritives assurant la 

conservation du parasite dans le sol. (Cyclamen.com, 

2023). 

Actuellement et grâce   l’utilis tion   s 

t chniqu s    l   iologi  molécul ir , l  systém tiqu     

Fusarium oxysporum   consi ér  l m nt évolué . Il  st 

cl ssé p rmi l s  scomycèt   i n qu  l  st    s xu l 

reste inconnu. Gibberella qui  st l  group  téléomorph . 

Figure N°2 : la souche de 

Fusarium oxyspporum 

           (Photo original) 



 
5 PARTIE  EXPERIMENTALE 

L  plus étroit m nt  pp r nté  st cl ssé   ns l  catégorie   s pyrénomycèt s ( i Pi tro et 

al.,2003).  

Régne  Fungi  

Classe Hym no scomycèt s  

Ordre Hypocreale  

Famille Nectriaceae  

 Genre Fusarium  

Espèse Fusarium oxysporum  

Pour le test antifongique, nous avons fourni une souche de Fusarium Oxysporum par 

Ounis Samara (2021),  ’un, ou nous l’ vons r -multuplier pendant une semaine dans 

l’o scurité  t   un  t mpér tur   5 °. À fin     ’o t nu s un  m ss  suffis nt     Fus rium 

qui assure la réalisation de notre travaille. 

1.1.3. Les fongicides utilisés  

  ns l   ut  ’étu i r l’ ction    c rt in s m tièr s  ctiv s    synthès  sur l  

croiss nc  mycéli nn     Fusarium oxysporum, quatre fongicides ont été appliqués : 

Uniforme ( ’ zoxystro in  + Méf nox m), Prévicure (Propamocarb , (propamocarb-hcl)+ 

Fosétyl), Tachigazhol ( ’Hym x zol (SL)) , Bentanol (Chinosol). Les caractéristiques de 

chaque produits sont figurer dans le tableau N°01  

Tableau N°01 : Propriétés des fongicides utilisés (source Index Produits Phyto 2017) 

 

Nom 

commun 

Nom 

commercial   

La M.A et Cn° Classe 

toxicologique 

N° 

 ’homolog tion 

Dose 

testées 

Uniforme  Uniforme 

446SE 

Azoxystrobine 

322g/l+de 

Méfenoxam 124 g/l 

 

Classe C 

 

E11-7-022 

 

3ml/L 

Prévicure Prévicure 

Energy 

Propamocarb(632,5

g/lpropamocarb-

hcl) 530g/l + 

Fosétyl(332,6g/l 

Fosétyl-AL) 310g/l 

Class C E05-8-001 6ml/L 

Tachigazhol Tachigaren 

30 SL 

 ’Hym x zol (SL) 

300 g/L 

Class C F.056-11 2ml/L 

Bentanol Beltanol-L 

50%$ 

Chinosol 500g/L Class C F.011-11 8ml/L 
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1.2.Méthodologie de travail  

 1.2.1. 1
er

 méthodologie : D termination de l’efficacit  des fongicides en plein champ  

1.2.1.1. Préparation d e la pépinière 

L'objectif de la pépinière est de préparer des jeunes plants sains et vigoureux, cela a 

été fait par étapes séquentielles et à l'aide d'un outil spécifiques 

 Semis des grains de melon de la variété jaune canari PMR standard (fiche technique 

dans la page 19) dans des plateaux alvéolés plastiqués de dimension largeur 32 cm, 

longueur 53 cm, (53 X 32 cm) contient 66 cellules (6 x 11 cellule).  

 Dans chaque cellule, et après avoir rempli 3/4 de la cellule par la tourbe noire 

 ’origin   ll m nde (le poids net de sachet est 80L), deux semences ont été mis au 

centre at au bord de la cellule, puis on couvre la semence par un fine couche de tourbe. 

Le semis est fait le 24/04/2023. Ces plants de melon sont irrigués chaque deux jours 

jusqu’  l  st      ux f uill s vr ies   

 Quand toutes les plantules atteignant le stade deux vraies feuilles le 17/05/2023 

pr squ    ns un  pério    ’un mois. En ce moment nous avons préparé le milieu de la 

transplantation, dans des pots de grand format ayant des dimensions (10X10 cm) et 

d’une hauteur de 9cm, dans l’o j ctif  e réaliser une inoculation par la souche de 

Fusarium étudier. 

Figure N°3 : les fongicides utilisés 

(Photo original) 
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Figure N°5 : la préparation des plateaux pour le 

semis 

(Photo original) 

Figure N°6 : la répartition des semences 

(Photo original) 

Figure N°7 : le stade de deux vraies feuilles  

(Photo original) 

Figure N°4 : la tourbe utilisée  

(Photo original) 
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1.2.1.2. Préparation du milieu de culture PDA 

 

 Le Gélose dextrose à la pomme de terre (PDA), est le milieu de culture le plus 

largement utilisé pour cultiver des mycètes et des bactéries qui attaquent les plantes vivantes 

ou la matière organique végétale en décomposition. clinisciences.com. Le PDA est utilisé 

fréqu mm nt pour l’isol m nt  t l  purific tion  u p thogèn    ns   s  oit s    pétri.  

Dans notre travail nous avons utilisé le PDA pour la multiplication de notre souche du 

Fusarium. La composition de PDA a été résume dans le tableau N° 02. 

 

Tableau N° 02 : la composition de PDA 

 

Composants du PDA Poids (g/l) 

Pomme de terre 200g 

Glucose 20g 

Agar 20g 

Eau distillée Jusqu’   L 

 

 

L  métho      prép r tion  u mili u P     p rtir    pomm s    t rr  fr ich s   été 

décrite par (M127 2001) dans laquelle l'infusion de pommes de terre est préparée en faisant 

Figure N°8 : la préparation des pots de 

transplantation 

(Photo original) 

Figure N°9 : le remplissage des pots 

par la tourbe  

(Photo original)  

http://www.clinisciences.com/
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bouillir 200 g de pommes de terre lavées mais non épluchées, coupées en tranches,   ns    

l   u  istillé  p n  nt 3  minut s, puis  n filtr nt l   ouillon.      rni r  st  nsuit   ilué  v c 

   l   u  istillé  jusqu   un volum  fin l   un litr . On  jout   nsuit     g      xtros   t l  

m m  qu ntité     pou r     g r  nsuit  on l  stérilis r p r  utocl v g       °     , 6   r 

pendant 20 minutes, quand ce dernier refroidit un peu, on le met dans les boites pétris puis en 

les enveloppants par un para film au avec un papier film. On les conserver dans le 

réfrigérateur (0-4C°). Au cours de travaille il faut assurer la stérilisation du paillasse et les 

matériels utilisées, le coulage des boites pétri a été fait dans la zone stérile qui entoure le bec 

  nzèn    fin  ’évité tout s sourc     cont min tion. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Figure N°10 : Méthode de préparation du milieu de culture PDA 

(Photos originales) 
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1.2.1.3.Multiplication de l’agent pathogène  

  

  À l’ i    ’un  pip tt  P st ur stéril ,   ns un  p ill ss  s in   t  ésinf cté p r l’  u 

de javel, un fragment de mycélium de 5 mm de diamètre était pris et déposé au centre de la 

boite Pétri. Plusieurs boites de Pétri étaient préparé par le même principe. Ces boites de Pétri 

étaient incubées à 25 °C et dans un endroit sombre pondant  ix jours   fin  ’ ssur r un   

bonne croissance mycélienne. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure N°11 : l  r piqu g     l’ g nt p thogèn  

(Photos originales) 
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1.2.1.4. r paration d’inoculum de Fusarium oxysporum 

L’o j ctif    l  prép r tion    l’inoculum    p thogèn  étu i   st pour inf st r l  

milieu du transplantation (Figure N°8), qui est destiné à tester les traitements choisis pour 

notre étude.  

Pour  ét rmin r l   os   ’inocul tion, il  st néc ss ir     compt r l  nom r    s 

spores pour une concentration sporulés de 10
6
 . Le dénombrement fongique est donné par le 

nombre de spore par unité de volume, très souvent par ml de culture analysée. Le comptage 

 ir ct   s spor s ; S  f it  u microscop    l’ i    ’un hém timètr   pp lé L m     Thom  ou 

M l ss z (c’ st   s l m s muni s  u c ntr   ’un qu  rill g      im nsions bien 

 ét rminé s). L  princip , On  épos ,  ntr  c llul   t l m ll , un  goutt     l’éch ntillon, 

dilué ou non, puis on compte dans le quadrillage (volume précis) les éléments voulus. On 

ramène le résultat obtenu en éléments par litre de liquide. Bien laisser sédimenter les 

particules à énumérer avant le comptage. (KHERERRAZ, 2007). 

La formule de comptage avec la cellule de Malassez, n=N/b x 10x d 

(https://labomedico.com/)  

 

Figure N°12 : La multiplication du fragment après 

5jours 

(Photos originales) 

https://labomedico.com/
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 n : nom r   ’élém nts p r mm3 ; 

 d : coefficient de  dilution (inverse du facteur de dilution),  

 N: nom r   ’élém nts comptés  dans les bandes 

 b: nombre de bandes dans lesquelles on a compté 

L’inoculum est obtenu par l’ just ssions  u contenue de la boite pétrie  v c    l’  u  istillé  

stéril .   tt  susp nsion  st r cu illi ,  t l  conc ntr tion    l’inoculum  st  justé    106 

spores p r millilitr   près compt g     l’ i   de la cellule de Malassez. Après plusieurs essais 

et après l’utilisation de la formule précédente le résultat été chaque boite de pétri est dilué en 

3L  ’  u distille stérile. L’inoculum  st donc prêt à être utilisé. 

 

Figure N°13 : L  prép r tion  ’inoculum pour l  
dénombrement sporulé 

(Photos originales) 
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1.2.1.5.Inoculation de milieu de la transplantation des plantules de melon 

 

 près l  prép r tion    l  solution  ’inoculum, nous  stimons que chaque pot (milieu 

de transplantation Figure N°8) a besoin de 100ml de la solution préparée après avoir confirmé 

que 100ml contient 106 spores. S ch nt qu’on   9  pots à inoculé, donc :  

  

1pots.                              100ml du la solution  

                                                                                          = 
        

 
 = 9000 ml 

90 pots                        x               

   

  

  1 boite de pétri                  3000ml  

                                                                                        = 
        

    
 = 3 boites des pétri  

  x  boite de pétri                9000 ml  

 

Figure N°14 : Mode opératoire de technique de dénombrement de l’hém timètr  

de Malaassez numération directe  

(Moreda, 2013) 
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Pour déterminer le volume nécessaire de la solution (inoculum+ eau distillé). Cette 

dernière est estimée à 9   ml  ’  u  istillé pour 3  oit s    pétri de Fusarium. On a versé la 

solution dans les 90 pots (chaque boite 100ml). Après une période d'incubation de 7 jours en 

plein air dans des conditions 25 à 32C° de température et une photopériode de 14 h/10 h de 

lumière/obscurité. Cette solution était utilisée comme inoculum. Elle a été déposée à la base 

des racines lors de la transplantation des plantules dans les pots.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure N°15 : l’inocul tion  u mili u    tr nspl nt tion 

(Photos originales) 
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 1.2.1.6. Préparation des déférents traitements pour quatre fongicides 

 

  s fongici  s ont été mél ngés  v c l’  u  distillé stérile, dans le but de traiter les 

racines des plantules avant la transplantation dans les pots inoculé par la méthode de 

trempages des racines. 

 

Tableau N°3 : les dose du traitement de chaque fongicide 

 

Nom du fongicides  Dose utilisées  

Uniform  3ml/L 

Prévicure  6ml/L 

Tachigazhol 2ml/L 

Bentanol 8ml/L 

 

 

 

 

Figure N°16 : les étapes du la préparation des traitements (fongicides+eau) 

(Photos originales) 
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1.2.1.7.  Traiter les racines des plantules par les traitements préparer (Dispositif 

expérimental utilisé) 

 Le dispositif expérimental utilisé est un block aléatoire, ou ce dernier est inclue cinq 

blocks (T. F1, F2, F3, F4) avec trois répétitions pour block. Ce dispositif est organisé dans 90 

pots inoculés et chaque répétition possèdent 6 boites. Alors le T (sont des témoin les pots 

inoculés mais no traiter) il y a 18 boites (6, 6, 6), en traitement de F1(fongicide Uniforme) il y 

a 18 boites (6,6,6), en traitement  F2 ( fongicides Prévicure) il y a 18 boites (6, 6, 6), en 

traitement F3 ( fongicide Tachigazhol) il y a 18 boites (6, 6, 6), en traitement F4 (fongicides 

Bentanol) il y a 18 boites ( 6, 6, 6).  

Après la section des blocks et la préparation des traitements, nous avons commencée à 

traiter les plantules (presque toutes les plantules possèdent un a deux vrais feuille) par la 

métho      tr mp g s l s r cin s   ns l  solution fongici  s + l’  u distillé, ou nous mettons 

deux plantes dans chaque boites (le totale 

des plants utiliser est des 180 plantes), les 

plantes témoins ont été directement 

transplanter. À la fin tous les plantes ont 

été irrigués selon le besoin. 

Noté bien : les traitements ont été fait une 

seul fois  

 

 

 

 

 

 

Figure N°17 : le trempage des racines 

des plantes 

(Photo original) 
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1.2.1.8.Observation et suivis des symptômes de la maladies et l’effet des 

traitements 

L’o s rv tion  t l  suivis des symptômes a été à l’œil nu  près  4 jours, qu n -t-il 

observer les indices de la sévérité de la maladie de 5 degrés : 

 0 = aucun symptôme                                                                                                                                                                   

Figure N°18 : L’org nis tion   s pl nts inoculés  t tr it r 

(Photos originales)  

Traitement F1 

Traitement F3 

Traitement F2 
Traitement F2 

Traitement T 

Traitement T 
Traitement F3 

Traitement F4 
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 1= présence de petites taches de pourriture sur les racines et les feuilles  

 2 = présence de lésions sur la base de la tige et les racines   

 3= les racines, les feuilles et la base de la tige sont complètement pourries 

 4 = la plante est morte  

Sur la base de ces notations, on   c lculé l’inci  nc     l  m l  i  en pourcentage en 

utilisant la formule suivante selon Hibar, K., et al. (2007)  

 

   
                                                                                      

                                           
        

L'équation de McKinney qui été motionné   ns l’ rticl     M troo   t Rhoum ,           

a été utilisée pour calculer l’indice de sévérité de la maladie sur les bases des notation 

précèdent  

                                 

 v : représente la valeur numérique    l’éch ll  d'indice de maladie 

 n : est le nombre de plantes affectées à l'échelle de l'indice de maladie 

 N : est le nombre total de plantes  

 V : est la valeur numérique de la maladie la plus élevée échelle d'indice  

 1.2.2. 2
ème

 méthodologie : D termination de l’efficacit  des fongicides au 

laboratoire 

1.2.2.1.   Préparation du mélange PDA—fongicides 

Après la préparation du milieu du culture PDA qui a été mentionné plus tôt (dans la 

page 24 à 25) et qui a été conserver dans cruelle froideur, ensuite, il a été chauffé dans un 

bain-m ri  jusqu’  la décongélation. Quelque minute plus tard après avoir pris la même 

température ambiante, le PDA a été mélanger avec des doses des déférents fongicides qui ont 

été mentionnés dans le tableau N°3. Dans cette expérience on a utilisé 20 boites pétri, 5 boites 

pour chaque fongicide et 5 boites sans traitement comme témoin. Par expérience on a connu 

que 1L du PDA peut remplir 40 boites pétri alors : 
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    1000ml.                           40 boites pétries  

 X                                  5 boites                         
        

  
 = 125 ml pour chaque fongicide  

  Pour la dose de fongicides « Uniforme » on a : 

 3ml.                             1000ml.                  
       

    
          

 X                                  125ml                   

 Pour la dose de fongicide « Prévicure energy » on a :  

 6ml                                1000ml.                 
        

    
         

X                                       125ml  

 Pour la dose de fongicide « Tachigazhol » on a :  

 2 ml                                  1000ml                 
       

    
         

     X                                     125ml                      

 Pour la dose de fongicide « Bentanol » on a :  

 8 ml                                   1000ml                  
        

    
      

       X                                    125ml                  
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NB : dans chaque boite pétris  nous mettons 25ml de la solution PDA-fongicide. 

 

1.2.2.2. Repiquage des souches du Fusarium dans le milieu préparer 

Quelques minutes plus tard, la solution a été écouler et solidifier dans les boites pétris, 

un fragment de la souche de Fusarium de 5mm a été déposer au centre de chaque boite.   s 

 oit s ont  nté incu é s   un  t mpér tur      5 °  corr spon  nt   l’optimum    croiss nc  

mycéli nn   u Fusarium oxysporum (Hibar, Daami- Remadi et al. 2007). 

 

 

 

 

 

 

Figure N°19 :  Les étapes de la préparation du le milieu PDA—fongicides 

(Photos originales) 
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1.2.2.3. Observation des développements sur les mesures des diamètres des colonies 

 près s pt jours (s m in )  ’incu  tion  t  ’o s rv tion continu   t réguli r, le calcul 

du diamètre en mm de développements a été effectuée à l’ i    ’un pi     couliss ,   s 

m sur s v rtic l s  t horizont l s ont été pris s  près  voir qu’il n’y  v it p s     iffér nc .       

L  pourc nt g   ’inhi ition    l  croiss nc  mycéli nn    été déterminé en se basant 

sur la formule suivante (M Daami-Remad, M El Mahjoub - BASE, 2006) 

            (
     

  
)      

 

 Ic(%) : L  pourc nt g   ’inhi ition    l  croiss nc  mycéli nn    s ch mpignons 

testés. 

Figure N°20 : Méthode de repiquage du pathogène dans le milieu 

préparer  

(Photos originales) 



 
   PARTIE  EXPERIMENTALE 

 D0 : étant la 

croissance diamétrale 

du témoin. 

Dc : la croissance 

diamétrale du 

champignon en 

prés nc   ’un  

concentration (c) du 

fongicide 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.2.4. Analyse statistique  

 

L’ n lys  st tistiqu    été  ff ctué    l’ i    u logici l E ELST T    6. Une 

analyse de la variance (Anova a seuil pr< 0.05) a été fait pour approuvée l’ ffic cité   s 

fongicides utiliser pour l’inhi ition du développement mycélien de Fusarium et ressortir les 

groupes homogènes des moyennes en cas de signification, aussi on a calculé le moyenne, le 

pourcentage, l’in ic   ’inhi ition Ic (%),  t  ’éc rtyp .  

 

Figure N°21 : L’o s rv tion  u  év lopp m nt 

diamétral du Fusarium par pied à coulisse 

(Photo original) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ésultats  et  

 

Discussion 
 

 

 

 

 



 
 4  RESULTATS ET  DISCUSSION 

 

2.  Résultats et discussion 

 

2.1. R sultats sur l’activit  inhibitrices des fongicides de synthèses vis-à-vis Fusarium 

oxysporum au laboratoire 

 
Les résultats ont été obtenus par prenants les mesures de développement diamétrales de la 

croissance mycélienne en mm des boites traiter par les fongicides  

 Uniforme 446SE (quatre répétitions « UNI » et un témoin « TU ») 

 Prévicure Energy (quatre répétition « P » et un témoin « TP ») 

 Tachigaren 30 SL (quatre répétition « T » et un témoin « TT ») 

 Beltanol-L 50% (quatre répétition « B » et un témoin « TB ») 

 

2.1.1. Effet de fongicide Uniforme sur la croissance mycélienne de pathogène  

Les mesure de développement de la croissance mycélienne montre que la vitesse de la 

croissance diamétrale des boites traiter UNI1, UNI2, UNI3, UNI4 est ralenties para port le 

témoin no traiter TU, ou la mesure de TU  tt ins jusqu’  67mm comp rés p r l s  oit s tr it r 

par fongicide Uniforme ou les mesures ont attient entre 20 à 20,4mm max. on observe que le 

fongicide Uniforme ayant un  inci  nc  p rti ll   ’inhi ition. 
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Figure N°22 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des 

boites traiter par Uniforme 
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2.1.2.  Effet de fongicide Prévicure sur la croissance mycélienne de pathogène  

 

Les mesure de développement de la croissance montre que la vitesse de la croissance 

diamétrale de la boite non traiter TP est deux fois plus élevée que les boites traiter par 

Prévicur  (P  , P  , P 3, P 4). Ou l  m sur s    TP  tt ign nt jusqu’  7 mm comp rés p r l s 

boites traiter ou les mesures ont attient entre 19 à 22mm max, inhibition partielle des boites 

traitées (ralenties du développement des souches). Les résultats sont très proches avec les 

résultats du fongicide Uniforme. 

 

Figure N°24 : l  m sur   ’un   oit  non tr it r 

par Uniforme après 4 jours 

(Photo original) 

Figure N°23 : l  m sur   ’un   oit  tr it r p r 

Uniforme après 4 jours 

(Photo original) 
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Figure N°25 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des 

boites traiter par Prévicure 

Figure N°27 : l  m sur   ’un   oit  non 

traiter par Prévicure après 4 jours 

(Photo original) 

Figure N°26 : l  m sur   ’un   oit  

traiter par Prévicure après 4 jours 

(Photo original) 
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2.1.3. Effet de fongicide Tachigazhol sur la croissance mycélienne de pathogène 

On a obtenu des mesures de développement de la croissance mycélienne très similaire 

avec les résultats de Uniforme et Prévicure, la vitesse de la croissance diamétrale de la souche 

non traiter TT est plus élevée que les souches traiter par Tachigazhol (T 1, T 2, T 3, T 4). Ou 

l s m sur s    TT  tt ins jusqu’  65mm comp rés p r l s  oit s tr it r ou l s m sur s ont 

attient entre 19 à 21mm max. Ralenties de la vitesse de croissance (inhibition partielle). 
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Figure N°28 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des 

boites traiter par Tachigazhol 

Figure N°29 : l  m sur   ’un   oit  

traiter par Tachigazhol après 6 jours 

(Photo original) 

Figure N°30 : l  m sur   ’un   oit  non 

traiter par Tachigazhol après 6 jours 

(Photo original) 
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Figure N°31 : l  m sur   ’un   oit  
traiter par Bentanol après è jours 

(Photo original) 

 

2.1.4. Effet de fongicide Bentanol sur la croissance mycélienne de pathogène 

 

La Figure N°31 révèle que le développement diamétral des boites traiter par Bentanol 

B1, B2, B3, B4 montre aucun développement observer ou la mesure restant dans la moyenne 

5 à 5,2mm. Par contre la boites témoin est fortement développer à une mesure de 65,8mm, le 

Bentanol à arrêter la croissance mycélienne, donc il là un effet  ’inhibition total. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figure N°31 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des 

boites traiter par Bentanol 
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2.2. Comparaison entre l’activit  inhibitrice de la croissance myc lienne de 

Fusarium oxysporum par les fongicides de synthèses testés 

 

2.2.1. Évolution de la croissance mycélienne  

 

Cette évolution est basée sur la comparaison des moyennes de développement de la 

croissance diamétral pours les fongicides testées et les boites témoins. 

 

La figure N° 32 montre que la courbe est divisée en trois section l’UNI, PRE, TACH 

qui ont située au centre de la courbe avec une diamètre moyenne environ 19,50 à 20.5, et pour 

BEN la croissance est fortement faible presque inexistante avec une valeur de 5,075, puis le 

témoins T est à la plus grande valeur avec une moyenne 65,950.  En effet, la vitesse de la 

croissance mycélienne des boites traiter ont été ralentie mais avec des degrés différents ça 

dépend le fongicide testé. Dans notre essai, on observe que le produits antifongique Bentanol 

été nettement plus efficaces. 

 

 
 

 

 

 

Ces résultats sont  n  ccor   v c (M nn i, Horrigu -R ou ni  t  l.    8), ont prouvé 

que Bentanol qui ont la matière active Chinasol était le seul produit qui a améliora la hauteur 

de la plante et le poids des racines des plantes inoculées par Fusarium. solani (en champs). Ce 

même fongicide était auparavant testé. Il s'est avéré capable de contrôler la fusariose de 

différentes cultures à travers ses applications au sol. Ce composé peut agir en rendre les 
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Figure N°32 : la moyenne de croissance diamétrale pour les boites traitées et le T 
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métaux lourds indisponibles pour les toxines des agents pathogènes. Pour le fongicide 

Tachigazhol qui ont la matière active Hymexazol les résultats sont compatible avec selon K. 

Hibar, Daami- Remadi et al., 2007 il a été constaté que ce dernier présentait une réduction de 

l’inci  nc     l  m l  i  ét it supéri ur    76  pour l  cultiv r M ri   st   not r qu  l s 

pl ntul s tr ité s p r l’hym x zol ont montré un  ém rr g   ifficil   u f it qu’ ll s ont été 

repiquées à un stade sensible (problème de phytotoxicité). Toutefois, une semaine après le 

repiquage, ces plantules ont repris leur croissance normale. Ces résultats se rapprochent de 

ceux trouvés par Reid et al., 1986.  

 

2.2.2. L’analyse statistique de l’activit  inhibitrice de la croissance myc lienne de 

Fusarium oxysporum 

L  t st  ’ n lys     v ri nc  de la croissance mycélienne révèle une différence très 

hautement significative supérieure à pr< 0,0001 entre les différents fongicides testés, avec une 

borne supérieure à 95%. 

Tableau N°4 : analyse de la variance de la croissance mycélienne 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 4 8882,138 2220,535 1355,776 < 0,0001 

Erreur 15 24,568 1,638 
  Total 

corrigé 19 8906,705       

 

Le tableau N°5 montre que les résultats ont révèle trois groupes homogènes, A 

comprend le témoin T, groupe B comprend les antifongiques UNI, PRE ET TACH, et le 

groupe C comprend l’ ntifongiqu  BEN. On observe une différence hautement significative 

entre le groupe B et le groupe C, avec des moyennes estimées entre 19,500 ± 0,19 

Tachigazhol à 20,500± 1,29 Uniforme pour le groupe B et 5,075± 0,10 pour le groupe C. La 

moyenne estimée de T est de 66,950± 2,19. Alors que l    lt nol    nr gistré un   ffic cité  

inhibitrice la plus élevée puis il suivit par les fongicides Uniforme, tachigazhol et Prévicure 

avec la même efficacité inhibitrice contre le Fusarium oxysporum. 
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Tableau N°5 : Classement des groupes homogènes des fongicides testés 

MODALITE MOYENNES 

ESTIMEES 

GROUPES 

  

ECARTYPE  

T 66,950 A    ± 2,19 

PRE 20,500  B  ± 1,29 

UNI 20,150  B  ± 0,19 

TACH 19,500  B  ± 1,29 

BEN 5,075     C ± 0,10 

 

Les résultats sont identifiés avec cela de Ouanis samara, 2021, a prouvé que le Beltanol 

a  nr gistré  l’ ffic cité  la plus élevée avec une moyenne de 100% pour tous les isolats. suivi 

par le groupe B comportant le Tachigaren qui a révèlé une moyenne élevée          pour l  

qu si-tot lité des isolats du Fusarium oxysporum, par contre notre essaie révèle un bon impact 

de Tachigazhol mais pas la même efficacité que le Bentanol, les fongicides Prévicure, 

Uniforme montre une efficacité analogie avec l’ ntifongiqu  T chig zhol s ch nt qu’ils ont 

des matières actives différents, ces résultats ne correspondent pas aux résultats rapportés de 

Ouanis samara ,      t  v c c lui    (Survili n      )  t (V tch v  n  M n v      ), S lon 

c s  ut urs,   s niv  ux    contrôl     l  m l  i  signific tiv m nt plus f i l s sont  tt ints 

lorsqu  c  fongici    st  ppliqué in ivi u ll m nt.  

 

2.2.3. Évaluation de l’efficacit  des produits test s  

 

  L év lu tion    l  ffic cité    s pro uits testés   été basée sur le calcul du pourcentage 

d'inhibition de la croissanc  mycéli nn . L  n lys  st tistiqu    montré un   iffér nc  

significative entre les fongicides Uniforme, Prévecure, Tachighazhol et le fongicides 

Bentanol.  
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Tableau N°6 : L  pourc nt g   ’inhi ition    l  croiss nc  mycéli nn  

 UNI (1) PRE (2)  TACH (3)  BEN (4) 

Ic (%)  69,92% 70,71% 70,00% 92,28% 

 

Les résult ts    pourc nt g   ’inhi ition Ic (%) révélé le plus haut pourcentage a été 

obtenu avec le Bentanol (4) a un pourcentage de 92,28%, et concernant les autre fongicides 

Uniforme (1), Prévicure (2) et Tachigazhol (3) les pourcentages sont très proches entre 

69.92% à 70,71%. 

 lors qu  l’ ffic cité  ’inhibition du le Bentanol qui compose de la matière active 

Chinosol est le plus fiable parmi les autres fongicides testés. Les autres matières active des 

fongicides testés Hymexazol, Propamocarb-Fosétyl et  ’ zoxystro in -Méfenoxam a montré 

une bonne résistance pour le développement du pathogène son aussi acier hautement 

recommandé. 

 

 

 

2.3. R sultats discussion de l’activit  inhibitrice des fongicides de synthèses sur les 

plantes inoculées  

 

Les résultats du deuxième test n'est malheureusement pas apparu, bien que nous ayons 

suivi la bonne étape du protocole selon Hibar, et al ; 2007. La raison pour laquelle 

l'expérience échoue est l'absence des conditions climatiques favorables du développement du 

pathogène Fusarium oxysporum qui sont des températures supérieures à 25°C et une humidité 
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Figure N°33 : l   éfér nc   ntr  l s pourc nt g s  ’inhi ition  
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relative de 100 % pendant 48 à 60 heures favorisent la germination et la dispersion des 

spores (Dossa, et al .2019) 

Cette année le temps a été un défirent que d'habitude, spécialement le mois du mai qui 

a eu des faibles températures 22C° 2, et pas d'humidité ce qui a affecté la germination des 

spores et arrêté la croissance du mycélienne.  
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Conclusion et Perspectives 
 

Cette expérience scientifique a permis de minimiser les pertes de la culture du melon 

qui est susceptible des maladies cryptogamiques, le plus sévère est Fusariose la maladie 

provoquée par Fusarium Oxysporum. Alors on essaie les traitements chimiques de façon 

rationnelle. 

       Dans cette expérience, 4 matières actives déférent (Chinosol, Hymexazol, Propamocarb-

Fosétyl et  ’ zoxystro in -Méfenoxam) pour 4 fongicides (Bentanol, Tachighazol, Prévicure 

et Uniforme) ont été testées in vitro dans des boites pétris contenant de Fusarium placé au-

  ssus  ’un mili u P  - Fongicides préparer, les notes des développements ont été prises en 

une semaine.  

       Les résultats montrent que tous les relevés des fongicides testes sont efficaces in vitro 

avec des variations du   grés  ’ ffic cité, ou le Chinosol (Bentanol) ayant la pourcentage 

 ’inhi itition l s plus él vé  v c un  v l ur 9 , 8 , l s  utr s fongici  s sont relativement 

similaire avec un pourcentage d’inhi ition él vé entre 69.92% à 70,71%. Les essais de la 2
ème

 

t st  montr  qu’ils p uv nt être utilisés comme moyens de contrôle contre le Fusarium 

oxysporum. Par contre le 1
er
 teste malheureusement a été échoué. 

       

       Bien que les résultats soient fiables, il est intéressant et il est conseillé de mener des 

procédures plus approfondies et plus étendues. Nous mettons donc quelques points en 

fonction de notre point de vue :  

  onfirm tion  ’ ffic cité   s fongici  s utilisés en plein champ et sous serres 

 Utiliser les deux variétés de semence standard et hybrides du melon pour confirmer 

l’ ffic cité   s pro uits contr  le Fusarium 

 Utiliser des produits biologiques, chimiques et des micro-organismes antagonistes pour 

faire une comparaison  ’ ffic cité contre le Fussarium  

 La plantation du melon il vaut mieux être sous serres contrôler 

 Testées les traitements in vivo pour différents stades de développements des plantes 
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Annexe 01 : Tableau N°01 : Propriétés des fongicides utilisés (source Index Produits Phyto 

2017) 

 

Nom 

commun 

Nom 

commercial   

La M.A et Cn° Classe 

toxicologique 

N° 

 ’homolog tion 

Dose 

testées 

Uniforme  Uniforme 

446SE 

 ’ zoxystro in  

322g/l+de 

Méfenoxam 124 g/l 

 

Classe C 

 

E11-7-022 

 

3ml/L 

Prévicure Prévicure 

Energy 

Propamocarb(632,5

g/lpropamocarb-

hcl) 530g/l + 

Fosétyl(332,6g/l 

Fosétyl-AL) 310g/l 

 

Class C E05-8-001 6ml/L 

Tachigazhol Tachigaren 

30 SL 

 

 ’Hym x zol (SL) 

300 g/L 

Class C F.056-11 

 

2ml/L 

Bentanol Beltanol-L 

50%$ 

Chinosol 500g/L 

 

Class C F.011-11 

 

8ml/L 

 

 

 

A 
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Annexe 02 : Tableau N° 02 : la composition de PDA 

 

 

Composants du PDA Poids (g/l) 

Pomme de terre 200g 

Glucose 20g 

Agar 20g 

Eau distillée Jusqu’   L 

 

Annexe 03 : Tableau N°3 : les dose du traitement de chaque fongicide 

 

 

 

Nom du fongicides  Dose utilisées  

Uniform  3ml/L 

Prévicure  6ml/L 

Tachigazhol 2ml/L 

Bentanol 8ml/L 

Annexe 04 : tableau 04 : : les développements du croissance mycélienne (mm) F 1  

 

 

 

 

TU UNI 1 UNI 2 UNI 3 UNI 4 

Jour 1 5 5 5 5 5 

Jour 2 8 7 6,5 7 7 

Jour 3 16,5 8 7,5 8 9 
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Jour 4 34,2 12,7 12 12,5 12,8 

Jour 5 39 15,95 15,3 15 16 

Jour 6 48 18,7 18 17 18 

Jour 7 67 20 20,2 20 20,4 

 

Annexe 05 :   Tableau 05 : les développements du croissance mycélienne (mm) F 2  

 

TP P 1 P 2 P 3 P 4 

Jour 1 5 5 5 5 5 

Jour 2 7,4 5,5 5,5 6 7 

Jour 3 16,7 10 7 8 10 

Jour 4 31 12 10 10 12 

Jour 5 41 17 15 18 15 

Jour 6 50 20 17 20 17,6 

Jour 7 70 21 20 22 19 

 

Annexe 06 : Tableau 06 : les développements du croissance mycélienne (mm) F 3  

 

TT T1 T2 T3 T4 

Jour 1 5 5 5 5 5 

Jour 2 7,5 6 6.2 6.1 6,5 

Jour 3 16,5 6,9 7 7,6 7,2 

Jour 4 33,9 7 7,3 7,7 7,3 
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Jour 5 43,7 12 13 14 13 

Jour 6 55 18 17 18,6 17,3 

Jour 7 65 21 18 20 19 

 

Annexe 07 :   Tableau 07 : les développements du croissance mycélienne (mm) F 4  

 

  
TB B1 B2 B3 B4 

Jour 1  5 5 5 5 5 

Jour 2 7,5 5,2 5 5,1 5 

Jour 3 16 5,2 5 5,1 5 

Jour 4 25,3 5,2 5 5,1 5 

Jour 5 38,5 5,2 5 5,1 5 

Jour 6 50 5,2 5 5,1 5 

Jour 7 65,8 5,2 5 5,1 5 

 

Annexe 08 : : le développement de la croissance mycélienne (mm) des boites traiter par 

Uniforme 
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Annexe 09 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des boites traiter par 

Prévicure 

 

 

Annexe 10 : : le développement de la croissance mycélienne (mm) des boites traiter par 

Tachigazho 
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Annexe 11 : le développement de la croissance mycélienne (mm) des boites traiter par 

Bentanol 

 

Annexe 12 : le moyenne de croissance diamétral pour les boites traiter et le T 
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Annexe 13 : Tableau N°4 : analyse de la variance 

Source DDL 

Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 4 8882,138 2220,535 1355,776 < 0,0001 

Erreur 15 24,568 1,638 

  Total 

corrigé 19 8906,705       

 

 

Annexe 14 : Tableau N°5 : Classement des groupes homogènes des fongicides testés 

 

 

MODALITE MOYENNES 

ESTIMEES 

GROUPES     ECARTYPE  

T 66,950 A    ± 2,19 

PRE 20,500  B  ± 1,29 

UNI 20,150  B  ± 0,19 

TACH 19,500  B  ± 1,29 

BEN 5,075     C ± 0,10 
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Annexe 15 : Tableau N°6 : L  pourc nt g   ’inhi ition    l  croiss nc  mycéli nn  

 

 UNI (1) PRE (2)  TACH (3)  BEN (4) 

Ic (%)  69,92% 70,71% 70,00% 92,28% 

     

 

Annexe 16 : l   éfér nc   ntr  l s pourc nt g s  ’inhi itition 
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Annexe 17 : les date de préparation et observation du les boites traiter 

 

16/02/2023 Préparation du milieu PDA  

27/04.2023 1er repiquage de souche du Fusarium 

11/05/2023 2eme repiquage du fusarium dans les boites traiter 

 

11/05/2023 1ER jour d'observation 

17/05/2023 Dernier jour d'observation  

Annexe 18 : les dattes de la préparation du méthode en plein champs  

24-avr Le semencement 

30-avr Présence de cotylédoné 

07-mai La présence du 1er vrai f 

12-mai La présence de 2eme vrai f 

11-mai Préparation et inoculation de la tourbe 

20-mai Traiter et transplantation des plantules 

Annexe 19 : liste des matériels utiliser   

Autoclave, Étuve, microscope, bec bunsen, réfrigérateur, plaque chauffante, pied a coulisse 

digitale, papier aluminium, papier-film ou para-film, les boites pétri, pipette pasteur, bécher, 

Erl nm y r, pinc , un  pip tt , pinc , scl lp l, glucos ,  g r, l’  u    j v l, un  s ringu , 

pomme de terre, cellule de thoma, des gants, des goblet ; flacon  

 


