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Abstract

Molybdenum sulfide, MoS,, has emerged as one of the most important
transition metal chalcogens (TMDC), due to its ability to control the energy range
(directly or indirectly) and an adjustable Gap (12-2.4 eV), in addition to a good
absorption coefficient in the visible field and distinctive mechanical and thermal
properties.

This work aims to study the properties of n-MoS,/p-Si solar cells using the
Silvaco-Atlas simulation program, where we simulated the effect of doping on the
region p and then n in the cell, where the change in doping intensity was in the
range [5*1012-5*1018cm-3]. and [1017-1.6*1019cm-3], respectively. In the
results, we obtained the best grafting for each region in order to obtain the highest
possible PCE, which is 7.41775%, while in the second part of the simulation we
studied the effect of the thickness in the p and n regions by changing the thickness.
In the range [20-100um] and [0.00065-0.065um], respectively, we obtained the
best thickness for each area in order to obtain the highest PCE, which is 7.41875%.



Keywords: simulation, Silvaco-Atlas, solar cell, molybdenum sulfide MoS2, 2D
materials, transition metal chalcogens TMDC, yield, doping

Résumé

Le sulfure de molybdene, Mo0S2, est devenu I'un des chalcogenes de métaux de
transition (TMDC) les plus importants, en raison de sa capacité a contréler la plage
d'énergie (directement ou indirectement) et un Gap réglable (12-2,4 eV), en plus
d'un bon coefficient d'absorption dans le champ visible et propriétés mécaniques et
thermiques distinctives.

Ce travail vise a étudier les propriétés des cellules solaires n-MoS2/p-Si a
I'aide du programme de simulation Silvaco-Atlas, ou nous avons simulé I'effet du
dopage sur la région p puis n dans la cellule, ou le changement d'intensité du
dopage était dans la plage [5*1012-5*1018cm-3] et [1017-1,6*1019cm-3],
respectivement. Dans les résultats, nous avons obtenu le meilleur greffage pour
chaque région afin d'obtenir le rendement le plus élevé possible, ce qui est de
7,41775 %, tandis que dans la deuxieme partie de la simulation, nous avons étudié
I'effet de I'épaisseur dans les régions p et n en modifiant I'épaisseur dans la plage
[20-100pum] et [0,00065-0,065um], respectivement, nous avons obtenu. la
meilleure epaisseur pour chaque zone afin d'obtenir le rendement le plus élevé, qui
estde 7,41875 %.

Mots- clés: simulation, Silvaco-Atlas, cellule solaire, sulfure de molybdéne MoS2,
matériaux 2D,chalcogenes de métaux de transition TMDC, rendement,dopa
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