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Introduction

Introduction

La croissance de la population mondiale, qui devrait atteindre 9,8 milliards des personnes
d'ici 2050 selon 1'Organisation des Nations unies pour l'alimentation et l'agriculture (FAO),
impose de relever des défis majeurs en matiere de production alimentaire. L'agriculture doit
s'adapter a cette nouvelle réalit¢ en augmentant sa productivité de manic¢re durable, tout en
préservant les ressources naturelles. Prés de la moitié de la production alimentaire mondiale est
anéantie chaque année par les ravages des nuisibles. Face a ce fléau, une gestion efficace des

ravageurs s'avere indispensable pour enrayer leur prolifération et préserver les récoltes.

Au cours du développement agricole, les pesticides sont devenus un outil essentiel pour
la protection des plantes et I'amélioration du rendement des cultures. Ce sont des substances
chimiques largement utilisées dans 1'environnement, principalement en vue de protéger les
cultures contre les nuisibles et améliorer les rendements (Sebti, 2023). Les pesticides
comprennent une large gamme de produits, notamment les herbicides, les fongicides, les
insecticides, les rodenticides, les nématicides ... (Briihl et al., 2021 ; Kiely et al., 2023 ;
Damalas et Koukouroumi, 2024). L'utilisation raisonnée d'une large gamme des pesticides
constitue un outil précieux dans cette lutte, permettant de protéger les cultures et d'augmenter
la production agricole. Néanmoins, il est crucial de souligner que 1'emploi des pesticides doit
s'inscrire dans une démarche responsable et durable (Abhilash ef Singh, 2009 ; Eason et al.,
2010 ; Crowell et al., 2020). Leur utilisation massive peut avoir des impacts négatifs sur
I'environnement et la santé humaine, notamment en raison de la contamination des eaux et des
sols (FAO, nd). De méme, ['utilisation croissante des pesticides dans l'agriculture entraine la
présence de résidus dans l'alimentation, exposant ainsi la population générale a des risques de

contamination par voie alimentaire et environnementale (Sebti, 2023).

L'exposition aux pesticides constitue un probléme de santé publique majeur. Les
travailleurs agricoles, les jardiniers et d'autres personnes manipulant régulierement des
pesticides sont plus susceptibles de développer diverses pathologies, telles que le cancer, les
maladies neurologiques et les troubles de la reproduction (Yan et al., 2018). Il est donc crucial
de bien comprendre les modes d'utilisation de ces produits afin de minimiser les risques pour

les utilisateurs et l'environnement.

Etant une région a forte activité agricole, Biskra souléve la question des types des

pesticides les plus couramment utilisés pour traiter les cultures locales. L'objectif principal
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d'évaluer les pratiques d'utilisation de ces pesticides, et de découvrir les risques immédiats et a

moyen terme associés a cette pratique dans quelques communes de la wilaya de Biskra.

Cet étude de recherche adoptera une approche logique et séquentielle dans sa présentation.
Il commencera par une revue de la littérature sur I'histoire de la découverte et de I'utilisation
des pesticides, ainsi que les facteurs clés de leur utilisation. Ensuite, il examinera I'avenir de ces
substances dans l'environnement et leur accumulation dans la chaine alimentaire. Toutes ces

informations et autre seront exposées dans la partie théorique.

La méthodologie de recherche consistera en une enquéte auprés d'un certain nombre
d'agriculteurs dans différentes communes de la wilaya de Biskra afin d'obtenir des informations

claires et précises visant a atteindre nos objectifs.
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Chapitre 1 Généralités sur les pesticides

1. Généralités

L'industrie mondiale des pesticides a connu une croissance fulgurante. Ces produits sont
désormais courants et nécessaires dans des nombreuses zones résidentielles, commerciales et
agricoles. (Amiard., 2011). Ils ont été utilisés pour la lutte contre les organismes nocifs et
résistants, présents dans I’environnement et le sol (Tor et al., 2006). Cependant, lorsqu’ils sont
utilisés imprudemment ou excessivement, ces produits peuvent provoquer des problémes
sanitaires majeurs aux humains ainsi que des dommages énormes a 1’environnement (Amiard,

2011).
2. Historique

Les pesticides sont reconnus depuis longtemps. D’ailleurs, le premier pesticide utilisé
¢tait un spray de soufre ¢lémentaire utilisé par les Sumériens, il y a environ 4500 ans (Abubakar
et al., 2020). Au XVe siécle, des produits chimiques toxiques tels que I'arsenic, le mercure et le
plomb étaient utilisés sur les cultures pour tuer les ravageurs (Rather et al., 2022). Au 17e siecle,
les américains utilisaient le sulfate de nicotine comme insecticide a des fins agricoles (Saranya
et al., 2020). Ensuite, deux pesticides naturels ont été introduits au XIXe siecle : le pyrethre,
dérivé des chrysanthemes, et la roténone, dérivée des racines des légumes tropicaux (Abubakar
et al., 2020). En 1939, Paul Mueller a découvert que le DDT était un insecticide trés efficace
qui est devenu ensuite le pesticide le plus utilis€ au monde (El Oirdi et al., 2024). Dans les
années 1940, les fabricants ont commencé a produire de grandes quantités des pesticides de
synthése et leur utilisation s'est généralisée. Pendant la guerre du Viétnam, Monsanto a mis au
point un pesticide expérimental pour le champ de bataille, I'agent orange, qui a été largement
utilisé (Dixit ef al., 2018). Entre 1970 et 1990, de nouvelles familles des produits chimiques
sont apparues pour économiser le temps et la main d’ceuvre en luttant contre les mauvaises
herbes, donnant exemple de l'isoxazole, l'acide acétylsalicylique et l'acide chlorhydrique
(Muyesaier et al., 2021). Cependant, le développement de nouveaux pesticides a
considérablement diminué, car le public était de plus en plus conscient des risques

environnementaux associés a l'utilisation imprudente des pesticides (El Oirdi et al., 2024).
3. Définition

Le mot «pesticide » désigne tout animal ou plante (virus,bactéries, champignons, vers,
mollusques, insectes, rongeurs, oiseaux et mammifeéres) pouvantétre nocif pour I'nomme et son
environnement (Gatignol et Etienne, 2010). Ainsi, un pesticide est défini comme étant toute

substance chimique ou biologique autre qu’un médicament et vaccin, utilisé pour lutter contre

5
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les ennemis des cultures et des espaces verts (microorganismes, herbes, rongeurs ...) (Rajan et

al., 2023).
4. Composition des pesticides

Sur le plan commercial, les pesticides ne sont pas utilisés directement sous leur forme
chimique pure. Ils sont généralement incorporés dans un dispositif de diffusion approprié en
ajoutant un dosage adéquat du pesticide dans une suspension colloidale, qui peut ensuite étre

utilisée sous une forme solide, liquide ou gazeuse (Feng et al., 2018).

Ainsi, les formulations commerciales des pesticides peuvent étre divisées en formes
solides (telles que les granulés ou les poudres), en formes liquides (telles que les solutions ou
les suspensions) et en formes gazeuses (telles que les vapeurs) (Fournier et al., 2002). Les
formes liquides comprennent les solutions, les concentrés émulsifiables, les microémulsions,

les émulsions huile dans 1'eau et les concentrés solubles (Wang et al., 2004)

Les adjuvants, lorsqu'ils sont ajoutés directement dans la cuve du pulvérisateur juste avant
la pulvérisation, sont appelés adjuvants extemporanés, et surtout utilisés pour améliorer la
qualité de la bouillie, la pulvérisation et I’efficacité du produit phytosanitaire une fois qu’il

atteint sa cible (Fournier ef al., 2002).
5. Classification des pesticides

Un pesticide varie en identité (propriétés physiques et chimiques). Il peut tre classé selon
son origine, les espeéces des ravageurs visées, et sa fonction (Abubakar et al., 2020). Le tableau

résume ces 3 criteres.

Tableau 1. La classification des pesticides selon 3 criteres

Classification selon I’origine
Origin Sources Exemples
Naturelle: Huiles essentielles, extraits des
Substances phytochimiques plantes, restes de tourteaux
Produits vegétales d'oléagineux)
organiques Synthétique Les pyrethrinoides,
. o organophosphoreés, carbamates,
Obtenue par synthese chimique organochlorés.
, Inoraaniaue : Bouillie bordelaise Cu (OH)2.
. Produ_lts . J -q ) CaS0O4 Malachite Cu
Inorganiques Melange de sels inorganiques : (HO)2.CuCO3 et soufre.
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b:j)qggiuc:ltjses Pesticide microbien Bactéries, virus et champignons
Classification selon les especes de ravageurs ciblées

Classe Ravageurs cibles Exemples
Acaricide Acariens Bifonazole
Herbicide Mauvaises herbes Atrazine
Insecticide Insectes Aldicarb
Rodenticide Rongeurs Warfarine

Classification selon la fonction
Action Fonction Exemples

Détournent les ravageurs des

Les répulsifs
cultures

Huiles essentielles des plantes

Renforcent la toxicité d'un
pesticide, sans étre lui-méme Butoxyde de pipéronyle
toxique pour les ravageurs.

Les produits
synergiques

Tuent les ravageurs ciblés en

Les fumigants dégageant de la vapeur d'eau Phosphine

Régulateur de Agissent par perturbation de la

croissance des croissance ou du développement Diflubenzuron
insectes d'un insecte.

En dépit de leurs avantages énormes dans la production agricole, ces pesticides présentent
des risques environnementaux et sanitaires en raison de leur utilisation généralisée et de leur

potentiel de bioaccumulation (Anket ef al., 2019).
6. Mécanismes d’action

Les herbicides perturbent le processus fondamental de la photosyntheése chez les
mauvaises herbes, entravant ainsi la production de composés organiques essentiels. De plus, ils
peuvent cibler des réactions enzymatiques spécifiques, telles que celles impliquées dans la
synthese des lipides et des acides aminés, perturbant ainsi la croissance et le développement des

végétaux nuisibles (Hertel et al., 1980).

Les insecticides, quant a eux, exercent leurs effets toxiques principalement sur les

fonctions vitales des insectes. En s'attaquant au systéme respiratoire et au systeéme nerveux, ces
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composés chimiques altérent la capacité des insectes a respirer, a se coordonner et a se

reproduire, entrainant leur mort (Cermak et al. 2020).

Enfin, les fongicides perturbent le métabolisme des champignons en affectant le
processus respiratoire et la biosynthése de molécules clés telles que les chitines, les mélanines,
les stérols et les acides nucléiques. Ils peuvent également cibler les microtubules, des structures
essentielles au cytosquelette fongique, compromettant ainsi la viabilité et la reproduction des

champignons pathogénes. (Sebti ,2023).
7. Facteurs favorisant I’utilisation des pesticides

Le facteur majeur favorisant 1’utilisation des pesticides est ’impact du changement
climatique dans le monde, notamment la hausse importante des températures et les
perturbations des précipitations, ce qui a exercé une forte pression sur les plantes, et a augmenté
I’attaque des ravageurs (Silas et al.,2015). De cette maniére, la demande sur les pesticides
augmente chaque année, entrainant ainsi une augmentation du nombre des vendeurs et des
fabricants, et conduisant a la disponibilité de ces produits a des tarifs assez raisonnables pour

I’agriculteur (Oultaf et al., 2023).
8. Intéréts d’usage des produits phytosanitaires

L’importance des produits phytosanitaires est mise en évidence par leur utilisation
croissante dans le secteur agricole, notamment afin d’assurer une meilleure quantité et qualité
des productions agroalimentaires pour une population croissante, tout en gardant leurs mémes
colts sur le marché. Cependant, le recours aux partenariats public-privé partout dans le monde
constitue une menace, en particulier dans les pays en développement. Car I'utilisation de ces
produits suscite de nombreuses inqui¢tudes, notamment en raison de leur toxicité et de leurs

effets négatifs avérés sur I'hnomme et I'environnement (Cissé et al., 2003).
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1. Situation économique des produits phytosanitaire (utilisation dans le monde,

Algérie)
1.1. Utilisation dans le Monde

Entre 2007 et 2017, I'utilisation globale des pesticides a des fins agricoles a connu une
augmentation réguliere, passant de 3 746 991 tonnes en 2007 a 4 113 591 tonnes en 2017,
réparties, selon I'Organisation de I'Alimentationet de I'Agriculture des Nations Unies, en 2 159
990 tonnes en Asie et 1 328 006 tonnes en Amérique. La quantité des produits utilisés en Europe,
en Afrique, en Oceanie, en Mélanésie et en Polynésie est également significative. Si I'on
considere les dépenses mondiales des pesticides, qui s'élevaient a 48 milliards d'euros en 2018,
I'Asie représente le principal marché mondial avec 30% de part de marché, ce qui en fait le
secteur le plus important en termes de chiffre d'affaires des ventes des pesticides (Soudani,
2022). A I’exception du Soudan, Kenya et Zimbabwe, une utilisation intensive des pesticides
a été marqueée en Afrique, restant néanmoins limitée par rapport aux chiffres mondiales (4%).
Cela peut étre du principalement aux conditions climatiques, la sécheresse, les sols peu

propices, I’instabilité et la pauvreté (Benaboud et al., 2014).
1.2. Utilisation en Algérie

Au cours de la derni¢re décennie, la superficie agricole a atteint 8,5 millions d'hectares.
L'utilisation des pesticides dans l'agriculture augmente avec les surfaces cultivées. Ainsi,
environ 6 000 tonnes des pesticides sont utilisées chaque année, dont 7 000 produits
commerciaux contenant 480 substances actives pesticides homologuées. Le marché des
produits phytosanitaires est également en croissance constante ; en 2017, il représentait 104
millions de dollars US et a importé environ 30 000 tonnes de produits. Cela représente une
consommation d'environ 0,85 kg par habitant et par an. De ce fait, I'Algérie occupe la premicre
place en Afrique, ou le poids moyen par habitant est a peine de 0,135 kg par habitant (Oultaf et
al., 2023).

2. Devenir dans I’environnement

L'utilisation correcte des pesticides contribue a stimuler la production agricole et a
préserver la santé humaine. Cependant, leur utilisation anarchique menace I'écosysteme, la
biodiversité et la santé humaine (Bouterfas et al., 2020). Les risques de pollution par les
pesticides sont difficilement identifiables, puisqu’ils sont capables de se répandre dans

differents compartiments de I'environnement (sol, air, et eau) du fait de leurs propriétés physico-
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chimiques et de leur persistance ainsi que de la diversité des domaines dans lesquels ils sont
utilisés (Sood, 2024 ; Taidi et Al-Laghdach, 2024). Cette dispersion est régie par les propriétés
physico-chimiques des substances actives et du sol, le mode d’application du pesticide, et les

conditions météorologiques pendant et apres le traitement phytosanitaire (Louchahi, 2015).

Le sol peut d'abord se comporter comme un systeme retenant les pesticides, puis comme
un réservoir temporaire qui les libere lorsque leur concentration diminue. Ainsi, la rétention du
sol peut étre définie comme un processus qui immobilise, pour une durée variable, les molécules
des pesticides ou leurs produits de transformation, qu'elles soient dissoutes ou sous forme
gazeuse (Louchahi, 2015).

La transformation ou la dégradation englobe différents processus, notamment la
dégradation abiotique (par exemple, l'oxydation, I'hydrolyse et la photolyse) et la
biodégradation (micro-organismes). Au cours de ces processus, un pesticide est partiellement
transformé en un produit de dégradation, ou est complétement minéralisé (Cycon et al., 2017).
Cette dégradation est conditionnée par une combinaison de facteurs, a savoir la microflore, la
matiere organique, la teneur en eau, la température et le pH, qui sont directement influencés par
le labour du sol (Alletto et al., 2010).

Les pesticides en contact avec le sol ne restent pas immobiles, mais se déplacent en raison
de divers phénomenes de transport. Le transfert des molécules dans I’atmosphere se produit,
d’une part, lors de I’application et dépendant du climat, et d’une autre part, par volatilisation
des substances tres volatiles ou restants a la surface du sol. Quant au transfert a la surface du
sol, il peut se produire soit par le ruissellement d'un pesticide en solution, soit par le
déplacement de molécules a I'état solide via le transport particulaire ou I'érosion. Les molécules
des pesticides pénetrent dans le sol par l'infiltration des eaux de pluie ou d'irrigation, puis se

déplacent en suivant les mouvements de I'eau (Louchahi, 2015).
3. Bioaccumulation des pesticides dans la chaine alimentaire

La bioaccumulation peut étre définie comme I’accumulation d’un contaminant dans les
tissus d’un organisme vivant, soit directement aprés 1’exposition a un milieu contaminé, ou
indirectement par 1’ingestion des aliments souillés, tenant exemple les arthropodes terrestres,
étant une source de nourriture pour les prédateurs vertébrés supérieurs, qui peuvent engendrer
des risques potentiels a mesure que ces organismes avancent dans la chaine alimentaire. En tant

qu'indicateurs de la distribution chimique dans les organismes, le concept de bioaccumulation
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est associé au facteur de bioconcentration (BCF), au facteur de bioaccumulation (BAF) et au

coefficient de partage octanol-eau (KOW) (Léa et al., 2024).

Un empoisonnement primaire ou secondaire des vertébrés peut étre causé par 1’ingestion,
le contact cutané ou I’inhalation des pesticides. Tout au long de la chaine alimentaire, la
bioamplification repose sur les caractéristiques chimiques des molécules et les interactions
écologiques entre les proies et les prédateurs. 1l est possible que les pesticides se bioaccumulent
ades niveaux trophiques plus élevés, ayant ainsi des effets néfastes sur la santé et la biodiversité
des écosystemes. Il est essentiel de prendre en considération les differentes formes de
bioaccumulation et de transport des pesticides dans les techniques de lutte biologique utilisées

en agriculture pour diminuer leur utilisation (Schiesari et al., 2018).
4. Norme des pesticides dans le codex alimentaire dans aliments

Le Codex Alimentaire établit des normes pour les pesticides afin de préserver la santé des
consommateurs et de promouvoir des pratiques equitables dans le secteur alimentaire Ces
normes sont élaborées par la Commission du Codex Alimentaires, un organisme
intergouvernemental composeé de plus de 170 membres du Programme mixte FAO/OMS sur les
normes alimentaires (OMS, 2014). La LMR (Limites Maximales de Résidus) fait référence a la
quantité maximale de résidus qui peut étre présente sur les aliments aprés une application

maximale des pesticides conformément aux instructions de 1’étiquette. (FAO; WHO).

Ces données proviennent d'études menées sur ou dans tous les aliments d'origine
végétale ou animale qui sont concernés par une LMR. En effet, la qualité de I'alimentation
animale joue un r6le crucial dans la santé et le bien-étre des animaux, ainsi que dans la
production de denrées alimentaires. La LMR est mesurée au moment ou la denrée est
disponible sur le marché (FAO; WHO). Tous les pesticides sont autorisés pour une ou
plusieurs cultures spécifiques, et chague LMR est congue pour une combinaison de pesticide
et d'aliment. Par exemple, la LMR d’un insecticide est de 0,2 ppm. Alors que dans un champ
de fraise et de pommes de terre, une quantité de 7ppm a été décelée. (FAO, WHO). Les teneurs
limites en pesticides dans 1’eau destinée a la consommation humaine sont fixées par la directive
européenne 98/83/CE (M. Gérard et R Henri.,2003) 0,1 pg.L-1 par substance individualisée
sauf pour I’aldrine (insecticide), la dieldrine (insecticide), I’héptachlore (insecticide a large
spectre utilisé notamment contre les termites), et 1’époxyde de 1’héptachlore (insecticide a

large spectre) pour lesquels la limite est de 0,03 pg.L-1, 0,5 pg.L-1 pour le totale des pesticides
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quantifiés. A 1’échelle mondiale, ¢’est I’OMS qui fixe les teneurs critiques a ne pas depasser et
prend en considération 1’impact toxicologique c ces molécules. Les limites imposées par
I’OMS sont moins strictes que celles proposées a I’échelle européenne. L objectif des normes

européennes était « objectif zéro pesticides » basésur les limites de détection des produits.
5. Réglementation liée aux pesticides

5.1. Réglementation mondiale

Les inquiétudes concernant la gestion des pesticides ont conduit a 1’adoption de lois, de
réglementations, de conventions et a une évolution significative des cadres juridiques
internationaux et nationaux au cours des vingt-cinq derniéres années. Dans le domaine
chimique, I’OMS (Organisation mondiale de la santé) et le PNUE (Programme des Nations
Unies pour I’environnement) ont lancé en 1980 le premier programme de coopération it
organisationnelle. L’OMS est responsable de 1’évaluation et de la publication de documents
relatifs aux produits chimiques (Martin, 2016). En 1995, ’OMC (Comité inter-organisations
pour la gestion rationnelle des produits chimiques) a été créé dans le but de préserver la santé
humaine et 1’écosystéme. Selon Martin (2016), ce dispositif a été mis en place par six
organisations internationales : le PNUE, I’OIT, la FAO, I’OMS, I’organisation des Nations

unies pour le développement industriel et I’OCDE (Martin, 2016).
5.2. Réglementation algérienne

En Algérie, I'utilisation fréquente des pesticides est inquiétante. L utilisation prolongée
et réguliére de ces produits dangereux a toxicité variée entrainera inévitablement
I’accumulation de résidus dans notre corps et les milieux naturels a long terme. Malgré cela,
1’ Algérie s’est toujours attachée a préserver la santé humaine et I’environnement. Parmi celles-
ci, I’adhésion aux diverses conventions internationales (Convention de Rotterdam, Convention
de Stockholm,etc.) et adoption des protocoles concernant les produits chimiques et les
pesticides. Onconsidere que le cadre législatif et reglementaire national est ancien, datant de
1987. Toutefois, 1I’Etat algérien a adopté une politique de développement et dispose de
ressources suffisantes pour mettre en place toutes les lois et décisions concernant les pesticides

et leur contréle (tableau 01 en annexe).
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6. Toxicite des pesticides

Selon Igbedioh (1991), Ayadi Haji (2012) et Son (2018), les pesticides présentent des
risques multiples avec des effets plus ou moins néfastes pour la santé humaine, allant de
I'intoxication aprés une exposition accidentelle jusqu'a la mort. Selon les caractéristiques
particuliéres des substances actives, l'absorption, la fréquence d'utilisation, la durée et
I'ampleur de I'exposition, il est possible de développer différentes formes d'intoxication et de
toxicité (EPA, 1996 ; Igbedioh, 1991 ; Zacharia, 2011). Toutefois, il se trouve que la toxicité

aigué et la toxicité chronique sont les plus répondus :
6.1. Toxicité aigué

Implique des effets nocifs dans un organisme par le biais d'une exposition unique ou a
court. Les intoxications aiglies ont le potentiel de causer de multiples symptomes qui
témoignent de leur potentiel irritant et de leur nocivité pour les systémes respiratoire (bronchite,
constriction des voies respiratoires par le mucus), immunitaire, digestif (inconfort, nausées et
vomissements), cutané (brulures et irritations oculaires) et nerveux (Céphalées, étourdissements.

Nervosité, convulsions, paralysies et perte de conscience) (Boileau, 2015).
6.2. Toxicité chronique

C’est lorsque certains effets néfastes prennent une durée plus longue avant d’y apparaitre.
Les intoxications chroniques aux pesticides affectent les mémes systémes que les intoxications
aigiies, soit les systemes respiratoire, nerveux, immunitaire et digestif d’'une maladie se situe
parfois entre 15 et 30 ans apres I’exposition réguliere a de faibles doses ou a une succession
d’intoxications aigiies, tel que: les affections du systeme digestif (nausées, indigestions,
diarrhées, douleurs abdominales), du syst¢eme immunitaire (fieévre, tumeurs malignes du
systéme lymphatique, sarcomes du tissu mou), du systéme cardio-respiratoire (diminution de la
capacit¢ pulmonaire, tachycardie, hypertension, hypotension, exacerbation ou cause de
I’asthme, pneumopathie d’hypersensibilité), du systéme nerveux (déficit du développement
neurologique, neuropathies tardives, dégénérescence des tissus nerveux, anomalies du
fonctionnement intellectuel et neuropsychologique, dont la maladie de Parkinson), cancers du
sein et des ovaires, des testicules et de la prostate et cancer du cerveau, et affections du systeéme

endocrinien (Boileau, 2015).
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1. Problématique et objectifs

Les pesticides constituent un élément essentiel utilisé pour maintenir l'activité de la richesse
agricole. Cependant, une mauvaise utilisation de cet outil peut entrainer une contamination des
légumes et des fruits par des résidus des pesticides. Malgré 1’utilisation exagérée des pesticides en
agriculture a Biskra, il n’existe pas suffisamment d’études sur leur utilisation, et leur impact sur la

santé publique.

Cette étude a été proposée dans le but d’évaluer les pratiques d'utilisation des pesticides
dans 1'amélioration des cultures, d’en déterminer les pesticides les plus utilisés, les risques
instantanés et a moyen terme associés a cette pratique dans quelques communes de la wilaya de

Biskra.
2. Méthodologie
2.1. Type d’étude

C’est une étude transversale observationnelle, au sujet de l'utilisation des pesticides en
agriculture au moyen d'un questionnaire destiné aux agriculteurs qui se trouvent dans les régions

d'étude.
2.2. Présentation de la région d’étude
2.2.1. Situation géographique de région d’étude

La région de Biskra, localisée au Sud-Est de 1'Algérie, est considérée comme la porte
d'entrée du Sahara. Elle s'étend de la zone du Chott Melghir au Sud-Est jusqu'a I’Erg oriental au
Sud-Ouest, entre les latitudes 34° 51° N Nord et les longitudes 5° 44’ Est. Avec une superficie totale
de 2 150 980 hectares et une altitude de 125 métres au-dessus du niveau de la mer, Biskra est
délimitée au Nord par la wilaya de Batna, au Nord-Est par la wilaya de Khenchela, au Nord- Ouest
par la wilaya de M'sila, au Sud par les Wilayas d'El Oued et d’Ouargla, et au Sud-Ouest par la
wilaya de Djelfa. (Figure 01) (Sadrati, 2011 ; Monographie, 2015).
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Algére Mondecom

Figure 1. Carte des limites administratives de la wilaya de Biskra

2.2.2. Caractérisation du milieu naturel
2.2.2.1 Cadre géologique

Pour la région étudiée, la chaine montagneuse principale est les Aurés, connue pour son
relief trés accidenté et ses pentes abruptes dans les parties supérieures des versants. Dans la région
de M'Ziraa se situe le point culminant de la wilaya, le djebel Taktiout, atteignant 1931 metres
d'altitude. La plupart des terres de la wilaya présentent de vastes étendues plates suivies d'une zone

dépressionnaire, notamment le Chott Melghir (ABHS., 2005).

Biskra est le point de rencontre entre les régions montagneuses et ondulées de I'Atlas au
nord et les vastes plaines et désertiques du Sahara au sud. L'accident sud-atlasique ou la flexure
saharienne séparent ces deux environnements différents. Biskra se distingue par une succession de
bassins et sous-bassins alignés presque parallelement du nord au sud, avec des terrains

sédimentaires s'étendant du Barrémien a la base jusqu'au Quaternaire. (Bouchemal., 2017)

Dans la partie nord de la région, on trouve 1'Atlas saharien, caractérisé par un relief jurassien
avec des plis courts et espacés fagonnés par 1'érosion due au ruissellement. En revanche, la partie
sud de la région présente une plaine saharienne en piémont, sans relief marqué, composée de glacis

d'érosion sculptés par le ruissellement et abritant des oasis (Chebbah., 2007).
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2.2.2.2. Réseau hydrographique

Concernant les oueds qui traversent la wilaya de Biskra, Les principaux oueds de Biskra
sont essentiels pour l'approvisionnement en eau de la région. Oued Djedi, prenant sa source a
Laghouat, est crucial pour les oasis de Laghouat, Messaad, Sidi Khaled, Ouled Djellal et le
Chott Melghir pres de Touggourt, représentant I'un des oueds les plus importants de la région.
Oued Biskra draine une partie centrale de la wilaya, tandis qu'Oued El Arab et Oued El Abiod
sont également des cours d'eau majeurs traversant la région. D'autres oueds comme Oued El
Gantara, Oued Labiod, Oued Meziraa et Oued Amandjadj contribuent également a l'irrigation
des terres. Ces oueds convergent vers la zone des chotts au sud de Biskra, constituant le point
de convergence naturel de la plupart des grands oueds de la région. Ils jouent un réle crucial en
alimentant les palmeraies et oasis qui bordent leurs rives, contribuant ainsi de manicre

significative a I'économie et a I'agriculture locales.

Les ressources hydrauliques de la wilaya, qu'elles soient souterraines ou superficielles,
sont estimées a plus de 2 milliards de m3, soulignant I'importance vitale de ces cours d'eau pour

la région de Biskra (Bouchemal, 2017).

Réseau hydrographique
de la wilaya de BISKRA

o
L

\5 i T GV { CHEF-LIEU-WILAYA

1 ) SN Limites des commune
Limite de wilaya

nom Aqueduc

N—y IS ’\(
£ A
= 7 . Barrage

( Cours d'eau permanent
\ ‘\ " .
Cour d'eau temporaire
= \ Limita d'eau permanente

( Limite d'eau temporaire
N Y Limite de sable humide

Sebkha / Limite de merdja

0 )
Kiometres Systéme de projection: Longitude/Latitude (WGS84)
Unités latfong: Degrés céomaux

Corcmten 20 Encim

Figure 2. Carte du réseau hydrographique de la wilaya de Biskra
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2.2.2.3. Pédologie

Les caractéristiques du sol dans 1'état de Biskra en Algérie sont diverses et essentielles
pour comprendre son environnement géographique. La région de Biskra, située au sud-est
algérien, est reconnue pour ses sols et son potentiel agricole. Les sols de Biskra sont décrits
comme des formations naturelles de surface, a structure meuble et d'épaisseur variable, résultant
de la transformation de la roche-mére sous l'influence de divers processus physiques, chimiques

et biologiques (Masmoudi, 2012).

La Wilaya de Biskra présente généralement une diversité de sols. Selon les travaux de

Masmoudi (2012), on distingue plusieurs catégories principales :

e La partie Sud est caractérisée par des accumulations salées, gypseuses et calcaires.
e La partie Est englobe des sols alluvionnaires et des sols argileux fertiles.

e La partie Nord abrite des sols peu évolués et peu fertiles.

De plus, on trouve des sols argileux-sodiques dans la plaine Nord-Ouest de la
région de Biskra. Ces différentes caractéristiques soulignent la diversité et la complexité
des sols dans la région de Biskra, offrant un panorama varié¢ de types de sols aux propriétés

distinctes.
2.2.3. Caractéristiques climatiques de la région d’étude

Le tableau 2 résume les variations climatiques dans la wilaya de Biskra durant la période

de janvier a mai 2024.

e Climat : Biskra est classée dans la zone a climat subtropical désertique, semi-désertique et
rigoureux, caractérisé¢ par de grandes différences d'altitudes et d'ensoleillement avec des
étés tres chauds et secs, et des hivers doux mais pouvant faire froid la nuit. La situation
géographique de Biskra, entre deux zones a climats distincts, ainsi que la nature
géomorphologique du bassin et le caractére semi-désertique de la région, ont conféré a la

ville un climat spécifique (Belkacemi, 2019)

e Température : Les variations de température s'aveérent étre un facteur déterminant pour la
survie des especes végétales et animales dans la région. En effet, les organismes vivants

doivent s'adapter a des fluctuations saisonnieres parfois importantes.

e Les précipitations : Se caractérisent par leur rareté, leur irrégularité et leur concentration

sous forme d'averses violentes. Les pluies, souvent mal réparties, se déversent généralement
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sous la forme d'averses intenses, concentrant les eaux dans les vallées des oueds avant leur

écoulement vers les chotts, notamment le chott Melrhir (Mostephaoui et Bensaid, 2014

2.2.3.1. Régime des vents

Se caractérise par la prédominance de deux types de vents :

» Les vents du nord-ouest, soufflant a des vitesses pouvant atteindre 150 km/h, dominent en

hiver et au printemps.

» Les vents du sud-est, appelés siroccos, se manifestent au printemps et en été, transportant

fréquemment du sable, notamment en mars, avril et mai.

Néanmoins, une analyse plus fine révele une distribution saisonnicre des vents :

» De novembre a mai, les vents dominants proviennent du secteur nord a nord-ouest.

» De juin a aott, les vents chauds et secs du sud, connus sous le nom de sirocco, prennent le

dessus. (Masmoudi, 2009 ; Bettiche, 2017 ; Belkacemi, 2019).

Tableau 2. Caractéristiques climatiques moyennes des 5 premiers mois de 2024, fournies par
la station météorologique : 605250 (DAUB) : Site web 1

Tempéte

T°moy |T°max | T°min | HRmoy | Précip V moy (avec

orage)
Janvier 13,9 19,6 8,6 443 5,08 9,7 0
Février 15,6 20,9 9,6 43,3 8,63 13,5 0
Mars 19 25,4 12,4 32,7 2,54 12,1 1
Avril 22 28,1 16,3 32,3 9,14 12,7 4
Mai 28,2 34,8 21,5 24,2 9,91 13,2 3

T° moy= Température moyenne. T° max = Température maximale. T° min = Température minimale.

HR moy= Humidité relative moyenne. Précip = Précipitation. V moy = Vitesse moyenne du vent.

2.2.4. Choix du site de I’enquéte

La wilaya de Biskra a été choisie pour mener cette étude pour plusieurs raisons :

e Sa situation géographique : occupant une région désertique semi-aride, ce qui en fait un

environnement propice a la diffusion et a l'utilisation des pesticides pour lutter contre les

ravageurs et les maladies agricoles.
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e [’abondance des exploitations des palmiers, des légumes et des fruits, ainsi que leur

diversité dans cette région, ce qui signifie qu'une large gamme des pesticides est utilisée.

e Cette étude permet de comprendre I'impact des différents types des pesticides sur la santé

humaine.

e [utilisation intensive des pesticides par les agriculteurs, a cause de I’ampleur des cultures
dans cette région. D’ailleurs, ils sont réputés pour employer des quantités importantes des

pesticides, chaque année.
2.3. Collecte des données sur terrain
2.3.1. Elaboration du questionnaire

L'enquéte a été menée en utilisant un questionnaire méticuleusement congu pour cette
¢tude. Il comprend au total trente (30) questions claires et précises, sans ambiguité, qui ont été
facilement comprises et répondues par les participants. Ces questions sont de trois types :

ouvertes, semi-ouvertes et fermées.

Le questionnaire est structuré en deux sections distinctes. La premiére partie (de 1 a 7)
englobe des données relatives a l'agriculteur, telles que son genre, son age, son niveau
d'éducation, la durée de son expérience en agriculture, ainsi que toute formation regue dans ce

domaine, en spécifiant également la région et le type de culture.

La seconde partie du questionnaire vise a interroger les agriculteurs sur l'utilisation des
pesticides dans leurs exploitations. Les questions posées dans I’enquéte sont divisées en

plusieurs catégories selon le but cherche :

e Pesticide utilisé

e Préparation du produit utilisé

e Pratiques d’utilisation du pesticide

e Mesures prophylactiques

e Les risques et les effets immédiats et 8 moyen terme.
2.3.2. Déroulement d’enquéte

Des visites d'exploitations agricoles ont ét¢ menées de maniere aléatoire dans diverses
communes de la wilaya de Biskra. L'enquéte s'est étalée du 26 février 2024 a la fin du mois de

mai de la méme année.
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Les agriculteurs ont ét¢ interrogés individuellement, directement et volontairement dans
leurs champs, tot le matin. Cependant, en raison de contraintes temporelles et pour éviter de les
géner ou d'interrompre leur travail quotidien, I'autorisation des participants a été obtenue pour
filmer des vidéos et enregistrer des sons durant l'enquéte. Par la suite, les données filmées et

enregistrées seront saisies dans le formulaire d'enquéte pour un formatage adéquat.
2.3.3. Dépouillement des informations d’enquéte et traitement des données

Les données collectées ont été analysées a 1'aide du logiciel SPSS version 26.0 (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA), permettant une présentation sous forme de graphiques pour une
comparaison adéquate des informations. Toutes les analyses statistiques ont été effectuées a un
niveau significatif de P inférieur a 0,05 (P <0,05). Les fréquences et les pourcentages de toutes
les variables nominales ont été calculés. Les tests du chi-carré et les tests exacts de Fisher ont
¢été utilisés pour comparer les informations personnelles et démographiques avec les diftférentes
questions du questionnaire. Ainsi qu’étudier I’influence des parameétres susmentionnés sur les

effets des pesticides sur la santé humaine.
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1. Défis rencontrés lors de la collecte des données

Au total, 50 (71,43%) des 70 agriculteurs ont répondu complétement aux questionnaires

distribués.

e Réponses vagues : Certains agriculteurs avaient tendance a répondre de manicre vague a
certaines questions. Ils pouvaient hésiter a divulguer des informations précises par crainte

de répercussions ou de jugements.

e Incohérences dans les réponses sur l'utilisation des pesticides et les mesures de
sécurité: Les agriculteurs pouvaient fournir des informations inexactes ou contradictoires

par crainte d'étre tenus responsables ou de subir des controles.

e Réticence a divulguer des détails sur l'utilisation des pesticides : Les agriculteurs
pouvaient étre hésitants a partager des informations spécifiques sur leurs pratiques

d'utilisation des pesticides, craignant des interventions ou des sanctions.
2. Informations personnelles et socioéconomiques
Le tableau 3 résume les caractéristiques sociodémographiques des agriculteurs enquétés.

Tableau 3. Les caractéristiques sociodémographiques des agriculteurs enquétés

Parametres Classe Effectifs (n= 50) Taux (%)
Homme 49 98 %
Genre
Femmes 1 2%
<25ans 4 8 %
Age [25 - 45] ans 26 52 %
> 45 ans 20 40%
llettré 11 22 %
Primaire 18 36 %
Niveau éducatif Moyen 4 8 %
Secondaire 12 24 %
Universitaire 5 10 %
Expérience < 10ans 5 10 %
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[10- 20] ans 10 34 %
[20- 30] ans 19 38 %
>30 ans 8 16 %
M’ziraa 24 48 %
Zeribet EI-Oued 1 2%
Tolga 4 8 %
Lichana 4 8 %
Région Bordj Ben Azzouz 2 4 %
Lioua 7 14 %
El-Ghrous 2 4%
Ain- Naga 5 10 %
Sidi Okba 1 2%
Oui 14 28 %
Formation
Non 36 72 %
Agric_ulture 5 14.3%
saharienne
Type de formation Agric;letrl:;e Sous 6 42,9 %
Irrigation goutte-a- 5 42.9%
goutte

2.1. Genre

Nos résultats montrent que la quasi-totalité des agriculteurs enquétés sont des hommes

avec un taux de 98%, alors que les femmes ne représentent que 2%. Cette dominance masculine

peut étre reliée a la dureté de cette activité qui exige des efforts physiques importants (Wumbei

etal., 2019 ; Zamoum et al., 2023).

2.2, Age

D'apres l'enquéte menée, les jeunes agriculteurs de moins de 25 ans représentent une

faible part de la population enquétée (8%), probablement en raison de leur manque

d'expérience. En revanche, les agriculteurs agés de 25 a 45 ans constituent la majorité¢ des
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agriculteurs (52%), pouvant étre expliqué par le fait que cette tranche d’age représente la
période la plus active dans la vie des humains, ou par I’acquisition des agriculteurs I’expérience
suffisante pour la bonne gestion des exploitations. En outre, 1'dge de la population étudiée
concorde avec celui décrit par Cissé et al., (2003). Par ailleurs, les agriculteurs de plus de 45
ans représentent une part significative de la population agricole (40%). L'dge, en tant que facteur
socio-économique, joue un role crucial dans la sensibilisation des agriculteurs a 1'utilisation de
produits chimiques, qu'ils soient autorisés ou interdits. Les agriculteurs plus agés peuvent
manquer de connaissances sur les nouveaux produits chimiques, ce qui peut affecter leur prise

de conscience (Tijani et Nurudeen, 2012 ; Oztas et al., 2018).
2.3. Niveau d’éducation

Concernant la répartition éducative des participants (tableau 3), il a été observé que la
catégorie la plus représentée parmi I'ensemble de la population, est celle ayant suivi des études
primaires, avec un pourcentage de 36%, suivi par la catégorie des individus ayant suivi des
¢tudes secondaires, représentant 24% de 1'échantillon. En troisiéme position, on retrouve la
catégorie des analphabétes avec un pourcentage de 22%. Les catégories des individus ayant
achevé leur éducation moyenne et universitaire occupent les derniéres positions, avec des
pourcentages respectifs de 8% et 10%. Cette répartition met en lumiére une disparité évidente
dans les parcours éducatifs des participants, pouvant refléter des différences dans les

connaissances, les valeurs et les comportements de réponse aux questions du questionnaire.
2.4. Expérience

Les agriculteurs ont été interrogés sur leur expérience dans le domaine de l'agriculture.
Les résultats montrent que 16,33% d'entre eux ont plus de 30 ans d'expérience, 34,69% ont
travaillé entre 10 et 20 ans, et 38,70% ont travaillé entre 20 et 30 ans dans l'agriculture
représentant pourcentage le plus élevé. Cela montre une diversité d'expérience parmi les
agriculteurs, allant des nouveaux venus aux vétérans de longue date. L'expérience agricole est
cruciale pour acquérir les compétences nécessaires a la réussite. Les agriculteurs expérimentés
peuvent augmenter leur production, optimiser 1'utilisation des intrants, améliorer la qualité des
récoltes et accroitre leur rentabilité. Ainsi, l'expérience se traduit généralement par une

meilleure gestion de I'exploitation agricole. (Oztas ef al, 2018).
2.5. Région

Le tableau souligne une disparité marquée dans la répartition des cultures a travers les

différentes régions de la wilaya de Biskra. Il montre que les zones les plus productives se
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trouvent principalement dans le nord et le centre de la wilaya, notamment dans les communes
de M'ziraa (48%), reconnue comme la premicre zone agricole de la wilaya, suivie de Lioua
(14%), Ain Naga (10%) et Lichana (8%). Ces régions bénéficient d'un climat favorable a
l'agriculture, caractérisé par des températures clémentes et des précipitations suffisantes. En
outre, elles disposent d'infrastructures d'irrigation bien développées, ce qui leur permet de
cultiver une grande variété de produits agricoles. Par contre, les zones situées au sud et a I'ouest
de la wilaya, telles que Bordj Ben El Ghrous, Tolga et Zeribet El Oued, affichent une activité

agricole moins développée.
2.6. Formation en agriculture

La majorité des agriculteurs interrogés, soit 72 %, n'ont pas suivi de formation agricole.
Les résultats de cette étude sont similaires a ceux de Soudani en 2022, ou 79 % et 74 % des
agriculteurs interrogés a Ain El Naga et Douce n'avaient re¢u aucune formation agricole pour
exercer leur profession. Cela peut étre expliquée par un manque d'acces a la formation 1i¢ a des
contraintes géographiques, financiéres, ou de disponibilité. En effet, la transmission
traditionnelle des connaissances et le manque de formation des agriculteurs algériens
constituent un obstacle a la modernisation. L'enquéte révele que la majorité des agriculteurs
algériens manquent de formation agricole et professionnelle. Cette situation, en partie due a une
perception erronée du métier comme étant facile et familial, entrave I'adoption de techniques

modernes et limite la modernisation du secteur.

28% des agriculteurs ont suivi 3 types de formations en agriculture : 1’agriculture sous
serre et I’irrigation goutte-a-goutte (42,9 % chacune), indiquant que ces deux formations sont
importantes dans la région. La technique d'irrigation localisée, particulierement adaptée aux
cultures sous serre, réduit la consommation d'eau. Son utilisation témoigne de l'adoption de
techniques agricoles spécifiques pour optimiser les ressources et améliorer l'efficacité des
cultures. Seulement 14,2% ont suivi la formation de «1’agriculture saharienne » qui fait

référence a des techniques adaptées aux conditions climatiques du Sahara.
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2.7. Conduite de culture

Tableau 4. Conduite de la culture a Biskra

Conduit de la Sous serre 35 50.7% 70.0%
culture Plein champs 34 49.3% 68.0%
Total 69 100.0% 138.0%

La culture en serre représente 50,7 % des activités agricoles, tandis que celle en plein
champ en représente 49,3 %. Ces pourcentages, €tant tres proches, indiquent une répartition

presque égale entre ces deux modes de culture.
2.8. Types de culture

Tableau 5. Type de la culture dans la wilaya de Biskra

Dates 17 19.5% 34.0%
Fruits 7 8.0% 14.0%
Type de la ]
Legumes feuilles 4 4.6% 8.0%
culture

Orge blé 17 19.5% 34.0%

Legumes 42 48.3% 84.0%

Total 87 100.0% 147.0%

Les cultures agricoles dans la wilaya de Biskra varient en termes de types et de
pourcentages. Le tableau 5 ci-dessous montre la répartition des cultures agricoles, ou le plus
haut pourcentage est attribué¢ aux légumes avec 48,3%, suivie des céréales (blé, orge, dattes)
avec 19,5%. Les fruits ne représentent que 8% tandis que Iégumes feuilles ont une présence tres

faible, évaluée a 4,6%.
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3. Pratiques d’utilisation des pesticides
3.1. Utilisation

Sur la base du questionnaire mené aupres de 50 agriculteurs de la wilaya de Biskra, il a
¢été constaté que tous les agriculteurs, soit 100 %, utilisent des pesticides (Figure 3). Aucune
différence significative n’a été marquée entre l’utilisation des pesticides et les criteres

socioéconomiques (P > 0,050).

Utilisez
vous les
pesticides?
moul
MNON

Figure 3. Diagramme en effectif d’utilisation des pesticides

Les agriculteurs ont mentionné 1'absence d'alternatives efficaces sur le marché, rendant
l'utilisation de ces produits inévitable. Seule une minorit¢ d'agriculteurs ont considéré ces
produits comme dangereux pour la santé¢ humaine et I'environnement, ce qui est conforme aux
travaux de Jansen et Harmsen (2011), Tekluet al. (2015), Mengistie et al. (2017), et Boukhalfa
et al. (2018). Selon Muliele et al. (2017), la plupart des maraichers de la province de Nkolo,
au Congo ; sont convaincus qu’il n’est pas possible d’obtenir un produit de qualité, exempt de
maladies, sans recourir aux pesticides. Weng et Black (2015) ont souligné que les agriculteurs

ont confiance en l'efficacité de ces produits pour controler les ravageurs et les maladies.
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3.2. Nature des pesticides utilisés

Les résultats du tableau 6 montrent que les fongicides sont les pesticides les plus utilisés,
avec un pourcentage estimé a 30,3 %, suivis par les herbicides a 28,7 %, les insecticides a 24,6
%, et les acaricides, les moins utilisés, a 4,9 %. Les autres types des pesticides utilisés dans
l'agriculture, sans mention spécifique de leur type, représentent 11,5 %. Le tableau ... présente

les noms des pesticides commerciaux utilisés.

Tableau 6. Nature des pesticides utilisés a Biskra

Pourcentages
N Pourcentages observations
Fongicides 37 30.3% 74.0%
Insecticides 30 24.6% 60.0%
Nature des -
o Herbicides 35 28.7% 70.0%
pesticides
Acaricides 6 4.9% 12.0%
Autre 14 11.5% 28.0%
Total 122 100.0% 244.0%

En ce qui concerne les fongicides, il existe une différence significative entre 1'utilisation
des fongicides et la conduite de cultures sous serre (p = 0,040), indiquant que ['utilisation des
fongicides est associée a la conduite de culture sous serre. En revanche, il n'y a aucune
différence significative entre l'utilisation des fongicides et les autres criteres (genre, age, région,

type de conduite de culture, type de culture...) (P> 0,050) (figure 4)
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Figure 4. Association entre les conduites sous serre et I’utilisation des fongicides

De méme, il y a eu une différence significative entre les herbicides et la culture orge-blé
(p = 0,009) (figure 5), et culture légume (p = 0,006) (figure 6), ce qui révele que l'utilisation
des herbicides est associée a la culture de I’orge et le blé, et aux 1égumes. Aucune différence
significative entre les autres types des pesticides utilisés et les critéres socioéconomiques (P >

0,050).

Nature des
P pesticides
utilises
Herbicides
Wou
Wnon

Pourcentage

Barres demeur: 95% IC
Barres demeur: 95% IC

Figure 5. Liaison entre la culture orge et blé et ’utilisation des herbicides
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Figure 6. Liaison entre la culture des légumes et 1’utilisation des herbicides

Nos résultats concordent avec ceux présentés dans 1'étude de Girard et Ducat (2021) qui

ont observé que les fongicides représentaient 52 % des pesticides utilisés, suivis par les

herbicides (38 %) et les insecticides (10 %).

Ces chiffres démontrant que les fongicides (30,3 %) et les herbicides (28,7 %) sont les
pesticides les plus couramment utilisés, correspondent a une tendance observée dans de
nombreuses études francophones et internationales. Cette prévalence s'explique par la nécessité
de lutter contre les maladies fongiques et les adventices, souvent pergues comme des menaces

majeures pour la production agricole.
3.3. Noms des produits utilisés

Ci-dessous se trouvent les noms commerciaux de certains pesticides utilisés dans
l'agriculture dans la wilaya de Biskra, qui sont Fyfanon, Divisole et Cidely (11,5% chacun),
suivis par les herbicides Fusgow, Basagran et Tiller (11.1%) chacun. Les insecticides Imidor,
Hanaro et pyrical480EC occupent la 3™ place avec 9,3% pour chacun, et en dernier viennent

Trasact et Vertimec (2,2 % chacun).
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Tableau 7. Les noms des pesticides les plus utilisés a Biskra

Percentage
N Percentages
d’observation

Fyfanon 37 11.5% 74.0%

Divisole 37 11.5% 74.0%

Cidely 37 11.5% 74.0%

Fusgow 36 11.1% 72.0%

Basagram 36 11.1% 72.0%

Les noms des
pesticides les plus | Tiller 36 11.1% 72.0%
utilisés

Imidor 30 9.3% 60.0%

Hanaro 30 9.3% 60.0%

Pyrical480EC 30 9.3% 60.0%

Transact 7 2.2% 14.0%

Vertimec 7 2.2% 14.0%

Total 323 100.0% 646.0%

Tableau 8. Noms commerciaux, de substance active, des familles et de la nature des
pesticides recensés dans cette enquéte

Produit Nature du ) )
_ o Substance active Famille
commercial pesticide
Fyfanon Insecticide Malathion Organophosphoré
Divisole Fongicide Difenoconazole Triazole
) o Difenoconazole+ Triazoles,
Cidely Fongicide ) o
Cyflufenamid Amidoximes
Basagran Herbicide Bentazone Benzothiazinones
Tiller Herbicide Glyphosate IPA Organophosphoré
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Imidor Insecticide Imidacloprid Néonicotinoides

Hanaro Insecticide Bistrifluron 10% Benzoylphenylurea

Pyrical Insecticide Chlorpyrifos Ethyl Organophosphoré
Transact Acaricide Abamectine Avermectine
Vertimec Acaricide Abamectine Avermectine

3.4. Moment de I’utilisation

Les résultats illustrés dans la figure 7 révelent que la période du matin est préférée pour

la pulvérisation des pesticides par la majorité des agriculteurs interrogés, avec un pourcentage

de 66 %, par rapport a la période du soir, qui est estimée a 28 %, et a la période de midi, évaluée

a 6 %, soit le pourcentage le plus bas.

Fréquence

W0

L& matin

Mid L soir

Figure 7. Diagramme de bon moment pour 1’utilisation

En outre, ces résultats révelent une différence significative entre le moment optimal

d’application des pesticides et la région (p = 0,047) (figure 8). Cependant, il n'y a pas de

différence significative entre les autres critéres (P > 0,050). L’étude de Minengu et al., (2020)

a rapporté 1’utilisation majeure des pesticides I’aprés-midi. Par ailleurs, 1’étude menée en

Afrique centrale a mis en évidence 1’application matinale des pesticides par la majorité des

agriculteurs au Cameroun et Tchad (Sougnabé et al., 2010).
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Figure 8. Diagramme de superposé effectif de région par le bon moment pour utilisation
3.5. Fréquence de I’utilisation des pesticides
Les résultats de la figure 9 mettent en lumiére la fréquence d'utilisation des pesticides sur
les cultures agricoles, révélant qu'ils sont souvent utilisés par 38 % des agriculteurs, toujours
par 30 % des agriculteurs, parfois par 26 % des agriculteurs, et rarement par seulement 6 % des

agriculteurs.

Fréquence

Touours Souvent Parfois Rarement

Figure 9. Diagramme de fréquence d’utilisation des pesticides

Aucune différence significative n’a été marquée entre la fréquence d’utilisation des

pesticides et les autres critéres (P > 0,050).

La fréquence d'utilisation des pesticides dans 1'étude actuelle est similaire ou supérieure

a celle observée dans d'autres régions du monde et en Europe. Cette situation souligne 1'urgence

36



Chapitre 4 Résultats et discussion

de promouvoir des pratiques agricoles plus durables et de réduire la dépendance aux pesticides,

comme le soulignent la FAO (2020) et I'EPEA (2021).
3.6. Utilisation du pesticides seul ou en mélange

Les résultats illustrés dans la figure 10 révelent I'utilisation des pesticides en agriculture,
ou une grande proportion d'agriculteurs (70 %) utilise des pesticides sous forme de mélange,
tandis qu'un petit pourcentage d'agriculteurs (30 %) les utilise seuls, sans additifs. Aucune

différence significative n’a été¢ marquée a ce stade.

Fréquence

Enmélange Seul

Figure 10. Diagramme d’utilisation du produit (seul /en mélange)

Il est indéniable que le mélange de formulations commerciales des pesticides est une
pratique courante dans les traitements, comme 1'ont confirmé plus de la moitié des maraichers
interrogés, soit 70 %. De plus, des agriculteurs de Biskra ont déclaré que le mélange de produits
est une décision personnelle. Un résultat similaire a été rapporté par Muliele et al. (2017) au
Congo. Le plus préoccupant est que le mélange se fait sans tenir compte de la compatibilité des
pesticides. Cependant, Manyilizu et al. (2015) ont rapporté que le recours a l'utilisation de
mélanges des pesticides comme stratégie de lutte contre les nuisibles destructifs conduit

généralement a un surdosage et stimule le développement de la résistance des parasites.
3.7. Conditions d’utilisation

La figure 11 présente les motivations des agriculteurs dans la wilaya de Biskra pour
utiliser des pesticides. Les résultats révelent que 38 % des agriculteurs les utilisent
principalement pour des raisons curatives, tandis que 36 % des agriculteurs les utilisent pour
des raisons préventives, et 26 % des agriculteurs les utilisent pour des raisons variées. En plus

de ces résultats, une différence significative a été observée entre les conditions d'utilisation des
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pesticides et le niveau éducatif (0,031 < 0,050) (figure 11), ainsi qu'avec le type de formation
(0,030 < 0,050) (figure 13), approuvant I’existence d’une liaison entre les raisons d’utilisation
et le niveau éducatif et de méme avec le type de formation. Cependant, aucune différence

significative n'a été constatée avec les autres criteres (P > 0,050).

x|

Fréquence

curatives préventives divers

Figure 11. Diagramme des conditions d’utilisation des pesticides
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Figure 12. Diagramme des conditions d’utilisation des pesticides en fonction du niveau
éducatif
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Figure 13. Diagramme des conditions d’utilisation des pesticides en fonction du type de
formation

D’apres la figure 13, 12% des agriculteurs analphabétes recourent exclusivement aux
traitements curatifs et 10% aux traitements préventifs. En outre, le diagramme montre que plus
le niveau éducatif de 1’agriculteur est élevé, plus 'utilisation des pesticides pour les deux
raisons (préventive et curative) ensemble est importante. De méme, pour la figure 12, les
agriculteurs ayant suivi une formation spécialisée en agriculture saharienne et sous serre sont
ceux qui recourent le plus aux traitements préventifs et curatifs combinés. Ces résultats
rejoignent les conclusions d'autres études menées au Maroc qui a révélé que 42% des
agriculteurs utilisaient des pesticides a des fins curatives, 31% a des fins préventives et 27%
pour des raisons diverses (Benyaich ef al., 2016). Bien qu’en Tunisie, I’étude de Hamrouni et
al., (2017) amontré que 35% des agriculteurs utilisaient des pesticides a des fins curatives, 30%
a des fins préventives et 35% pour des raisons diverses. Ainsi, l'utilisation irrationnelle de ces
produits contribue considérablement a l'apparition de la résistance des ravageurs, a
I'augmentation des cofits de production et aux impacts négatifs sur I'environnement et la santé
humaine, affectant les agriculteurs, les manipulateurs et les consommateurs de légumes
(Soudani et al., 2022). Selon Nguyen et al., (2018), Il y a une nécessité de changer les pratiques
pour éviter les traitements inutiles aux faibles niveaux de population de ravageurs, et pour

n'utiliser les pesticides que lorsque les dommages aux cultures atteignent un seuil économique.
3.8. Mode d’application

Les résultats de la Figure 14 montrent que la majorité des agriculteurs interrogés (52%)
préferent et utilisent la pulvérisation moderne des pesticides, tandis que 26% utilisent la

pulvérisation traditionnelle. Il y a également des agriculteurs qui utilisent les deux méthodes,
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c'est-a-dire la pulvérisation moderne et la pulvérisation traditionnelle, ce qui représente environ

22% des cas.

Mode d'application

B Pulvérisation manuelle

W Pulvérisation moderme

i pulvénsation manuelle et
modeme

Figure 14. Modes d’application des pesticides

En plus de ces résultats, il existe une différence significative entre le mode d'application
des pesticides et certains critéres. En effet, une différence significative a été observée en
fonction du niveau éducatif (p = 0,041) (figure 15) et de la conduite de culture sous serre (p =
0,002) (figure 16). En revanche, aucune différence significative n'a été trouvée pour les autres

critéres sociodémographiques (p > 0,050).

Niveau
éducatif

Millettre

W primaire

W Woyen

[ secondaire
Ouniversitaire
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Pulvérisation manuelle  Pulvérisation moderme  pulverisation manuelle et
modeme

Figure 15. Association entre le mode d’application et le niveau éducatif
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Figure 16. Le mode d’application en fonction de la conduite sous serre

Parmi les équipements de traitement les plus populaires, les pulvérisateurs tractés avec
une citerne occupent la premicre place, suivis des pulvérisateurs équipés d'un moteur, des
rampes et des lances. Enfin, les pulvérisateurs a dos, considérés comme des méthodes
traditionnelles et manuelles, sont également utilisés (figure 17). Dans d'autres pays comme le
Guyana (Spiller et Aleguas, 2008) et le Ghana (Afari-sefa et al., 2015), le choix des
équipements est principalement conditionné par leur cott, ce qui favorise l'utilisation des
pulvérisateurs a dos et motorisés (Nguyen ef al., 2018). Le pulvérisateur diminue les risques de
contamination de 1’applicateur et accroit la vitesse de traitement des cultures. Cependant, ce
dispositif présente des limites, car les doses des pesticides appliquées par surface du sol ne
peuvent pas étre calibrées avec précision, ce qui augmente le risque de contamination de

I’environnement (Chuisseu ef al., 2020).
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Figure 17. Appareils utilisés pour les traitements des cultures (Photos originales)

3.9. Périodes du traitement

La figure 18 montre que pendant la saison hivernale, le pourcentage d'utilisation des
pesticides est de 32 %, le plus élevé par rapport aux autres périodes de traitement. En automne,
ce pourcentage est estimé a 24 %. Pour le traitement selon les besoins pendant le cycle de
production, le pourcentage est estimé a 22 %. En été, il est estimé a 12 %, et pendant la saison

de printemps, il est de 6 %. En outre, 4 % des agriculteurs n'ont pas répondu a cette question.

Période du TTT

W Hiver

W Printemps
WEw

W Automne

Au besoin pendant le cycle de
production

W Pas de réponse

Figure 18. Diagramme en secteurs effectifs de période de traitement des cultures par les
pesticides
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En plus de ces résultats, une différence significative a ét¢ observée entre la période de
traitement et la conduite de culture sous serre (0,005 > 0,050) (figure 19), ainsi qu'entre la
conduite de culture en plein champ (0,040 < 0,050) (figure 20), la culture de dattes (0,005 <
0,050) (figure 21), et la culture de légumes (0,003 < 0,050) (figure 22). Cependant, aucune
différence significative n'a été constatée entre les autres critéres (P > 0,050). Ces résultats
peuvent expliqués par le développement de 1’agriculture dans cette région, qui a ouvert la voie

a I’utilisation des pesticides pour gérer la lutte contre les ravageurs.

L’hiver est, cependant, la période de fortes attaques a cause de I’augmentation de
I’humidité atmosphérique, ce qui se traduit par ’'usage des quantités importantes des pesticides
(Minengu et al., 2020). Par conséquent, les concentrations ¢levées dans les sols pendant cette
saison représentent un risque significatif de contamination des ressources en eau de ces zones,
notamment en raison du ruissellement intense et de l'infiltration d'eau (Ngameni Tchamadeu et

al., 2017).
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Figure 19. Diagramme de la période de traitement en fonction de la conduite de culture sous
serre
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Figure 20. Diagramme de la période de traitement en fonction de la conduite de culture en
plein champ

type de
culture
Dattes
Wou

Wnon

Comptage

Hiver  Printemps Ete Automne  Aubescin  Pasde
pendantle  réponse
cycle de
production

Période du TTT

Figure 21. Diagramme de la période de traitement en fonction de dates
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Figure 22. Diagramme de la période de traitement en fonction de Iégumes
4. Préparation du produit
4.1. Préparation de la bouillie

Les résultats de la figure 23 montrent que deux méthodes principales sont utilisées par les
agriculteurs pour préparer la bouillie des pesticides : la préparation par contact direct (52 %) et
l'utilisation d'appareils (48 %) (figure 23). La préparation par contact direct consiste a mélanger
manuellement les pesticides, tandis que l'utilisation d'appareils implique le recours a des

pulvérisateurs ou d'autres équipements pour mélanger et appliquer la bouillie.

Préparation
de la bouille

W Contact direct
W 2vec apparsil

Figure 23. Diagramme de préparation de la bouille

En plus de ces résultats, une différence significative a été observée entre la préparation

de la bouillie des pesticides et I'dge (0,036 < 0,050) (figure 24). Cependant, aucune différence
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significative n'a été constatée entre la préparation de la bouillie des pesticides et les autres

criteres (P > 0,050).

20 Age de
l'agriculteur
W< 25ans
W25 45 an)
> f5ans

Comptage

Contact direct Avec appareil

Figure 24. La préparation de la bouille en fonction de 1’age

Les variations des méthodes de préparation de la bouillie des pesticides entre les
agriculteurs peuvent s'expliquer par plusieurs facteurs, tels que le niveau d'acces aux
technologies, le colit des équipements et les pratiques agricoles traditionnelles. Par exemple,
les agriculteurs des pays en développement sont plus susceptibles de préparer la bouillie des
pesticides par contact direct, car ils peuvent ne pas avoir acces aux pulvérisateurs ou a d'autres

équipements.

Les résultats de cette étude sont comparables a ceux de I’étude menée au Vietnam, qui a
révelé que 61 % des agriculteurs préparaient la bouillie des pesticides par contact direct, tandis
que 39 % utilisaient des appareils (Nguyen ef al., 2017). Une autre étude menée au Mexique a
montré que 55 % des agriculteurs préparaient la bouillie des pesticides par contact direct, tandis

que 45 % utilisaient des appareils (Lopez-Orozco et al., 2015).
4.2. Mesure du dosage

La figure 25 montre que la pratique de mesurer les doses des pesticides est courante parmi
les agriculteurs enquétés. En effet, 46 % des agriculteurs mesurent souvent la dose utilisée avant
l'application, et 34 % la mesurent toujours. Cela suggére que la majorité des agriculteurs sont
conscients de 1'importance de mesurer les doses pour une utilisation appropriée des pesticides.
Cependant, il est préoccupant de constater que 18 % des agriculteurs ne mesurent la dose que
parfois, et 2 % ne la mesurent que rarement. Cela indique qu'un nombre non négligeable

d'agriculteurs appliquent des pesticides sans mesurer précisément les doses, ce qui peut
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augmenter les risques associés a leur utilisation. D’ailleurs, plusieurs études menées en Afrique
ont divulgué le non-respect du dosage des pesticides par les agriculteurs (Son et al., 2017 ;
Balasha et al., 2023 ; Doumbia et Kwadjo, 2009 ; Wumbei et al., 2019 ; Nguyen et al., 2018 ;
Sougnabé et al., 2010).

EToujours
M Souvent
W Parfois
B Rarement

Figure 25. Mesure du dosage
Une différence significative a été observée entre la mesure des doses des pesticides et le
niveau éducatif (0,017 < 0,050), avec aucune différence significative constatée entre la mesure

des doses et les autres critéres (P > 0,050) (figure 26).

1 Niveau
educatif

Witsttrs

W primaire
WCEM

[ secondaire
Duniversitaire

Comptage

Toujours Souvent Parfois Rarement

Figure 26. La mesure du dosage en fonction du niveau éducatif

Une étude réalisée au Ghana a révélé que 52 % des agriculteurs mesuraient toujours les

doses des pesticides, tandis que 38 % les mesuraient parfois et 10 % ne les mesuraient jamais
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(Adjei-Nsiah et al., 2017). Une autre étude menée en Turquie a montré que 45 % des
agriculteurs mesuraient toujours les doses des pesticides, 35 % les mesuraient parfois et 20 %

ne les mesuraient jamais (Ozbay et al., 2008).
4.3. Lecture du mode d’application des pesticides

Il est nécessaire de lire les instructions d'utilisation des pesticides pour éviter les
complications de santé. La Figure 27 montre que 44 % des agriculteurs appliquent souvent cette
procédure, ce qui représente le pourcentage le plus élevé. De plus, 30 % des agriculteurs lisent
toujours les instructions, tandis que 20 % les lisent parfois et 6 % les lisent rarement. Il est

notable qu'aucun agriculteur n'ait indiqué ne jamais lire les instructions.

Lecture du
mode d'
utilisation
du pesticide

M Toujours
W Souvent
WParois
M Rarement
Jamais

Figure 27. Diagramme en secteurs effectifs de lecture de mode d’utilisation des pesticides

En plus de ces résultats, une différence significative a été observée entre la lecture du
mode d'utilisation des pesticides et le niveau éducatif (p = 0,040) (figure 28) et I’expérience (p=

0.,049) (figure 29).
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Figure 28. Lecture du mode d’application des pesticides en fonction du niveau éducatif
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Figure 29. Lecture du mode I’application des pesticides en fonction de I’expérience

Parmi les facteurs limitant la compréhension des consignes de sécurité, on peut
mentionner les obstacles linguistiques, le faible niveau d'éducation, et le manque de
connaissances. Il a été démontré que de nombreux agriculteurs ignorent les instructions figurant
sur les étiquettes des pesticides, souvent rédigées en anglais, une langue qu'ils ne maitrisent pas.
Plusieurs chercheurs ont souligné I'importance des barricres linguistiques, car les instructions
dans des langues étrangeéres empéchent les agriculteurs d'utiliser efficacement les produits

phytosanitaires (Bayendi ef al., 2017 ; Son et al., 2017 ; Balasha et Kesonga, 2019).
5. Respect du délai d’attente avant la récolte

La figure 30 illustre dans quelle mesure les agriculteurs respectent le délai d'attente avant

la récolte, avec 64 % des agriculteurs respectant cette procédure, tandis que 36 % ne le font pas.
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Cette conscience quant aux risques des pesticides n’est pas totalement diffuse puisqu’il y a une
disparité énorme entre les agriculteurs. Cet irrespect peut conduire a la mise sur le marché de
produits impropres a la consommation, potentiellement contaminés par des résidus dépassant
les seuils acceptables pour la sécurité alimentaire. Ces résultats concordent avec ceux de
Balasha et al., (2023) qui ont dévoilé le non-respect de ce délai de la part de 50% des

agriculteurs enquétés a I’ile d’Idjwi (Congo).

.Respect
les delais
d'attente
avantla
récolte

Woul
Won

Figure 30. Diagramme en secteurs effectifs de respect les délais d’attentes avant la récole

Une différence significative entre le respect de délai d’attentes avant et 1’age (p= 0,035)

(figure 31) et le niveau éducatif (p = 0,023) (figure 32) a ét€¢ marqués.
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Figure 31. Le respect du délai d’attente avant la récolte en fonction de 1’age

La figure 31 montre que 42% des agriculteurs respectant les délais sont agés entre 25 et

45 ans, alors que 22% qui ne les respectent pas ont plus de 45 ans.
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Figure 32. Le respect du délai d’attente avant la récolte en fonction du niveau éducatif

La figure 32 montre que 16% des agriculteurs qui ne respectent pas le délai d’attente sont
des analphabétes, suivi pas 14% des agriculteurs achevant leur éducation primaire, les deux

représentant la majorité (30%).

Pourquoi vous ne respectez pas les délais d'attente

[ Les cultures se gatent
M Raisons financigres

Figure 33. Les raisons du non-respect des délais d’attente

71,4 % des agriculteurs ont indiqué ne pas respecter les délais d'attente principalement
pour des raisons financieres, tandis que 28,6 % ont mentionné que les conditions climatiques
détériorent rapidement les cultures, nécessitant une récolte rapide pour éviter des pertes

¢conomiques (figure 33).
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6. Mesures prophylactiques
6.1. Port d’équipements de protection lors de I’application des pesticides

Il est essentiel d'utiliser des équipements de protection lors de 1'utilisation des pesticides
pour garantir la sécurité. Lorsqu'interrogés a ce sujet, la majorité des agriculteurs (80 %) ont
déclar¢ utiliser des équipements de protection, tandis que 20 % d'entre eux ont indiqué ne pas
les utiliser, comme le montre la Figure 34 Cette minorité d’agriculteurs ne préte pas beaucoup
d'attention a I'équipement de protection individuelle (EPI) et préfére travailler sans, notamment
lors des traitements chimiques sous serres. Un résultat similaire a été rapporté par Son et al.

(2017).

Port des
équipements
de protection

moul
WNoN

Figure 34. Diagramme en secteurs effectifs de port des équipements de protection

Un tel comportement est souvent justifié par le manque de ressources et I'acces limité a
ces équipements de protection individuelle, ainsi que par leur cout élevé, les températures
¢élevées dans les serres, probablement 1’ignorance des agriculteurs du danger des pesticides par
rapport a leur santé et le malaise ressenti lors du port de ces équipements, comme le soulignent
Issa et al. (2010) et Rahmoune et al., (2018). De plus, la réglementation est souvent lacunaire
dans les pays en développement, comme I'ont relevé Wilson et Tisdell (2001). Les agriculteurs,
en particulier ceux qui ne portent pas de équipements de protection efficaces et qui sont en
contact direct avec les pesticides, courent un risque élevé d'exposition et peuvent tre victimes
d'intoxications aigués et chroniques. Ces conclusions font écho aux observations faites par

Wong et al. (2018) ainsi que par Son et al. (2018).
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6.2. Type d’équipements de protection utilisé lors de ’application

Pour des raisons de sécurité sanitaire, l'utilisation d'équipements de protection lors de la
pulvérisation des pesticides est obligatoire. Parmi les équipements utilisés par les agriculteurs
pour cette tache, les gants sont les plus fréquemment utilisés, avec un pourcentage estimé a 26,3
%. Ils sont suivis par le masque, utilis¢ a hauteur de 24,1 %, les vétements de protection a 21,2
%, les chaussures a 15,3 %, et les lunettes, le moins utilisé, avec un taux estimé a 13,3 %. Les

détails sont présentés dans le Tableau 9.

Tableau 9. Equipement de protection utilisé lors de I'application des pesticides

Réponses Pourcentage
N Pourcentage d’observation
Gants 36 26.3% 90.0%
Bottes 21 15.3% 52.5%
Type de
] Masque 33 24.1% 82.5%
protection
Lunettes 18 13.1% 45.0%
Vétements 29 21.2% 72.5%
Total 137 100.0% 342.5%

Ces résultats montrent que les gants et les masques sont les équipements de protection les
plus utilisés, avec des taux d'utilisation de 90% et 82,5% respectivement, tandis que les lunettes

et les bottes sont les moins utilisés, avec des taux de 45% et 52,5% respectivement.

Des attitudes similaires envers 1’utilisation de la protection individuelle ont €té rapportées
dans un certain nombre d’études de différents domaines. Les agriculteurs en Gréce (Damalas ef
al., 2006), aux Etats-Unis (Carpenter et al., 2002), en Cote d’Ivoire (Wognin et al., 2013), au
Vietnam (Nguyen ef al., 2018), et en Burkina Faso (Gomgnimbou ef al., 2009).

6.3. Mesures prophylactiques appliqués apres les traitements phytosanitaires

Les résultats du tableau 10 montrent que la majorité des agriculteurs prennent une douche
apres l'application des pesticides, avec un pourcentage estimé a 40,7 %, ce qui est le

pourcentage le plus élevé. Ensuite, 37 % des agriculteurs utilisent du savon a la fin de la
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pulvérisation, tandis que 19,8 % se contentent d'utiliser uniquement de 1'eau. Le pourcentage le
plus faible concerne les agriculteurs qui ne prennent aucune mesure apres l'application, avec un

taux estimé a 2,5 %.

Tableau 10. Mesures prophylactiques apres I’application des pesticides

Pourcentage
N Pourcentage )
d’observations
Eau 16 19.8% 32.0%
0, 0

MesUres Savon 30 37.0% 60.0%
prophylactiques | e 33 40.7% 66.0%
Rien 2 2.5% 4.0%

Total 81 100.0% 162.0%

Ces résultats concordent avec les conclusions de 1’étude de Benyaich et al., (2016) menée
au Maroc qui a révélé que 75 % des agriculteurs interrogés prenaient une douche apres
l'application des pesticides, tandis que 62 % utilisaient du savon et 38 % utilisaient uniquement
de l'eau (Benyaich et al., 2016). De méme, une étude tunisienne a montré que 80 % des
agriculteurs prenaient une douche apres l'application, 55 % utilisaient du savon, et 40 %
utilisaient uniquement de 1'eau (Hamrouni ef al., 2017). Cependant, Mushagalusa et al. (2019)
ont également évoqué la négligence des pratiques d’hygiene, associée a des imprudences
observées, telles que manger et fumer pendant le traitement, accroit significativement les

risques d’intoxication, de briilures et dans les cas extrémes, peut conduire a la mort.
6.4. Devenir des emballages aprés ’utilisation des pesticides

La Figure 35 montre le sort des conteneurs des pesticides apres leur utilisation. Parmi les
50 personnes interrogées, 58 %, soit la majorité, jettent les conteneurs a la poubelle. 34 % les
incinerent, et seulement 8 % réutilisent les conteneurs a la maison. Ces résultats indiquent que
la majorité des personnes se débarrassent des conteneurs de maniere peu écologique, plutot que
de les réutiliser ou de les recycler. Une différence significative a ét¢ marquée entre devenir des

emballages aprésl’utilisation et région (P= 0,018) (figure 36).
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Figure 35. Devenir des emballages apres 1’utilisation des pesticides
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Figure 36. Devenir des emballages en fonction de la région

Selon Loha et al. (2018), une observation similaire a ét¢ faite au Kenya et en Ouganda,
ou la gestion inefficace des déchets et la réutilisation des emballages vides a des fins
domestiques constituent un probléme de santé publique souvent négligé par les autorités. De
nombreux cas en Tanzanie et en Ethiopie montrent que ces emballages peuvent contenir des
traces des pesticides, entrainant des intoxications et des déces en cas de mauvais nettoyage

(Chelkeba et al., 2018 ; Lekei et al., 2020).
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7. Etat sanitaire de ’agriculteur
7.1. Symptomes percus apreés le traitement phytosanitaire

Le tableau ci-dessous (tableau 11) représente l'état de santé des agriculteurs apres

l'utilisation des pesticides.

Tableau 11. Etat sanitaire de 1’agriculteur apres utilisation des pesticides

Reponses Pourcentage
N | Pourcentage d’observations
NAUSEES 15 10.2% 30.0%
IRRITATION_CUTANEE 34 23.1% 68.0%
PICOTEMENT_OCCULAIRE | 32 21.8% 64.0%
Etat_sanitaire | MAUX de TETE 17 11.6% 34.0%
TOUX 22 15% 44.0%
FATIGUE 24 16.3% 48.0%
AUTRE 3 2.0% 6.0%
TOTAL 147 100.0% 294.0%

Les résultats du questionnaire mené aupres de 50 agriculteurs montrent que les problémes
de santé les plus courants sont les irritations cutanées (23,3 %), les démangeaisons oculaires
(21,8 %), et la fatigue sans autre maladie (16,3 %). De plus, 15 % des agriculteurs souffrent de
toux, 11,6 % ont des maux de téte, et 10,2 % éprouvent des nausées. Enfin, 2 % des agriculteurs

ont mentionné d'autres problémes de santé qu'ils n'ont pas divulgués.

Plus de 98 % des agriculteurs interrogés ont déclaré avoir souffert de problémes de santé
liés a l'utilisation des pesticides, méme lorsqu'ils les utilisaient conformément aux directives.
Parmi les problémes les plus fréquents, on retrouve les affections dermatologiques, suivies des
troubles oculaires, de la fatigue, de la toux, des maux de téte, et d'autres troubles divers. Les
risques professionnels liés a l'utilisation des pesticides sont largement documentés. Selon

Carvalho (2017), les pesticides empoisonnent chaque année pres de trois millions de personnes
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dans le monde, dont 200 000 succombent a ces empoisonnements. Parmi les travailleurs
agricoles, on dénombre environ 25 millions d'empoisonnements accidentels chaque année. I1
est important de souligner que les effets néfastes des pesticides peuvent se manifester a long
terme (Toumi et al., 2017). En effet, une exposition répétée a divers produits chimiques
toxiques, méme a de faibles concentrations, peut entrainer l'apparition de symptomes

chroniques aprées un an ou plus d'exposition.
7.2. Suivi médical lié a ’utilisation prolongée des produits phytosanitaires

Les résultats de la Figure 37 indiquent que 52 % des agriculteurs ne bénéficient pas d'un

suivi médical, tandis que 48 % en bénéficient.

Suivi
medical lié

a
I'utilisation
des
pesticides

Houl
WNoN

Figure 37. Diagramme en secteurs effectifs de suivi médicale lié¢ a I’utilisation des pesticides

Une différence significative entre le suivi médical et la durée de 1’expérience (p= 0,041)

(figure 38) ainsi qu’avec la conduite de culture sous serre (0,035) (figure 39).

Pour ce qui est de I’absence de suivi médical (52%), cette proportion inquiétante met en
lumiere le manque d'accés ou la négligence vis-a-vis du suivi médical chez une grande partie
de la population exposée aux pesticides. Cela peut avoir des conséquences graves sur leur santé,
car un dépistage précoce et une prise en charge adéquate peuvent améliorer le pronostic des

maladies liées aux pesticides.
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Figure 38. Le suivi médical en fonction de la durée d’expérience

Conduite
dela
culture
sous
serre

Hou
Wnon

Comptage

oul NON

Figure 39. Le suivi médical en fonction de la culture sous serre

Les résultats de la figure 40 montrent que le suivi médical lié a I'utilisation des pesticides
varie d'un individu a l'autre. Parmi les principales mesures de suivi médical les plus courantes,
on note la surveillance des affections oculaires avec un taux de 41,4 %, des affections cutanées
avec un taux de 27,6 %, de 'asthme avec un taux de 13,8%, et des rhinites avec un taux de 13,8

%. En revanche, la prévalence des cancers est relativement faible, avec un taux de 3,4 %.

Une différence significative entre le type de suivi médical et la conduite sous serre a été

observé (p=0,032) (figure 41).
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Figure 40. Diagramme en secteurs effectifs de type de suivi médicale 1i¢ a 1’utilisations des
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Figure 41. Le suivi médical en fonction de la conduite sous serre

La figure 41 montre que les affections oculaires sont la principale cause de suivi médical

lié aux pesticides pour les agriculteurs travaillants sous serre, avec un taux de 27,6 %. Elles sont

suivies par les dermatites a 20,7 % et l'asthme a 17,8 %. Le cancer occupe la derniere place,

avec un taux de 3,45 %. Nos résultats concordent avec des €tudes antérieures qui ont établi un

lien entre 1'exposition aux pesticides et une augmentation des risques de troubles oculaires, tels

que la conjonctivite, la cataracte et le glaucome (Alavanja et al., 2013; Oguntibe et al., 2016).
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Les pesticides peuvent €¢galement causer des irritations cutanées, des dermatites et des allergies,
d'ou la nécessité d'un suivi dermatologique pour les personnes exposées (Sen et al., 2017;
Figueiredo et al., 2018). De plus, l'inhalation des pesticides peut aggraver les symptomes
asthmatiques et déclencher des rhinites allergiques chez les individus sensibilisés (Fagerberg et
al., 2010; Castro et al., 2012). Bien que la figure 40 montre une faible prévalence des cancers,
il est important de rappeler que 1'exposition aux pesticides est un facteur de risque avéré pour
certains types de cancer, notamment le cancer du poumon, le lymphome non hodgkinien et la

leucémie (IARC, 2015).

Le tableau 12 montre les relations entre plusieurs variables testées statistiquement.

Tableau 12. Influence de quelques pesticides utilisés et quelques équipements de protection
sur 1’état et le suivi sanitaire de I’agriculteurs

Toux
% Sig.

Pesticides utilisés

34,5% utilisent le bentazone et
Bentazon ) 0,01
atteints de toux

34,5% utilisent le glyphosate et
Glyphosate ) 0,01
atteints de toux

Protection Nausées

21% ne portent pas le masque et
Masque ) 0,009
sentent les nausées

Maux de téte

10,34% ne portent pas les lunettes et
Lunettes A 0,02
sentent les maux de téte

Suivi sanitaire lié a I’utilisation des pesticides

62,1% ne portent pas les bottes et sont
Bottes 0,038

atteints par I’une des pathologies cités

Les figure 42, 43, 44, 45 et 46 expliquent séparément les associations entre les pesticides

utilisés et I’état sanitaire de I’agriculteur ainsi que le port des équipements de protection.
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Figure 42. Influence de I’utilisation du Bentazon sur I’état sanitaire de I’agriculteur (toux)
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Figure 43. Influence de ’utilisation de Glyphosate sur 1’état sanitaire de 1’agriculteur (toux)
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Figure 44. Influence de I’utilisation de masque sur 1’état sanitaire de I’agriculteur (nausées)
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Figure 45. Influence de ’utilisation des lunettes sur 1’état sanitaire de 1’agriculteur (maux de

téte)
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Figure 46. Influence de 1’utilisation des bottes sur le suivi médical 1ié¢ a I’utilisation des
pesticides

La littérature scientifique révéle que les pesticides utilisés a Biskra, ont des effets
indésirables tant sur la santé des agriculteurs que celle des consommateurs.

e Bentazon : Sur la base de I'analyse déterministe des risques, I'herbicide bentazon ne présente
aucun risque écologique (Vieira et al., 2016). Cependant, C’est un produit sensibilisant et
modérément irritant pour la peau, les yeux et les voies respiratoires (Berthet et al., 2014),
et présente aussi un risque énorme de génotoxicité. D’ailleurs, 1’étude de Aboukila et al.,
(2014) a révélé que I’exposition aigue au Bentazon présentait un taux plus élevé de cellules
aberrantes et de micronoyaux. En revanche, le traitement chronique du bentazon a induit un
niveau plus élevé d'aberration chromosomique. Toutes les cellules observées étaient en fin
de télophase, ce qui témoigne de la forte toxicité du Bentazon. Certaines études ont montré
des effets endocriniens (anticestrogenes, antiandrogenes et un effet inhibiteur sur I'ovulation
sans altérer les niveaux d'hormones) (Liu 2010). Il traverse rapidement la peau (Berthet et
al.,2014)

¢ Glyphosate : les principales préoccupations concernant les effets sur la santé portent sur les
conséquences négatives qui peuvent découler de la présence croissante et généralisée du
glyphosate dans l'environnement. La possibilité qu'une exposition a long terme au
glyphosate seul ou dans des formulations puisse conduire au développement d'un cancer a
été envisagée depuis quelque temps. Il a été considéré comme un agent génotoxique, qui
entraine aussi une toxicité cardiovasculaire au cours du développement (Richmon, 2018).
De plus, le glyphosate pourrait provoquer divers symptomes apres 1'exposition, notamment

des symptdmes gastro-intestinaux, une altération de la conscience (Zouaoui et al. 2013),
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une hypertension, une détresse respiratoire (Sapbamrer et Seesen 2020), une acidose
métabolique et une insuffisance rénale, et augmentait le risque de lymphome non
hodgkinien (Bootsikeaw et al., 2021). L'exposition au glyphosate a eu un impact négatif en
termes de stress oxydatif et de fonction pulmonaire chez les agriculteurs (Sidthilaw et al.,
2022), des malformations congénitales par des altérations des cellules reproductrices
(Mesnage et al., 2012), perturbation du systéme endocrinien (Mensah et al., 2015).

e Le malathion est absorbé par le tractus gastro-intestinal, les voies respiratoires ainsi que par
la peau. Pour la population générale, 1'ingestion d'eau ou d'aliments contaminés constitue la
principale voie d'exposition au malathion, comparée a l'inhalation et a l'exposition cutanée.
En revanche, pour la majorité des agriculteurs, la voie d'exposition professionnelle
prédominante est le contact cutané. L’exposition orale au malathion réduit significativement
les niveaux de globules rouges, d'hémoglobine et d'hématocrite par rapport aux témoins,
provoque des dommages génétiques dans les lymphocytes sanguins humains et des
lymphomes non hodgkiniens et diminue ainsi considérablement 1'immunité. Une exposition
aigue au malathion peut entrainer une insuffisance de la moelle osseuse et une anémie
aplastique (Tchounwou et al., 2015). Les résultats de Raafat et al., (2012) suggérent que
l'exposition chronique des agriculteurs non diabétiques aux pesticides organophosphorés
malathion peut induire une résistance a l'insuline. Il a déja été prouvé que le malathion
provoque des anomalies dans I'épithélium de la glande mammaire du rat, influencant le
processus de cancérogénese (Caudhari, 2023). Il était associ¢ au bronchite chronique
(Hoppin et al., 2007), aux nausées et aux maux de téte (Pairazaman et al., 2023), problemes
de la reproduction (perte de feetus pendant la grossesse, diminution de la fertilité, problemes
de lactation) (Hossain et al., 2010), dépression et aux tentatives de suicide (Zheng et al.,
2024) ; perte de mémoire et diminution de la perception de l'espace (Xie et al., 2020) ;
affecte les récepteurs muscariniques M2 sur les neurones parasympathiques qui innervent
les muscles lisses des voies respiratoires conduisant au développement de l'asthme
(Mathenge et al., 2024), affecte le systeme cardiovasculaire (Amoatey ef al., 2020).

e Difenoconazole : Les résultats de Rudzi ef al., (2022) suggerent que ce pesticide est absorbé
par la gorge, les voies nasales et les poumons, et circule dans tout I'organisme via la
circulation sanguine. Lorsqu’il est inhalé ou absorbé par la peau, il provoque une irritation
oculaire modérée et des troubles et maladies apparentés tels que le retard de croissance du

feetus ou sa mort et des anomalies musculo-squelettiques (Mi et Giao, 2022).

64



Chapitre 4 Résultats et discussion

e Chlorpyrifos Ethyl: répertori¢ comme hautement dangereux, il provoque des troubles de la
neurotransmission et de la reproduction, induit le stress oxydatif dans les cellules
(Tchounwou et al., 2015).

e Abamectin : hautement toxique (Wang et al., 2024) et induit le stress oxydatif (Garcia et
al., 2015).

L'exposition a ces types des pesticides peut étre exacerbée chez les travailleurs exposés
dans les serres ou les conditions microclimatiques sont défavorables, comme 1’a indiqué nos
résultats. La persistance des pesticides hautement toxiques, tels que le bentazon(e) dans les
pratiques agricoles présente un risque permanent d'intoxication aigué par les pesticides (Choi

etal., 2024).

Outre les symptomes neurologiques, l'exposition chronique a de faibles niveaux des
pesticides est associée a une prévalence accrue de symptomes généraux, tels que les maux de
téte, les nausées, la fatigue et les difficultés respiratoires (Li et al., 2014 ; Jayasinghe et al.,
2020 ; Nguyen et al., 2024). De ce fait, le risque d'intoxication par les pesticides est méme
mineur au départ, il devient grave par la bioaccumulation. Ainsi, pour le réduire de maniere
significative, il est recommandé de porter obligatoirement le matériel de protection individuelle

complet (Kanda ef al., 2014 ; Balasha et al., 2023).
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Conclusion

Les pesticides sont devenus un élément essentiel des pratiques agricoles, en particulier
dansles pays en développement. Notre ¢tude a mis en évidence l'importancede prendre en
compte les caractéristiques sociodémographiques des agriculteurs, telles que 1'dge, le niveau
d'éducation et la formation spécifique, afin de comprendre leurs pratiques agricoles, en
particulier en ce qui concerne l'utilisation des pesticides. D’ailleurs, la quasi-totalité des
participants étaient des hommes, 36% d’entre eux sont des analphabétes, et la moitié sont agés
entre 25 et 45 ans. Les résultats indiquent que les fongicides sont les plus utilisés (30,3 %),
suivis par les herbicides (28,7 %), soulignant le besoin urgent de contrdler les fongus et les
mauvaises herbes qui menacent sérieusement la production agricole. En outre, 1'étude a révélé
que plus de la moitiédes agriculteurs participant a cette étude ont peu de connaissances sur les
pesticides et leurs risquesassociés et révelent des difficultés dans 1'utilisation stre. En effet, la
plupart d'entre eux ne lisent pas les étiquettes sur I'emballage du produit, mais déclarent adhérer
a la dose d'utilisation recommandée. En général, ces produits sont utilisés dans des conditions
alarmantes ; ils ne voient manifestement aucune restriction a leur utilisation, quels que soient
les risques potentiels, 1'essentiel étant d'assurer la production agricole avec des pertes
minimales. La majorité des agriculteurs ont ¢galement révélé qu'ils ne respectent pas le temps
d'attente avant la récoltepour des raisons financieres qui les exposent a des pertes économiques,
ce qui souleve un véritable probléme au regard de la santé des consommateurs. En plus, 58%
des agriculteurs éliminent les emballages non biodégradables dans les poubelles, d’une manicre
peu écologique en augmentant les risques de contamination du sol et des eaux, et 8% d’entre
eux les réutilisent a des fins domestiques qui peuvent conduire a 1’intoxication et entrainer la

mort s’ils sont mal nettoyés et contiennent des traces des pesticides.

Les participants a cette enquéte ont dévoilé le port incomplet des équipements de
protection individuelle ce qui peut augmenter le risque d’intoxication aux pesticides. D’ailleurs,
une différence significative a été marquée entre 1’utilisation des bottes, des lunettes et des

masques et 1’état sanitaire ainsi que le suivi médical de 1’agriculteur.

Outre les risques liés a ces comportements incorrects, l'apparition des problémes de santé
pendant ou apres l'application des pesticides est tres probable, car la majorité d'entre eux ont
exprimé des affections pendant ou apres 'application des pesticides. Notre étude a décelé une
influence marquée de I’utilisation des bentazone et glyphosate sur I’apparition de la toux. I1 est
¢galement important de s'attaquer aux maladies résultant de I'exposition aux pesticides, telles

que les maux de téte, la fatigue, le cancer et les inflammations. Les résultats indiquent que les

67



Conclusion

affections oculaires et cutanés prédominent (24 % et 16% respectivement), et queces maladies

sont souvent causées par l'utilisation inappropriée des pesticides par les agriculteurs.
Recommandations et perspectives

Des informations inadéquates sur I'application sécurisée des pesticides et des lacunes dans
l'utilisation des équipements de protection individuelle peuvent sérieusement affaiblir la
capacité des agriculteurs a se protéger contre les risques potentiels des pesticides. Cette étude
insiste sur le besoin urgent de sensibiliser les agriculteurs a l'utilisation d'alternatives plus
fiables et sans dangers aux pesticides et a 'adoption de pratiques agricoles durables. Il convient
d'étudier les alternatives aux pesticides nocifs pour la sant¢ humaine et de conseiller les
agriculteurs sur le choix approprié des pesticides pour lutter efficacement contre les
bioagresseurs. Il est également essentiel d'encourager 1'utilisation de techniques de protection
personnelle et environnementale afin de minimiser I'exposition aux produits chimiques

dangereux. Ces efforts contribueront a améliorer la santé et la sécurité des agriculteurs.
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Tableau 1. Références aux instruments juridiques existants qui traitent de la gestion des

produits

Type d’instrument

Référence et

Objectifs de la législation

juridique année
- Relative a la protection phytosanitaire.
- Les mesures relatives a la fabrication,
I’étiquetage, 1’entreposage, la distribution, la
N°87 —17 du commercialisation et I’utilisation des produits
01/08/1987 phytosanitaires a usage agricole.
Loi - La création de la commission des produits
phytosanitaires a usage agricole par les
dispositions de I’articles 37.
- Porte dans I’article 69, sur la protection de
N° 03 — 10 du I’homme et de son environnement contre les
19/07/2003 risques qui peuvent résulter des substances
chimiques.
- Portant sur la ratification de la convention
Décret présidentiel N°90 — 423 du | entre les pays de l’Union_ du Maghreb_ A_rab
22/12/1990 (UMA) relative au domaine phytosanitaire
signé a Alger le 23 Juillet 1990.
NOO5 _405du | Relatif au .cont‘réle des pr(?duits .
02/12/1995 phyt.osa.nltalres a usfage agricole (Homologation
Utilisation Importation).
Décret exéetif B°99 156 du | - Modifiant et complétant le décret exécutif N°
20/07/1999 95 — 405 du 02/12/1995
N 10— 69 du i’li:ri;ant Ie§ mesm;,res applicfablzs lors (zlie'
31/01/2010 porta.tloln et‘ exportatloTl es produits
phytosanitaires a usages agricole.
DU 06/10/1996 | Fixant les membres de la commission des

Arrété ministériels

produits phytosanitaires a usages agricole.

Du 13/03/2000

- Définition de I’étiquetage d’emballage des
produits phytosanitaires a usage agricole.

Du 27/05/2009

- Fixant la liste nominative des membres du
comité national du codex Alimentarius.

Du 16/02/2010
modifiant [’arréte
du 03/12/2007

- Portant désignation des membres de la
commission des produits phytosanitaires a
usage agricole.

Du 22/03/2010
modifiant I’arréte
du 27/05/2009

- Fixant la liste nominative des membres du
comité national du codex Alimentarius.

Du 11/01/2011

- Portant désignation des membres de la
commission des produits phytosanitaires a
usage agricole (a renouveler tous les 3 ans).
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Enquéte n°: e lasslssisnes

Effets des pesticides utilisés en agriculture, 2 Biskra, sur la santé humaine
Mesdames, messieurs, bonjour,

Cette recherche s'inscrit dans le cadre d'un mémoire de master, qui porte sur les pesticides.
Nous vous proposons ce questionnaire en vue de mieux comprendre les conditions d’utilisation de ces
produits ainsi que d’évaluer leurs effets instantanés et a long terme sur votre santé

Les réponses sont récoltées de fagon anonyme.

1. Sexe : Homme D Femme D

2. Age : moins de 25 ans [:] entre 25 et 45 ans[] plus de 45 ans D

3. Niveau éducatif : llIcttréD primaire DCEM |:] SccondaircDJnivcrsitairc D
4. Depuis quand exercez-vous le métier d’agriculteur ? .............oooiiiiiiiiiiiin
5. Avez- vous fait une formation en agriculture ? Oui D Non |:]

6. Siloul Indiquez:voike FormaBION . ... it i s b A A R s e R

T REBION % st saosia s s S s e S S S B TN s O s

8. Conduite de la culture : S/serre D pleins champs D

9. Type de culture :

1. Utilisez- vous les pesticides ? Oui D Non I:]
2. Nature des pesticides utilisés ? FongicidcsD InsccticidcsD Herbicides D AcaricidcsD

Autre |:|

3. Nom des produits utilisés ?

4 . Le bon moment pour l'utilisation : ~ matin D midi l:l soir D
5. Fréquence ? ToujoursD Souvent l:] Parfois|:| Rarement E,

6 . Préparation de la bouille : Contact direct [_] Utilisation d"appareils [ ]
7. Utilisation du produit : en mélange D seul D

8. Mesure du dosage : Toujours[l Souvcm[:I Parfois [:I Rarcment[j Jamais D
9 . Lecture du mode d’utilisation du pesticide ? ToujoursD SouvcntD ParfoisDRarcmcnt D

Jamais[l
10 . Conditions d’utilisation : curativcs[:, préventives D divers |:I
11 .Mode d’application ? Pulvérisation modcrncD Pulvérisation manuelle [:]
12 . Période de traitement :

13 .Respectez-vous les délais d’attente avant la récolte ? Oui D Non D
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14 .Si non, pourquoi ?

15 . Portez- vous des équipements de protection lors d'application des pesticides ? ()uiD NonD

16 . Si oui, lesquels ? Gants[] BottcsD Masque D LuncucsD VélcmcntsD

17 . Mesures prophylactiques aprés application ? Se laver les mains avee de l'cauE] Se laver
les mains avec de I'eau savonncuscDPrcndrc une doucth Ne fais rien D
18 . Devenir des emballages aprés 1'utilisation ? ............cccccviiiiiiiinciisiacinianisionesscassasen

19 . Etat sanitaire de I'agriculteur aprés utilisation des pesticides ?

NausécsD Irritation de la pcauD Picotement des ycuxD Maux de téte D Toux E]

Fatigue DAulrc D ...............................................................................................

20. Avez- vous un suivi médical li¢ a I'utilisation de ces produits ?

Nous vous remercions pour votre participation intéressante.
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Résumé

L'agriculture est considérée comme un pilier fondamental pour parvenir a la sécurité alimentaire, mais
I’application irrationnelle des pesticides peut présenter de graves risques pour la santé humaine. En raison de
I’utilisation généralisée et incontrdlée des pesticides en Algérie, une enquéte a ét€ menée aupres de 50 agriculteurs
a Biskra en 2024, afin d'évaluer l'impact des pesticides utilisés en agriculture sur la santé humaine. Les résultats
de cette étude révélent une utilisation prédominante du Malathion, du Difenoconazole, du Bentazone et du
Glyphosate, ainsi que des pratiques agricoles préoccupantes des agriculteurs qui ne se protégent pas adéquatement,
n’observent pas suffisamment de pratiques d’hygiéne et ne respectent pas les délais de sécurité alimentaire pour
des raisons financiéres. Cela expose les agriculteurs eux-mémes et I’ensemble des consommateurs a de fortes
intoxications aux pesticides. De plus, une mauvaise gestion des emballages des pesticides a été décelée, contribuant
a la pollution de I’environnement. Les agriculteurs ont signalé des maux de téte, des irritations cutanées et
oculaires, des tumeurs ainsi que des symptomes respiratoires, affirmant ainsi le caractére nocif des pesticides
utilisés. Des différences significatives ont été observées entre 1’utilisation du Bentazone et du Glyphosate,
l'utilisation de certains équipements de protection, et I’état sanitaire des agriculteurs.

En conclusion, 1'é¢tude recommande la mise en ceuvre urgente d’un encadrement technique renforcé des
agriculteurs en matiére d'utilisation des pesticides. Cet encadrement devrait s'articuler autour de formations et de
sensibilisations visant a promouvoir des pratiques phytosanitaires plus slres et plus respectueuses de la santé
humaine et de I'environnement.

Mots clés : Agriculture, pesticides, pratiques, effets nocifs, Biskra.
Abstract

Agriculture is considered a basic pillar for achieving food security, but the irrational application of
pesticides can present serious risks to human health. Due to the widespread and uncontrolled use of pesticides in
Algeria, a survey was carried out among 50 farmers in Biskra in 2024, to assess the impact of pesticides used in
agriculture on human health. The results of this study reveal a predominant use of Malathion, Difenoconazole,
Bentazone and Glyphosate, as well as worrying farming practices by farmers inadequately protecting themselves,
insufficiently observing hygiene practices and not respecting food safety deadlines for financial reasons. This
exposes farmers and consumers alike to high levels of pesticide poisoning. In addition, poor management of
pesticide packaging has been identified, contributing to environmental pollution. Farmers reported headaches, skin
and ocular irritation, tumors and respiratory symptoms, thus attesting to the hazardous effect of the pesticides used.
Significant differences were observed between the use of Bentazon and Glyphosate, the use of certain protective
equipment, and the health status of farmers.

In conclusion, the study recommends the urgent implementation of enhanced technical support for farmers
in their use of pesticides. This support should be based on training and awareness-raising aimed at promoting safer
phytosanitary practices that are more respectful of human health and the environment.

Key words: Agriculture, pesticides, practices, adverse effects, Biskra



