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 :يمذيخ

   ٣ؼزجش ٓو٤بط الإؽظبء الاعزذلا٢ُ أٝ ًٔب ٣غ٠ٔ أ٣ؼب الإؽظبء اُزطج٤و٢ أؽذ أهغبّ ػِْ الإؽظبء، 

كجؼذٓب ٣ٌٕٞ اُطبُت ك٢ ٤ٓذإ ػِّٞ ٝرو٤٘بد اُ٘شبؽبد اُجذ٤ٗخ ٝاُش٣بػ٤خ هذ رِو٠ ٓلب٤ْٛ ؽٍٞ 

الإؽظبء اُٞطل٢ ك٢ اُغ٘خ الأ٠ُٝ ٝٓب رؼٔ٘ٚ ٖٓ ٓجبدب ٝٓلب٤ْٛ ئؽظبئ٤خ ػشٝس٣خ رؼزجش ثٔضبثخ 

اُوبػذح ٝاُِج٘خ الأعبع٤خ ٖٓ أعَ الاٗزوبٍ ئ٠ُ دساعخ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ، كٔٞػٞع الإؽظبء 

اُٞطل٢ اُز١ ٣ذٝس ؽٍٞ عٔغ اُج٤بٗبد ٝر٘ظ٤ٜٔب ٝرج٣ٞجٜب ٝػشػٜب ك٢ شٌَ عذاٍٝ أٝ ك٢ شٌَ رٔض٤َ 

ث٤ب٢ٗ، ٝاُزؼشف ػ٠ِ أٗٞاع اُج٤بٗبد ا٤ٌُٔخ ٜٓ٘ب ٝا٤ٌُل٤خ، ًٝزا اُزؼشف ػ٠ِ ٓوب٤٣ظ اُ٘ضػخ 

أُذٟ، اُزجب٣ٖ، الاٗؾشاف )ٝٓوب٤٣ظ اُزشزذ (أُزٞعؾ اُؾغبث٢، أُ٘ٞاٍ، اُٞع٤ؾ ٝؿ٤شٛب)أُشًض٣خ

ٝٛزا ٖٓ أعَ ٝطق اُج٤بٗبد ( اُؼلاهخ)ئػبكخ ئ٠ُ ٓوب٤٣ظ الاسرجبؽ (..أُؼ٤بس١، ٓؼبَٓ الاخزلاف،

كوؾ، ٣أر٢ ٛزا الاٗزوبٍ أُزذسط ئ٠ُ ٓو٤بط الإؽظبء الاعزذلا٢ُ ٖٝٓ خلاُٚ  ٣زؼشف اُطبُت ػ٠ِ أٗٞاع 

اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ ٝأشٌبُٜب ٝ ٓلب٤ْٛ ٓشرجطخ ثٜب ػ٠ِ ؿشاس اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ، ٝاُزٞص٣غ 

اُطج٤ؼ٢، ٣ٌٖٔ ًزُي ُِطبُت إٔ ٣زؼشف ػ٠ِ ٓخزِق الاخزجبساد الإؽظبئ٤خ اُز٢ رز٘بعت ٓغ الإؽظبء 

ٝٛزا  (اُلاثشآزش١)ٝالاخزجبساد الإؽظبئ٤خ اُز٢ رز٘بعت ٓغ الإؽظبء اُلآؼ٢ِٔ (اُجشآزش١)أُؼ٢ِٔ

٣ؼزجش ٖٓ أٌُزغجبد اُؼشٝس٣خ اُز٢ رل٤ذ اُطبُت ك٢ اُزؾٌْ ك٢ دساعخ ٓخزِق أُشٌلاد راد اُظِخ 

ثٔغبٍ رخظظٚ ثبعزخذاّ ٜٓ٘غ٤خ ثؾش ع٤ِٔخ ٝرٞظ٤ق أُوب٤٣ظ الإؽظبئ٤خ أُلائٔخ لاخزجبس 

كشػ٤بد اُجؾش، ٝثبُزب٢ُ اُزٞطَ ئ٠ُ ٗزبئظ ثؾش أًضش دهخ ٝٓٞػٞػ٤خ، ُزا ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ 

أُؾبػشاد أُٞعٜخ ُطِجخ اُغ٘خ اُضب٤ٗخ ٤ُغبٗظ  ك٢ رخظض اُزذس٣ت اُش٣بػ٢ اُز٘بكغ٢ ٣زؼشف 

اُطبُت ػ٠ِ خطٞاد ئعشاء اخزجبس اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ ثبعزخذاّ الاخزجبساد الإؽظبئ٤خ أُ٘بعجخ 

ؽغت ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝٓؼ٤ِٓٞخ ٓزٞعؾ أُغزٔغ ٖٓ ػذٓٚ، ٝؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد،  ٝهذ رؼٔ٘ذ ٛزٙ 

أُؾبػشاد اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓضِخ اُزطج٤و٤خ ثأعِٞة ٓجغؾ ؽز٠ ٣زٌٖٔ اُطبُت ٖٓ اُزذسة ػ٠ِ اخزجبس 

ع٤ٔغ أشٌبٍ اُلشػ٤بد ٝ اُو٤بّ ثبُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤خ ثشٌَ طؾ٤ؼ ٝالاعزذلاٍ ػ٠ِ رؾون اُلشػ٤خ ٖٓ 

 .ػذٜٓب

لتمثل دعما و تعميقا  لممكتسبات المعرفية ليؤلاء الطمبة في ىذا المجال، لذا جاءت ىذه المطبوعة    
الذي تم تمقيو - كما ذكرنا سابقا-امتدادا لمقياس الإحصاء الوصفي- المقياس- سواء من حيث كونو
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خلال السنة الأولى ليسانس، و أيضا من حيث كونو يشكل تقاطعا معرفيا ىاما  مع مقاييس أخرى 
 .ذات صمة كالمنيجية وبناء الاختبارات

 تجدر الإشارة إلى اليدف العام من المقياس يتمثل في السماح لمطالب باكتساب المعارف والميارات 
 .التقنية وتوظيفيا بفعالية في وضعية بحث

عرض التكوين (canevas)فتتمثل وىذا وفق ما نصت عميو وثيقة : أما الأىداف الخاصة لممقياس
 :فيما يمي

تعريف الطالب بمختمف المصطمحات والأساليب الإحصائية المستخدمة في ميدان عموم وتقنيات  -
 .النشاطات البدنية والرياضية

تمكين الطالب من الميارات الإحصائية الأساسية في تحميل المشكلات والتحقق من الفرضيات  -
 .وتفسير النتائج

التعرف عمى أىم الاختبارات الإحصائية الضرورية لتطبيقيا في انجاز مذكرة الماستر أو أي بحث  -
 .أخر

 .معرفة الشروط الواجب توفرىا لاستخدام ىذا الاختبار الإحصائي أوذاك -
 .القدرة عمى تفسير النتائج الرقمية المتحصل عمييا -

 القدرة عمى معرفة البدائل المتاحة من الاختبارات الإحصائية عند تعذر تطبيق اختبار معين-

 

 

 

 

 

 



طٞاػ ػ٤غ٠.ٓطجٞػخ ٓؾبػشاد ك٢ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ                                                  د  
 

4 
 

 :انزؼشٚف ثبنًمٛبط

 .عذاع٢: غجٛؼخ انًمٛبط

 02:يؼبيم انًمٛبط

 05: انشصٛذ

 16-14:ػذد الأعبثٛغ

 . ع٘خ صب٤ٗخ ٤ُغبٗظ رذس٣ت س٣بػ٢ ر٘بكغ٢:انًغزٕٖ

  :يمٛبطاليحبٔس 

 ٓذخَ ػبّ ُلإؽظبء الاعزذلا٢ُ -1

 اخزجبس اُلشٝع ٝارخبر اُوشاساد الإؽظبئ٤خ -2

 (د عزٞدٗذ)اخزجبس اُلشٝع ؽٍٞ ٓزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُؼ٤٘خ ٝاؽذح -3

 (د عزٞدٗذ)اخزجبس اُلشٝع ؽٍٞ ٓزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُؼ٤٘ز٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ  -4

 (د عزٞدٗذ)اخزجبس اُلشٝع ؽٍٞ ٓزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُؼ٤٘ز٤ٖ ٓغزوِز٤ٖ  -5

 (ٓزغب٣ٝخ ٝؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ اُؼذد)ُِؼ٤٘بد اٌُج٤شح Zاخزجبس  -6

 (ANOVA)رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُؼبَٓ ٝاؽذ  -7

 اخزجبس ًبف رشث٤غ -8

 (.ث٤شعٕٞ)اخزجبس الاسرجبؽ -9

 (.عج٤شٓبٕ)اخزجبس الاسرجبؽ-10

 (.كب١)اخزجبس الاسرجبؽ-11

 .الاٗؾذاس اُخط٢ اُجغ٤ؾ-12

 .(اخزجبساد لاثشآزش٣خ)اخزجبساد ًشٝعٌبٍ ٝا٤ُظ ٝ كش٣ذٓبٕ-13
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 يذخم يفبًْٛٙ نؼهى الإحصبء: انًحبظشح الأٔنٗ

الإحصبءرؼشٚف ػهى   

 إَٔاع الأعبنٛت الإحصبئٛخ

 يصطهحبد إحصبئٛخ

 إَٔاع انؼُٛبد

 انًزغٛشاد ٔإَٔاػٓب

 يغزٕٚبد انمٛبط
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 يذخم يفبًْٛٙ نؼهى الإحصبء: انًحبظشح الأٔنٗ

: الإحصبءرؼشٚف ػهى 

ٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣جؾش ك٢ ؽشم عٔغ اُج٤بٗبد اُظؾ٤ؾخ ٝاُذه٤وخ ػٖ ظبٛشح ٓب، صْ رِخ٤ظٜب ك٢    "

شٌَ عذاٍٝ أٝ سعٞٓبد ث٤ب٤ٗخ ٖٓ أعَ ٝطق ٛزٙ اُج٤بٗبد صْ رؾ٤ِِٜب ٝاعزخشاط اُ٘زبئظ ٜٓ٘ب ٝارخبر 

( 6، ص2009اُظ٤بد ٝآخشٕٝ،)."اُوشاساد أُ٘بعجخ

عذ٤ُٝب أٝ ث٤ب٤ٗب ؽز٠ ئٓب  ٝػ٤ِٚ كإ ػِْ الإؽظبء ٣ٜزْ ثغٔغ اُج٤بٗبد صْ رظ٤٘لٜب ٝر٘ظ٤ٜٔب ٝػشػٜب 

. ٣غَٜ كٜٜٔب ٝرؾ٤ِِٜب صْ اعزخلاص ٗزبئظ ٜٓ٘ب ٖٓ اعَ ارخبر اُوشاس ك٢ ٓغبٍ ٓؼ٤ٖ

 :إَٔاع الأعبنٛت الإحصبئٛخ-

، ( اُٞطل٢الإؽظبءأعب٤ُت ) اُٞطل٢ثبلإؽظبء ٣غ٠ٔ الأٍٝ ، الإؽظبئ٤خ ةالأعب٣٢ُٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ 

 ( الاعزذلا٢ُالإؽظبءأعب٤ُت ) الاعزذلا٢ُالإؽظبءٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ 

ٛٞ ػِْ ٣ٜزْ ثغٔغ اُج٤بٗبد  ٝرظ٤٘لٜب ٝر٘ظ٤ٜٔب :  Descriptive statisticsالإحصبء انٕصفٙ

( 19، ص2005اُضؿٍِٞ، ).ٝرشر٤جٜب ٝرٔض٤ِٜب ث٤ب٤ٗب ٖٓ أعَ ٝطلٜب كوؾ

٣شًض الإؽظبء اُٞطل٢ ػ٠ِ عٔغ اُج٤بٗبد ؽٍٞ اُظبٛشح ػٖ ؽش٣ن اعزخذاّ اُغذاٍٝ ٝاُشعّٞ 

اُج٤ب٤ٗخ ٝاُزٞص٣ؼبد اُزٌشاس٣خ، كٜٞ ٣غزخذّ ًزُي ٓوب٤٣ظ اُ٘ضػخ أُشًض٣خ ٝٓوب٤٣ظ اُزشزذ، ئػبكخ 

.  ئ٠ُ ٓوب٤٣ظ اُؼلاهخ ٖٓ خلاٍ دساعخ الاسرجبؽ ث٤ٖ أُزـ٤شاد

ئ٠ُ إٔ الإؽظبء اُٞطل٢ ٛٞ ئعشاء ُز٘ظ٤ْ ٝرِخ٤ض ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ؽز٠  Heiman(2011)  ٣ٝش٤ش 

رٌٖ٘ٔ ٖٓ ٝطق خظبئظٜب اُٜبٓخ، ٝٛزٙ اُخظبئض اُز٢ ٗظلٜب ٢ٛ ػجبسح ػٖ ئعبثبد ػ٠ِ الأعئِخ 

اُز٢ ٗطشؽٜب ثشٌَ ٓ٘طو٢ ؽٍٞ ٗزبئظ اُذساعخ، ٓضَ ٓب٢ٛ اُذسعبد اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب أكشاد اُؼ٤٘خ؟ 

ٝٓب ٢ٛ اُذسعخ أُزٞعطخ أٝ اُ٘ٔٞرع٤خ ؟ َٝٛ اُذسعبد ٓزشبثٜخ أّ ٓخزِلخ ؟ ٝثبُ٘غجخ ُِزغبؤٍ ؽٍٞ 

 .اُؼلاهخ ٗزغبءٍ َٛ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ أّ لا؟ ٌٝٛزا

   ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ رل٤ذ الإؽظبءاد اُٞطل٤خ ًٜٞٗب رغٔؼ ثبُزٞطَ ئ٠ُ كْٜ ػبّ ٝعش٣غ ٝعَٜ 

ُِج٤بٗبد دٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ ئُوبء ٗظشح ئ٠ُ ًَ دسعخ ػ٠ِ ؽذٙ، ٝثبُٔضَ ٣ٌٖٔ رِخ٤ض اُج٤بٗبد ٝاُؼلاهخ 

 (2022ثشاخ٤ِخ، ). ث٤ٜ٘ب ٖٓ خلاٍ اُشعٞٓبد اُج٤ب٤ٗخ 
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ٛٞ ػِْ ٣ٜزْ ثغٔغ اُج٤بٗبد ٝرظ٤٘لٜب ٝر٘ظ٤ٜٔب :  Inferential statisticsالإحصبء الاعزذلانٙ-

ٝرشر٤جٜب ٝرٔض٤ِٜب ث٤ب٤ٗب ٖٓ أعَ ٝػغ اعز٘زبعبد ؽٍٞ أُغزٔغ اُز١ عؾجذ 

 (19،ص2005اُضؿٍِٞ،).ٓ٘ٚ

 إَٔاع الإحصبء

الاعزذلانٙ انٕصفٙ 

ؽشم ر٘ظ٤ْ ٝرِخ٤ض ٝٝطق اُج٤بٗبد -

. ٝطلب ٤ًٔب ُِؼ٤٘خ أُغزخذٓخ

ٓغٔٞػخ ٖٓ أُلب٤ْٛ ٝالأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ -

اُز٢ رغزخذّ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٝرِخ٤ض ٝػشع 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد ثٜذف ئػطبء كٌشح 

. ػبٓخ ػٜ٘ب

ِٓخض ع٤ذ ُٔغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ أُؼِٞٓبد -

. ٝاُج٤بٗبد

أْٛ طٞسٛب اُزظ٤٘ق ك٢ عذاٍٝ اُزٞص٣غ -

اُزٌشاس١ ٝاُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ اُز٢ رؼجش ػٖ ٛزا 

. اُزٞص٣غ

:  اُزِخ٤ض ُٚ صلاصخ طٞس-

أُ٘ٞاٍ -اُٞع٤ؾ-أُزٞعؾ: اُ٘ضػخ أُشًض٣خ*

- الاٗؾشاف أُؼ٤بس١-أُذٟ: اُزشزذ*

ٗظق أُذٟ اُشث٤ؼ٢ 

اُؼلاهخ أٝ الاسرجبؽ ٝالاٗؾذاس *

ٓغٔٞػخ ٖٓ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ أُغزخذٓخ 

ُِزٞطَ ئ٠ُ اعز٘زبعبد ٖٓ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ئ٠ُ 

أُغزٔغ الأًجش 

٣ش٤ش ئ٠ُ ؽشم الاعزذلاٍ ػٖ أُغزٔغ ٖٓ -

ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ 

ػ٤ِٔخ ارخبر هشاس ٓ٘طو٢ ثبعزخذاّ ث٤بٗبد -

. اُؼ٤٘خ ٝأعِٞة ئؽظبئ٢ ٓ٘بعت

: ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اكزشاػ٤ٖ أعبع٤٤ٖ ٛٔب -

اُؼشٞائ٤خ ك٢ اخز٤بس اُؼ٤٘خ أُغزخذٓخ ك٢ 

. اُذساعخ، ٝاُزٞص٣غ الإػزذا٢ُ ُِٔزٞعطبد

اخزجبس ٓبٕ -رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ: ٝٓ٘ٚ اخزجبساد-

ًشًٝغبٍ -كش٣ذٓبٕ-اُ٘غجخ اُؾشعخ-٣ٝز٢٘

ًب-٣ًٌِٝٞغٕٞ-ٝا٤ُظ
2

 

( 38، ص2016ٓؾٔٞد شؼ٤ت، ٝٓؾٔٞد شؼ٤ت،): انًصذس
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: اُشٌَ أُٞا٢ُ ٣ٞػؼ أهغبّ الإؽظبء

  الإحصاءعلم أقسام                                               

 

 

النتائج لاتخاذ القرارات (4 )      تحليل البيانات    (3)                          تنظيم وعرض البيانات (2)جمع البيانات                    (1)

 

  الاستدلاليالإحصاء                 الوصفي                                        الإحصاء                      

( 38، ص2016ٓؾٔٞد شؼ٤ت، ٝٓؾٔٞد شؼ٤ت،): انًصذس

 :يصطهحبد إحصبئٛخ

 ٣ٔضَ ًَ الأكشاد أٝ أػؼبء أُغٔٞػخ أٝ أُشبٛذاد ه٤ذ اُذساعخ ٣ٝشٓض ُٚ :population انًدزًغ-

. Nثبُشٓض 

ػجبسح ػٖ ػ٘ظش ٖٓ ػ٘بطش أُغزٔغ أُذسٝط ٣ؾَٔ : unité statistiqueانٕحذح الإحصبئٛخ - 

 كبُٞؽذح ك٢ ُـخ الإؽظبء رؼ٢٘ ًبئ٘ب ٓزؾشًب أٝ عبٓذا هبثلا ُِو٤بط ٝاُؼذ، طلخ أٝ ػذح طلبد

 .U، أٝ اُطبُت ك٢ ٓغزٔغ اُطِجخ، ٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓضس٣بػ٤٤ٖك٢ ٓغزٔغ اٍس٣بػ٢ ًبٍ

أ١ )٢ٛ رغٔغ ٣ؼْ ػذدا ٖٓ اُٞؽذاد أٝ الأكشاد  ٓٔضِخ ُِٔغزٔغ الإؽظبئ٢ :échantillonانؼُٛخ- 

، ًٔب ٣شزشؽ إٔ ٣خزبس أكشادٛب ثطش٣وخ (إٔ رؼٌظ ًَ اُظلبد أُٞعٞدح ك٢ أُغزٔغ الإؽظبئ٢

أ١ إٔ ٣ٌٕٞ ٌَُ كشد ٖٓ أكشاد أُغزٔغ الإؽظبئ٢ ٗلظ اُلشطخ لإٔ ٣ٌٕٞ ػ٘ظشا ٖٓ  )ػشٞائ٤خ 

 .n، ٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓض(ػ٘بطش اُؼ٤٘خ

  ٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓو٤بط ٢ًٔ ُٞطق خظبئض أُغزٔغ ٓضَ اُٞعؾ اُؾغبث٢ :parameterانًؼهًخ-

. ُِٔغزٔغ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِٔغزٔغ



طٞاػ ػ٤غ٠.ٓطجٞػخ ٓؾبػشاد ك٢ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ                                                  د  
 

9 
 

٢ٛ اُطش٣وخ اُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب اخز٤بس ػ٤٘خ ٖٓ أُغزٔغ ثٜذف روذ٣ش ٓؼبُْ : samplingانًؼبُٚخ-

 (24-23، ص ص 2018 أثٞ ص٣ذ، ٝخ٤ش).رُي أُغزٔغ ٖٓ أعَ رؼ٤ْٔ ئؽظبءاد اُؼ٤٘خ

 :إَٔاع انؼُٛبد-

رغؾت اُؼ٤٘بد ٖٓ أُغزٔؼبد الإؽظبئ٤خ ثطشم ٓخزِلخ ٣طِن ػ٤ِٜب اعْ ؽشم أُؼب٣٘خ، ٝرشَٔ ٛزٙ 

ٓخزِلخ (أٗٔبؽ)الأخ٤شح ك٢ ثؾٞس اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ ٝاُش٣بػ٤خ ًٔب ك٢ ثبه٢ اُزخظظبد ػ٠ِ ػذح أٗٞاع

types of samples ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ٝػؼٜب ؽجوب ُلاؽزٔبلاد Probability ٖئ٠ُ كئز٤ٖ اٝ هغ٤ٔ 

 :سئ٤غ٤٤ٖ ٛٔب

 :samples  Probability (انؼشٕائٛخ)انؼُٛبد الاحزًبنٛخ -أ

ٝاُز٢ رؼ٢٘ إٔ ًَ ٓشبٛذح ٖٓ ٓشبٛذاد أُغزٔغ الإؽظبئ٢ ُٜب كشص ٓزغب٣ٝخ ك٢ ػ٤ِٔخ الاخز٤بس 

ػٖٔ ٝؽذاد اُؼ٤٘خ اُز٢ ٣زْ عؾجٜب، ثبلإػبكخ ئ٠ُ إٔ رٌٕٞ آبّ ًَ ٓشبٛذح ٖٓ ٓشبٛذاد أُغزٔغ 

اُؼ٤٘خ  (ػ٘بطش) ٢ٌُ رٌٕٞ ػٖٔ ٝؽذاد known probabilityالإؽظبئ٢ اؽزٔب٤ُخ ٓؼشٝكخ 

 (18، ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،).أُخزبسح

 non-probability samples (غٛش انؼشٕائٛخ)انؼُٛبد غٛش الاحزًبنٛخ- ة

٢ٛٝ ؽش٣وخ ٖٓ ؽشم أُؼب٣٘خ ؿ٤ش اُؼشٞائ٤خ اُز٢ لا رزجغ ؽش٣وخ ٓؼ٤٘خ ُزوذ٣ش الاؽزٔبلاد ُِٔشبٛذاد 

 .اُز٢ رزؼٜٔ٘ب اُؼ٤٘خ

 :إَٔاع انؼُٛبد الاحزًبنٛخ-

 اُز١ ٣زؼٖٔ اخزجبس statistic inferenceػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ٛٞ الاعزذلاٍ الإؽظبئ٢ 

 confidence interval ٝروذ٣شاد دسعخ اُضوخ ك٢ اُ٘زبئظ test of hypothesisاُلشػ٤بد 

estimates ٝرُي ؽز٠ (اُؼشٞائ٢) كإ رُي ٣غزِضّ إٔ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ الاؽزٔب٢ُ ،

 .اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ ٣ٌٖٔ اُضوخ ك٢ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ًٔإشش ُزوذ٣ش ٓؼبُْ أُغزٔغ الإؽظبئ٢ الأط٢ِ

 ٝرؼْ اُؼ٤٘بد الاؽزٔب٤ُخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُز٢ رؼزٔذ ك٢ أعِٞة اخز٤بسٛب ػ٠ِ ٗظش٣خ الاؽزٔبلاد

probability theory اُز٢ رز٤ٔض ثبُذهخ ك٢ اعزخذآٜب، ؽ٤ش لا ٣ٌٕٞ ُِجبؽش أٝ ُؼ٘بطش أٝٓلشداد 

أُغزٔغ   أ١ رأص٤ش ك٢ ػ٤ِٔخ اخز٤بس أكشاد اُؼ٤٘خ، ٣ٝٔزبص ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد ثأٗٚ لا٣غٔؼ ُِجبؽش 
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ثإٔ ٣غزجذٍ أ١ ٖٓ ٝؽذاد اُؼ٤٘خ ثأخشٟ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد طؼٞثبد ٓٞاعٜخ، ًٔب ٣ٌٖٔ ؽغبة أخطبء 

 :، ٝرشزَٔ اُؼ٤٘بد الاؽزٔب٤ُخ ػ٠ِ الأٗٞاع اُزب٤ُخsampling errorsأُؼب٣٘خ 

 اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤طخsimple random sample  

  اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُطجو٤خstratified random sample 

 (اُؼ٘وٞد٣خ) اُؼ٤٘خ اُزغ٤ٔؼ٤خ cluster sample  

  اُؼ٤٘خ أُ٘زظٔخsystematic sample 

 :ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ششػ ٓلظَ ُٜزٙ الأٗٞاع

 انؼُٛخ انؼشٕائٛخ انجغٛطخsimple random sample  

٢ٛ اُؼ٤٘خ اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ًَ ٓلشدح ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ الأط٢ِ اؽزٔبلاد ٓزغب٣ٝخ ٢ٌُ رخزبس ػٖٔ 

، ٣ٝإًذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ ئػطبء اؽزٔبلاد ٓزغب٣ٝخ ٌَُ (ٕ)ٓلشداد اُؼ٤٘خ اُز٢ رغب١ٝ 

 .ٓلشدح ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ الأط٢ِ ٢ً رخزبس ػٖٔ ٓلشداد اُؼ٤٘خ

٢ٌُٝ رخزبس اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤طخ ٖٓ ٓغزٔغ ٓب، كاٗٚ ٣غت ػذّ اُزؾ٤ض لأ١ ٓلشدح ػ٠ِ ؽغبة 

ثبه٢ أُلشداد الأخشٟ، ؽ٤ش ٣ِضّ إٔ ٌَُ ٓلشدح ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ الأط٢ِ ٗلظ الاؽزٔبٍ أٝ 

 .كشص الاخز٤بس ك٢ اُؼ٤٘خ

ٝرؼزجش اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤طخ أًضش أٗٞاع اُؼ٤٘بد الاؽزٔب٤ُخ شٜشح ك٢ ٓغبٍ اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ، ؽ٤ش 

 (20، ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،): ٣غزخذّ لاخز٤بس اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤طخ ئؽذٟ اُطشم اُزب٤ُخ

  خذأل الأػذاد انؼشٕائٛخtable of random numbers 

٢ٛ عذاٍٝ رزؼٖٔ رشر٤ت الأػذاد أُخزِلخ رشر٤جب ػشٞائ٤ب ػ٠ِ أعبط أ١ ٌٓبٕ ٖٓ اُظلؾخ 

 . ثبؽزٔبلاد ٓزغب٣ٝخ1،2،3،4،5،6،7،8،9: ٣ؾزَٔ إٔ ٣شـَ ثأؽذ الأسهبّ اُزب٤ُخ

 خلا٣ب، ٝهذ رٌٕٞ ٣ٝ9لاؽع إٔ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ ػجبسح ػٖ رغٔغ ُخلا٣ب ػشٞائ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ 

الأػذاد كشد٣خ أٝ صٝع٤خ أٝ صلاص٤خ ئ٠ُ ؿ٤ش رُي ٖٓ الأػذاد، ؽ٤ش ٣زٞهق اُؼذد ػ٠ِ ؽغْ 

( 999-100)رخزبس خ٤ِزبٕ، ٖٝٓ  (99-1)أُغزٔغ، كل٢ أُغزٔؼبد اُز٢ ٣زشاٝػ ػذدٛب ٖٓ

ٗخزبس أسثغ خلا٣ب ؽ٤ش ٣زْ اخز٤بس أ١ ػٔٞد أٝ طق  (9999-2000)ٗخزبس صلاس خلا٣ب، ٖٝٓ 

صْ روشأ الأػذاد أُخزبسح ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ ئ٠ُ ا٤ُغبس، ٖٝٓ أػ٠ِ ئ٠ُ أعلَ، ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ اُؼذ٣ذ 
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ٖٓ ًزت الإؽظبء رزؼٖٔ عذاٍٝ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ٛزا اُظذد، 

 .ًٔب أٗٚ ٣ٌٖٔ ئٗزبط ٛزٙ الأسهبّ ػٖ ؽش٣ن أٌُج٤ٞرش

ٝرشرت خلا٣ب الأػذاد اُؼشٞائ٤خ ك٢ شٌَ رغٔؼبد ٖٓ خٔغخ طلٞف ٝخٔغخ أػٔذح، ٝٛٞ 

اُشٌَ اُز١ رغزخذٓٚ ٓؼظْ ًزت الإؽظبء ٌُٞٗٚ الأًضش ٓلاءٓخ، ٝٓغ رُي كوذ رظٜش ٛزٙ 

اُغذاٍٝ ك٢ ثؼغ ًزت الإؽظبء ثشٌَ ٓخزِق ػٖ ٛزا اُزشر٤ت، ٝرغزخذّ عذاٍٝ الأػذاد 

 :اُؼشٞائ٤خ ٝكن اُخطٞاد اُزب٤ُخ

 :يثبل

 7564 أكشاد ٖٓ ٓغزٔغ ئؽظبئ٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ 10ٗش٣ذ عؾت ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ثغ٤طخ رزٌٕٞ ٖٓ 

 .كشدا

ؽ٤ش رٌٕٞ أسهبّ  (7564-1)ٗوّٞ ثاػطبء ًَ كشد ك٢ أُغزٔغ سهٔب، ثبعزخذاّ الأػذاد ٖٓ -

 .7564،.....0003، 0001،0002الأكشاد ًبُزب٢ُ 

-0000)(خبٗبد)ٗوّٞ ثبُشعٞع ئ٠ُ عذاٍٝ الإػذاد اُؼشٞائ٤خ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ أسثغ خلا٣ب-

 .ٝرُي لإٔ ؽغْ أُغزٔغ الأط٢ِ ٣زٌٕٞ ٖٓ أسثؼخ أسهبّ (9999

 لا رٔضَ أؽذا ك٢ أُغزٔغ الأط٢ِ 9999،.....، 7566، 7565، 0000ٗلاؽع إٔ الأػذاد -

 .ٓٞػٞع اُذساعخ ٝػ٤ِٚ عٞف ٣زْ ؽزكٜب ك٢ ؽبٍ رْ اخز٤بسٛب

ٗوّٞ ثبخز٤بس الأكشاد اُؼششح ثبُشعٞع ئ٠ُ عذاٍٝ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ، ؽ٤ش ٣ِضٓ٘ب رؾذ٣ذ ٗوطخ -

 ٣ٌٖٝٔ رؾذ٣ذ ٛزٙ اُ٘وطخ ثطش٣وخ رؾ٤ٌٔخ ػٖ ؽش٣ن اُ٘ظش ك٢ عذاٍٝ starting piontاُجذء 

 (.39، 9)ُٝزٌٖ ٛزٙ اُ٘وطخ 

، 8869ٗوّٞ ثزوذ٣ش الأسهبّ أعلَ اُشهْ اُغبثن ك٢ ٗلظ اُؼٔٞد، ك٘غذ إ ٛزٙ الأسهبّ ًبُزب٢ُ-

ك٘وّٞ ثؾزف ٛزا اُشهْ لأٗٚ أًجش ٖٓ ؽغْ أُغزٔغ الأط٢ِ، ٝػ٘ذٓب ٗزٛت ئ٠ُ الأسهبّ اُز٢ ر٤ِٚ 

، 3398، 1168، 6743، 3347، 6104، 545، 2501،7485: ك٢ ٗلظ اُؼٔٞد ٗغذٛب ًبُزب٢ُ

 (21، ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،). 3825

 أكشاد رْ اخز٤بسٛب ثبلأعِٞة اُؼشٞائ٢ اُجغ٤ؾ 10ٓٔب عجن ٗخِض ئ٠ُ إٔ اُؼ٤٘خ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ 

 ؽ٤ش إٔ ػذد أكشاد 7564ثبعزخذاّ اُغذاٍٝ اُؼشٞائ٤خ ٖٓ ٓغزٔغ ئؽظبئ٢ ٣غب١ٝ 

، 3347، 6104، 545، 2501،7485: ْٛ الأكشاد اُز٣ٖ ٣ؾِٕٔٞ الأسهبّ (10=ٕ)اُؼ٤٘خ
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-0000)(ٝهذ رْ اخز٤بسْٛ ٖٓ ٓغزٔغ أسهبٓٚ رزشاٝػ ٖٓ . 3825، 3398، 1168، 6743

7564) 

ٖٝٓ أُلاؽظبد اُٞاعت ٓشاػبرٜب ػ٘ذ اعزخذاّ عذاٍٝ الأسهبّ اُؼشٞائ٤خ ؽزف الأػذاد 

اُؼشٞائ٤خ أٌُشسح أٝ اُز٢ رظٜش ثو٤ْ رض٣ذ ػٖ  ؽغْ أُغزٔغ الأط٢ِ، كل٢ أُضبٍ اُغبثن  

، (9،39)رظٜش ٖٓ عذاٍٝ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ، ٝكوب ُ٘وطخ اُجذء اُز٢ رْ رؾذ٣ذٛب ٢ٛٝ اُشهْ 

 .7564 ٝهذ رْ ؽزف ٛزٙ الأسهبّ ٖٓ الاخز٤بس، لأٜٗب أًجش 9074، 9091، 8869الأسهبّ اُزب٤ُخ 

  ٙانكٛظ انًثبنIdeal bowl: 

 :٣غزخذّ ا٤ٌُظ أُضب٢ُ ك٢ اخز٤بس اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُجغ٤طخ ٝكن الإعشاءاد اُزب٤ُخ

 . ثٌَ ٓلشداد أٝ ػ٘بطش أُغزٔغ الأطList٢ِٗوّٞ ثؼَٔ هبئٔخ -

ٓٞؽذح اُشٌَ ٝاُؾغْ ٝإُِٞ  (ثطبهخ أٝ هظبطخ ٝسم)ٗوّٞ ثٌزبثخ اعْ ًَ ٓلشدح ػ٠ِ ًبسد-

 .ؽز٠ ٣ظؼت اُز٤٤ٔض ث٤ٜ٘ب

، أٓب ك٢ sampling whith raplacementثؼذ اخز٤بسٛب ٣ؼشف ثأعِٞة أُؼب٣٘خ ٓغ الإسعبع 

ؽبُخ ػذّ ئسعبع أُلشدح أُغؾٞثخ ئ٠ُ أُغزٔغ الأط٢ِ كإ أُؼب٣٘خ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رغ٠ٔ 

ّ  إٔ اعزخذاّ أعِٞة أُؼب٣٘خ ٓغ Cochran  1963أُؼب٣٘خ ثذٕٝ ئسعبع، ٣ٝٞػؼ ًًٞشإ 

الإسعبع ٣ؼزجش ٓؾذٝدا ك٢ اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ ٗظشا ُزضا٣ذ كشص اخز٤بس أُلشدح اُٞاؽذح ك٢ ٛزا 

 (21، ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،). الأعِٞة لأًضش ٖٓ ٓشح

  انؼُٛخ انؼشٕائٛخ انطجمٛخstratified random sample 

٣وّٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ أعبط رظ٤٘ق أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ػذد ٖٓ اُطجوبد أٝ اُلئبد 

أُخزِلخ، ٓغ ٓلاؽظخ إ ًَ ؽجوخ ٖٓ ٛزٙ اُطجوبد رشثطٜب خظبئض ٓشزشًخ ر٤ٔضٛب ػٖ 

اُخظبئض أُشزشًخ ٌَُ ؽجوخ ٖٓ اُطجوبد الأخشٟ، ٣ٝشزشؽ اخز٤بس ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد 

  two different classesػ٘ذٓب ٣ظ٘ق أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ؽجوز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ أٝ أًضش 

  ٖٓ subsampleكجؼذ إٔ ٣زْ رظ٤٘ق أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ؽجوبد، ٗوّٞ ثغؾت ػ٤٘خ كشػ٤خ 

ًَ ؽجوخ، ثؾ٤ش ٣ز٘بعت ؽغْ اُؼ٤٘خ اُلشػ٤خ ٓغ ؽغْ اُطجوخ، ٝرُي رأ٤ًذا ُؼٔبٕ رٔض٤َ اُؼ٤٘خ 

ا٤ٌُِخ ٌَُ ؽجوبد أُغزٔغ، لأٗٚ ك٢ ؽبُخ ػذّ رٔض٤َ اُطجوبد ث٘غت ٝعٞدٛب ك٢ أُغزٔغ 

الأط٢ِ كاٗ٘ب لا ٗؼٖٔ إٔ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ اُٜ٘بئ٤خ ٓٔضِخ ُغ٤ٔغ اُطجوبد رٔض٤لا ٓ٘بعجب، كوذ رٔضَ 

ئؽذٟ اُطجوبد أًضش ٖٓ اُلاصّ ك٢ اُؼ٤٘خ اُٜ٘بئ٤خ، ث٤٘ٔب ٣ٔضَ ؿ٤شٛب ٖٓ اُطجوبد ثأهَ ٖٓ اُؼذد 
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أُطِٞة ٝٛزا ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤ش ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُٜ٘بئ٤خ ُِجؾش، خبطخ ك٢ اُجؾٞس الاعزطلاػ٤خ 

 .ٝثؾٞس ا٤ٍُٔٞ ٝالارغبٛبد ٝؿ٤شٛب

رغزخذّ اُؼ٤٘بد اُطجو٤خ ك٢ أُغزٔؼبد ًج٤شح اُؾغْ اُز٢ ٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ ٓغزٔؼبد كشػ٤خ 

subpopulations ْٓزٔب٣ضح رجؼب ُجؼغ اُخظبئض، ؽ٤ش رؼشف رِي أُغزٔؼبد اُلشػ٤خ ثبع 

srata ٙأ١ ؽجوبد، ؽ٤ش ٣زْ ئعشاء أُؼب٣٘خ ثبُ٘غجخ ٌَُ ؽجوخ ٖٓ اُطجوبد ًَ ػ٠ِ ؽذ . 

       ٝهذ رٞعذ اُطجوبد اُلشػ٤خ ك٢ أُغزٔؼبد ػ٠ِ شٌَ ٓغز٣ٞبد صوبك٤خ أٝ اعزٔبػ٤خ ٓخزِلخ، أٝ 

ػ٠ِ أعبط عـشاك٢ أُذ٣٘خ ٝاُش٣ق، أٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓشاؽَ رؼ٤ٔ٤ِخ، أٝ كظٍٞ دساع٤خ ٝؿ٤شٛب 

 :ٝلاخز٤بس اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُطجو٤خ ٣غت رزجغ اُخطٞاد اُزب٤ُخ

 .رظ٤٘ق أُغزٔغ الأط٢ِ ٓٞػٞع اُجؾش ئ٠ُ ؽجوبد سئ٤غ٤خ ٝكوب ُِٜذف اُشئ٤غ٢ ُِجؾش-

 .ؽغبة ػذد أُلشداد ك٢ ًَ ؽجوخ ٖٓ ٛزٙ اُطجوبد-

 .رؾذ٣ذ اُؾغْ ا٢ٌُِ ُِؼ٤٘خ، ٝؽغبة ٗغجزٜب أُئ٣ٞخ ثبُ٘غجخ ُِٔغزٔغ الأط٢ِ ثطجوبرٚ أُخزِلخ-

 .ؽغبة ػذد أُلشداد ك٢ ًَ ؽجوخ ك٢ ػٞء اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِؼ٤٘خ ا٤ٌُِخ-

اُجذء ك٢ اخز٤بس ًَ ٓلشدح ٖٓ ٓلشداد ؽَ ؽجوخ ًؼ٤٘خ كشػ٤خ ثأعِٞة أُؼب٣٘خ اُؼشٞائ٤خ أٝ ثأعِٞة -

 . ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓٔضِخ رٔضلا ع٤ذا ُِطجوخsystematic samplingأُؼب٣٘خ أُ٘زظٔخ 

ك٢ ػ٤٘خ ٝاؽذح ثؾ٤ش ٣ٔضَ ٛزا  (اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ ك٢ ًَ ؽجوخ)رغٔغ الأػذاد ك٢ ًَ ػ٤٘خ كشػ٤خ -

 (25، ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،). أُغٔٞع اُؼ٤٘خ ا٤ٌُِخ ُِجؾش

 :يثبل

 ئٗبس 6000 ؽبُجب ثاؽذٟ اُغبٓؼبد ٓغزٔؼب ئؽظبئ٤ب، كارا ًبٕ ٛزا أُغزٔغ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٣10000ٔضَ 

 (ػذد اُطِجخ) ؽبُت ٝؽبُجخ ٖٓ ٛزٙ اُغبٓؼخ كٔب ٛٞ ؽغْ 1000 رًٞس ٝٗش٣ذ عؾت ػ٤٘خ ٖٓ 4000ٝ

 ٖٓ اُغ٘غ٤ٖ؟

 :ٝكوب ُِخطٞاد اُغبثوخ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ أُٞا٢ُ

٪10اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِؼ٤٘خ ٓ٘غٞثخ ئ٠ُ أُغزٔغ الأط٢ِ ٢ٛ - =
1000 ×100

10000
 



طٞاػ ػ٤غ٠.ٓطجٞػخ ٓؾبػشاد ك٢ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ                                                  د  
 

14 
 

600          (اُطبُجبد)ػذد أُلشداد ك٢ ؽجوخ- =
10×6000

100
 

400          (اُطِجخ اُزًٞس)ػذد أُلشداد ك٢ ؽجوخ-  =
10×4000

100
 

ٗوّٞ ثبخز٤بس ٓلشداد ًَ ؽجوخ ػ٠ِ ؽذٙ ثبعزخذاّ عذاٍٝ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ ؽغت الأعِٞة اُز١ رْ -

 .ششؽٚ عبثوب

ؽ٤ش رشٌلإ  (ػ٤٘خ اُطِجخ اُزًٞس ٝػ٤٘خ اُطبُجبد)رغٔغ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ ٌُلا اُؼ٤٘ز٤ٖ اُلشػ٤ز٤ٖ -

 (25،ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،)1000=ٓؼب اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُطجو٤خ ٕ

   ٝٛ٘بى ارغبٙ ٣شٟ اٗٚ ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُغزٔؼبد الأط٤ِخ ٓزغبٗغخ، كاٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ 

طـ٤شا، ٝأٗٚ ًِٔب ًبٕ أُغزٔغ الأط٢ِ أهَ رغبٗغب، كٜزا ٣غزِضّ إ ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ ًج٤شا، ٝػ٤ِٚ 

 ُٔلشداد اُؼ٤٘خ ٣proportional allocationشٟ ثؼغ ػِٔبء الإؽظبء إٔ أعِٞة اُزٞص٣غ أُز٘بعت 

ا٤ٌُِخ ػ٠ِ اُطجوبد ٝكوب ُ٘غجخ ٓئ٣ٞخ صبثزخ، هذ ٣ٌٕٞ أعِٞثب ؿ٤ش ٓ٘بعت ٝخبطخ ئرا ًبٗذ 

ؿ٤ش ٓزٌبكئخ ك٢ دسعخ رغبٗظ اُٞؽذاد ك٢ ًَ ٝاؽذح ٜٓ٘ب، ؽ٤ش ٣ِضّ ك٢  (اُؼ٤٘بد اُلشػ٤خ)اُطجوبد

ٛزٙ اُؾبُخ اعزخذاّ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ أٝ الاُزٞاء ُِزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ رغبٗظ ًَ ؽجوخ، صْ رٞصع اُؼ٤٘خ 

ا٤ٌُِخ ػ٠ِ اُطجوبد ثٔب ٣ز٘بعت ٓغ دسعخ رغبٗغٜب، ك٤ٌٕٞ ػذد أُلشداد ه٤ِلا ثبُ٘غجخ ُِطجوبد الأًضش 

، ٣ٝؼشف ٛزا اُزٞص٣غ ثبُزخظ٤ض الأٓضَ (الأًضش رشززب)رغبٗغب، ٣ٝض٣ذ ثبُ٘غجخ ُِطجوبد الأهَ رغبٗغب

optimum allocationُِؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُطجو٤خ . 

ٝئرا ًبٕ ػذد اُطجوبد ًض٤شا كإ ٛزا ٣غزِضّ إٔ ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ ًج٤شا ًزُي، ًٝٔضبٍ ُجبؽش ٣ش٣ذ 

: دساعخ ٓٞػٞع رؾذ٣ذ اُ٘غَ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ، كاٗٚ ٣غذ إٔ ٛزٙ اُظبٛشح ٓشرجطخ ثبُٔزـ٤شاد اُزب٤ُخ

اُغ٘ظ، أُغزٟٞ الاهزظبد١ ٝالاعزٔبػ٢، اُؾبُخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، اُؼٔش اُض٢٘ٓ، اُؼو٤ذح اُذ٤٘٣خ، ٝأُٜ٘خ 

 .ٝؿ٤شٛب

ٝػ٤ِٚ كاٗٚ ٖٓ أُ٘طن إٔ ٣زْ اُؼَٔ ػ٠ِ اخز ٛزٙ أُزـ٤شاد ًٔؾٌبد ك٢ رؾذ٣ذ اُطجوبد اُشئ٤غ٤خ اُز٢ 

عٞف رغؾت ٜٓ٘ب اُؼ٤٘خ، ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ػذد ؽجوبد أُغزٔغ الأط٢ِ ػ٠ِ ػٞء أُزـ٤شاد 

 :اُغبُلخ اُزًش ٝكن أُ٘ٞاٍ اُزب٢ُ

 (26،ص2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،). ٣زْ رظ٤٘لٚ ئ٠ُ ؽجوز٤ٖ ْٛ اُزًٞس ٝالإٗبس: اُغ٘ظ -
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اُطجوخ اُؼ٤ِب، اُطجوخ )٣ٌٖٔ رظ٤٘لٚ ئ٠ُ صلاس ؽجوبد ٢ٛ : أُغزٟٞ الاهزظبد١ ٝالاعزٔبػ٢ -

 (أُزٞعطخ، اُطجوخ اُذ٤ٗب

 (أ٢ٓ، رؼ٤ِْ ٓزٞعؾ، رؼ٤ِْ ػب٢ُ)٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ صلاس ؽجوبد ٢ٛ : اُؾبُخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ -

 (ٓغِْ، ٓغ٤ؾ٢)٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ كئز٤ٖ: اُؼو٤ذح اُذ٤٘٣خ -

ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ، )(ػبَٓ، كلاػ، ٓٞظق)٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ صلاس كئبد : أُٜ٘خ -

 (26،ص2002

 (انؼُمٕدٚخ)انؼُٛخ انزدًٛؼٛخ cluster sample 

رخزبس ٖٓ أُغزٔغ الأط٢ِ ثذلا ٖٓ اٗزوبء أُلشداد   (ػ٘به٤ذ)٢ٛ ػ٤٘خ رخزبس ػٖ ؽش٣ن رغٔؼبد

ثظلخ ٓجبششح ٖٓ ٛزا أُغزٔغ، ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ اُؼ٤٘خ اعْ اُؼ٤٘خ اُؼ٘وٞد٣خ ٗظشا ُزوغ٤ْ اُؼذد ا٢ٌُِ 

ُِٔغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ػ٘به٤ذ راد ٗٔبرط ٓؾذدح ًبُٔ٘بؽن اُغـشاك٤خ أٝ اُذاس٣خ أٝ أُذاسط، ؽ٤ش 

رغؾت اُؼ٤٘خ ػٖ ؽش٣ن اخز٤بس ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؼ٘به٤ذ ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ، ثؼذٛب ٣زْ اخز٤بس ٓلشداد ٛزٙ 

 .اُؼ٘به٤ذ ثبعزخذاّ عذاٍٝ الأػذاد اُؼشٞائ٤خ أٝ ثبُطش٣وخ أُ٘زظٔخ

 : ٝػ٤ِٚ ٣زْ ئرجبع اُخطٞاد اُزب٤ُخ ػ٘ذ اخز٤بس اُؼ٤ٖ اُؼ٘وٞد٣خ ًٔب ٢ِ٣

 .روغ٤ْ أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ػ٘به٤ذ كشػ٤خ-

 .اخز٤بس ػذد هِوَ ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘به٤ذ ػشٞائ٤ب-

 .ػ٠ِ ؽذٙ (ػ٘وٞد)اخز٤بس ٓلشداد اُؼ٤٘خ اُلشػ٤خ ٖٓ داخَ ًَ رغٔغ-

، 2002ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ، ).٣شٌَ ٓغٔٞع ٓلشداد اُؼ٤٘بد اُلشػ٤خ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؼ٤٘خ اُؼ٘وٞد٣خ-

 (27ص

  انؼُٛخ انًُزظًخsystematic sample 

٢ٛ ػ٤٘خ رغؾت ػٖ ؽش٣ن اعزخذاّ ٓغبكخ ٓ٘زظٔخ ث٤ٖ ًَ سهْ ٝاُشهْ اُز١ ٤ِ٣ٜٖ ٝك٤ٜب ٣زْ اخز٤بس 

أكشاد ٖٓ ع٤ٔغ ٓلشداد أُغزٔغ الأط٢ِ، ُٝزُي رؼزجش أطذم أٗٞاع اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ ك٢ رٔض٤َ 

 (16، ص2014ثُٞوٞاط، ).أُغزٔغ اُز١ أخزد ٓ٘ٚ
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 أكشاد ثطش٣وخ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ 5 كشد، أساد ثبؽش إ ٣غؾت ٓ٘ٚ ٣50زٌٕٞ ٖٓ  ٓغزٔغ ئؽظبئ٢: يثبل

 .أُ٘زظٔخ

 50 ئ٠ُ 1رؾذ٣ذ أكشاد أُغزٔغ ثؾ٤ش ٣ؼط٠ ًَ ٝاؽذ سهٔب ٓزغِغلا ٖٓ -

روغ٤ْ أكشاد أُغزٔغ ئ٠ُ ٓغٔٞػبد ٓزغب٣ٝخ اُؼذد، ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ػذد ٛزٙ أُغٔٞػبد ٓغب٣ٝب ُؼذد -

 . ٓغٔٞػبد5أكشاد اُؼ٤٘خ ثٔؼ٠٘ 

ػذد الأكشاد ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ عضئ٤خ -
ػذدأُغٔٞػبد أكشاد أُغزٔغ

ػذد 
 

 10=50/5ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ اُؼذد ٛٞ 

 10ثٔؼ٠٘ أُغبكخ صبثزخ ث٤ٖ اُشهْ ٝاُز١ ٤ِ٣ٚ رغب١ٝ -

 :رش٤ٌَ أُغٔٞػبد اُغضئ٤خ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ-

 انًدًٕػخ انخبيغخ انًدًٕػخ انشاثؼخ انًدًٕػخ انثبنثخ انًدًٕػخ انثبَٛخ انًدًٕػخ الأٔنٗ

1 11 21 31 41 

2 12 22 32 42 

3 13 23 33 43 

4 14 24 34 44 

5 15 25 35 45 

6 16 26 36 46 

7 17 27 37 47 

8 18 28 38 48 

9 19 29 39 49 

10 20 30 40 50 

 : ٖٓ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ػشٞائ٤ب كإ الأسهبّ اُز٢ رؾذد اُؼ٤٘خ 4٢ٛٗلزشع إٔ ٣زْ اخز٤بس اُشهْ 

 (17، ص2014ثُٞوٞاط، ). 44=34+10، 34=24+10،  24=14+10،  14=4+10، 4
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 non-probability samples (غٛش انؼشٕائٛخ)انؼُٛبد غٛش الاحزًبنٛخ- ة

٢ٛٝ اُؼ٤٘بد اُز٢ ٣زْ أخز ٓلشدارٜب ثطش٣وخ ؿ٤ش ػشٞائ٤خ، ؽ٤ش ٣وّٞ اُجبؽش ثبخز٤بس ٓلشدارٜب 

 :ثبُظٞسح اُز٢ رؾون ٛذف أُؼب٣٘خ ٖٝٓ أْٛ أٗٞاع اُؼ٤٘بد ؿ٤ش الاؽزٔب٤ُخ

 اُؼ٤٘خ اُوظذ٣خ. 

 ػ٤٘خ اُظذكخ. 

 اُؼ٤٘خ اُؾظظ٤خ 

  (18، ص2014ثُٞوٞاط، ).ػ٤٘خ ًشح اُضِظ 

ٝرغزخذّ اُؼ٤٘بد ؿ٤ش الاؽزٔب٤ُخ را ًبٕ أُطِٞة ٛٞ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ طـ٤شح ًٝبٕ أُغزٔغ 

 pilot studiesالأط٢ِ ًج٤شا عذا، ٣ٌٝضش اعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد ك٢ اُذساعبد الاعزطلاػ٤خ 

ٝك٢ اُجؾٞس اُزغش٣ج٤خ ك٢ اُؾبلاد اُز٢ رغزٜذف اُؾٌْ ػ٠ِ ٓذٟ طلاؽ٤خ الأدٝاد ٝأُوب٤٣ظ 

أُغزخذٓخ ٓضَ الاعزج٤بٗبد، أٝ ػ٘ذ رو٤ٖ٘ الاخزجبساد، اٝ ٖٓ أعَ اُؾٌْ ػ٠ِ ٓذٟ رغبٝة 

 اُ٘لغ٤خ ٝاُؼو٤ِخ دأُلؾٞط٤ٖ ٝكْٜٜٔ ُلأعئِخ أٝ اُؼجبساد اُز٢ رزؼٜٔ٘ب أُوب٤٣ظ ٝالاخزجبسا

 .ٝأُؼشك٤خ

 ٣زْ اخز٤بسٛب ػ٠ِ أعبط اُظذكخ أُؾؼخ دٕٝ اُ٘ظش ئ٠ُ رٔض٤ِٜب ُِٔغزٔغ :(انصذفخ)انؼُٛخ انؼشظٛخ-

الأط٢ِ، ُزا رظ٘ق ػ٠ِ أٜٗب ػ٤٘خ ؿ٤ش اؽزٔب٤ُخ، ٝرغزخذّ لأٜٗب ُغُٜٞخ ٝعشػخ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب، 

ؽ٤ش ٣خزبس اُجبؽضٕٞ ٓب ٣وغ رؾذ أ٣ذ٣ْٜ ٖٓ ٓلشداد أٝ ؽبلاد ٓضَ اُطِجخ ك٢ الأهغبّ اُز٢ ٣ذسعٕٞ 

. ك٤ٜب، أٝ ثؼغ اُش٣بػ٤٤ٖ اُز٣ٖ ٣وٕٞٓٞ ثزذس٣جْٜ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؾبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب

 (31، ص2002ٓؾٔذ ٗظشاُذ٣ٖ، )

٢ٛ ٗٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد رخزبس ػٖ ؽش٣ن روغ٤ْ أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ كئبد ػ٠ِ أعبط : انؼُٛخ انحصصٛخ-

ثؼغ أُزـ٤شاد، صْ ٣زْ اٗزوبء ػذد ٖٓ أُلشداد ك٢ ًَ كئخ، ٢ٛٝ ًزُي ٖٓ اُؼ٤٘بد ؿ٤ش الاؽزٔب٤ُخ 

لإٔ أُلشداد ٖٓ ًَ كئخ لا رخزبس ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ، ٢ٛٝ ثزُي ٓشبثٜٞ ُِؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُطجو٤خ 

startifiedك٢ اُؼ٤٘خ  (ؽجوخ) ٌُٖ اُلشم اُٞؽ٤ذ ث٤ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٛٞ إٔ أُلشداد أُخزبسح ٖٓ ًَ كئخ

اُؾظظ٤خ لا ٣زْ ثبلأعِٞة اُؼشٞائ٢، كل٤ٜب ٣زْ الاُزضاّ ثزوغ٤ْ أُغزٔغ الأط٢ِ ئ٠ُ ؽجوبد، صْ ٣خزبس 



طٞاػ ػ٤غ٠.ٓطجٞػخ ٓؾبػشاد ك٢ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ                                                  د  
 

18 
 

ػ٤٘خ كشػ٤خ ثأعِٞة ؿ٤ش ػشٞائ٢، ٓغ ٓؾبُٝخ إ ٣ٌٕٞ ػذد ٓلشداد ًَ ؽجوخ  (كئخ)ٖٓ ًَ ؽجوخ

 (32، ص2002ٓؾٔذ ٗظشاُذ٣ٖ، ). ث٘غت ػذدٛب ئ٠ُ  أُغزٔغ الأط٢ِ

٣غزخذّ اُجبؽضٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد اػزوبدا ْٜٓ٘ أٜٗب رؾون أؿشاع اُذساعخ اُز٢ : انؼُٛخ انمصذٚخ-

 .٣وٕٞٓٞ ثٜب 

ك٢ ثؼغ اُذساعبد لا ٣ٌٕٞ ٝاػؾب أٓبّ اُجبؽش ٖٓ ْٛ الأكشاد اُز٣ٖ ٣غت عٔغ : ػُٛخ كشح انثهح-

أُؼِٞٓبد ْٜٓ٘ ك٤زْ اُِغٞء ئ٠ُ ػ٤٘خ ًشح اُضِظ، ؽ٤ش ٣وّٞ اُجبؽش ثبخز٤بس كشد ٓؼ٤ٖ، ٝث٘بءا ػ٠ِ 

اعزغبثخ ٛزا الأخ٤ش ٣وشس اُجبؽش ٖٓ ٛٞ اُلشد أُٞا٢ُ اُز١ ع٤زْ اخز٤بسٙ لاعزٌٔبٍ عٔغ أُؼِٞٓبد، 

ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ اُلشد الأٍٝ ٛٞ ٗوطخ الاٗطلام اُز٢ ثؼذٛب رٌجش اُؼ٤٘خ ٓضَ ًشح اُضِظ لأعَ اعزٌٔبٍ 

 (19، ص2014ثُٞوٞاط، ). .اُجؾش

 (48، ص2012ػط٤لخ،)ٛٞ ػجبسح ػٖ خبط٤خ أٝ طلخ رأخز ه٤ٔب ٓخزِلخ: Variableانًزغٛش -

ٝثٔؼ٠٘ آخش ٛٞ اُخبط٤خ أُشزشًخ ث٤ٖ اُٞؽذاد الإؽظبئ٤خ ٓضَ اُطٍٞ ٝاُٞصٕ ٝاُؼٔش اُزذس٣ج٢ 

ٝؿ٤شٛب ؿ٤ش أٗٚ ٣ٌٕٞ ثذسعبد ... ٝأُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝٗٞع اُش٣بػخ اُزخظظ٤خ  ٝاُزًبء ٝاُوِن 

ٓزلبٝرخ ث٤ٖ اُٞؽذاد الإؽظبئ٤خ ٝك٢ ٓغبٍ ػِّٞ اُش٣بػخ  ٣ٌٖٔ إٔ أُزـ٤ش طلخ ثذ٤ٗخ ًبُوٞح 

ٝاُغشػخ ٝاُزؾَٔ، اٝ طلخ ٗلغ٤خ اُذاكؼ٤خ ٝهِن أُ٘بكغخ، أٝ هذساد ػو٤ِخ ٓضَ الإدساى ٝاُزل٤ٌش 

ٝاُزًبء، أٝ اعزٔبػ٤خ ٓضَ اُوذسح ػ٠ِ اُزٞاطَ كٜزٙ اُظلبد رٞعذ ُذٟ الأكشاد ٌُٖٝ رخزِق ث٤ْٜ٘ ك٢ٜ 

 .رزغْ ثبُزـ٤ش ٝالاخزلاف ث٤ٖ الأكشاد أٝ الأش٤بء، ٓضَ طلخ اُغشػخ رخزِق ٖٓ س٣بػ٢ ٥خش

 :روغْ أُزـ٤شاد ئ٠ُ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤٤ٖ: ألغبو انًزغٛشاد

ٛزٙ أُزـ٤شاد ٝطل٤خ ٝ لا رأخز ك٤ٜب : variables qualitatives(انُٕػٛخ)انًزغٛشاد انكٛفٛخ -1

ٗلاؽع ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُزـ٤شاد إٔ اُزظ٤٘ق . اُِـخ، اُغ٘ظ، اُٞظ٤لخ: الأػذاد ٓؼ٠٘ ٢ًٔ ٓضَ

 .٣ٌٕٞ ػ٠ِ أعبط آزلاى اُلشد ُِخبط٤خ أٝ اُغٔخ أٝ ػذّ آزلاًٚ

اُذ٣بٗخ، إُِٞ، اُغ٘ظ، : رظ٤٘ل٢ ٓضَ/ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُزـ٤شاد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ٓغزٟٞ ه٤بط اع٢ٔ

ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ رشر٤ت أٝ رظ٤٘ق ٓؼ٤ٖ . (أػضة، ٓزضٝط، ٓطِن، أسَٓ)اُؾبُخ الاعزٔبػ٤خ 

أٝ دسعخ ٓشبسًخ اُطِجخ ك٢  (ٓشرلغ، ٓزٞعؾ، ٓ٘خلغ )ك٤ٌٕٞ ك٢ ٓغزٟٞ رشر٤ج٢ ٓضَ دخَ اُلشد 

 (ًج٤شح، ٓزٞعطخ، ػؼ٤لخ )ٓو٤بط الإؽظبء 
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اُٞصٕ، اُطٍٞ، : ٢ٛ ٓزـ٤شاد ٗوبط ثٔوذاس ٓضَ: variables quantitativesانًزغٛشاد انكًٛخ  -2

 :٣ٝوغْ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُزـ٤شاد ئ٠ُ هغ٤ٖٔ. اُغؼخ

٢ٛٝ رِي أُزـ٤شاد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ : variables continues (يغزًشح )يزغٛشاد كًٛخ يزصهخ- 2-1

ٝٗلاؽع ٛ٘ب . دسعخ اُؾشاسح، اُٞصٕ، اُطٍٞ، اُؼٔش، الأعش: رأخز ه٤ٜٔب أسهبٓب طؾ٤ؾخ أٝ ًغش٣خ ٓضَ

ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُزـ٤شاد أٗٚ ٣ٌٖٔ روغ٤ْ ٝؽذاد ه٤بعٚ ئ٠ُ ٝؽذاد عضئ٤خ ثؾ٤ش رٌٕٞ ٛ٘بى 

. اعزٔشاس٣خ ك٢ اُو٤بط

 ٢ٛٝ ٓزـ٤شاد ٗؼجش ػٜ٘ب ثأسهبّ :variables discrètes (يزمطؼخ )يزغٛشاد كًٛخ يُفصهخ- 2-2

ػذد اُؼٔبٍ، ػذد أُإعغبد الاهزظبد٣خ اُخبطخ، ػذد اُٞك٤بد، ػذد أُغبًٖ ك٢ : ػذد٣خ طؾ٤ؾخ ٓضَ

... ؽ٢ ٖٓ الأؽ٤بء

دسعخ اُؾشاسح، دسعخ ؿ٤ِبٕ : ئٕ ٛزٙ أُزـ٤شاد ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ذسط رؾذ ٓو٤بط أُغبكبد أُزغب٣ٝخ ٓضَ

 ...اُطٍٞ، اُٞصٕ: ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ذسط رؾذ ٓوب٤٣ظ اُ٘غجخ ٓضَ. أُبء، ػذد اُٞك٤بد، ػذد اُؼٔبٍ

ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ أٗٞاع أُزـ٤شاد ٝأُوب٤٣ظ أُ٘بعجخ ُٜزٙ أُزـ٤شاد 

 انًزغٛشاد

 

 

     كٛفٛخ                    كًٛخ                                                                   

 

 

أُوب٤٣ظ اُزشر٤ج٤خ            ٓوب٤٣ظ اُ٘غجخ       أُوب٤٣ظ الاع٤ٔخ                       ٓوب٤٣ظ أُغبكبد أُزغب٣ٝخ

 (اُزظ٤٘ل٤خ )                                                                                                             

( 39، ص2016ٓؾٔٞد شؼ٤ت، ٝٓؾٔٞد شؼ٤ت،): انًصذس
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 ٣ش٤ش اُو٤بط ئ٠ُ اُو٤ْ اُشه٤ٔخ أُغزخذٓخ ك٢ رغغ٤َ أُشبٛذاد، ٝٓغزٟٞ اُو٤بط :يغزٕٚبد انمٛبط

٣ؾذد اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو٤ْ أُخظظخ ُو٤ْ أُزـ٤ش  ٝا٠ُ الأٗٔبؽ أُٞعٞدح ك٢ رِي اُؼلاهخ، ٝأ٤ٔٛخ اُو٤بط 

رٌٖٔ ك٢ أُغبػذح ػ٠ِ رلغ٤ش ث٤بٗبد أُزـ٤ش، ئػبكخ ئ٠ُ إٔ رؾذ٣ذ ؽج٤ؼخ الاخزجبس الإؽظبئ٢ ٣ؼزٔذ 

الاع٢ٔ : أعبعب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُو٤بط، ٝثظٞسح ػبٓخ ر٘وغْ ٓغز٣ٞبد اُو٤بط ئ٠ُ أسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٢ٛ

Nominal اُشرج٢ Ordinal(ٓزغبٟٝ أُغبكخ) اُلئ١ٞEqual interval ٝاُ٘غج٢ Ratio 

 أهَ ٓغز٣ٞبد اُو٤بط ٖٓ ؽ٤ش اُذهخ ؽ٤ش إٔ اُو٤ْ اُشه٤ٔخ لأٜٗب ٓغشد سٓٞص :Nominalالاعًٙ -

ٓخزظشح ُلإشبسح ئ٠ُ أعٔبء اُلئبد ًٔب إٔ رشر٤ت رِي اُلئبد ػشٞائ٢ ٤ُٝظ ُٚ ٓؼ٠٘ ٖٓ ؽ٤ش 

الأكؼ٤ِخ أٝ ٖٓ ؽ٤ش الأًضش٣خ أٝ الأه٤ِخ 

ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ ُزٌٕٞ  (3)، (2)، (1)ٓغِْ، ٓغ٤ؾ٢، ٣ٜٞد١، ٣خظض ُٜب اُو٤ْ : ٝٓضبٍ رُي اُلئبد

ٓخزظشح رش٤ش ئ٠ُ أٌُِبد اُز٢ ٝسدد ك٢  (لا رؾَٔ ٓؼ٠٘ ٣ل٤ذ اٌُْ )اُو٤ْ اُشه٤ٔخ ٓغشد سٓٞص

اُلئبد، ئلا إٔ اُشهْ الأًجش لا ٣ؼ٢٘ اٗٚ الأْٛ ًٔب إٔ اُشهْ الأطـش لا ٣ؼ٢٘ اٗٚ أهَ أ٤ٔٛخ ًٔب إٔ اُو٤ٔخ 

( 1)لا رؼ٢٘ أٜٗب ٓؼبػق اُؼذد  (2)

 ٣زْ ك٢ ٛزا أُغزٟٞ رشر٤ت اُلئبد ٖٓ اُظـ٤ش ئ٠ُ اٌُج٤ش أٝ اُؼٌظ، ٝأُغبكخ :Ordinalانشرجٙ -

ث٤ٖ اُلئبد رٌٕٞ ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ ٤ُٝغذ راد ٓؼ٠٘، ٝٓضبٍ رُي ٓغزٟٞ اُزؼ٤ِْ ٣زْ رشر٤جٚ ئ٠ُ كئبد ٖٓ 

(. 3)، (2)، (1)الأهَ ئ٠ُ الأػ٠ِ ٓضَ اثزذائ٢، صب١ٞٗ، عبٓؼ٢ ٝكن اُو٤ْ 

  ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼب أُغزٟٞ اُلزش١ ك٢ ٛزا أُغزٟٞ ُِٔغبكخ ث٤ٖ  :interval(انفئٕ٘)يزغبٔ٘ انًغبفخ-

٢ٛ ٗلظ أُغبكخ ٖٓ  (25-15)اُلئبد أ٤ٔٛخ ٝٓؼ٠٘ كٔضلا ػ٘ذ ه٤بط دسعخ اُؾشاسح كبٕ أُغبكخ ث٤ٖ 

(. 20)لا رؼجش ػٖ ػؼق دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذٓب رٌٕٞ  (40)ؿ٤ش إٔ دسعخ اُؾشاسح  (30-40)

 ٛٞ اػ٢ِ ٓغز٣ٞبد اُو٤بط ٣ٝأخز اُظلش ه٤ٔخ ؽو٤و٤خ اُز٢ رٔضَ ثذا٣خ أُو٤بط ٖٓ :ratioانُغجخ-

( 11-9، ص ص 2015ششاص،ثٖ طبُؼ ).اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظش٣خ ُِزؼج٤ش ػٖ ػذّ ٝعٞد اُش٢ء

ك٢ أُغزٟٞ الاع٢ٔ لا ٣ٌٖٔ ئعشاء اُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤خ الأسثغ ٣ٝغزخذّ ك٤ٚ أُوب٤٣ظ ثبُطشم 

اُلآؼ٤ِٔخ ثـغ اُ٘ظش ػٖ ؽغْ اُؼ٤٘خ أُ٘ٞاٍ ثذٍ اُٞعؾ اُؾغبث٢ ، ٝك٢ أُغزٟٞ اُشرج٢ لا رغزخذّ 

٤ٌُشد ص٘بئ٢، صلاص٢، )أ٣ؼب اُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤خ الأسثغ ٝاؿِت اعزخذآبرٚ ك٢ اعزٔبساد الاعزج٤بٕ

 .٣ٝزْ اعزخذاّ الإؽظبء اُلآؼ٢ِٔ(...سثبػ٢
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 أٓب ك٢ أُغزٟٞ اُلزش١ رغزخذّ ك٤ٚ ػ٤ِٔبد اُغٔغ ٝاُطشػ ٝثبُزب٢ُ ئٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ أُزٞعطبد 

اُؾغبث٤خ ٝالاٗؾشاكبد أُؼ٤بس٣خ ٝالإؽظبء أُؼ٢ِٔ ٛٞ الأٗغت ٝاْٛ ٓب ٤ٔ٣ض ٛزا أُو٤بط اُظلش ك٤ٚ 

ٓضَ دسعخ اُؾشاسح طلش لا ٣ؼ٢٘ اٗؼذاّ دسعخ اُؾشاسح ًٔب اٗٚ لا ٣ٌٖٔ  (ؿ٤ش ؽو٤و٢)لا ٣ؼذ ٓطِوب

 اعزخذاّ ٓؼبَٓ الاخزلاف، ث٤٘ٔب ٓغزٟٞ اُ٘غجخ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ اُظلش داٍ ػ٠ِ اٗؼذاّ اُؾبُخ ٓضَ ٝصٕ طلش

ثٔؼ٠٘ اُٞصٕ ٓ٘ؼذّ،  ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤خ ٓغ ٓؼبَٓ الاخزلاف ئػبكخ ئ٠ُ 

( 2018اُؾغ٢٘، ٝشبَٓ عبعْ، ).الإؽظبء أُؼ٢ِٔ ئلا ك٢ ؽبلاد ٗبدسح
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 انفشظٛبد الإحصبئٛخ: انًحبظشح انثبَٛخ

حصبء انجشايزش٘ ٔانلاثشايزش٘لإا  

 رؼشٚف انفشظٛخ

 إَٔاع انفشظٛبد الإحصبئٛخ
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 انفشظٛبد الإحصبئٛخ: انًحبظشح انثبَٛخ

   ٣غؼ٠ اُجبؽضٕٞ ك٢ شز٠ أُغبلاد ٝالاخزظبطبد ئ٠ُ ٝػغ هٞا٤ٖٗ ٝٗظش٣بد رؾٌْ اُظٞاٛش اُز٢ 

٣وٕٞٓٞ ثذساعزٜب، ٌُٖ ٛزٙ اُ٘ظش٣بد ٝاُوٞا٤ٖٗ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُؾو٤وخ ًبٗذ ك٢ اُجذا٣خ ٓغشد اكزشاػبد 

ُِز٘جإ ثٔب عزٌٕٞ ػ٤ِٚ اُظبٛشح، ُزا ٣غت ػ٠ِ اُجبؽش إٔ ٣٘طِن دائٔب ٖٓ كشػ٤بد، ٣ؼَٔ ٖٓ خلاٍ 

اُزغش٣ت الإٓجش٣و٢ ػ٠ِ رط٣ٞشٛب ُزظجؼ ك٢ اُٜ٘ب٣خ هٞا٤ٖٗ ٝٗظش٣بد رلغش ثٜب اُظٞاٛش ٓغزوجلا، 

ٝرِؼت اُ٘ظش٣بد دٝسا ٛبٓب ك٢ ٓغبٍ اُؼِّٞ اُ٘لغ٤خ ٝاُزشث٣ٞخ ٝػِّٞ اُش٣بػخ ، ك٢ٜ ٝع٤ِخ ُزٞع٤ٚ 

اُجبؽش ٗؾٞ أُؼِٞٓبد اُز٢ ٣ؾزبعٜب، ٓضَ الأدٝاد أُغزخذٓخ ٝاُؼ٤٘خ  اُز٢ ع٤طجن ػ٤ِٜب رِي 

 (2022ثشاخ٤ِخ،)الأدٝاد، ئػبكخ ئ٠ُ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ أُ٘بعجخ

لإعز٘زبع٢ أٝ  الإؽظبء اُزطج٤و٢ ٝٛٞ ٣ؼ٠٘ ثبخزجبس االإؽظبء الاعزذلا٢ُ ٣غ٠ٔ ًزُي الإؽظبء  ٝ

اُلشٝع الإؽظبئ٤خ ٣ٝشزَٔ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الإؽظبء ٛٔب الإؽظبء اُجشآزش١ ٝالإؽظبء 

اُلاثشآزش١ 

ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ اُلشم ث٤ٖ الأعب٤ُت اُجبسآزش٣خ  ٝاُلاثبسآزش٣خ 

الأعبنٛت انلاثبسيزشٚخ الأعبنٛت انجبسايزشٚخ 

 رغزخذّ ك٢ اُزٞص٣ؼبد الإػزذا٤ُخ -

 رظِؼ ُِؼ٤٘بد اٌُج٤شح ؿبُجب -

ر٘بعت ث٤بٗبد أُغبكبد أُزغب٣ٝخ  -

 ٝاُ٘غجخ

 ٣غزـشم ٝهزب ٝعٜذا -

أًضش هٞح  -

 رغزخذّ ك٢ اُزٞص٣ؼبد اُؾشح -

رظِؼ ُِؼ٤٘بد اُظـ٤شح ٝاٌُج٤شح  -

 أؽ٤بٗب

ر٘بعت اُج٤بٗبد الاع٤ٔخ ٝث٤بٗبد  -

اُشرجخ ٝرظِؼ أؽ٤بٗب ُِٔغبكبد 

 ٝاُ٘غجخ

 أعشع ٝأعَٜ اعزخذآب -

اهَ هٞح  -

( 100ص،2001،صًش٣ب اُششث٢٘٤) اُلاثشآزش١الإؽظبء : انًصذس

روغ٤ْ آخش ُِج٤بٗبد الإؽظبئ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ الإؽظبء اُجشآزش١ ٝاُلاثشآزش١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  ٣ٞعذ

 :ٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد
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 ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٖٓ اُج٤بٗبد -1

 .ٓغٔٞػزبٕ ٓغزوِزبٕ ٖٓ اُج٤بٗبد -2

 .ٓغٔٞػزبٕ ٓشرجطزبٕ ٖٓ اُج٤بٗبد -3

 .(أًض٤ش ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ)ٓغٔٞػبد ٓغزوِخ ٖٓ اُج٤بٗبد -4

 .(أًضش ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ)ٓغٔٞػبد ٓشرجطخ ٖٓ اُج٤بٗبد -5

 :ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٗؼشف ثٌَ ٗٞع ٖٓ ٛزٙ أُغٔٞػبد

ر٘شب أُغٔٞػخ اُٞاؽذح ٖٓ اُج٤بٗبد ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ػ٤٘خ ٖٓ : يدًٕػخ ٔاحذح يٍ انجٛبَبد-1

أُلؾٞط٤ٖ ؽجن ػ٤ِْٜ اخزجبس ٓؼ٤ٖ ًٝبٕ ٌَُ ٓلؾٞص أٝ ؽبُت دسعخ ٝاؽذح كوؾ، ثٔؼ٠٘ ٛ٘بى 

 .ٓزـ٤ش ٝاؽذ كوؾ

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ٓغٔٞػزبٕ ٖٓ أُلؾٞط٤ٖ ؽجن ػ٤ِْٜ : يدًٕػزبٌ يغزمهزبٌ يٍ انجٛبَبد- 2

ٓو٤بط ٝاؽذ ٓضَ اخزجبس ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُزًٞس ٝالإٗبس ك٤ظجؼ ٌَُ ٓغٔٞػخ 

 .دسعبد ٓغزوِخ

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٖٓ الأكشاد ٝؽجن ػ٤ِْٜ اخزجبس : يدًٕػزبٌ يشرجطزبٌ يٍ انجٛبَبد- 3

ك٤ظجؼ ٌَُ كشد دسعز٤ٖ ٝػ٤ِٚ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ ٖٓ اُج٤بٗبد،  (هج٢ِ ٝثؼذ١)ٓشر٤ٖ

اُوٞح اُؼؼ٤ِخ، )أٝ هذ ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ب ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٖٓ الأكشاد ٌُٖٝ ؽجن ػ٤ِْٜ اخزجبس٣ٖ أٝ ٓو٤بع٤ٖ

 .ك٘ؾظَ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُج٤بٗبد ٓغ اٗٚ ُذ٣٘ب ٓغٔٞػخ ٝاؽذح (ٝاُزٞصإ اُؾش٢ً

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ب ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكشاد ٝٗش٣ذ ئعشاء ٓوبسٗخ ث٤ْٜ٘ : يدًٕػبد يغزمهخ يٍ انجٛبَبد- 4

ًشح اُوذّ، )ك٢ ٓزـ٤ش ٓؼ٤ٖ، ٓضَ أُوبسٗخ ث٤ٖ صلاس اخزظبطبد س٣بػ٤خ ك٢ ٓزـ٤ش اُغؼخ اُٜٞائ٤خ 

 .كل٢ ٛزٙ اُؾبُخ أُلؾٞطٕٞ ٓخزِلٕٞ ٌُٖٝ أُزـ٤ش ٛٞ ٓزـ٤ش ٝاؽذ (اُغجبؽخ، أُؼبة اُوٟٞ

ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ب ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ؽجن ػ٤ِْٜ اخزجبس ػذح : يدًٕػبد يشرجطخ يٍ انجٛبَبد- 5

أؽٔذ ).  دسعبد6 دسعبد، أٝ 5 دسعبد أٝ 4ٓشاد ُ٘لظ اُظلخ أٝ اُغٔخ ك٤ٌٕٞ ٌَُ س٣بػ٢ 

 (42-41اُشكبػ٢ ٝٗظش ٓؾٔٞد، دد، ص ص 

ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣زْ اػزٔبد الأعِٞة الإؽظبئ٢ أُ٘بعت ك٢ ًَ ٗٞع ٖٓ اُج٤بٗبد، ٝاُغذٍٝ أُٞا٢ُ 

٣ٞػؼ ثؼغ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ اُز٢ رغزخذّ ُِزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ٝاُز٢ رخزِق ثبخزلاف اُج٤بٗبد َٛ 
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٢ٛ ُٔغٔٞػخ ٝاؽذح أٝ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓغزوِز٤ٖ أٝ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ، أٝ ٓغٔٞػبد ٓغزوِخ أٝ 

ٓغٔٞػبد ٓشرجطخ، ٝأ٣ؼب ثؾغت ٗٞع الإؽظبء أُغزخذّ ثشآزش١ أٝ لا ثشآزش١ ٝاُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ 

 .ششؽ الإػزذا٤ُخ ك٢ اُزٞص٣غ ٖٓ ػذٓٚ

 إحصبء لاثشايزش٘ إحصبء ثشايزش٘ يدًٕػخ انجٛبَبد

 الأعب٤ُت أُغزخذٓخ

ُِٔزٞعؾ، )اُخطأ أُؼ٤بس١ يدًٕػخ ٔاحذح

ؽذٝد -اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ(...اُٞع٤ؾ

 .اُضوخ

ًب
2 

 -....اخزجبس رٝ اُؾذ٣ٖ–

اخزجبس د، أعِٞة شل٤ٚ، ٤ٗٞٓبٕ  يدًٕػزبٌ يغزمهزبٌ

 اُخ...ًُٞض، اخزجبس دٌٖٗ

ًب
2

، اخزجبس ك٤شش، اخزجبس اُٞع٤ؾ، 

 اُخ...ًُٞٞٓغشٝف، ع٤ٔشٗٞف

اخزجبس د ُِؼ٤٘بد أُشرجطخ،  يدًٕػزٍٛ يشرجطزٍٛ

ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤شعٕٞ، الاٗؾذاس 

 اُخ ...اُخط٢ اُجغ٤ؾ

اخزجبس ٓبً٘ٔبس، ٣ًٌِٝٞغٕٞ، ٓؼبَٓ 

 الاسرجبؽ ًبٗذاٍ، ٗغجخ الاسرجبؽ

، ؽش٣وخ ANOVAرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  يدًٕػبد يغزمهخ

 شل٤ٚ

ًب
2

، اخزجبس اُٞع٤ؾ ُِؼ٤٘بد أُغزوِخ، 

 .اخزجبس ًشٝعٌبٍ، اخزجبس ئ٣ِض

رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ )رؾ٤َِ اُزـب٣ش يدًٕػبد يشرجطخ

، ٝالاٗؾذاس ANCOVA(أُشزشى

 اُخط٢

اخزجبس ًٞعشإ، اخزجبس 

رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٖٓ اُذسعخ )كش٣ذٓبٕ

 (اُضب٤ٗخ

 (43أؽٔذ اُشكبػ٢ ٝٗظش ٓؾٔٞد، دد، ص ): انًصذس

٢ٛ ػجبسح ػٖ ئعبثخ أٝ ؽَ ٓإهذ ُزغبؤٍ اُذساعخ، ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أُؾزٟٞ ٝاُغ٤بم  :رؼشٚف انفشظٛخ-1

 .ك٢ٜ ػجبسح ػٖ ط٤ـخ خجش٣خ روش٣ش٣خ رزؼٖٔ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ أٝ أًضش

 :إَٔاع انفشظٛبد-2

 :روغْ اُلشػ٤بد ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ أعبع٤٤ٖ ٛٔب
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رغ٠ٔ ًزُي كشػ٤خ الإصجبد، ثٔؼ٠٘ اٗٚ كشػ٤خ روشس ٝعٞد اُؼلاهخ ث٤ٖ : انفشظٛخ انجذٚهخ-2-1

 اُخ...أُزـ٤شاد أٝ ٝعٞد اُلشم أٝ ٝعٞد اُزلبػَ

: يثبل

 راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ ٓزـ٤ش١ اُذاكؼ٤خ ٝؽٍٞ اُش٣بػ٢ رٕخذ ػلالخ إسرجبغٛخ -

 راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ك٢ الأداء اُش٣بػ٢ ث٤ٖ لاػج٢ ًشح اُوذّ ٝلاػج٢ ًشح ا٤ُذ رٕخذ فشٔق     -

   .X1- X 2≠0 : ٝرظبؽ س٣بػ٤ب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

ك٤ٜب ٗؾذد ارغبٙ اُؼلاهخ أٝ اُلشم أٝ الأصش، ٓضَ إ ٗوشس ٝعٞد  ٔ:انفشظٛخ انجذٚهخ انًٕخٓخ-2-1-1

داُخ ئؽظبئ٤ب ث٤ٖ طلخ اُوٞح ُِزساػ٤ٖ ٝصٖٓ اُزؼِن ك٢ اُؾِوز٤ٖ،  (ٓٞعجخ)ػلاهخ ئسرجبؽ٤خ ؽشد٣خ

كٔظطِؼ ؽشد٣خ ٛٞ اُز١ ٣ؾذد ارغبٙ اُؼلاهخ، ثٔؼ٠٘ اٗٚ ًِٔب صادد هٞح اُزساػ٤ٖ صادد ٓذح اُزؼِن ك٢ 

اُؾِوز٤ٖ، أٝ ٗوشس أٗٚ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ اُزًٞس ٝالإٗبس ك٢ طلخ اُغشػخ ُظبُؼ 

 .اُزًٞس، كٌِٔخ ُظبُؼ اُزًٞس ٢ٛ اُز٢ رؾذد عٜخ اُلشم ثٔؼ٠٘ إٔ اُزًٞس أًضش عشػخ ٖٓ الإٗبس

ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ شٌَ  (>أٝ < )ٓٞعٚ كاٗ٘ب ٗغزخذّ ئؽذٟ اُؼلاهز٤ٖاٍ اُلشع اُجذ٣َ ٝك٢ ؽبُخ

 .اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ٣زؼٖٔ ٓ٘طوخ سكغ ٝاؽذح ئٓب ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ أٝ ػ٠ِ ا٤ُغبس

 

 

٢ٛ كشػ٤خ لا ٗؾذد ك٤ٜب ارغبٙ اُؼلاهخ أٝ اُلشم أٝ :انًٕخٓخ غٛش انفشظٛخ انجذٚهخ -2-1-2 -

الأصش، ك٘وّٞ ثظ٤بؿخ كشػ٤خ رؼجش ػٖ ٝعٞد ػلاهخ ثـغ اُ٘ظش ػٖ ارغبٜٛب، ٝٝعٞد كشم 

ثـغ اُ٘ظش ػٖ أُغٔٞػخ اُز٢ ُٜب أًجش ٓزٞعؾ ؽغبث٢، ٓضَ هُٞ٘ب أٗٚ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ هِن 
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أُ٘بكغخ ٝالأداء اُش٣بػ٢، أٝ ٗوٍٞ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُٔبسع٤ٖ ُِ٘شبؽ 

 .اُش٣بػ٢ ٝؿ٤ش أُٔبسع٤ٖ  ك٢ ٓإشش اٌُزِخ اُغغ٤ٔخ ٝٛ٘ب ُْ ٗؾذد اُلشم ُظبُؼ ٖٓ

ثٔؼ٠٘ أٗ٘ب لا ٗشعؼ ًلخ ٓزٞعؾ (≠)ٓٞعٚ ٗغزخذّ ك٤ٚ الإشبسحاٍ اُلشع اُجذ٣َ ؿ٤ش ٝك٢ ؽبُخ 

 ك٢ أُوبسٗخ ٝث٤ب٤ٗب ٣ٌٕٞ ٓ٘ؾ٠٘ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ص٘بئ٢ اُطشف ثٔؼ٠٘ الأخشٟٓغٔٞػخ ػ٠ِ 

 .ٓ٘طوز٤ٖ ُِشكغ ٝاؽذح ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ ٝالأخشٟ ػ٠ِ ا٤ُغبس

 

٢ٛ ػٌظ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ أ١ أٜٗب كشػ٤خ اُ٘ل٢ ثٔؼ٠٘ اٜٗب ر٘ل٢ ٝعٞد :انفشظٛخ انصفشٚخ-2-2

 اُؼلاهخ أٝ ٝعٞد اُلشم أٝ ٝعٞد الأصش

: ٓضبٍ

  .لا رٞعذ ػلاهخ ئسرجبؽ٤خ راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ اُوِن ٝا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ -

 ٝٗؼجش .لا رٞعذ كشٝم ث٤ٖ أُٔبسع٤ٖ ُِ٘شبؽ اُش٣بػ٢ ٝؿ٤ش أُٔبسع٤ٖ ك٢ اُغِٞى اُظؾ٢ -

 X1-X2=0 :ػٜ٘ب س٣بػ٤ب ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ

. ٛٞ أُغزٟٞ اُز١ ٣طٔئٖ ػ٘ذٙ اُجبؽش ٖٓ طؾخ ٗزبئغٚ ٝأٜٗب لا رؼٞد ُِظذكخ :يغزٕٖ انذلانخ-3

ٝرٌٕٞ ٛزٙ . ٣ٝزْ اٌُشق ػٜ٘ب ٖٓ خلاٍ عذاٍٝ ئؽظبئ٤خ خبطخ ٝرُي ثؼذ رؾذ٣ذ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ

 .اُغذاٍٝ ؿبُجب ك٢ ٓلاؽن ًزت الإؽظبء

: ٝٛ٘بى صلاس ٓغز٣ٞبد دلاُخ ٓوجُٞخ ئؽظبئ٤ب

 0.999، أ١ إٔ ٛ٘بى صوخ ك٢ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ئ٤ُٜب ًجبؽش ث٘غجخ0.001ٓغزٟٞ دلاُخ  -1

ٓشح ٗوّٞ ك٤ٜب ثؾغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ٓضلا، ٛ٘بى 1000 أ١ إٔ ًَ 0.001ٓوبثَ شي ث٘غجخ 

 . ٓشح طٞاة ٓوبثَ ٓشح ٝاؽذح ٓؾزِٔخ ُِخطأ999
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 0.99، أ١ إٔ ٛ٘بى صوخ ك٢ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ئ٤ُٜب ًجبؽش ث٘غجخ0.01ٓغزٟٞ دلاُخ  -2

 0.01ٓوبثَ شي ث٘غجخ 

 ٓشح طٞاة ٓوبثَ ٓشح ٝاؽذح 99ٓشح ٗوّٞ ك٤ٜب ثؾغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ، ٛ٘بى 100أ١ إٔ ًَ 

 .ٓؾزِٔخ ُِخطأ

 0.95، أ١ إٔ ٛ٘بى صوخ ك٢ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ئ٤ُٜب ًجبؽش ث٘غجخ0.05ٓغزٟٞ دلاُخ  -3

 0.05ٓوبثَ شي ث٘غجخ

 ٓشاد 5ٓشح طٞاة ٓوبثَ  95 ٓشح ٗوّٞ ك٤ٜب ثؾغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ، ٛ٘بى100أ١ إٔ ًَ 

. ٓغزٟٞ ٗوجِٚ ًجبؽض٤ٖ ٣ٝؼزجش ٛزا أُغزٟٞ ٖٓ اُذلاُخ أهَ . ٓؾزِٔخ ُِخطأ

ئٕ اخزجبس اُلشٝع ثأعِٞة ئؽظبئ٢ ٣إد١ ئ٠ُ ارخبر هشاس ئرا ٓب ًبٕ : اخزجبس انفشٔض الإحصبئٛخ-4

رغذس الإشبسح ئ٠ُ إٔ هجٍٞ اُلشع لا ٣ؼ٢٘ ثبُؼشٝسح إٔ ٣ٌٕٞ طؾ٤ؾب، . اُلشع ٓوجٞلا أّ ٓشكٞػب

 :ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي. ًٔب  إٔ سكغ اُلشع لا ٣ؼ٢٘ ثبُؼشٝسح إٔ ٣ٌٕٞ خبؽئب

 

خاطيء (H0) صحيح (H0)القرار                الفرضية 

(H0)صباب   قبول(𝛂 − خطا من النبع الثاني )2خطأ(ل𝟏

𝛃ل)

(H0)ل الأولخطا من النبع )1خطأ  رفض𝛂صباب ل(𝛃 − (ل𝟏
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 Z اخزجبس انزٕصٚغ انطجٛؼٙ :انًحبظشح انثبنثخ

 اخزجبس فشض حٕل يزٕعػ يدزًغ

انًدزًغاخزجبس فشض حٕل َغجخ فٙ   

 اخزجبس(z) نهؼُٛبد انكجٛشح يزغبٔٚخ ٔغٛش يزغبٔٚخ انؼذد
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 Z اخزجبس انزٕصٚغ انطجٛؼٙ :انًحبظشح انثبنثخ

 :اخزجبس فشض حٕل يزٕعػ يدزًغ-

 أٝ µُِٞطٍٞ ئ٠ُ ارخبر هشاس ثخظٞص ٛزا أُٞػٞع اُ٘غجخ لاخزجبس كشع ؽٍٞ ٓزٞعؾ ٓغزٔغ 

:   ٗزجغ اُخطٞاد اُزب٤ُخPٗغجخ ك٢ أُغزٔغ 

n )30ئرا ًبٕ ؽغْ اُؼ٤٘خ ًج٤ش أًجش أٝ ٣غب١ٝ - ≥  Zٗغزخذّ اخزجبس  اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢  (30

30n ) ئرا ًبٕ ؽغْ اُؼ٤٘خ طـ٤ش أطـش أٝ ٣غب١ٝ-  .  عزٞدٗذTٗغزخذّ اخزجبس  رٞص٣غ  (>

: خطٕاد اخزجبس انفشض الإحصبئٙ-

ط٤بؿخ اُلشع اُظلش١ ٝاُلشع اُجذ٣َ - 1

. رؾذ٣ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ، ٓزٞعؾ اُؼ٤٘خ ٝ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١-2

𝑧)ٗؾذد ػجبسح الاخزجبس الإؽظبئ٢-3 =
𝑥−µ

𝜎/√𝑛
) 

 X ،٣ٔضَ ٓزٞعؾ اُؼ٤٘خµ ،ٓزٞعؾ أُغزٔغ 𝜎 ،الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ nؽغْ اُؼ٤٘خ  .

 .اُزطج٤ن اُؼذد١ ُلاخزجبس الإؽظبئ٢-4

 .ارخبر اُوشاس ثوجٍٞ أٝ سكغ اُلشع الإؽظبئ٢-5

: Z رز٤ًش ثبُو٤ْ اُغذ٤ُٝخ ُلاخزجبس اُضاد١

اخزجبس ثُبئٙ انطشف اخزجبس أحبد٘ انطشف يغزٕٖ انذلانخ 

0.05 1.65 1.96 

0.01 2.33 2.58 

 أخزد 2022 ع٘خ ٝك٢ ػبّ 36 ٛٞ 2010 ئرا ًبٕ ٓزٞعؾ أػٔبس  ػٔبٍ ئؽذٟ أُإعغبد ع٘خ :1ٓضبٍ

 ع٘خ  40 كشدا ٖٓ ػٔبٍ أُإعغخ، كٞعذ إٔ أُزٞعؾ اُؾغبث٢ لأػٔبسْٛ ٛٞ 64ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ 

 هذ اخزِق ػٖ 2010 ع٘ٞاد، َٛ ٣ذٍ ٛزا ػ٠ِ إٔ ٓزٞعؾ أػٔبٍ اُؼٔبٍ ع٘خ 8ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ 

. 0.05 ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ 2022ٓزٞعؾ أػٔبسْٛ ع٘خ 
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 :اُؾَ

S=8   x=40 n=64 

: ط٤بؿخ اُلشػ٤بد-1

H0 :µ=36 

H1 :µ≠36 

n) ثٔب إٔ  -2 ≥  Zٗغزخذّ اخزجبس اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢  (30

(𝑧 =
𝑥−µ

𝜎/√𝑛
 )

𝑧 :اُزطج٤ن اُؼذد١-3 =
40−36

8

√64

 

Z=4أُؾغٞثخ  

 

 أُؾغٞثخ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ٝػ٤ِٚ ٗوجَ اُلشع اُظلش١ ٝٗشكغ اُلشع اُجذ٣َ، Zٗلاؽع إٔ -4

. 2022لا ٣خزِق ػٖ ٓزٞعؾ أػٔبسْٛ ع٘خ 2010ثٔؼ٠٘ إٔ ٓزٞعؾ أػٔبس اُؼب٤ِٖٓ ع٘خ 

 ع٘خ، 12 ر٤ِٔز ٖٓ ئؽذٟ أُذاسط أُزٞعطخ كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ أػٔبسْٛ 64 اخز٤شد ػ٤٘خ ٖٓ :2ٓضبٍ 

،  (ع٘خ2)ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ع٘زبٕ

( 0.01ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ) ع٘خ11َٛ ٣ذٍ ٛزا ػ٠ِ إٔ ٓزٞعؾ أػٔبس اُزلا٤ٓز أًجش ٖٓ : أُطِٞة

 S=2   x=12 n=64 :اُؾَ
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: ط٤بؿخ اُلشػ٤بد-

H0 :µ=11 

H1 :µ>11 

n) ثٔب إٔ  -2 ≥  Zٗغزخذّ اخزجبس اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢  (30

(𝑧 =
𝑥−µ

𝜎/√𝑛
 )

𝑧 :اُزطج٤ن اُؼذد١-3 =
12−11

2

√64

 

Z=4أُؾغٞثخ  

 

َمجم انفشض انجذٚم  ٝػ٤ِٚ ٗشكغ اُلشع اُظلش١ ٝيُطمخ انشفط أُؾغٞثخ روغ ك٢ Z ٗلاؽع إٔ -

.  ع٘خ11أ١ إٔ ٓزٞعؾ أػٔبس اُزلا٤ٓز  ثٜزٙ أُزٞعطخ أًجش ٖٓ 

 ثذلا يٍ اخزجبس صاد.  فئَُب َغزخذو اخزجبس د عزٕدَذ30ارا كبٌ حدى انؼُٛخ ألم يٍ -

 38 ٛٞ 2007 ئرا ًبٗذ أعؼبس ئؽذٟ اُغِغ رزجغ رٞص٣غ ؽج٤ؼ٢، ًٝبٕ ٓزٞعؾ ٛزٙ اُغِؼخ ع٘خ :ٓضبٍ

 دط ٝ 40 ٝؽذح ٖٓ اُغِؼخ،كٌبٕ أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِغِؼخ 16 اخز٤شد ػ٤٘خ ٖٓ 2018دط ٝك٢ ػبّ 

. دط4ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 

َٛ رذٍ ٛزٙ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اخزلاف ٓزٞعؾ اُغِؼخ ك٢ اُؼب٤ٖٓ ؟ اعزخذّ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ : أُطِٞة

0.01 

 :اُؾَ

 S=4   x=40 n=16 :اُؾَ
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: ط٤بؿخ اُلشػ٤بد-

H0 :µ=38 

H1 :µ≠38 

n) ثٔب إٔ  -2 <   د عزٞدٗذ ٗغزخذّ اخزجبس  (30

(𝑡 =
𝑥−µ

𝜎/√𝑛
 )

𝑡                                    :اُزطج٤ن اُؼذد١-3 =
40−38

4

√64

 

t=2  أُؾغٞثخ  

t (n-1,α/2)  ٚ٘ٓٝ  اُغذ٤ُٝخt (15,0.005) =2.947 

 

T أُؾغٞثخ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ٝػ٤ِٚ ٗوجَ اُلشع اُظلش١ ٝٗشكغ اُلشع اُجذ٣َ ثٔؼ٠٘ أٗٚ لا 

٣ٞعذ اخزلاف ك٢ عؼش اُغِؼخ ث٤ٖ اُؼب٤ٖٓ 

الاخزلاف فٙ انًؼطٛبد ٔ لبٌَٕ  (انطشٚمخ)خًٛغ الاخزجبساد ٚزى حهٓب ثُفظ انًشاحم: يلاحظخ

 .الاخزجبس الإحصبئٙ

 :اخزجبس فشض حٕل َغجخ فٙ انًدزًغ-

ٗلظ خطٞاد اُغبثوخ ٝٗطجن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ َغزخذو 

𝑧 =
𝑟 − P

 𝑝 1 − 𝑝 
𝑛
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 شخض  738 شخض ٝعذ إٔ ػذد أُإ٣ذ٣ٖ ْٜٓ٘ ُشأ١ ٓؼ٤ٖ 900ٞٛ ٖٓ :ٓضبٍ

 ؟ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 0.8اخزجش  اُلشع إٔ ٗغجخ أُإ٣ذ٣ٖ ُزُي اُشأ١ ك٢ أُغزٔغ ٛٞ : أُطِٞة

0.01 

𝑟 =0.82   𝑟 :اُؾَ =
738

900
 n=900 

: ط٤بؿخ اُلشػ٤بد-

H0 :P=0.8 

H1 :P≠0.8 

𝑧 =
𝑟 − P

 𝑝 1 − 𝑝 
𝑛

 

𝑧:اُزطج٤ن اُؼذد١- =
0.82−0.8

 0.8 1−0.8 

900

 

Z=2أُؾغٞثخ  

 

 أ١ إٔ ػذد أُإ٣ذ٣ٖ ُٜزا H1 ٝٗشكغ  H0 أُؾغٞثخ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ٝػ٤ِٚ ٗوجَ Zٗلاؽع إٔ 

 0.8اُشأ١ ك٢ أُغزٔغ  ٣غب١ٝ 

 (يزغبٔٚخ أٔ غٛش يزغبٔٚخ انؼذد) نهؼُٛبد انكجٛشحz-اخزجبس ر-
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 كبٕ ٗغجخ اُلشم ث٤ٖ ٓزٞعط٢ اُؼ٤٘ز٤ٖ ٓ٘غٞثب ئ٠ُ اُخطأ 30ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘ز٤ٖ أًجش ٖٓ 

ؽ٤ش ٣زْ رلغ٤ش اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ ثبُشعٞع ئ٠ُ عذاٍٝ  zأُؼ٤بس١ ٣ٝزْ ؽغبثٜب ثبعزخذاّ ٗغجخ 

: ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخz الاؽزٔبٍ ٍ

𝑧 =
 𝑥1 − 𝑥2 −  𝑢1 − 𝑢2 

  
𝑆1
𝑛1

2

 +  
𝑆2
𝑛2

2

 

 

 -µ2=0 µ1 رزأعظ ٛزٙ أُؼبدُخ ػ٠ِ إٔ

 :ؽ٤ش

 x 1أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ  .

 x 2أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ  .

 µ1ٓزٞعؾ أُغزٔغ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ   .

 µ2 ٓزٞعؾ أُغزٔغ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ  .

 S1
2   

 رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ

S2
2 

. رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ

n1  ػذد أكشاد اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ 

n2  ػذد أكشاد اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ .

أخزد ػ٤٘زبٕ ٓغزوِزبٕ ثـشع ٓوبسٗخ ٓزٞعطبد أُغزٔؼ٤ٖ الإؽظبئ٤٤ٖ اُز١ عؾجذ ٜٓ٘ٔب :ٓضبٍ

: اُؼ٤٘زبٕ كٌبٗذ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

 n1=50  x 1=57.5 S1=6.2 :انؼُٛخ الأٔنٗ

 n2=60                         x 2=54.4             S2=10.6 :انؼُٛخ انثبَٛخ
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اخزجش اُلشع اُز١ ٣وشس إٔ ٓزٞعؾ أُغزٔغ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ أًجش ٖٓ : أُطِٞة

 0.04أُزٞعؾ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

  :اُؾَ

H0 :µ2= µ1
 

H1 :µ1> µ2 

: ٗوّٞ ثزطج٤ن أُؼط٤بد ػ٠ِ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

𝑧 =
 𝑥1 − 𝑥2 −  𝑢1 − 𝑢2 

  
𝑆1
𝑛1

2

 +  
𝑆2
𝑛2

2

 

 

 يٍ خلال انزًثٛم 2.33 َمبسَٓب يغ اندذٔنٛخ 1.90رغبٔ٘  انًحغٕثخ Zَحصم ػهٗ انُزٛدخ انزبنٛخ 

انجٛبَٙ  

 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ٝثبُزب٢ُ ٗوجَ اُلشع اُظلش١ ٝٗشكغ اُلشع  (1.90) أُؾغٞثخZٗلاؽع إٔ 

اُجذ٣َ ٝػ٤ِٚ كاٗٚ لا رٞعذ كشٝم ث٤ٖ ٓزٞعؾ أُغزٔغ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٣غب١ٝ ٓزٞعؾ 

 .أُغزٔغ اُز١ عؾجذ ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ
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/  نؼُٛزٍٛ يغزمهزٍٛ  د-T اخزجبس :انًحبظشح انشاثؼخ

  نؼُٛزٍٛ يشرجطزTٍٛ -دٔاخزجبس
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  نؼُٛزٍٛ يشرجطزTٍٛ -دٔاخزجبس/  نؼُٛزٍٛ يغزمهزٍٛ  د-T اخزجبس :انًحبظشح انشاثؼخ

٣زْ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ػ٤٘ز٤ٖ ٖٓ ؽ٤ش الاسرجبؽ ٝالاعزولاٍ ػ٠ِ أٗٚ ك٢ ؽبُخ الاسرجبؽ ٣زْ اخزجبس ٗزبئظ ٗلظ 

اُؼ٤٘خ ك٢ اخزجبس٣ٖ ٓخزِل٤ٖ هج٢ِ ٝثؼذ١، أٓب ك٢ ؽبُخ الاعزولاٍ ٣زْ ٓوبسٗخ ٗزبئظ اُؼ٤٘ز٤ٖ ك٢ ٗلظ 

الاخزجبس ٝهجَ رطج٤ن الاخزجبس ٣غت اُزأًذ ٖٓ  

 .لا ٣ؾزبط لاخزجبس ئؽظبئ٢: الاعزملال -

٣زْ اُزأًذ ٖٓ إٔ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٣غب١ٝ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ  ُِٝزأًذ ٖٓ اُزغبٗظ : انزدبَظ -

٣زْ رطج٤ن اخزجبس ٣غجن اخزجبس د عزٞدٗذ ٛٞ اخزجبس اُزغبٗظ اُلشع اُظلش١ ٣٘ض إٔ رجب٣ٖ 

اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٣غب١ٝ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ، ث٤٘ٔب ك٢ ؽبُخ ػذّ اُزغبٗظ كإ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ لا 

 ٣غب١ٝ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ

 

H0 :S1
2
=S2

2 

H1 :S1
2≠ S2

2
 

ئرا رؾون اُزغبٗظ ٗغزخذّ اخزجبس د عزٞدٗذ -

 .F-testئرا ُْ ٣زؾون اُزغبٗظ ٗغزخذّ اخزجبس آخش ٓشبثٚ ٣غ٠ٔ اخزجبس ك٤شش -

  نؼُٛزٍٛ يغزمهزٍٛ Tاخزجبس /1

: ٗغزخذّ اُلشػ٤بد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

H0 :x 1= x 2
 

H1 :x1≠ x 2 

لا رٞعذ كشٝم ث٤ٖ اُؼ٤٘ز٤ٖ : انفشظٛخ انصفشٚخ

. رٞعذ كشٝم ث٤ٖ اُؼ٤٘ز٤ٖ: انفشظٛخ انجذٚهخ

x 1 : أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ
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x 2 :أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ. 

: هبٕٗٞ الاخزجبس الإؽظبئ٢

 

𝑇 =
x 1 − x 2

𝑠𝑝 
1
𝑛1

+
1
𝑛2

 

S
2
p=

 𝑛1−1 𝑠
12 + 𝑛2−1 𝑠

22

𝑛1+𝑛2−2
 

 أساد أؽذ اُجبؽض٤ٖ دساعخ رأص٤ش اعزخذاّ الأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ ك٢ اُزذس٣ت اُش٣بػ٢ ػ٠ِ رؼِْ :ٓضبٍ

أُٜبساد ك٢ ًشح اُوذّ ؽ٤ش ؽجن ٛزٙ الأعب٤ُت ػ٠ِ ػ٤٘خ  ٖٓ اُش٣بػ٤٤ٖ اُز٣ٖ ُْ ٣غجن ُْٜ اُزذسة 

ػ٠ِ ٓضَ ٛزٙ الأعب٤ُت  ٝهبّ ثٔوبسٗخ اُ٘زبئظ ٓغ ػ٤٘خ ٖٓ اُش٣بػ٤٤ٖ اُز٣ٖ اعزخذٓٞا الأعب٤ُت اُزو٤ِذ٣خ 

 :ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ٓذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ

 

 5 6 8 7 6 10 7 6 5 10  1أُغٔٞػخ

 2 3 6 5 4 8 7 5 3 7 2أُغٔٞػخ

َٛ ٓزٞعؾ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ أًجش ٖٓ ٓزٞعؾ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ؟ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ : أُطِٞة

0.05 

 :انحم

 :صٛبغخ انفشظٛبد

H0 :X1=X2 

H1 =X1>X2 𝑛1 + 𝑛2 −  ٗؾزبط ئ٠ُ ٓؼشكخ دسعخ اُؾش٣خ ٝاُز٢ رغب١ٝ 2

: ٗؾغت أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ٌَُ ٖٓ أُغٔٞػز٤ٖ ٝاُز١ ٣غب١ٝ ٓغٔٞع اُو٤ْ ػ٠ِ ػذدٛب
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X1=
 𝑥

𝑛
=10+5+6+7+10+6+7+8+6+5/10=7 

5ٝث٘لظ اُطش٣وخ ٗؾغت أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُز١ ٗغذٙ ٣غب١ٝ  

:ٗطجن اُؼلاهخ اُغبثوخ  

𝑇 =
x 1 − x 2

𝑠𝑝 
1
𝑛1

+
1
𝑛2

 

  

ٗوّٞ ثؾغبة اُزجب٣ٖ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ 

𝑠12 =
 x2

n
−  𝑥12  

 
520

10
−  49=𝑠12 

 3ٝٓ٘ٚ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٣غب١ٝ 

: ث٘لظ اُطش٣وخ ٗؾغت رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ

  

𝑠22 =
 x2

n
−  𝑥12  

𝑠12 =
286

10
−  25 

 3.6ٝٓ٘ٚ رجب٣ٖ اُؼ٤ٖ اُضب٤ٗخ ٣غب١ٝ 

  إٔٝػ٤ِٚ ٗغذ 

S
2

p=
 9 3+ 3.6 9

20−2
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Sٝػ٤ِٚ 
2
p  3.3 رغب١ٝ 

:  ٗطجن أُؼبدُخ ا٤ٌُِخ ُؾغبة ه٤ٔخ د عزٞدٗذا٥ٕ

  

𝑇 =
7 − 5

√3.3 
1

10
+

1
10

 

 

 2.47 أُؾغٞثخ رغب١ٝ 𝑇 –ٝثؼذ اُؼ٤ِٔخ اُؾغبث٤خ ٗغذ إٔ ه٤ٔخ د 

 T(20-2,0.05) 1.73= اُغذ٤ُٝخ ؽ٤ش𝑇 – د  أُؾغٞثخ ٓغ𝑇 –د ٗوّٞ ثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ 

 اُغذ٤ُٝخ كاٗ٘ب ٗشكغ اُلشع اُظلش١ ٝٗوجَ اُلشع اُجذ٣َ 𝑇 –د  أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ 𝑇 –ثٔب إٔ د 

 .ثٔؼ٠٘ إٔ اُجشآظ اُزذس٣ج٤خ اُز٢ رغزخذّ الأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ كؼبُخ

 (يشرجطزٍٛ) يغزمهزٍٛ غٛش  نؼُٛزٍٛ Tاخزجبس /2

٣غزخذّ ٛزا الاخزجبس ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ب ث٤بٗبد ػ٤٘ز٤ٖ ؿ٤ش ٓغزوِز٤ٖ ٓؼ٠٘ رُي ػ٤٘خ ٝاؽذح ًَٝ ٓلشدح 

اُوشاءح الأ٠ُٝ رؼزجش ػ٤٘خ أ٠ُٝ ٝاُوشاءح اُضب٤ٗخ ٗؼزجشٛب ػ٤٘خ  (هج٤ِخ ٝثؼذ٣خ)ك٢ اُؼ٤٘خ رؾَٔ هشاءر٤ٖ 

 ٓؼ٣ٞ٘خ أّ لا (d)صب٤ٗخ ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ اُٜذف ٛٞ اخزجبس اُلشم ث٤ٖ ث٤بٗبد الاخزجبس الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ 

:  ؟ٝرظبؽ كشػ٤بد ٛزا الاخزجبس ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ اُو٤بط اُوج٢ِ ٝاُجؼذd١  ؽ٤ش

              H0لا رٕخذ فشٔق ثٍٛ انؼُٛزٍٛ 

 H1رٕخذ فشٔق ثٍٛ انؼُٛزٍٛ 

H0 :d= 0
 

H1 :d≠ 0 

 n-1ٔفٙ ْزا الاخزجبس دسخخ انحشٚخ رغبٔ٘ 

: ٝهبٕٗٞ ٛزا الاخزجبس ٣ؾغت ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ
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𝑇 =
 d

 𝑛 d2 −   d 2

𝑛 − 1

 

  d :  ٓغٔٞع اُلشٝم ث٤ٖ دسعبد اُو٤بط اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١

  d2 : ٓغٔٞع ٓشثؼبد اُلشٝم ث٤ٖ دسعبد اُو٤بط اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١

   d 2 : ٓشثغ ٓغٔٞع اُلشٝم ث٤ٖ اُو٤بط اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١

 أكشاد  10 اُذسعبد اُزب٤ُخ ُو٤بع٤ٖ هج٢ِ ٝثؼذ١ ُٔغٔٞػخ ٝاؽذح رزٌٕٞ ٖٓ   :يثبل

اُو٤بط 

اُوج٢ِ  

58 45 61 55 58 90 26 35 42 48 

اُو٤بط 

اُجؼذ١ 

42 50 23 50 45 85 30 20 50 60 

 رأع٤غب 0.05ؽغبة دلاُخ اُلشم ث٤ٖ ٓزٞعط٢ اُو٤بع٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ : انًطهٕة

ػ٠ِ إٔ ًَ ه٤بط ٣خزض ثٔغٔٞػخ ٝاؽذح ٝإٔ أُغٔٞػز٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ، ٝإٔ الأكشاد رؼشػٞا ُٔزـ٤ش 

رغش٣ج٢ ثؼذ اُو٤بط اُوج٢ِ 

 (انصفشٚخ ٔانجذٚهخ)َمٕو ثصٛبغخ انفشظٛبد:انحم

H0 :X1=X2 

 H1 :X1≠X2كشع ثذ٣َ ؿ٤ش ٓٞعٚ  

𝑇 =
 d

 𝑛 d2 −   d 2

𝑛 − 1

 

: ٢ٌُ ٣زْ رطج٤ن ٛزٙ أُؼبدُخ ِٗخض اُؾَ ك٢ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ
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اُو٤بط 

اُوج٢ِ  

 ُٔغٔٞعا 48 42 35 26 90 58 55 61 45 58

اُو٤بط 

اُجؼذ١ 

42 50 23 50 45 85 30 20 50 60 

اُلشم ث٤ٖ 

-اُو٤بع٤ٖ

d- 

16 -5 38 5 13 5 -4 15 -8 -12 63 

 d2 
256 25 1444 25 169 25 16 225 64 144 2393 

 /  d 2=3969 

𝑇 =
63

 23930 − 3969
9

 

 𝑇 =  أُؾغٞثخ 1.33

 (اخزجبس ص٘بئ٢ اُطشف)2 /0.05 ٝٓغزٟٞ اُذلاُخ 9 اُغذ٤ُٝخ ؽ٤ش دسعخ اُؾش٣خ رغب١ٝ 𝑇ٗوّٞ ثا٣غبد 

 =2.26 T(9,0.025) 

ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ د اُغذ٤ُٝخ  أًجش ٖٓ د أُؾغٞثخ ٝػ٤ِٚ ٗوجَ اُلشع اُظلش١ ٝٗشكغ :اُوشاس

. اُلشع اُجذ٣َ أ١ اٗٚ لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ اُو٤بع٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١
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 ANOVA رحهٛم انزجبٍٚ :انًحبظشح انخبيغخ
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 ANOVA رحهٛم انزجبٍٚ :انًحبظشح انخبيغخ

 أٗٚ ٣ٞعذ ٓزـ٤ش ٝاؽذ ثٔغز٤٣ٖٞ  Independent T Test   ك٢ اخزجبس د عزٞدٗذ ُِؼ٤٘بد أُغزوِخ 

اُغ٘ظ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ثٔغز٤٣ٖٞ )ٝٓزـ٤ش ربثغ ٝاؽذ، ًٝٔضبٍ ػٖ رُي ػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ اُزًٞس ٝالإٗبس

ٓزـ٤ش ربثغ ثٔغزٟٞ ٝاؽذ ٛٞ ٗز٤غخ الاخزجبس )ك٢ اخزجبس  ٜٓبس١ ك٢ س٣بػخ ٓب (ٛٔب رًٞس ٝئٗبس

. ، ٌُٖٝ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُزـ٤ش أُغزوَ ثأًضش ٖٓ ٓغز٤٣ٖٞ كاٗ٘ب ٗغزخذّ اخزجبس رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ(أُٜبس١

   ٣غزخذّ اخزجبس رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ لاخزجبس  كشػ٤خ اخزلاف أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُؼذد ٖٓ أُزـ٤شاد 

أُغزوِخ ٓضلا ٗوبسٕ ث٤ٖ ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ث٤ٖ لاػج٢ صلاس س٣بػ٤بد ٢ٛ أُؼبة اُوٟٞ، ًشح اُوذّ، ًٝشح 

رذس٣ت س٣بػ٢، رشث٤خ ؽش٤ًخ، )ا٤ُذ، أٝ ٗوبسٕ ث٤ٖ عبػبد أُزاًشح ث٤ٖ ؽِجخ اُزخظظبد اُضلاس

، ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ أُضب٤ُٖ اٗٚ ٣ٞعذ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاؽذ ثضلاس ٓغز٣ٞبد (ئداسح س٣بػ٤خ، ئػلاّ س٣بػ٢

أٝ أًضش ٝٓزـ٤ش ربثغ ٝاؽذ ك٘ٞع اُش٣بػخ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ُٝٚ صلاس ٓغز٣ٞبد ٤ُٝظ صلاس ٓزـ٤شاد، ًٝزا 

اُزخظض اُذساع٢ ثأسثغ ٓغز٣ٞبد ٤ُٝظ أسثغ ٓزـ٤شاد ٣ٝغ٠ٔ أُزـ٤ش أُغزوَ ك٢ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ة 

(Factor)  ٖٝالاخزجبس اُز١ ك٤ٚ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاؽذ ٝٓزـ٤ش ربثغ ٝاؽذ ًٔب رًشٗب ك٢ أُضب٤ُٖ اُغبثو٤

 .(One-WAY ANOVA)٣غ٠ٔ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الأؽبد١

    ٝك٢ ؽبُخ ئػبكخ ٓزـ٤ش ٓغزوَ آخش ُِٔضبٍ اُضب٢ٗ اُز١ ٣زؼِن ثغبػبد أُزاًشح ٤ٌُٖٝ ٓزـ٤ش ع٘ظ 

٣ظجؼ ُذ٣٘ب ٓزـ٤ش ربثغ ٝاؽذ ٛٞ عبػبد أُزاًشح ٝٓزـ٤ش٣ٖ ٓغزو٤ِٖ اص٤ٖ٘ ٛٔب  (رًٞس ٝئٗبس)اُطبُت

-TWO)ع٘ظ اُطبُت ٝٗٞع اُزخظض اُذساع٢ ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣غ٠ٔ ٛزا الاخزجبس ثبُزجب٣ٖ اُض٘بئ٢

WAY ANOVA)  َٝئرا ٓب ربثؼ٘ب أُٞػٞع ٝأػل٘ب ٓزـ٤ش ٓغزوَ آخش ٣ظجؼ الاخزجبس ٣غ٠ٔ رؾ٤ِ 

 ٓضَ دساعخ رلبػَ ع٘ظ اُطبُت ٝٓغزٞاٙ اُذساع٢  (THREE-WAY ANOVA)اُزجب٣ٖ اُضلاص٢

ٝؽبُزٚ الاعزٔبػ٤خ ػ٠ِ اُزؾظ٤َ اُذساع٢ ٝٛ٘ب ٣ظجؼ ُذ٣٘ب صلاس ٓزـ٤شاد ٓغزوِخ ٌَُ ٜٓ٘ب ٓغز٣ٞبد 

. ٝٛزا الاخزجبس ؿ٤ش شبئغ ًض٤شا

   ٌُٖٝ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ب ٓزـ٤ش٣ٖ ربثؼ٤ٖ اص٤ٖ٘ ٝٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاؽذ ٓضَ دساعخ ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ٝالأداء 

 ٝك٢  (MANOVA)اُش٣بػ٢ رجؼب ُ٘ٞع اُش٣بػخ كإ الاخزجبس اُغذ٣ذ ٣غ٠ٔ اخزجبس اُزجب٣ٖ أُزؼذد

ٛزٙ أُؾبػشح عٞف ٌٗزل٢ ثششػ ؽش٣وخ ؽغبة اخزجبس رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الأؽبد١ ٝاُغذٍٝ أُٞا٢ُ 

: ٣ٞػؼ اُلشم ث٤ٖ أٗٞاع اخزجبساد رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ
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ػذد انًزغٛشاد انزبثؼخ ػذد انًزغٛشاد انًغزمهخ الاخزجبس 

عبػبد أُزاًشح =ٓزـ٤ش ٝاؽذأُغزٟٞ اُذساع٢ =ٓزـ٤ش ٝاؽذرحهٛم انزجبٍٚ الأحبد٘ 

أُغزٟٞ + اُغ٘ظ: ٓزـ٤ش٣ٖ رحهٛم انزجبٍٚ انثُبئٙ 

اُذساع٢ 

عبػبد أُزاًشح =ٓزـ٤ش ٝاؽذ

ػذد عبػبد =أًضش ٖٓ ٓزـ٤شأُغزٟٞ اُذساع٢ =ٓزـ٤ش ٝاؽذرحهٛم انزجبٍٚ انًزؼذد 

اُزًبء +أُزاًشح

 

أساد اؽذ اُجبؽض٤ٖ ئعشاء رغشثخ ُِزؼشف ػ٠ِ رأص٤ش اُزذس٣ت اُؼو٢ِ ٝاُزذس٣ت اُجذ٢ٗ ٝاُزذس٣ت  :يثبل

 ٓغٔٞػبد رزٌٕٞ ًَ ٝاؽذح ٖٓ 4اُجذ٢ٗ ٝاُزذس٣ت اُؼو٢ِ ٓؼب ػ٠ِ رؼِْ ٜٓبسح ؽش٤ًخ ٓب كوبّ ثبخز٤بس 

 أعبث٤غ ثٔؼذٍ 4 أكشاد صْ هبّ ثزٞص٣غ أُغٔٞػبد ػشٞائ٤ب ػ٠ِ ثشآظ اُزذس٣ت اُز٢ اعزٔشد ُٔذح 6

 ده٤وخ ٤ٓٞ٣ب ُِٔغٔٞػبد اُزغش٣ج٤خ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رزذسة أُغٔٞػخ اُؼبثطخ ػ٠ِ أ١ ثشٗبٓظ ٝك٢ 30

: ٜٗب٣خ أُذح هبّ اُجبؽش ثبخزجبس أُغٔٞػبد الأسثغ ك٢ أُٜبسح اُؾش٤ًخ ٝرؾظَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ

رذسٚت ػمهٙ رذسٚت ػمهٙ 

ٔثذَٙ 

انًدًٕع انؼُٛخ انعبثطخ رذسٚت ثذَٙ 

16 17.5 17.5 15 66 

17 19 18.5 16.5 71 

17.5 19.5 19.5 17 73.5 

18.5 21 20.5 18 78 

19 21 21.5 18 79.5 

17.5 20 19.5 16 73 

 = 105.5  d = 118  = 117  = 100.98  = 441.48 

X=17.58 

 أُزٞعؾ 

X=19.66 X=19.50 X=16.83 X=18.39 

 

؟ 0.05 َٛ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد الأسثغ ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ :انًطهٕة
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: انحم

 صٛبغخ انفشظٛبد  

 

H0 :X1=X2= X3 

≠ X3  H1 :X1≠X2 

 Fيزٕعػ انًشثؼبد دسخخ انحشٚخ يح انًشثؼبد يصذس انزجبٍٚ 

SSA=r Σ  (xj-x)ثٍٛ انًدًٕػبد 
2 c-1 MSSA=

𝑆𝑆𝐴

𝑐−1
 F=

MSSA

MSSE
 

F=7.71  داخم

انًدًٕػبد 

SSE=SST-SSA (r-1)c MSSE=
𝑆𝑆𝐸

(r−1)c
 

SST= Σ (xij-x)انًدًٕع انكهٙ 
2 r.c-1  

SSA 0.65+1.61+1.23+2.43 

=5.92*6=35.54 

3 11.87 

SSE 66.49-35.62=30.87 20 1.54 

SST 7.71+….=66.49 23  

 7.71 أُؾغٞثخ رغبF١ٝ–ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ اخزجبس ف 

اُزوبؽغ ث٤ٖ اُو٤ٔخ الأكو٤خ ُذسعخ ) اُغذ٤ُٝخF–ػ٤ِ٘ب ٓوبسٗخ ٗز٤غخ الاخزجبس أُؾغٞثخ ٗوّٞ ثا٣غبد ف 

اُؾش٣خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٝاُو٤ٔخ اُؼٔٞد٣خ ُذسعخ اُؾش٣خ داخَ أُغٔٞػبد ٝٓغزٟٞ 

 (F,3,20,0.05)3.10=(اُذلاُخ

 اُغذ٤ُٝخ ٗشكغ اُلشع اُظلش١ ٝٗوجَ اُلشع F– ٖٓ ف    أُؾغٞثخ أًجش F–ثٔب إٔ ه٤ٔخ ف 

 .اُجذ٣َ ٝػ٤ِٚ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد الأسثغ

 غشٚمخ ثبَٛخ

: ٝكن أُؼبدُخ اُضب٤ٗخ (اُو٤ٔخ اُلبئ٤خ)٣ٌٖٔ اعزخشاط رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ
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 (=F)ف
ٓزٞعطبُٔغٔٞػبد أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد

ٓزٞعؾ أُشثؼبد داخَ 
 

=ٓزٞعؾ أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد
ٓغٔٞػبُٔغٔٞػبد أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد

دسعبد اُؾش٣خ ث٤ٖ 
 

=ٓزٞعؾ أُشثؼبد داخَ أُغٔٞػبد
ٓغٔٞػبُٔغٔٞػبد أُشثؼبد داخَ أُغٔٞػبد

دسعبد اُؾش٣خ داخَ 
 

 1-ػذد أُغب٤ٓغ= دسعبد اُؾش٣خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد

ػذد أُغب٤ٓغ -ؽغْ اُؼ٤٘خ ا٢ٌُِ=دسعبد اُؾش٣خ داخَ أُغٔٞػبد

٣ٔضَ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ ٗزبئظ اخزجبس اُغؾت ػ٠ِ اُؼوَ ُِغ٘ٞاد اُضلاس ك٢ ٤ًِخ اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ : يثبل

: ٝاُش٣بػ٤خ ُو٤بط ٓطبُٝخ اُوٞح اُؼؼ٤ِخ أُزؾشًخ اُزساػ٤ٖ

أج ة أ 
2 

ة
2 

ج
2 

5 7 3 25 49 9 

2 7 4 4 49 16 

6 7 7 36 49 49 

5 8 3 25 64 9 

4 9 2 16 81 4 

 87=يح 292=يح 106=يح 19=يح 38=يح 22=يح

 (ػ)ٗوّٞ ثا٣غبد ٓؼبَٓ اُزظؾ٤ؼ

(ٓظ ط)=ػ
2

/ ٕ

(2+7+3+.......+6+2+5)=ػ
2

/15 

(79)=ػ
2

/17 

 416.07=ػ

 5)=ئ٣غبد ٓغٔٞع أُشثؼبد ا٢ٌُِ
2

+2
2

+6
2

+....+3
2

+7
2

+2
2

ػ -(
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 416.07-485=ٓغٔٞع أُشثؼبد ا٢ٌُِ

 (22/5)=ئ٣غبد ٓغٔٞع أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد
2

(+38/5)
2

(+19/5)
2

 ػ-

 416.07-457.8=ٓغٔٞع أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 ٓغٔٞع أُشثؼبد ث٤ٖ -ٓغٔٞع أُشثؼبد ا٢ٌُِ=ئ٣غبد ٓغٔٞع أُشثؼبد داخَ أُغٔٞػبد

 أُغٔٞػبد

 41.73-68.94=ٓغٔٞع أُشثؼبد داخَ أُغٔٞػبد

 41.73/2=ٓزٞعؾ أُشثؼبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد 

 27.2/12=ٓزٞعؾ أُشثؼبد داخَ أُغٔٞػبد 

 ف-F=20.86/2.26 

  أُؾغٞثخF=9.23-ف
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Chi –Square test statistic. X
2    

:  انًحبظشح انغبدعخ

اخزجبس كب
2

 

 رًٓٛذ

 ششٔغ الاخزجبس

 اخزجبس خٕدح انزٕفٛك

 اخزجبس الاعزملال

 أيثهخ رطجٛمٛخ
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Chi –Square test statistic. X
2    

اخزجبس كب:  انًحبظشح انغبدعخ
2

 

 : رًٓٛذ   

   رشعغ ٗشأح اخزجبس ًب
2 

 ك٢ أٝائَ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ، ٝٛٞ ٖٓ ث٤ٖ كبسل ثٛشعٌٕئ٠ُ اُجؾش اُز١ هبّ ثٚ 

أشٜش اخزجبساد اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ لأٗٚ لا ٣ؼزٔذ ػ٠ِ شٌَ اُزٞص٣غ كٜٞ ٣٘ز٢ٔ ئ٠ُ الاخزجبساد 

ٖٓ خلا٣ب  (خبٗخ)ثٔؼ٠٘ ٓوب٤٣ظ اُزٞص٣ؼبد اُؾشح ٝلأٜٗب رؾغت ٌَُ خ٤ِخ  (اُلاثشآزش٣خ)اُلآؼ٤ِٔخ 

اُغذٍٝ اُزٌشاس١ صْ رغٔغ اُو٤ْ اُغضئ٤خ ُِؾظٍٞ اُو٤ٔخ ا٤ٌُِخ لاخزجبس ًب
2 

، 2013ٓل٤ذ اُوٞط٢،)

 (211ص

٣طجن اخزجبس ٓشثغ ًب١ ك٢ ؽبُخ أُزـ٤شاد اُز٢ ٣زطِت ه٤بعٜب ٓغزٟٞ اُو٤بط الاع٢ٔ، ٝٛٞ ٣غزخذّ 

 اُز٢ رزؼبَٓ ٓغ ٓزـ٤شاد ٓظ٘لخ ئ٠ُ كئبد ؽ٤ش ٣زْ اُزؼج٤ش Survey Studiesك٢ اُذساعبد أُغؾ٤خ 

ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ رِي اُلئبد ثؾغبة اُزٌشاساد أُزغٔؼخ ك٢ ًَ كئخ ٖٓ كئبد اُزظ٤٘ق، ٣ٝغزخذّ 

اخزجبس  ًب
2 

 أُزٔضِخ  observed frequencies(اُزغش٣ج٤خ) ُِزؾون ئرا ٓب ًبٗذ اُزٌشاساد أُشبٛذح 

ك٢ اُج٤بٗبد أُزغٔؼخ ػٖ اُظبٛشح أُوبعخ رزطبثن ٓغ  ثؼغ اُزٞص٣ؼبد اُ٘ظش٣خ ُِج٤بٗبد أّ لا؟، 

ٝالاخزجبس ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الإعشاءاد الإؽظبئ٤خ اُز٢ رغٔؼ ُ٘ب رو٣ْٞ ٓذٟ رطبثن اُزٌشاساد 

 ك٢ ًَ كئخ ٖٓ كئبد expected frquenciesٓغ أُشبٛذاد أُزٞهؼخ  (اُزغش٣ج٤خ)أُشبٛذح 

 (185، ص2002ٗظش اُذ٣ٖ سػٞإ،)اُزظ٤٘ق

ششٔغ اخزجبس كب
2 

:  

 .ػشٞائ٤خ اُؼ٤٘خ -1

 .اعزولاٍ أُشبٛذاد -2

 30ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣غت إٔ ٣زغبٝص -3

 :ٔٚغزخذو ْزا الاخزجبس فٙ انحبلاد انزبنٛخ

 خٕدح انزٕفٛك. 

 الاعزملال. 

 (2011ثهؼجبط،).انزدبَظ 
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 :اخزجبس خٕدح انزٕفٛك-1

٣طجن ٛزا الاخزجبس ػ٠ِ ًَ ػجبسح ٖٓ ػجبساد الاعزج٤بٕ ُٔؼشكخ ئٌٓب٤ٗخ ٝعٞد كشٝم ُظبُؼ اُو٤ٔخ 

 :الأًضش رٌشاسا ٖٓ ػذٜٓب، ٣ٝزْ ط٤بؿخ اُلشػ٤بد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

H0:لا رٕخذ فشٔق راد دلانخ إحصبئٛخ نصبنح انمًٛخ الأكثش ركشاس 

H1:   رٕخذ فشٔق راد دلانخ إحصبئٛخ نصبنح انمًٛخ الأكثش ركشاس  

:ٝرٌٕٞ ئؽظبئ٤خ ٛزا الاخزجبس ٝكن اُؼجبسح اُزب٤ُخ  

X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

 

: ؽ٤ش  

ًب ه٤ٔخ: 
2 

.أُؾغٞثخ X
2
 

(أُشبٛذح)اُزٌشاساد اُؾو٤و٤خ:  Qi 

. اُزٌشاساد أُزٞهؼخ اُز٢ رغب١ٝ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٓوغّٞ ػ٠ِ ػذد اُجذائَ:  Ei 

. ٣ٔضَ ػذد ثذائَ الاعزج٤بٕ Kؽ٤ش  Ei=
𝑛

K
 

دسعخ اُؾش٣خ : df=K-1 

(2011ثهؼجبط،).(...٤ٌُشد صلاص٢، ٤ٌُشد خٔبع٢،)ػذد ثذائَ أعئِخ الاعزج٤بٕ:  K 

 ؽبُجب ؽٍٞ ئٌٓب٤ٗخ ثشٓغخ اُؾظض 50رْ اعزغٞاة ٓغٔٞػخ ٖٓ ؽِجخ هغْ اُزذس٣ت  ٝػذدْٛ : 1يثبل

:اُزطج٤و٤خ ك٢ اُلزشح أُغبئ٤خ ثذٍ ٖٓ اُلزشح أُغبئ٤خ كٌبٗذ الإعبثبد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ  

. ؽبُت40: ٓٞاكن  

. ؽِجخ10:ؿ٤ش ٓٞاكن  
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؟α= 0.05َٛ رٞعذ كشٝم ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاسا ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ : انًطهٕة  

:انحم  

:صٛبغخ انفشظٛبد-  

 H0:(ٓٞاكن)لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس

 H0:(ٓٞاكن)رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس

ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ ًب-
2

 : ثزطج٤ن اُوبٕٗٞ

 X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

 :(اُ٘ظش٣خ)ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ اُزٌشاس أُزٞهؼخ-

Ei=
𝑛

K
 

Ei=
40

2
 

Ei 20=  

 20ٝػ٤ِٚ اُزٌشاس أُزٞهغ ٣غب١ٝ 

اُزطج٤ن اُؼذد١ ُوبٕٗٞ ًب-
2

:  

  

X
2
=
 𝟒𝟎−𝟐𝟎 𝟐+ 𝟏𝟎−𝟐𝟎 𝟐

𝟐𝟎
 

X
2
=
 𝟐𝟎 𝟐+ −𝟏𝟎 𝟐

𝟐𝟎
         

X
2
=
𝟒𝟎𝟎+𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟎
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X
2
=
𝟓𝟎𝟎

𝟐𝟎
                    

X انًحغٕثخ
2
=𝟐𝟓                                

ٝػ٤ِٚ كإ ه٤ٔخ ًب
2

 25 أُؾغٞثخ رغب١ٝ 

ٗوّٞ ثٔوبسٗخ ه٤ٔخ ًب-
2

 : ثبُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ

 : αٝٓغزٟٞ اُذلاُخ   ٣dfغت ٓؼشكخ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾش٣خ

α = 0.05ٖٓ أُؼط٤بد 

df=2-1 1 ٝػ٤ِٚ دسعخ اُؾش٣خ رغب١ٝ 

X
  اندذٔنٛخ3.84= 𝟏,𝟎.𝟎𝟓 2

ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ ًب: انًمبسَخ-
2

 أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ ًب
2 

 ٝػ٤ِٚ ٗشكغ اُلشع اُظلش١  اُغذ٤ُٝخ،

ٝٗوجَ اُلشع اُجذ٣َ اُز١ ٣وشس أٗٚ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش 

 (ٓٞاكن)رٌشاس

 اُش٣بػ٤٤ٖ اُشجبة ؽٍٞ ٓذٟ سؿجزْٜ ك٢ ر٘بٍٝ أُ٘شطبد كٌبٗذ اُ٘زبئظ 150رْ اعزغٞاة : 2يثبل

 :ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

 30:ٓٞاكن ثشذح-

 40:ٓؾب٣ذ-

  80:ؿ٤ش ٓٞاكن ثشذح-

اخزجش اُلشع اُوبئَ أٗٚ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس ػ٘ذ : انًطهٕة

α = 0.01ٓغزٟٞ دلاُخ 

 . ٗطجن ٗلظ خطٞاد اُؾَ اُغبثوخ:انحم
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صٛبغخ انفشظٛبد-  

 H0:(ٓٞاكن)لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس

 H0:(ٓٞاكن)رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس

ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ ًب-
2

 : ثزطج٤ن اُوبٕٗٞ

 X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

 :(اُ٘ظش٣خ)ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ اُزٌشاس أُزٞهؼخ-

Ei=
𝑛

K
 

Ei=
150

3
 

Ei 30=  

 30ٝػ٤ِٚ اُزٌشاس أُزٞهغ ٣غب١ٝ 

اُزطج٤ن اُؼذد١ ُوبٕٗٞ ًب-
2

:  

  

X
2
=
 𝟑𝟎−𝟑𝟎 𝟐+ 𝟒𝟎−𝟑𝟎 𝟐+ 𝟖𝟎−𝟑𝟎 𝟐

𝟑𝟎
 

X
2
=
𝟎+ 𝟏𝟎 𝟐+ 𝟓𝟎 𝟐

𝟑𝟎
         

X
2
=
𝟏𝟎𝟎+𝟐𝟓𝟎𝟎

𝟑𝟎
               

X
2
=
𝟐𝟔𝟎𝟎

𝟑𝟎
                    

X انًحغٕثخ
2
=𝟖𝟔.𝟔𝟔                                
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ٝػ٤ِٚ كإ ه٤ٔخ ًب
2

 86.66 أُؾغٞثخ رغب١ٝ 

ٗوّٞ ثٔوبسٗخ ه٤ٔخ ًب-
2

 : ثبُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ

 : α ٝٓغزٟٞ اُذلاُخ  dfهجَ رُي ٣غت ٓؼشكخ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾش٣خ - 

α = 0.01ٖٓ أُؼط٤بد 

df=3-1 2 ٝػ٤ِٚ دسعخ اُؾش٣خ رغب١ٝ 

X
  اندذٔنٛخ9.21= 𝟐,𝟎.𝟎𝟏 2

ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ ًب: انًمبسَخ-
2

 أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ ًب
2

 ٝثبُزب٢ُ ٗشكغ اُلشع اُظلش١   اُغذ٤ُٝخ

ؿ٤ش  )ٝٗوجَ اُلشع اُجذ٣َ اُز١ ٣وشس أٗٚ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُظبُؼ اُو٤ٔخ الأًضش رٌشاس

 (ٓٞاكن ثشذح

اُغذٍٝ أُٞا٢ُ ٣ٞػؼ اُو٤ْ اُغذ٤ُٝخ لاخزجبس ًب
2

 ث٘بءا ػ٠ِ دسعبد اُؾش٣خ ًٝزا ٓغزٟٞ 

 (أُؼ٣ٞ٘خ)اُذلاُخ
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 :اخزجبس الاعزملال-2

ك٢ ًض٤ش ٖٓ الأؽ٤بٕ ٌٕٗٞ ثؾبعخ ُٔؼشكخ اُؼلاهخ ث٤ٖ طلز٤ٖ ٖٓ طلبد ٓغزٔغ ٓؼ٤ٖ، ٓضَ ٓؼشكخ 

اُؼلاهخ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝٓٔبسعخ اُ٘شبؽ اُش٣بػ٢، أٝ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزذخ٤ٖ ٝاُغ٘ظ ُذٟ كئخ 

 .اُخ....أُشاٛو٤ٖ، 

 :ٝلاخزجبس ٛزٙ اُؼلاهخ ئؽظبئ٤ب ٣غت ئرجبع اُخطٞاد اُزب٤ُخ

 صٛبغخ انفشظٛبد الإحصبئٛخ: 

 .لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ: (H0)اُلشع اُظلش١

 .رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ: (H1)اُلشع اُجذ٣َ

 صْ ٗوّٞ ثزظ٤٘ق أكشاد اُؼ٤٘خ ؽغت ٓغز٣ٞبد ًَ طلخ ٖٓ َخزبس ػُٛخ يٍ يدزًغ انذساعخ ،

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُزٌشاساد أُشبٛذح  انز٘"خذٔل انزٕافك"اُظلز٤ٖ ٝٗؼؼٜب ك٢ عذٍٝ ٣ذػ٠ 

(Oi) (خبٗخ)ك٢ ًَ خ٤ِخ. 

 َمٕو ثحغبة انزكشاس انًزٕلغ(Ei) أُوبثَ ٌَُ رٌشاس ٓشبٛذ(Oi)  ك٢ ًَ خ٤ِخ ٝكن اُؼلاهخ

 :اُزب٤ُخ

  ٓغٔٞع اُظق اُز١ ثٚ اُخ٤ِخ× ٓغٔٞع اُؼٔٞد اُز١ ثٚ اُخ٤ِخ

 ٓغٔٞع اُزٌشاساد
 (Ei)انزكشاس انًزٕلغ=

 ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ ًب
2 

( X
2

 :اُؾو٤و٤خ ٖٓ اُؼلاهخ أُؼشٝكخ عبثوب (

 

X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

  َمٕو ثئٚدبد لًٛخ كب
2

(X
2

 ث٘بءا ػ٠ِ ٓؼشكخ دسعخ اُؾش٣خ ٝٓغزٟٞ اندذٔنٛخ (

 :ًٔب ٢ِ٣  (أُؼ٣ٞ٘خ)اُذلاُخ

c-1),α])(r-1)]X
2

 

: حٛث   

r :ػذد اُظلٞف 
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c:ػذد الأػٔذح 

α :(2011ثهؼجبط،) .ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ 

Xئرا ٝهؼذ 
2

( H1)ٝٗشكغ اُلشع اُجذ٣َ (H0) أُؾغٞثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ٗوجَ اُلشع اُظلش١

Xثٔؼ٢٘ اٗٚ  لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ، ٝئرا ٝهؼذ 
2

 ك٢ ٓ٘طوخ اُشكغ كاٗ٘ب ٗشكغ اُلشع 

ثٔؼ٠٘ اٗٚ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ ٝاُشٌَ أُٞا٢ُ ٣ٞػؼ  (H1)ٝٗوجَ اُلشع اُجذ٣َ (H0)اُظلش١

 :رُي

 

 :03يثبل

ٗش٣ذ دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝٓٔبسعخ اُش٣بػخ، ُزا رْ اخز٤بس ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ؽغٜٔب 

 : شخض كٌبٗذ اُ٘زبئظ ٝكن اُغذٍٝ اُزب400٢ُ

 أُغٔٞع 
 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٓٔبسعخ اُش٣بػخ

 ٣ٔبسط لا ٣ٔبسط

 اثزذائ٢ 70 50 220

 ٓزٞعؾ 50 70 120

 صب١ٞٗ 20 40 60

 أُغٔٞع  240 160 400

 ؟α=0.05 َٛ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُزؼ٤ِْ ٝٓٔبسعخ اُش٣بػخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ :انًطهٕة 

 :انحم
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 :صٛبغخ انفشظٛبد-

H0 :لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُزؼ٤ِْ ٝٓٔبسعخ اُش٣بػخ. 

H1 :رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُزؼ٤ِْ ٝٓٔبسعخ اُش٣بػخ. 

 :ؽغبة اُزٌشاساد أُزٞهؼخ ك٢ ًَ خبٗخ-

220 ×240  

400 
 (E1)اُزٌشاس أُزٞهغ=

 (E1)اُزٌشاس أُزٞهغ=132

120 ×240  

400 
 (E2)اُزٌشاس أُزٞهغ=

 (E2)اُزٌشاس أُزٞهغ=72

 :ٌَٗٔ ثو٤خ اُزٌشاساد أُزٞهؼخ ث٘لظ اُطش٣وخ ٝٗوّٞ ثزذ٣ٖٝ اُ٘زبئظ اُخبطخ ثٜب ك٢ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ

  

 أُغٔٞع 
 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٓٔبسعخ اُش٣بػخ

 ٣ٔبسط لا ٣ٔبسط

 اثزذائ٢ 132 88 220

 ٓزٞعؾ 72 48 120

 صب١ٞٗ 36 24 60

 أُغٔٞع  240 160 400

Xٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ -
2

: 

X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

X
2
=
 𝟏𝟕𝟎−𝟏𝟑𝟐 𝟐

𝟏𝟑𝟐 
+

 𝟓𝟎−𝟖𝟖 𝟐

𝟖𝟖 
+ ⋯ 
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X
2
=10.94 + 16.41 + ⋯ 

X ٝئٗٔب ٗوّٞ ثا٣غبد ه٤ٔخ  (أُغٔٞع ًج٤ش)ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُؾبلاد لا داػ٢ ُٔٞاطِخ اُؾغبة
2

اُغذ٤ُٝخ 

 :  ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُغذٍٝ ؽ٤ش

c-1),α])(r-1)]X
2

 

,0.05]=5.992]X
2

 

Xٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ 
2

X أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ 
2

 اُغذ٤ُٝخ ٝثبُزب٢ُ ٗشكغ اُلشع اُظلش١ ٝٗوجَ 

 .اُلشع اُجذ٣َ ثٔؼ٠٘ أٗٚ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝٓٔبسعخ اُش٣بػخ

٣Xٌٖٔ ًزُي اُزأًذ ٖٓ خلاٍ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ إٔ 
2

 أُؾغٞثخ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُشكغ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ 

 :اُشٌَ

 

ٗش٣ذ ٓؼشكخ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُغ٘ظ ٝٗٞع اُش٣بػخ أُٔبسعخ ُذٟ كئخ اُشجبة ك٢ ئؽذٟ أُذٕ، رْ : 4يثبل

 :  س٣بػ٢ ٝرْ رظ٤٘لْٜ ك٢ اُغذٍٝ اُزب200٢ُاخز٤بس 

 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ اُغ٘ظ أُغٔٞع

 رًٞس ئٗبس

 س٣بػخ عٔبػ٤خ 60 20 80

 س٣بػخ هزب٤ُخ 40 30 70

 س٣بػخ كشد٣خ 30 20 50

 أُغٔٞع 130 70 200

 ؟α=0.01َٛ رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُغ٘ظ ٝٗٞع اُش٣بػخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ : انًطهٕة
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 :انحم

 :صٛبغخ انفشظٛبد-

H0 :لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُغ٘ظ ٝٗٞع اُش٣بػخ. 

H1 :رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُغ٘ظ ٝٗٞع اُش٣بػخ 

 :ؽغبة اُزٌشاساد أُزٞهؼخ ك٢ ًَ خبٗخ-

80 ×130  

200 
 (E1)اُزٌشاس أُزٞهغ=

 (E1)اُزٌشاس أُزٞهغ=52

70 ×130  

200 
 (E2)اُزٌشاس أُزٞهغ=

 (E2)اُزٌشاس أُزٞهغ=45.5

 :ٌَٗٔ ثو٤خ اُزٌشاساد أُزٞهؼخ ث٘لظ اُطش٣وخ ٝٗوّٞ ثزذ٣ٖٝ اُ٘زبئظ اُخبطخ ثٜب ك٢ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ

 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ اُغ٘ظ أُغٔٞع

 رًٞس ئٗبس

 س٣بػخ عٔبػ٤خ 52 28 80

 س٣بػخ هزب٤ُخ 45.5 24.5 70

 س٣بػخ كشد٣خ 32.5 17.5 50

 أُغٔٞع 130 70 200

  

Xٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ -
2

: 

X
2
= 

 𝑸−𝑬 𝟐

𝐄
 

X
2
=
 𝟔𝟎−𝟓𝟐 𝟐

𝟓𝟐 
+

 𝟒𝟎−𝟒𝟓.𝟓 𝟐

𝟒𝟓.𝟓 
+

 𝟐𝟎−𝟐𝟖 𝟐

𝟐𝟖 
+

 𝟑𝟎−𝟑𝟒.𝟓 𝟐

𝟑𝟒.𝟓 
+

 𝟑𝟎−𝟑𝟐.𝟓 𝟐

𝟑𝟐.𝟓 
+

 𝟐𝟎−𝟏𝟕.𝟓 𝟐

𝟏𝟕.𝟓 
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X
2
=1.23 + 2.28 + 0.66 + 1.23 + 1.73 + 0.14 

X
2
=7.27 

X ٗوّٞ ثا٣غبد ه٤ٔخ - 
2

 :  اُغذ٤ُٝخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُغذٍٝ ؽ٤ش

c-1),α])(r-1)]X
2

 

,0.01]=9.212]X
2

 

Xٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ 
2

X أُؾغٞثخ أطـش ٖٓ ه٤ٔخ 
2

 اُغذ٤ُٝخ ٝثبُزب٢ُ ٗوجَ اُلشع اُظلش١ ٝٗشكغ 

 .اُلشع اُجذ٣َ ثٔؼ٠٘ أٗٚ لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اُغ٘ظ ٝٗٞع اُش٣بػخ

٣Xٌٖٔ ًزُي اُزأًذ ٖٓ خلاٍ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ إٔ 
2

 أُؾغٞثخ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ 

 :اُشٌَ

7.27 
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 (.ثٛشعٌٕ)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انغبثؼخ

 رًٓٛذ

 انزؼشٚف ثًؼبيم الاسرجبغ ثٛشعٌٕ

 غشٚمخ حغبة يؼبيم الاسرجبغ ثٛشعٌٕ

 أيثهخ رطجٛمٛخ
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 (.ثٛشعٌٕ)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انغبثؼخ

 : رًٓٛذ

   الاسرجبؽ ٛٞ ٓو٤بط ُوٞح اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ أٝ أًضش، ٝٛزا أُو٤بط ٣زْ اعزخشاط ه٤ٔزٚ ػٖ ؽش٣ن 

ٝٛزا أُؼبَٓ ٣ؼط٢ طٞسح ٝاػؾخ ك٤ٔب ئرا ًبٗذ  (r)أٝ (س)ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ٝاُز١ ٣شٓض ُٚ ثبُشٓض

 (203،ص2014عِّٞ عٞاد ٝؽغٖ عبعْ،).اُؼلاهخ ه٣ٞخ أٝ ٓزٞعطخ أٝ ػؼ٤لخ أٝ ٓؼذٝٓخ

   ٣ٝغت ػ٠ِ اُطبُت إٔ ٣ؼشف إٔ ُلاسرجبؽ أٗٞاع ًَ ؽغت اُلٌشح أٝ اُظبٛشح أُذسٝعخ، ك٤ٞعذ 

الاسرجبؽ اُجغ٤ؾ ٝالاسرجبؽ اُغضئ٢ ٝالاسرجبؽ أُزؼذد، كبلاسرجبؽ اُجغ٤ؾ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى طلز٤ٖ 

، أٓب ئرا ًٖ أًضش ...ٓزـ٤شر٤ٖ رشرجؾ ئؽذاٛب ثبلأخشٟ ٓضَ طلخ اُٞصٕ ٝاُطٍٞ، اُؼٔش ٝا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ 

ٖٓ طلز٤ٖ ٣زطِت الأٓش ئ٣غبد اسرجبؽ ٝاؽذح ث٤ٖ ٛزٙ اُظلبد ثجو٤خ اُظلبد ٓضَ اسرجبؽ الأداء 

اُش٣بػ٢ ثٔغٔٞػخ ٖٓ ػ٘بطش ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ٝٛزا ٓب ٗغ٤ٔٚ الاسرجبؽ أُزؼذد، ٌُٖٝ ئرا أسدٗب ؽغبة 

اسرجبؽ الأداء اُش٣بػ٢ ثٞاؽذ ٖٓ اُؼ٘بطش أُزًٞسح كوؾ كؾ٤٘ئز ٣زٞعت اػزجبس ثو٤خ اُؼ٘بطش صبثزخ ك٢ 

عِّٞ عٞاد ٝؽغٖ ). ع٤ٔغ اُظشٝف أٝ ٓزغب٣ٝخ ُغ٤ٔغ أكشاد اُؼ٤٘خ ٝٛ٘ب ٗؾظَ ػ٠ِ الاسرجبؽ اُغضئ٢

 (203،ص2014عبعْ،

 Simple Corrélation Coefficient (ثٛشعٌٕ )يؼبيم الاسرجبغ انجغٛػ- 

٣ٝز٤ٔض  (r)أٝ  (س)   ٣غزخذّ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ اُجغ٤ؾ لإ٣غبد هٞح اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض 

 :ثبُخظبئض اُزب٤ُخ

  ٖثٔؼ٠٘ ٓؾظٞسح ث٤ٜ٘ٔب (1)-ٝلا روَ ػٖ  (1+)ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ لا رض٣ذ ػ 

-1< r <+1 

 ٖٓ ًبٕ الاسرجبؽ ه٣ٞب (1-،1+)ًِٔب اهزشثذ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ. 

  ئرا ًبٕ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ٓٞعجب ك٤ؼ٢٘ ٝعٞد ػلاهخ ؽشد٣خ، ٝئرا ًبٕ الاسرجبؽ عبُجب ك٤ؼ٢٘ ٝعٞد

 (203،ص2014عِّٞ عٞاد ٝؽغٖ عبعْ،). ػلاهخ ػٌغ٤خ

 :غشٚمخ حغبة يؼبيم الاسرجبغ انجغٛػ-

 :رٞعذ ػذح ط٤ؾ ُؾغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤شعٕٞ ٝٛزٙ أثغطٜب ك٢ اُؾغبة
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 :حٛث

 x,y :ٖ(أُزـ٤ش٣ٖ)ه٤ٔخ اُظبٛشر٤ 

y :أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش y         y=
 𝑦

𝑛
 

x :أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش x       
 𝑥

𝑛
      x= 

sx : ُِٔزـ٤شالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ x   

sy: ُِٔزـ٤ش الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ y  

 

 ٖٓ ؽِجخ هغْ اُزذس٣ت اُش٣بػ٢ ثٔؼٜذ 10 اعش١ اخزجبس دهخ الإسعبٍ ك٢ اٌُشح اُطبئشح ػ٠ِ :1يثبل

 7ػِّٞ ٝرو٤٘بد اُ٘شبؽبد اُجذ٤ٗخ ٝاُش٣بػ٤خ ثغبٓؼخ ثغٌشح ؽ٤ش رْ رذ٣ٖٝ اُ٘زبئظ اُخبطخ ثْٜ ٝثؼذ 

أ٣بّ رْ ئػبدح ٗلظ الاخزجبس ػ٠ِ ٗلظ أُغٔٞػخ ٖٓ اعَ اعزخشاط صجبد الأداء ٝاُ٘زبئظ ٓذٝٗخ ك٢ 

 :اُغذٍٝ أُٞا٢ُ

 5 4 6 5 4 3 2 4 2 6 الاخزجبس الأٍٝ

 4 5 5 6 3 3 2 4 2 6 الاخزجبس اُضب٢ٗ

 ٓب ؽج٤ؼخ اُؼلاهخ ث٤ٖ الاخزجبس٣ٖ؟:  انًطهٕة

 :انحم

ٗوّٞ ثؾغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤شعٕٞ ث٤ٖ الاخزجبس٣ٖ ُٝزغ٤َٜ ػ٤ِٔخ اُؾَ ٗوّٞ ثزِخ٤ض هبٕٗٞ 

 :ث٤شعٕٞ ك٢ عذٍٝ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

 

الاخزجبس 

 (x)الأٔل

الاخزجبس 

 (y)انثبَٙ

x.y
 

X
2

 Y
2

 

6 6 36 36 36 
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2 2 4 4 4 

4 4 16 16 16 

2 2 4 4 4 

3 3 9 9 9 

4 3 12 16 9 

5 6 30 25 36 

6 5 30 36 25 

4 5 20 16 25 

5 4 20 25 16 

 181 187 181 40 41 انًدًٕع

 

 (x)ٗوّٞ ثؾغبة أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُلاخزجبس الأٍٝ ٝاُز١ ٗشٓض ُٚ ثبُشٓض 

x :أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش x                 
 𝑥

𝑛
      x= 

41

10
      x= 

4.1      x= 

 4.1ٝٓ٘ٚ أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُلاخزجبس الاٍٝ ٣غب١ٝ 

 :ث٘لظ اُطش٣وخ( y)ٗوّٞ ثؾغبة أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُلاخزجبس اُضب٢ٗ ٝاُز١ ٣شٓض ُٚ ثبُشٓض -

y :أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش y                   y=
 𝑦

𝑛
 

40

10
      y= 

4      y= 

 .4 ٣غب١ٝ صب٢ٗٝٓ٘ٚ أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُلاخزجبس اٍ

اُو٤ْ اُز٢ ك٢ اُجغؾ طبسد ٓؼشٝكخ ثو٢ ٓؼشكخ اُو٤ْ ك٢ أُوبّ ٝاُز٢ رٔضَ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ -

 xٝ yُِٔزـ٤ش٣ٖ 

 =sx     :   ؽغت اُوبٕٗٞ أُؼشٝف عبثوب sxؽغبة 
187

10
− 4.12 . 

         sx=√18.7 − 16.81. 
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  √1.89      sx= 

   1.37      sx= 

 =sy     ث٘لظ اُطش٣وخ                    sy ؽغبة- 
181

10
− 42 . 

  sy=√18.1 − 16. 

                       sy=√2.1. 

                       sy=1.44 

 :ا٥ٕ ٣ٌٔ٘٘ب رطج٤ن ٓؼبدُخ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤شعٕٞ ثؼذ ؽغبة ع٤ٔغ أُغب٤َٛ-

r=

181

10
−4.1×4

1.37×1.44
 

r=
18.1−16.4

1.97
 

r=
1.7

1.97
 

r=0.86 

 ٓؼ٘بٙ ٣ٞعذ اسرجبؽ ؽشد١ ه١ٞ ث٤ٖ 0.86ثٔب إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤ٖ الاخزجبس٣ٖ ٣غب١ٝ 

 .ٝثبُزب٢ُ كإ ٛزا الاخزجبس أُٜبس١ ك٢ دهخ الإسعبٍ ك٢ اٌُشح اُطبئشح صبثذ. الاخزجبس٣ٖ
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 .(عجٛشيبٌ نهشرت)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انثبيُخ

 رًٓٛذ

 غشٚمخ حغبة يؼبيم عجٛشيبٌ نلاسرجبغ

 أيثهخ رطجٛمٛخ
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 .(عجٛشيبٌ نهشرت)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انثبيُخ

٣غزخذّ اخزجبس عج٤شٓبٕ ك٢ ؽبُخ اُج٤بٗبد اُٞطل٤خ ًٝزا ك٢ ؽبُخ الأػذاد اٌُج٤شح،  ٝٛٞ ٣ؼط٢ ه٤ٔخ 

روش٣ج٤خ ُٔؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤ٖ ظبٛشر٤ٖ، ٝٗؾظَ ػ٤ِٚ ثزشر٤ت ه٤ْ ًَ ظبٛشح رظبػذ٣ب أٝ ر٘بص٤ُب، صْ 

 :ٗؾغت ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ث٤ٖ سرت اُظبٛشر٤ٖ ثذلا ػٖ ه٤ٜٔٔب، ثبعزخذاّ اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ

 r=1- 
6 𝑑2

𝑛 𝑛2−1 
 

 :حٛث

dاُلشم ث٤ٖ سرت ٞٛ (x)  ٝسرت(y) 

 :يثبل

 (ٜٓبس١)ٝا٥خش (اُوٞح)ُزٌٖ اُزوذ٣شاد اُزب٤ُخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُش٣بػ٤٤ٖ ك٢ اخزجبس٣ٖ أؽذٛٔب ثذ٢ٗ

الاخزجبس 

 اُجذ٢ٗ

 ع٤ذ

 

 ؽغٖ

 

 ٓزٞعؾ

 

 ٓزٞعؾ

 

 ع٤ذ

 

 ع٤ذ

 

 ؽغٖ

 

 ٓزٞعؾ

 

 ؽغٖ

 

الاخزجبس 

 أُٜبس١

 ع٤ذ

 

 ؽغٖ

 

 ٓزٞعؾ

 

 ؽغٖ

 

 ٓزٞعؾ

 

 ع٤ذ

 

 ؽغٖ

 

 ع٤ذ

 

 ع٤ذ

 

 .أؽغت ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ُِشرت عج٤شٓبٕ ث٤ٖ روذ٣شاد اُش٣بػ٤٤ٖ ك٢ الاخزجبس٣ٖ: انًطهٕة 

 :انحم

 :ٗوّٞ ثا٣غبد سرت ًَ اخزجبس ػ٠ِ ؽذٙ، ثؾ٤ش ٗوّٞ ثزشر٤ت اُشرت رظبػذ٣ب ٗجذأ ثبلاخزجبس اُجذ٢ٗ

( 3=، ٓزٞعؾ2=، ٓزٞعؾ1=ٓزٞعؾ) ٝرٌشسد صلاس ٓشاد1رؼط٠ اُشهْ: أهَ روذ٣ش ٛٞ ٓزٞعؾ-

 2=3/3+2+1:ٓؼ٘بٙ

 2 ٣أخز اُشرجخ يزٕعػئرٕ اُزوذ٣ش 

: ئرٕ (6=،ؽغ5ٖ=، ؽغ4ٖ=ؽغٖ) ٓشاد3 ٝهذ رٌشس 4اُزوذ٣ش أُٞا٢ُ ٛٞ ؽغٖ ٣أخز اُشرجخ -

3+4+5/3=4 
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 .4 ٣أخز اُشرجخحغٍاُزوذ٣ش 

( 9=،ع٤ذ8=، ع٤ذ7=ع٤ذ) ٓشاد3 ٝهذ رٌشس 6اُزوذ٣ش اُضبُش ٝالأخ٤ش ٛٞ ع٤ذ ٣أخز اُشرجخ -

 7.5=9/4+8+7+6 :ٝثبُزب٢ُ

 .7.5 ٣أخز اُشرجخ خٛذاُزوذ٣ش 

 :ا٥ٕ ٗوّٞ ثا٣غبد سرت الاخزجبس أُٜبس١ ث٘لظ اُطش٣وخ

 (رٞعذ ه٤ٔخ ٝاؽذح كوؾ)1.5:يزٕعػسرت اُزوذ٣ش -

 3.5=5/4+4+3+2:حغٍسرت اُزوذ٣ش -

 7.5=9/4+8+7+6:خٛذسرت اُزوذ٣ش -

 :ِٗخض سرت الاخزجبس٣ٖ صْ ٗؾغت اُلشم ث٤ٖ سرت الاخزجبس٣ٖ ِٝٗخض اُؾَ ك٢ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ

d
2 

 (x)الاخزجبس انجذَٙ (y)الاخزجبس انًٓبس٘ d  (x-y)انفشق

0.25 0.5 7.5 8 

1 1 4 5 

0.25 0.5 1.5 2 

4 2 4 2 

42.25 6.5 1.5 8 

0.25 0.5 7.5 8 

1 1 4 5 

30.25 -5.5 7.5 2 

6.25 -2.5 7.5 5 

 انًدًٕع 85.5

ثؼذٓب رؾظِ٘ب ػ٠ِ ٓغٔٞع اُلشم ث٤ٖ سرت الاخزجبس٣ٖ ٖٓ اُغذٍٝ ٗوّٞ ثبُزطج٤ن اُؼذد١ ُٔؼبدُخ 

 :اخزجبس عج٤شٓبٕ ُِشرت
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 r=1- 
6 𝑑2

𝑛 𝑛2−1 
 

 r=1- 
6.85.5

9 92−1 
 

 r=1- 
513

9 80 
 

 r=1- 
513

720
 

 r=1- 0.71 

 r=0.29 

 .ٝٛٞ اسرجبؽ  ؽشد١ ػؼ٤ق0.29  ٓؼبَٓ الاسرجبؽ عج٤شٓبٕ ُِشرت ث٤ٖ الاخزجبس٣ٖ ٣غب١ٝ 
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 (.∅فب٘)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انزبعؼخ

 انزؼشٚف ثبلاخزجبس ٔغشٚمخ انحغبة

 يثبل رطجٛمٙ

 ػلالخ اخزجبس فب٘ ثًؼبيم كبف رشثٛغ
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 (.∅فب٘)اخزجبس الاسرجبغ: انًحبظشح انزبعؼخ

٣غ٠ٔ ًزُي ٓؼبَٓ الاهزشإ أٝ اُزشاثؾ ثٜذف اٌُشق ػٖ أُزـ٤شاد الاع٤ٔخ ٓضَ اُز٢ ٣غزخذّ ك٤ٜب 

ٓؼبَٓ ًب
2

، ٣ٌٖٝٔ ؽغبة ٓؼبَٓ (عذٍٝ سثبػ٢) ٌُٖٝ ٛ٘ب ٣ٌٕٞ أُزـ٤شإ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ٓغز٣ٞبٕ 

ثذلاُخ ٓؼبَٓ ًب (𝛗)الاهزشإ كب١
2

 . أٝ اُؼٌظ

B A 

D C 

 

 :ٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ (∅)ٝهبٕٗٞ ؽغبة ٓؼبَٓ الاهزشإ كب١ 

𝐫∅=
 𝑨×𝑫 − 𝑩×𝑪 

  𝑨+𝑩  𝑪+𝑫  𝑨+𝑪  𝑩+𝑫 
 

 :  يثبل

ث٤ٖ اعزخذاّ اُزٔبس٣ٖ اُٞهبئ٤خ ُٔلظَ اُشًجخ ٝػذد  (اُؼلاهخ)   أساد أؽذ اُجبؽض٤ٖ ٓؼشكخ الاهزشإ

 لاػت ًشح هذّ ُذٟ 250الإطبثبد اُز٢ رؾذس ُلاػج٤ٖ ك٢ ًشح اُوذّ، ؽ٤ش رْ اخز٤بس ػ٤٘خ هذسٛب 

 :لاػج٢ اُذسعخ الأ٠ُٝ خلاٍ ئؽذٟ أُٞاعْ اُش٣بػ٤خ ٝاُ٘زبئظ ٓذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ

 كئبد اُلاػج٤ٖ رؼشػٞا ُلإطبثخ  ُْ ٣زؼشػٞا ُلإطبثخ أُغٔٞع

 اعزخذٓٞا اُزٔبس٣ٖ 26 74 100

 ُْ ٣غزخذٓٞا اُزٔبس٣ٖ 54 96 150

 أُغٔٞع 80 170 250

 .ؽغبة الاهزشإ ث٤ٖ اعزخذاّ اُزٔبس٣ٖ اُٞهبئ٤خ ُٔلظَ اُشًجخ ٝػذد الإطبثبد: انًطهٕة

 :ٗوّٞ ثزطج٤ن اُوبٕٗٞ اُغبثن ُٔؼبَٓ الاهزشإ كب١

𝐫∅=
 𝑨×𝑫 − 𝑩×𝑪 

  𝑨+𝑩  𝑪+𝑫  𝑨+𝑪  𝑩+𝑫 
 

𝐫∅=
 𝟐𝟔×𝟗𝟔 − 𝟕𝟒×𝟓𝟒 

  𝟐𝟔+𝟕𝟒  𝟓𝟒+𝟗𝟔  𝟐𝟔+𝟖𝟎  𝟕𝟒+𝟗𝟔 
 

𝐫∅=
 𝟐𝟒𝟗𝟔 − 𝟑𝟗𝟗𝟔 

  𝟏𝟎𝟎  𝟏𝟓𝟎  𝟖𝟎  𝟏𝟕𝟎 
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𝐫∅=
 𝟐𝟒𝟗𝟔 − 𝟑𝟗𝟗𝟔 

  𝟏𝟎𝟎  𝟏𝟓𝟎  𝟖𝟎  𝟏𝟕𝟎 
 

𝐫∅=
−𝟏𝟓𝟎𝟎

√𝟐𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 

𝐫∅=
−𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟒𝟐𝟖𝟐.𝟖𝟓
 

𝐫∅=−0.1048 

هش٣جخ ٖٓ اُظلش ٝثبُزب٢ُ لا ٣ٞعذ اهزشإ ث٤ٖ ئػطبء اُزٔبس٣ٖ ٝاُٞهب٣خ  (𝛗)ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ كب١

 .ٖٓ ئطبثبد ٓلظَ اُشًجخ

حغبة كب
2

 (∅) ثذلانخ يؼبيم فب٘

X
2
=n.∅𝟐 

X
2
=250x0.10482 

X
2
=2.75 

Xثزطج٤ن أُؼبدُخ اُغبثوخ ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 
2

X ٗوّٞ ثٔوبسٗزٜب ٓغ 2.75 أُؾغٞثخ رغب١ٝ 
2

 اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ 

 ٢ٛٝ أًجش ٖٓ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ٝثبُزب٢ُ 3.84 ٗغذٛب رغب١ٝ 0.05 ٝٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 1دسعخ ؽش٣خ 

ٗغز٘زظ ػذّ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ئػطبء اُزٔبس٣ٖ ٝاُٞهب٣خ ٖٓ الإطبثخ ًٔب دٍ ػ٠ِ رُي ه٤ٔخ ٓؼبَٓ 

 (217، ص2002ٗظش اُذ٣ٖ سػٞإ،  ).الاهزشإ كب١
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الاَحذاس انخطٙ انجغٛػ: انًحبظشح انؼبششح  

 انزؼشٚف ثبلاَحذاس انخطٙ

(غشٚمخ انًشثؼبد انصغشٖ)غشٚمخ حغبة يؼبدنخ خػ الاَحذاس  

 يثبل رطجٛمٙ
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 الاَحذاس انخطٙ انجغٛػ: انًحبظشح انؼبششح 

 ٝٛزا ٣غ٠ٔ ثبُٔزـ٤ش x1,x2,x3,……..xn : ٝاُز١ ٣أخز اُوxْ٤ئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓزـ٤شإ، الأٍٝ ٛٞ أُزـ٤ش 

  أُشاكوخ ُو٤ْ y ٝه٤ْ y رـ٤شد ٓؼٜب ه٤ٔخ x ثؾ٤ش ئرا رـ٤شد ه٤ٔخ  yأُغزوَ، ٣شكوٚ أُزـ٤ش اُضب٢ٗ 

x ٢ٛ :y3....yn  y1 ,y2, ٣ٝغ٠ٔ yثبُٔزـ٤ش اُزبثغ . 

، ٝرٌٕٞ x ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاؽذ ٛٞ أُزـ٤ش yك٢ الاٗؾذاس اُخط٢ اُجغ٤ؾ ٗغذ إٔ أُزـ٤ش 

 :ػلاهخ خط٤خ ٝاُؼلاهخ اُز٢ رشثؾ أُزـ٤ش٣ٖ ٓؼب ٢ٛ ٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ (x،  y)اُؼلاهخ 

Y=ax+b 

 . ٛٞ ٓؼبَٓ الاٗؾذاس ٣ٔضَ ٤َٓ اُخؾ أُغزوaْ٤: ؽ٤ش

b ٗوطخ اُزوبؽغ ٓغ أُؾٞس y 

 ٖٓ خلاٍ انًشثؼبد انصغشٖ ٓغٜٞلإ ٣زْ رؾذ٣ذٛٔب ثؼذح ؽشم أٜٛٔب ؽش٣وخ aٝ  bٝثٔب إٔ ًَ ٖٓ 

 :اُؼلاهخ اُزب٤ُخ

a=

 𝑥𝑦

𝑛
−𝑥𝑦

𝑠𝑥2 

 

b=y-ax 

 :يثبل

 8ُذٟ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ (ده٤وخ/ُزش)ٗش٣ذ ٓؼشكخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ٝاُوذسح اُز٘لغ٤خ اُوظٟٞ 

 :س٣بػ٤٤ٖ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ٓذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ

ا٤ُِبهخ 

 اُجذ٤ٗخ

20 30 32 40 38 24 35 39 

اُوذسح 

اُز٘لغ٤خ 

 د/ٍ

75 95 99 120 113 80 110 125 

 . أٝعذ ٓؼبدُخ خؾ الاٗؾذاس ث٤ٖ أُزـ٤ش٣ٖ:انًطهٕة

 :انحم

 Y=ax+bٓؼبدُخ خؾ الاٗؾذاس اُجغ٤ؾ  ٢ٛ - 
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 .xٛٞ ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ٗشٓض ُٚ ثبُشٓض  (أُإصش)أُزـ٤ش أُغزوَ-

 Yأُزـ٤ش اُزبثغ ٛٞ اُوذسح اُز٘لغ٤خ اُوظٟٞ ٗشٓض ُٚ ثبُشٓض -

 .ٗغزخذّ ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشaٝ  bٟلإ٣غبد اُضٞاة -

a=

 𝑥𝑦

𝑛
−𝑥𝑦

𝑠𝑥2 

b=y-ax 

 

 ٗوّٞ ثزِخ٤ض اُؾَ ك٢ عذٍٝ ٓغبػذ ٖٓ أعَ ؽغبة اُو٤ْ أُٞعٞدح ك٢ أُؼبدُز٤ٖ

x.y X
2 

اُوذسح اُز٘لغ٤خ 

 (y)   د/ٍ

ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ 

(x) 

1500 400 75 20 

2850 900 95 30 

3168 1024 99 32 

4800 1600 120 40 

4294 1444 113 38 

1920 576 80 24 

3850 1225 110 35 

4875 1521 125 39 

 أُغٔٞع 258 817 8690 27257

 

 (:x)ؽغبة أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش 

x= 
𝑥

𝑛
 

x=
258

8
 

x=32.25 

 (:y)ؽغبة أُزٞعؾ اُؾغبث٢ ُِٔزـ٤ش 

y= 
𝑦

𝑛
 

y=
817

8
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y=102.125 

s)ؽغبة اُزجب٣ٖ ُِٔزـ٤ش -
2
x:) 

 -xs
2
x= 

𝑥2

𝑛
 

 :د ع

32.25-(/88690)s2x= 

s2x=1086.25 − 32.25 

s2x=1054 

 :aئ٣غبد ه٤ٔخ -

a=

27257

8
−32.25.102.125

1054
 

a=
3407.125−3293.531

1054
 

a=
113.594

1054
 

a=0.10 

 :bئ٣غبد ه٤ٔخ -

b=y-ax 

b= 102.125 −  0.10  32.25  

b= 102.125 − 3.225 

b=98.9 

 :ٝٓ٘ٚ ٓؼبدُخ خؾ الاٗؾذاس ٢ٛ ٖٓ اُشٌَ-

Y=0.10X+98.9 
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ٔانٛظ –اخزجبس كشٔعكبل : 11يحبظشح  سلى 

 انزؼشٚف ثبلاخزجبس

 ششٔغ الاخزجبس

 يثبل رطجٛمٙ
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 ٔانٛظ-اخزجبس كشٔعكبل : 11يحبظشح  سلى 

  :رؼشٚف ثبلاخزجبس

اُز٢ رغزخذّ ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُضلاس ػ٤٘بد     ٣ؼزجش ٛزا الاخزجبس أؽذ ٝعبئَ الإؽظبء اُلاثشآزش١

ٓغزوِخ أٝ أًضش ك٢ اُؾبلاد اُز٢ ٣ش٣ذ ك٤ٜب اُجبؽش ٓؼشكخ ئرا ٓب ًبٗذ ٛزٙ اُؼ٤٘بد رٔضَ ٓغزٔؼب 

 (ٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاؽذ)ئؽظبئ٤ب ٝاؽذا أٝ ٓغزٔؼبد ٓخزِلخ، ٝٛزا الاخزجبس ٣ٔضَ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُؼبَٓ ٝاؽذ

.  ك٢ الإؽظبء اُجبسآزشANOVA١رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الأؽبد١  (٣وبثَ)ٝٛٞ ٣٘بظش 

٣ٝزْ اُزؾون ٖٓ اُلشع اُظلش١ ػٖ ؽش٣ن ه٤بط كشٝم اُشرت ث٤ٖ أُغٔٞػبد أُخزِلخ ٝكن 

: أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

K =
12

(𝑛)(𝑛 + 1)
𝑋(

(𝑅𝑎𝑛𝑘𝑠1)2

𝑛1
+

(𝑅𝑎𝑛𝑘𝑠2)2

𝑛2
+

(𝑅𝑎𝑛𝑘𝑠3)2

𝑛3
) − 3(n + 1) 

K : ًٍب)ٝا٤ُظ، ٢ٛٝ روبثَ اُشٓض اُخبص ًبف رشث٤غ –اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ لاخزجبس ًشٝعٌب
2

-X
2

) ،

 1-ػذد أُغٔٞػبد=ث٤٘ٔب دسعخ اُؾش٣خ 

ه٤ٔخ صبثزخ : 12

(𝑅𝑎𝑛𝑘𝑠1)2 :  ٓشثغ ٓغٔٞع اُشرت ك٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ

ه٤ٔخ صبثزخ : 3

𝑛1 :  ٓغٔٞع أُشبٛذاد ك٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ

: ششٔغ الاخزجبس

 2 ٝلا ٣وَ ػٖ 5ألا ٣ض٣ذ ؽغْ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ػٖ  -1

 ثششؽ إٔ ٣ٌٕٞ ؽغْ أُغٔٞػخ اُضبُضخ أهَ ٣5ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ؽغْ أُغٔٞػز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ  -2

 ٖٓ5  

 4=3، ٓظ5=2، ٓظ5=1 ٓظٓضَ

 ٣5ٌٖٔ إٔ رزغبٟٝ أُغٔٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ثششؽ إٔ ٣ٌٕٞ اُؾغْ اهَ ٖٓ  -3

 4=3، ٓظ4=2، ٓظ5=1 ٓظيثم.
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 ٣غت ئػبدح رشر٤ت أُغٔٞػبد 4=3، ٓظ2=2، ٓظ2=1ك٢ ؽبُخ ٣ٌٕٞ ؽغْ أُغٔٞػبد ٓظ -4

 ؽ٤ش أُغٔٞػخ اٌُج٤شح ٢ٛ الأ٠ُٝ

ًب)ٗغزخذّ اُغذاٍٝ الإؽظبئ٤خ ٍ ًبف رشث٤غ  -5
2

 .5ك٢ ؽبُخ ؽغْ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ أًجش ٖٓ  (

ًب)ٗغزخذّ اُغذاٍٝ الإؽظبئ٤خ ٍ ًبف رشث٤غ  -6
2

 14ك٢ ؽبُخ صاد ؽغْ أُغٔٞػبد ػٖ  (

: يثبل

ساد أؽذ اُجبؽض٤ٖ ٓؼشكخ ئ٠ُ أ١ ٓذٟ ٣ٌٖٔ إٔ ٣إصش ٓغزٟٞ اُوِن ك٢ اُوذسح ػ٠ِ ؽَ أُشٌلاد، أ

 رْ اخز٤بس ًَ ٜٓ٘ب ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ 5=3، ٓظ6=2، ٓظ5=1 ٓغٔٞػبد ٓغزوِخ ٓظ3كبخزبس ُزُي 

ؽ٤ش رٔضَ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ أطؾبة اُوِن أُ٘خلغ، ٝأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ أطؾبة اُوِن أُزٞعؾ، 

 ٓشٌلاد ػو٤ِخ ٌَُ كشد 10ٝأُغٔٞػخ اُضبُضخ أطؾبة اُوِن أُشرلغ، ٝرؼٔ٘ذ رغشثخ اُجؾش ئػطبء 

ٖٓ أكشاد أُغٔٞػبد اُضلاس، ؽ٤ش ؽِت ْٜٓ٘ ؽَ أًجش ػذد ٖٓ أُشٌلاد ك٢ صٖٓ ٓؾذد، ٝهذ ؽظَ 

: اُجبؽش ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ

 4، 6، 7، 2، 5: 1ٓظ

 8، 8، 7، 9، 6، 8: 2ٓظ

 1، 6، 7، 4، 3: 3ٓظ

 ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُضلاس ك٢ اُوذسح ػ٠ِ 0.05 َٛ رٞعذ كشٝهبد راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ػ٘ذ :انًطهٕة

ؽَ أُشٌلاد؟ 

: انحم

لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُضلاس ك٢ اُوذسح ػ٠ِ ؽَ : انفشض انصفش٘

 0.05أُشٌلاد ػ٘ذ 

رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُضلاس ك٢ اُوذسح ػ٠ِ ؽَ أُشٌلاد : انفشض انجذٚم

 0.05ػ٘ذ 
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 n=5انمهك انًشرفغ  n=6انمهك انًزٕعػ  n=5انمهك انًُخفط 

انشرجخ  انذسخخانشرجخ  انذسخخانشرجخ انذسخخ 

5 6 8 14 3 3 

2 2 6 8 4 4.5 

7 11 9 16 7 11 

6 8 7 11 6 8 

4 4.5 8 14 1 1 

  8 14   

 31.5=يدًٕع انشرت

 992.25=يشثغ يدًٕع انشرت

 77=يدًٕع انشرت

 5929=يشثغ يدًٕع انشرت

 27.5=يدًٕع انشرت

 756.25=يشثغ يدًٕع انشرت

 

ك٢ أُغٔٞػبد اُضلاس ؽ٤ش أهَ دسعخ ٢ٛ ُِلشد  (16)ُوذ أعش٣٘ب رشر٤جب رظبػذ٣ب ُغ٤ٔغ الأكشاد 

 ٌٝٛزا رظبػذ٣ب ُجبه٢ اُو٤ْ، صْ هٔ٘ب ثؾغبة ٓغٔٞع 1الأخ٤ش ٖٓ أُغٔٞػخ اُضبُضخ اُز١ ؽظَ اُشرجخ 

اُشرت ٌَُ ٓغٔٞػخ، ٝصْ هٔ٘ب ثؾغبة ٓشثغ ٓغٔٞع اُشرت اُغبثن ٌَُ ٓغٔٞػخ ًٔب ٛٞ ٓذٕٝ ك٢ 

. اُغذٍٝ أػلاٙ

: ٗوّٞ ا٥ٕ ثبُزؼ٣ٞغ ك٢ أُؼبدُخ اُغبثوخ-

K =
12

 16  16 + 1 
𝑋(
 31.5 2

5
+
 77 2

6
+
 27.5 2

5
) − 3(16 + 1) 

 

       51-59.028 =  

               8.028=   

ٝا٤ُظ -٢ٛ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ لاخزجبس ًشٝعٌبٍ (8.028)ٝٛزٙ اُو٤ٔخ 
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أُوبسٗخ ٓغ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ لاخزجبس ًب: اُخطٞح أُٞا٤ُخ
2

 16 لإٔ ٓغٔٞع أكشاد اُؼ٤٘خ اُز١ ٣غب١ٝ 

  14ٝٛٞ  أًجش ٖٓ 

 1-ػذد أُغٔٞػبد= دسعخ اُؾش٣خ

=                       3-1 

=                       2 

ٝه٤ْ ًب
2

 اُغذ٤ُٝخ
 

: ٢ٛ  ػ٠ِ اُزٞا2٢ُ ُِطشك٤ٖ ٝثذسعخ ؽش٣خ 0.01، 0.02، 0.05ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

5.99 ،7.82 ،9.21 

  9.21 ٝأطـش ٖٓ 7.82ٝثٔب إٔ ه٤ٔخ الاخزجبس أًجش ٖٓ 

ٝٗلاؽع إٔ أُغٔٞػخ أُزٞعطخ ك٢ .  ُِطشك0.02ٖ٤ إٔ اُ٘زبئظ داُخ ئؽظبئ٤ب ػ٘ذ ٗغز٘زظٝػ٤ِٚ 

ٓغزٟٞ اُوِن ًبٗذ أكؼَ ك٢ ؽَ أُشٌلاد ٖٓ ًَ ٖٓ أُغٔٞػخ أُ٘خلؼخ ٝأُشرلؼخ ك٢ اُوِن   

  أُغٔٞػبد ٓزغب٣ٝخ ك٢ ؽَ أُشٌلادإٔسكغ اُلشع اُظلش١ اُز١ ٣وشس : انُزٛدخ انُٓبئٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



طٞاػ ػ٤غ٠.ٓطجٞػخ ٓؾبػشاد ك٢ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ                                                  د  
 

85 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اخزجبس فشٚذيبٌ نزحهٛم انزجبٍٚ لأكثش : 12يحبظشح  سلى 

 يٍ ػُٛزٍٛ يشرجطزٍٛ

انزؼشٚف ثبلاخزجبس-  

رمٕٚى َزبئح اخزجبس فشٚذيبٌ -

 1 يثبل رطجٛمٙ-

 رفغٛش انُزٛدخ-

 2يثبل رطجٛمٙ-
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 اخزجبس فشٚذيبٌ نزحهٛم انزجبٍٚ لأكثش يٍ ػُٛزٍٛ يشرجطزٍٛ: 12يحبظشح  سلى 

  ٣ؼشف ثبعْ اخزجبس كش٣ذ ٓبٕ ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُؼب٤ِٖٓ ُِج٤بٗبد أُٞػٞػخ ك٢ شٌَ :رؼشٚف ثبلاخزجبس

 Friedman’sسرت

 tow way ANOVA for ranked dataٝ ّأؽذ اخزجبساد الإؽظبء اُلاثشآزش١ اُز٢ رغزخذ ٞٛ

لاخزجبس اُلشٝع ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ُٔزـ٤ش ٓغزوَ ٣زْ ػشػٚ ٝكوب ُو٤بعبد ٓزٌشسح ، كارا ًبٕ 

ٝا٤ُظ ٛٞ آزذاد لاخزجبس ٓبٕ ٣ٝز٢٘ ُِؼ٤٘بد أُغزوِخ، كبٗٚ ٣لاؽع إٔ اخزجبس –اخزجبس ًشٝعٌبٍ 

، ؿ٤ش إٔ اخزجبس كش٣ذٓبٕ (الأصٝاط أُز٘بظشح)كش٣ذٓبٕ ٣شرجؾ ثبخزجبس ٌٌُٝغٕٞ ُِؼ٤٘بد أُشرجطخ

٣ٌٕٞ ٓلائٔب أًضش ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد اُؼ٤٘بد صلاصخ كأًضش، كارا ًبٕ اخزجبس ًشٝعٌبٍ ٝا٤ُظ ٣غزخذّ 

ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُؼبَٓ ٝاؽذ ُِج٤بٗبد أُغزوِخ لأًضش ٖٓ ػ٤٘ز٤ٖ، كإ اخزجبس كش٣ذٓبٕ ٣غزخذّ ُزؾ٤َِ 

. اُزجب٣ٖ ُِج٤بٗبد أُشرجطخ لأًضش ٖٓ ػ٤٘ز٤ٖ

اُز١  ٣H0طجن ٛزا الاخزجبس ػ٠ِ اُشرت ثذٍ اُذسعبد اُخبّ، ٝٛٞ ٣غزخذّ لاخزجبس اُلشع اُظلش١ 

٣وشس إٔ دسعبد ًَ ػ٤٘خ ٖٓ اُؼ٤٘بد هذ عؾجذ ٖٓ ٓغزٔغ ٝاؽذ أٝ ٖٓ ٓغزٔؼبد ئؽظبئ٤خ ٓزٔبصِخ، 

. ُٜزا ٣ٌٕٞ ؽغبعب ُِلشٝم ك٢ اُ٘ضػخ أُشًض٣خ ُِٔغزٔؼبد الأط٤ِخ

سرت ؽغت ػذد )ٝهجَ رطج٤ن أُؼبدُخ اُشئ٤غ٤خ ُلاخزجبس ٣غت ئػطبء دسعبد ًَ ٓغٔٞػخ اٝ ًَ كشد 

:   ثؼذٛب ٣زْ عٔغ اُشرت ٌَُ ٓغزٟٞ ُِٔزـ٤ش أُغزوَ صْ رطج٤ن أُؼبدُخ اُشئ٤غ٤خ ُلاخزجبس (أُغز٣ٞبد

X
2
-F=

12

𝑟∗𝑐(𝑐+1)
∗ ( 2) − 3𝑟(𝑐 + 1)𝑟𝑎𝑛𝑘𝑠 

:  ؽ٤ش

X
2
-F : ٕاخزجبس كش٣ذ ٓب

r : ػذد اُظلٞف

c :ػذد الأػٔذح 

( 2)𝑟𝑎𝑛𝑘𝑠 :ٓغٔٞع ٓشثؼبد اُشرت ك٢ ًَ ػٔٞد .

. ٓوذاس صبثذ: 12
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: رمٕٚى َزبئح اخزجبس فشٚذيبٌ

٣شرجؾ رو٣ْٞ ٗزبئظ ٛزا الاخزجبس ثضلاس ؽبلاد سئ٤غ٤خ 

( 22)ٗغزخذّ اُغذٍٝ سهْ : انحبنخ الأٔنٗ

 3( =c)ػذد الأػٔذح أٝ اُؼ٤٘بد

 15 ≤ػذد اُظلٞف

( 23) ٗغزخذّ اُغذٍٝ سهْ :انحبنخ انثبَٛخ 

 4( =c)ػذد الأػٔذح أٝ اُؼ٤٘بد

 8 ≤ػذد اُظلٞف

ك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘بد اُظـ٤شح ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى صلاس أٝ أسثغ  (23)ٝ (22) ٗغزخذّ اُغذ٤ُٖٝ :يلاحظخ

، ٢ٌُٝ رٌٕٞ ه٤ٔخ الاخزجبس داُخ ئؽظبئ٤ب  (طلٞف ) كشدا 15 أٝ ٣ٝ8ٌٕٞ ػذد الأكشاد  (أػٔذح)ػ٤٘بد 

 ، ًٔب ٣ز٤ٔض الاخزجبس ثأٗٚ ٣0.05غت إٔ رٌٕٞ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

. ص٘بئ٢ اُطشف

 ٗغزخذّ ٗزبئظ اخزجبس كش٣ذٓبٕ ثذلاُخ اُو٤ْ اُؾشعخ لاخزجبس ًب:انحبنخ انثبنثخ 
2 

 3≥ ك٢ ؽبُخ ػذد اُؼ٤٘بد15<ػذد اُظلٞف

 4≥ ٝػذد اُؼ٤٘بد 8<ػذد اُظلٞف

 1-(الأػٔذح)ػذد اُؼ٤٘بد=دسعخ اُؾش٣خ 

: 1ٓضبٍ

 ٜٓبساد ؽش٤ًخ ٓزغب٣ٝخ اُظؼٞثخ ُخٔغخ ٖٓ اُطِجخ، ٝثؼذ اٗزٜبء كزشح 10هبّ اؽذ اُجبؽض٤ٖ ثزؼ٤ِْ 

ثؼذ ده٤وخ، ثؼذ عبػخ، ثؼذ ٣ّٞ، :  ٓشاد ٓززب٤ُخ ٓٞصػخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب4٢ُاُزؼ٤ِْ هبّ ثبخزجبس ًَ ؽبُت 

ثؼذ أعجٞع ٖٓ اٗزٜبء اُزؼ٤ِْ، ًٝبٕ اُٜذف ٖٓ اُو٤بط ٛٞ اُزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ ؽلع اُطِجخ ُِٜٔبساد 
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اُؾش٤ًخ ٝسعْ  طٞسح ُٔ٘ؾ٠٘ اُ٘غ٤بٕ ٝاُغذٍٝ أُٞا٢ُ ٣ٞػؼ ػذد أُٜبساد اُؾش٤ًخ اُظؾ٤ؾخ 

 .اُز٢ أٗغضٛب ًَ ؽبُت ك٢ كزشاد اُززًش الأسثؼخ

 

 (اخزجبس اُؾلع)كزشاد اُززًشاُطِجخ 

ثؼذ أعجٞع ثؼذ ٣ّٞ ثؼذ عبػخ   ده٤وخ 1ثؼذ 

1 9 (4)  8(3 )7(2 )6(1 )

2 10(4) 8(3 )6(1 )7(2 )

3 8(4) 7(3 )6(1.5 )6( 1.5 )

4 7(3 )8(4) 4(2 )3(1 )

5 9(4) 7(2.5 )7(2.5 )3(1 )

ٓغٔٞع 

 ranksاُشرت

19 15.5 9 6.5 

َٛ رٞعذ كشٝم راد  ) رطج٤ن اخزجبس كش٣ذٓبٕ ػ٠ِ ٛزٙ أُغٔٞػخ ٝرو٣ْٞ اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ:انًطهٕة

. دلاُخ ئؽظبئ٤خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد الأسثؼخ

: خطٕاد الاخزجبس

ٗوّٞ ثزؾذ٣ذ سرت اُذسعبد ك٢ ًَ طق ٖٓ اُظلٞف اُخٔغخ ػ٠ِ ؽذٙ، ٓغ ٓلاؽظخ إٔ : 1خطٕح

ك٢ اُغذٍٝ أػلاٙ اُو٤ْ ث٤ٖ هٞع٤ٖ رٔضَ سرت ). اُذسعبد أُزغب٣ٝخ ك٢ اُو٤ٔخ رأخز ٓزٞعؾ اُشرت

 (اُذسعبد

ٗوّٞ ثؾغبة ٓغٔٞع اُشرت اُخبطخ ثٌَ ػٔٞد : 2خطٕح

ٗوّٞ ثزطج٤ن ٓؼبدُخ كش٣ذٓبٕ : 3خطٕح

X
2
-F=

12

𝑟∗𝑐(𝑐+1)
∗ ( 2) − 3. 𝑟(𝑐 + 1)𝑟𝑎𝑛𝑘𝑠 
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X
2
-F=

12

5∗4(4+1)
∗  6.52 + 92 + 15.52 + 192 − (1 + 4)3X5  

        =
12

100
 724.5 − 15(5)     

 75-86.94         =   

 11.94        =

٢ٛٝ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ُلش٣ذ ٓبٕ 

ُِو٤ْ  (23) ٗغزخذّ اُغذٍٝ سهْ 5= ٝػذد اُظلٞف 4= ثٔب إٔ ػذد اُؼ٤٘بد أٝ الأػٔذح :4خطٕح

 7.80ُِطشك٤ٖ اُو٤ٔخ (0.05)0.049ٝاُز٢ رغب١ٝ ػ٘ذ  اُغذ٤ُٝخ

 9.96ُِطشك٤ٖ اُو٤ٔخ  (0.01)0.009ٝػ٘ذ 

 ثٔؼ٠٘ ٝعٞد كشٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد الأسثؼخ  0.01ئرا اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ُلش٣ذٓبٕ داُخ ػ٘ذ   

: رفغٛش انُزٛدخ

 ُٝٞ  أٗ٘ب رٞهؼ٘ب اُذسعبد اُخبطخ ثبلأداء اُظؾ٤ؼ ٓزغب٣ٝخ ك٢ 50ُذ٣٘ب ٓغٔٞع اُشرت ا٢ٌُِ ٣غب١ٝ 

 12.5=50/40ًَ كزشح ٖٓ اُلزشاد الأسثؼخ ٖٓ اُزطج٤ن كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٓغٔٞع اُشرت ك٢ ًَ ػٔٞد ٛٞ 

ٝٛٞ 12.5ٓغٔٞع اُشرت ٌَُ ػٔٞد ٣غب١ٝ : ٝك٢ ػٞء ٛزا اُزٞهغ ٣ٌٔ٘٘ب ٝػغ اُلشع اُظلش١

٣وشس إٔ ٓغٔٞع سرت اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب اُطِجخ ك٢ أُشاد الأسثؼخ لاخزجبس  اُززًش رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ، 

ثٔؼ٠٘ إٔ اُ٘غ٤بٕ ع٤ٌٕٞ ُٚ رأص٤ش ٓزغب١ٝ ػ٠ِ دسعبد اُطلاة ك٢ ٓشاد اُو٤بط أُخزِلخ، ٝثؼذ 

  داُخ ئؽظبئ٤ب ٓٔب ٣ؼ٢٘ سكغ اُلشع 11.94رطج٤ن الاخزجبس  رج٤ٖ إٔ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ اُز٢ رغب١ٝ 

اُظلش١ اُز١ ٣وشس إٔ اُ٘غ٤بٕ ُٚ رأص٤ش ٓزغبٝ  ػ٠ِ دسعبد اُطِجخ ػ٘ذٓب ٣زْ اُو٤بط ك٢ كزشاد ص٤٘ٓخ 

. ٓزجبػذح

اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ أخزد ُضلاس ٓغٔٞػبد ًَ ٓغٔٞػخ رزٌٕٞ ٖٓ خٔغخ أكشاد، ٝهذ رْ اعشاء :2يثبل

رغشثخ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٝكوب ُخٔغخ ٓغز٣ٞبد أعبع٤خ، ٝأُطِٞة رطج٤ن اخزجبس كش٣ذ ٓبٕ ػ٠ِ ٛزٙ 

 .أُغٔٞػخ ٝرو٣ْٞ اُذلاُخ الاؽظبئ٤خ ُٜب
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أُغز٣ٞبد أُغٔٞػبد 

 5أُغزٟٞ 4أُغزٟٞ 3أُغزٟٞ 2أُغزٟٞ 1أُغزٟٞ

 16 10 4 8 12 1أُغٔٞػخ

 17 11 6 7 10 2أُغٔٞػخ

 10 12 4 8 7 3أُغٔٞػخ

 14 12 3 7 9يدًٕع انشرت 

 

 9.87ٗزجغ ٗلظ اُخطٞاد اُغبثوخ اُزًش  ٝع٘غذ اُو٤ٔخ  أُؾغٞثخ لاخزجبس  كش٣ذ ٓبٕ رغب١ٝ : انحم

 ٝلإٔ اُغذاٍٝ اُز٢ ٝػؼٜب ثشاد٢ُ رغزخذّ ػ٘ذٓب ػذد ٣5غب١ٝ  (الاػٔذح)ٝثٔب إٔ ػذد أُغز٣ٞبد 

 4=، ٝك٢ اُؾبُخ اُضب٤ٗخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد الأػٔذح15 2ٝ ٝػذد اُظلٞف ٓؾظٞس ث٤ٖ 3=الأػٔذح

عٞف ٗغزخذّ 5، ٝثٔب إٔ ػذد اُظلٞف ك٢ ٛزا أُضبٍ ٣غب١ٝ 8 2ٝٝػذد اُظلٞف ٓؾظٞس ث٤ٖ 

عذاٍٝ ًب 
2 

 1-ػذد الاػٔذح =دسخخ حشٚخ ُِطشك٤ٖ ٝٛزا ػ٘ذ 0.05 ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ 

 ٝثبٌُشق ػٖ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ٍ ًب4=ٝػ٤ِٚ دسعخ اُؾش٣خ 
2 

=9.49  

ٝثٔب إٔ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ُلاخزجبس أًجش ٖٓ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ٗغز٘زظ ٝعٞد دلاُخ اؽظبئ٤خ ُزا ٗشكغ 

. اُلشع اُظلش١ اُز١ ٣وشس إٔ أُغٔٞػبد اُضلاس ٓغؾٞثخ ٖٓ ٓغزٔغ اؽظبئ٢ ٝاؽذ

.  أُغٔٞػبد اُضلاس رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب اخزلاكب دالا اؽظبئ٤ب:الاعزخلاص
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 :لبئًخ انًشاخغ

 الاؽظبء الاعزذلا٢ُ ك٢ ػِّٞ اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ ٝاُش٣بػ٤خ، اُغبٓؼخ (.2002)ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ سػٞإ-

 . اُوبٛشح.اُُٜٞ٘ذ٣خ، ٤ًِخ اُزشث٤خ اُش٣بػ٤خ

 :، ٌٓزجخ الأٗغِٞ  أُظش٣خ2، ؽspss اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ (.2007)أعبٓخ سث٤غ أ٤ٖٓ-

 .اُوبٛشح

، هغْ ػِْ اُ٘لظ ٝػِّٞ اُزشث٤خ spssٓطجٞػخ الإؽظبء الاعزذلا٢ُ ثبعزخذاّ .(2018)1عبٓؼخ ثبر٘خ -

 .٤ًِخ اُؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ ٝالإٗغب٤ٗخ. ٝالأسؽٞك٤ٗٞب

ٓؾبػشاد الاؽظبء الاعزذلا٢ُ ُطِجخ أُبعغز٤ش، عبٓؼخ أُغ٤ِخ، ٓؼٜذ . (2011)ثِؼجبط، ساثؼ -

. ػِّٞ ٝرو٤٘بد اُ٘شبؽبد اُجذ٤ٗخ ٝاُش٣بػ٤خ

الاؽظبء ك٢ اُجؾٞس اُزشث٣ٞخ ٝاُ٘لغ٤خ .(2016)ٓؾٔٞد شؼ٤ت، ػ٢ِ، ٝػ٢ِ ٓؾٔٞد شؼ٤ت، ٛجخ الله -

. اُذاس أُظش٣خ اُِج٘ب٤ٗخ: اُوبٛشح.1ؽ.ٝالاعزٔبػ٤خ

ٓؾبػشاد ك٢ الاؽظبء الاعزذلا٢ُ، هغْ ػِْ اُ٘لظ، ٤ًِخ اُؼِّٞ .(2022)ثشاخ٤ِخ، ػجذ اُـ٢٘-

 .الاٗغب٤ٗخ ٝالاعزٔبػ٤خ، عبٓؼخ أُغ٤ِخ

 .اُغؼٞد٣خ: خٞاسصّ اُؼ٤ِٔخ. spss ُِج٤بٗبد الإؽظبئ٢اُزؾ٤َِ .(2015)ثٖ طبُؼ ششاص،ٓؾٔذ -

الاخزجبساد اُلآؼ٤ِٔخ ك٢ أُغبٍ اُش٣بػ٢ .(2018)ؽغٖ اُؾغ٢٘، ٓبصٕ، ٝشبَٓ عبعْ، ع٤ٌ٘خ -

. داس أُٜ٘غ٤خ ُِ٘شش ٝاُزٞص٣غ: ػٔبٕ.SPSSثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 

 رؼِْ ث٘لغي اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِج٤بٗبد ثبعزخذاّ .(دد)أؽٔذ اُشكبػ٢، ؿ٤ْ٘ ٝ ٗظش ٓؾٔٞد، طجش١ -

spssداس هجبء ُِطجبػخ ٝاُ٘شش ٝاُزٞص٣غ ، .

. IBM SPSSاُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِج٤بٗبد ثبعزخذاّ ثشٓغ٤خ .(2018)خ٤ش، ٓؾٔذ، ٝأثٞ ص٣ذ، ع٤ِْ  -

 .ػٔبٕ: داس طلبء ُِ٘شش ٝاُزٞص٣غ

 .ػٔبٕ:ٓشًض اٌُزبة الأًبد٢ٔ٣. الاؽظبء اُٞطل٢ ٝالاعزذلا٢ُ. (2014)اُوٞط٢، ٓؾٔذ ٓل٤ذ-
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 علاعم رًبسٍٚ

( عزذلانٙالإحصبء الا) 1انغهغهخ سلى 

: ٚهٙ حذد َٕع ٔصفخ انًزغٛش يًب :  1انزًشٍٚ

 ()روذ٣شاد اُطِجخ ك٢ ٓزًشح ا٤ُِغبٗظ -1

 ٓزٞعطخ   ػؼ٤لخ    ع٤ذح: اؽزٔبلاد الإعبثخ ػ٠ِ اعزج٤بٕ -2

 أعزبر   أعزبر ٓؾبػش  أعزبر ٓغبػذ : سرت الأعبرزح ك٢ اُغبٓؼخ  -3

 2015ػذد ؽٞادس أُشٝس ع٘خ  -4

 .ُٕٞ ػ٤ٕٞ ؽِجخ اُغ٘خ صب٤ٗخ رذس٣ت س٣بػ٢ -5

 .اُؼلآخ اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب ؽبُت اُغ٘خ اُضب٤ٗخ ٤ُغبٗظ رشث٤خ ؽش٤ًخ ك٢ ٓو٤بط الإؽظبء -6

 أٝصإ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؽلبٍ ػ٘ذ دخُْٜٞ اُغ٘خ الا٠ُٝ اثزذائ٢ -7

 ٤ًٔ2015خ أُطش أُزغبهطخ ك٢ كظَ اُخش٣ق ع٘خ  -8

 :2انزًشٍٚ

ٓبٛٞ أُؼ٤بس اُز١ ٤ٔ٣ض أُؼط٤بد اُزشر٤ج٤خ ػ٠ِ أُؼط٤بد الاع٤ٔخ؟  - أ

 ٓبٛٞ أُؼ٤بس اُز١ ٤ٔ٣ض ث٤بٗبد اُ٘غجخ ػ٠ِ ث٤بٗبد أُغبكبد أُزغب٣ٝخ؟ - ة

  أٗغت أُؼط٤بد الار٤خ ئ٠ُ أُوب٤٣ظ أُ٘بعجخ ٓغ رؾذ٣ذ ٗٞع أُزـ٤ش ٝطلزٚ؟ - د

  أسهبّ ؽغشاد اُغ٘بػBثغبٓؼخ ثغٌشح  

 ٖٗٞػ٤خ اُج 

 دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء 

  3.2ٛضح أسػ٤خ ثوٞح 
0 

 ػ٠ِ عِْ س٣شزش

 اُغ٘غ٤خ 

 دسعخ اُؾشاسح 

 ٗوطخ ك٢ اخزجبس رًبء 

 800ٌّٓبٕ أؽذ اُؼذائ٤ٖ أص٘بء اُٞطٍٞ ٖٓ عجبم 

 هبٓخ أؽذ اُطِجخ 

  ِْدسعبد5ه٤بط اُشأ١ ػ٠ِ ع  
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(عزذلانٙالإحصبء الا) 2انغهغهخ سلى   

 :1انزًشٍٚ 

 ًبٕ ٣ٌٜٔ٘ب الادػبء ثإٔ ٓزٞعؾ ػٔش أُظجبػ ٖٓ ئراششًخ ر٘زظ ٓظبث٤ؼ ًٜشثبئ٤خ رشؿت ك٢ ٓؼشكخ 

 إٔ كٞعذد ئٗزبعٜب ٖٓ 100 عبػخ اؽزشام،كوبٓذ ثأخز ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ رغب١ٝ 1000 ٛٞ ئٗزبعٜب

أسادد اُششًخ اُو٤بّ ثبلاخزجبس   عبػخ، كارا80 عبػخ ٝالاٗؾشاف  أُؼ٤بس١ ُِؼ٤٘خ 1100ٓزٞعؾ اُؼ٤٘خ 

كٔب ٢ٛ اُ٘ز٤غخ؟ % 5ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 :2انزًشٍٚ

 ده٤وخ 20أسادد ئؽذٟ أُغزشل٤بد اُزأ٤ًذ ٖٓ إٔ ٓؼذٍ كزشح اٗزظبس أُش٣غ ُِطج٤ت لا رض٣ذ ػٖ 

 ٓش٣غ، ٝدٝٗذ كزشح اٗزظبس ًَ 100 ده٤وخ، كأخزد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ 10ٝثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 

 ده٤وخ، أُطِٞة اخزجبس اكزشاع أُغزشل٠ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 21ْٜٓ٘ كٞعذد ثإٔ ٓزٞعؾ الاٗزظبس ٣غب١ٝ 

%. 5ٓؼ٣ٞ٘خ 

: 3انزًشٍٚ 

رزِو٠ ًٝبُخ ؽ٤ٌٓٞخ شٌبٟٝ ًض٤شح ٖٓ أُغز٤ٌِٜٖ كؾٞاٛب إ ط٘بد٣ن ٓغؾٞم اُظبثٕٞ اُز٢ رج٤ؼٜب 

 ػِجخ ٖٓ أُغؾٞم أُؼِٖ ػ٘ٚ، ُِزؾون ٖٓ شٌبٟٝ 20 اُششًبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ أهَ ٖٓ ئؽذٟ

 ٤ًق ٣ٌٖٔ 3 ٝاٗؾشاكٜب 18 ط٘بد٣ن ٖٓ أُغؾٞم كٞعذد إٔ ٓزٞعطٜب 9أُغز٤ٌِٜٖ اشزشد اًُٞبُخ 

 ػِْ إٔ ٤ًٔخ أُغؾٞم ك٢ اُظ٘ذٝم ٓٞصػخ ئرا% 5 الاخزجبس ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ئعشاءًُِٞبُخ 

. رٞص٣ؼب ؽج٤ؼ٤ب

: 4انزًشٍٚ 

ٖٓ أُظبٗغ ك٢ أُ٘طوخ رغزٞك٢ ٓؼب٤٣ش % ٣70ذػ٢ ٓزؾذس ؽ٢ٌٓٞ ٌُٔبكؾخ اُزِٞس إٔ أًضش ٖٓ 

ٌٓبكؾخ اُزِٞس، ٌُٖٝ ٝاؽذح ٖٓ أٗظبس ٌٓبكؾخ اُزِٞس لا رظذم ادػبء اُؾٌٞٓخ كأخزد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ 

 ٓظ٘ؼب 54 ٓظ٘ؼب ك٢ أُ٘طوخ كٞعذد إٔ ٜٓ٘ب 125ٖٓ اُج٤بٗبد أُ٘شٞسح ػٖ ٌٓبكؾخ اُزِٞس إٔ 

. رغزٞك٢ ٓؼب٤٣ش أٌُبكؾخ

 ؟%5َٛ رإ٣ذ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ادػبء اُؾٌٞٓخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ: أُطِٞة

: 7انزًشٍٚ 

ًؾ ٣80ؼشف ٗبد١ ُِش٣بػخ ٖٓ اُخجشح اُغبثوخ إٔ ٝصٕ اُش٣بػ٢ ٣زجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ثٞعؾ هذسٙ 

ٓب ارا ًبٕ ٓزٞعؾ % 1 ًؾ،٣ٝشؿت ٛزا اُ٘بد١ إٔ ٣خزجش ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 10ٝاٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 

 س٣بػ٢ ؽ٤ش ٝعذ 25ًؾ، ُٝؼَٔ ٛزا أخزد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ 80ٝصٕ اُش٣بػ٢ ٛزا اُؼبّ أًجش ٖٓ 

ًؾ، ٓب٢ٛ ٗز٤غخ الاخزجبس؟ 85إٔ ٓزٞعؾ اُٞصٕ ك٢ اُؼ٤٘خ 
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 3انغهغهخ سلى 

: انزًشٍٚ الأٔل

 يٍ انًًبسعٍٛ أحذاًْبانجٛبَبد انزبنٛخ لاخزجبس ثذَٙ غجك ػهٗ يدًٕػزٍٛ يغزمهزٍٛ يٍ انطلاة، 

: نهُشبغ انشٚبظٙ ٔالأخشٖ يٍ غٛش انًًبسعٍٛ ثٛبَبرًٓب كًب ٚهٙ

. 16،ٔانزجبٍٚ ٚغب80٘ٔ ٔانًزٕعػ انحغبثٙ ٚغب11٘ٔحدى انؼُٛخ ٚغبٔ٘ : يدًٕػخ انًًبسعٍٛ

،ٔانزجبٍٚ 75 ٔانًزٕعػ انحغبثٙ ٚغب10٘ٔحدى انؼُٛخ ٚغبٔ٘ : يدًٕػخ غٛش انًًبسعٍٛ

. 18ٚغبٔ٘

%. 5اخزجبس دلانخ انفشق ثٍٛ يزٕعطٙ انًدًٕػزٍٛ ػُذ يغزٕٖ دلانخ : انًطهٕة

 

: انزًشٍٚ انثبَٙ

َشٚذ يمبسَخ انًغزٕٖ انًٓبس٘ فٙ كشح انمذو ثٍٛ انًُزًٍٛ نًذاسط كشح انمذو  ٔانًُزًٍٛ نهُشبغ 

انشٚبظٙ انًذسعٙ فمػ ،نزا رى اخزٛبس ػُٛزٍٛ ػشٕائٛزٍٛ يٍ كلا انًدزًؼٍٛ انزٍٚ رُزًٛبٌ انّٛ حٛث 

:  رهًٛزا نكم يًُٓب، ٔكبَذ انُزبئح كًب ٚه40ٙثهغ حدى انؼُٛزٍٛ 

، 19.21 ٔانًزٕعػ انحغبثٙ ٚغبٔ٘ 40حدى انؼُٛخ ٚغبٔ٘ : رلايٛز يذاسط كشح انمذو -

. 0.6ٔالاَحشاف انًؼٛبس٘ ٚغبٔ٘

 ، 19.04 ٔانًزٕعػ انحغبثٙ ٚغبٔ٘ 42حدى انؼُٛخ ٚغبٔ٘ : رلايٛز انشٚبظخ انًذسعٛخ -

. 0.6ٔالاَحشاف انًؼٛبس٘ ٚغبٔ٘

%. 1اخزجبس دلانخ انفشق فٙ انزحصٛم انذساعٙ ثٍٛ يزٕعطٙ انؼُٛزٍٛ ػُذ يغزٕٖ دلانخ : انًطهٕة

: انزًشٍٚ انثبنث

 انحذٚثخ ػهٗ رحغٍٛ انهٛبلخ انجذَٛخ ٔرى يمبسَخ َزبئح دسٚت ثبحث دساعخ رأثٛش أعبنٛت انذأساد 

يغ يدًٕػخ يٍ انشٚبظٍٛٛ انزٍٚ نى (1يح)انشٚبظٍٛٛ انزٍٚ اعزخذيٕا الأعبنٛت انحذٚثخ فٙ انزذسٚت 

: ٔكبَذ انُزبئح كًب ٚهٙ(2يح)ٚغزخذيٕا ْزِ الأعبنٛت 

انًدًٕػخ 

 الأٔنٗ

10 5 6 7 10 6 7 8 6 5 

انًدًٕػخ 

انثبَٛخ 

7 3 5 7 8 4 5 6 3 2 

 انحذٚثخ أدد إنٗ رحغٍٛ انهٛبلخ انجذَٛخ نذٖ ْؤلاء انشٚبظٍٛٛ الأعبنٛت كبَذ إرااخزجبس يب :انًطهٕة 

%. 5ػُذ يغزٕٖ دلانخ
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: انزًشٍٚ انشاثغ

  يًبسعخ انُشبغ انشٚبظٙ فكبَذ انُزبئح حغت أًْٛخرى اعزدٕاة يدًٕػخ يٍ انطبنجبد حٕل 

: اندذٔل انزبنٙ

دسخبد 

الاعزجٛبٌ 

غٛش يٕافك غٛش يٕافك يحبٚذ يٕافك يٕافك ثشذح 

ثشذح 

انًدًٕع 

انزكشاساد 

انًشبْذح 

38 175 840 114 33 1200 

 فٙ اردبْبد انطبنجبد نًًبسعخ انُشبغ انشٚبظٙ ػُذ إحصبئٛخْم رٕخذ فشٔق راد دلانخ : انًطهٕة

%. 5يغزٕٖ 

( عزذلانٙالإحصبء الا)4انغهغهخ سلى 

: 1انزًشٍٚ 

 ؽبُت ٖٓ ٓؼٜذ ػِّٞ اُش٣بػخ ٖٓ ئؽذٟ اُغبٓؼبد كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ 11اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ 

 ؽِجخ ٖٓ ٤ًِخ 9 دسعبد، ًزُي اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ 10 دسعخ ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس90١رًبئْٜ 

َٛ ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ . دسعبد 3 دسعخ ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١ 89ا٥داة ٖٓ ٗلظ اُغبٓؼخ كٞعذ ٓزٞعؾ رًبئْٜ 

% 1إٔ ٓزٞعؾ رًبء ؽِجخ ٓؼٜذ اُش٣بػخ لا ٣غب١ٝ ٓزٞعؾ رًبء ؽِجخ ٤ًِخ ا٥داة ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

؟ 

  :2انزًشٍٚ

؟ 0.01 َٛ ٣ٞعذ رأص٤ش ُِزٔش٣٘بد اُش٣بػ٤خ ػ٠ِ ا٤ُِبهخ اُجذ٤ٗخ ُلاػج٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

ا٤ُِبهخ 

هجَ 

اعزخذاّ 

اُزٔبس٣ٖ 

75 70 71 74 70 60 75 80 70 

ا٤ُِبهخ 

ثؼذ 

اعزخذاّ 

اُزٔبس٣ٖ 

81 72 71 77 75 65 80 75 80 

  

: 4انزًشٍٚ

 ٖٓ ؽلاة  ٤ُغبٗظ ثغبٓؼخ ثغٌشح ؽٍٞ ٓؼشكخ 1419 هبّ أؽذ اُجبؽض٤ٖ ثبعزطلاع سأ١ ػ٤٘خ ؽغٜٔب 

 أٝ اخز٤بس٣خ، ك٢ ٓو٤بط صلاص٢ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ئعجبس٣خآساءْٛ  ك٤ٔب ئرا ًبٗذ اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ ٓبدح 

: اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ
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أُغٔٞع ثذٕٝ سأ١ ٓبدح اعجبس٣خ ٓبدح اخز٤بس٣خ أُغزٟٞ 

 587 99 288 200اُغ٘خ الأ٠ُٝ 

 482 66 167 249اُغ٘خ اُضب٤ٗخ 

 350 47 113 190اُغ٘خ اُضبُضخ 

 1419 212 568 639أُغٔٞع 

 

 اخزجبس اُلشع اُظلش١ اُز١ ٣وشس أٗٚ لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُذساع٢ ٝث٤ٖ ا٥ساء :انًطهٕة

.  0.05اُشخظ٤خ ُطِجخ اُغبٓؼخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثاعجبس٣خ أٝ اخز٤بس٣خ اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ 

: 5انزًشٍٚ

 أؽغت ٓؼبَٓ الاسرجبؽ عج٤شٓبٕ ث٤ٖ ٗزبئظ اخزجبس ًشح اُغِخ ٝاخزجبس أُؼبة اُوٟٞ ُؼ٤٘خ ٖٓ ؽِجخ 

: أُؼٜذ

ٗزبئظ 

اخزجبس 

ًشح 

اُغِخ 

ع٤ذ ٓزٞعؾ ٓٔزبص ع٤ذ ٓزٞعؾ ع٤ذ ؽغٖ ٓزٞعؾ ع٤ذ 

ٗزبئظ 

اخزجبس 

اُؼبة 

اُوٟٞ 

ؽغٖ ٓزٞعؾ ع٤ذ ؽغٖ ع٤ذ ع٤ذ ع٤ذ ٓزٞعؾ ؽغٖ 

 

( عزذلانٙالإحصبء الا)5انغهغهخ سلى 

   هبّ ثبؽش ثؾغبة ٝصٕ اُغغْ ٝأ٣ؼب صٖٓ اُزؼِن ك٢ اُؾِوخ ٖٓ ٝػغ ٓذ اُزساػ٤ٖ :1انزًشٍٚ

: ٖٓ اُش٣بػ٤٤ٖ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٢ِ٣(10)ثبُضٞا٢ٗ ُؼششح

اُٞصٕ 

ثبٌُِؾ 

80 117 96 85 92 100 130 125 93 88 

صٖٓ 

اُزؼِن 

35 10 19 22 25 15 5 8 15 20 

:  انًطهٕة

 (ٓؼِْ ٓزؼبٓذ ٝٓزغبٗظ)ٓضَ اُج٤بٗبد ك٢ ُٞؽخ الاٗزشبس -1

 َٛ ٛ٘بى اسرجبؽ خط٢ ث٤ٖ ٝصٕ اُغغْ ٝصٖٓ اُزؼِن؟ -2

 ؽذد أصش ٝصٕ اُغغْ ػ٠ِ صٖٓ اُزؼِن ك٢ اُؾِوخ -3

ًؾ؟ 50ًؾ، 70ًؾ، 200:ٓب اُضٖٓ اُزوذ٣ش١ ارا ًبٕ ٝصٕ اُش٣بػ٢ -4
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:  ك٢ ٓو٤بع٢ الاؽظبء ٝاُج٤ٓٞ٤ٌب٤ٗي STAPS اُغذٍٝ أُٞا٢ُ ُ٘زبئظ ٓغٔٞػخ ٖٓ ؽِجخ :2انزًشٍٚ

 +A C+ D D+ B+ C+ A+ B B+ Bالاؽظبء 

 A+ D C C A B B+ B C Cاُج٤ٓٞ٤ٌب٤ٗي 

َٛ ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ ٓو٤بع٢ الاؽظبء ٝاُج٤ٓٞ٤ٌب٤ٗي؟ ٝٓب ٓذُُٜٞب؟ : أُطِٞة

 اخزجبس اُلشع اُظلش١ اُز١ ٣وشس أٗٚ لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُذساع٢ ٝث٤ٖ ا٥ساء :انًطهٕة

.  0.05اُشخظ٤خ ُطِجخ اُغبٓؼخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثاعجبس٣خ أٝ اخز٤بس٣خ اُزشث٤خ اُجذ٤ٗخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ 

 :3انزًشٍٚ

 اُغذٍٝ أُٞا٢ُ ٣ٔضَ ٗزبئظ اعزغٞاة ٓغٔٞػخ ٖٓ أُذسث٤ٖ ؽٍٞ دٝس رٔبس٣ٖ اُزو٣ٞخ ُؼؼلاد 

 . ك٢ ٓلظَ اُشًجخ ٖٓ ػذٜٓبالإطبثبداُشع٤ِٖ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ 

أُغٔٞع  الإطبثبد 

ُْ ٣زؼشػٞا 

ُلاطبثخ 

رؼشػٞا ُلاطبثخ 

 100 25 75رذسثٞا ػ٠ِ اُزٔبس٣ٖ 

 150 55 95ُْ ٣زذسثٞا ػ٠ِ اُزٔبس٣ٖ 

 250 80 170أُغٔٞع 

:  أُطِٞة

اخزجش اُلشع اُز١ ٣وشس إٔ اُزذس٣ت ػ٠ِ اُزٔبس٣ٖ ٝاُزؼشع ُلإطبثخ ٓزـ٤شإ ٓغزولإ ػ٘ذ -1

 0.05ٓغزٟٞ دلاُخ 

. أؽغت ٓؼبَٓ كب١ ثطش٣وز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ-2 

 :04انزًشٍٚ

 ٝؽج٤جبد ثأؽذ أُغزشل٤بد ٗؾٞ أؽجبءرٔضَ اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ ٗزبئظ دساعخ ؽٍٞ ارغبٛبد ػ٤٘خ ٖٓ 

 (.8ء3)ٗظبّ اُؼَٔ ثبُذٝس٣بد 

ٓؼبسع عذا ٓؼبسع ٓؾب٣ذ ٓٞاكن ٓٞاكن عذا  

 18 17 15 21 27أؽجبء 

 19 11 14 12 25ؽج٤جبد 

 

α).؟ئؽظبئ٤خ ٝاُطج٤بد ٢ٛ راد دلاُخ الأؽجبءَٛ الاخزلاكبد ك٢ الارغبٛبد ث٤ٖ  = 0.01 )
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 :05انزًشٍٚ

 ٌٓٞٗب ٖٓ اُز٣ٌٖٞ ا٢ُٜ٘ٔ ؽٍٞ اسائْٜ ك٢ 92 ٌٓٞٗب ٖٓ اُزؼ٤ِْ ا٢ُٜ٘ٔ 80ٝهبّ ثبؽش ثبعزغٞاة 

 : ؽغت اُغذٍٝ اُزب٢ُآساءْٛٝهذ رٞصػذ . اُجٌبُٞس٣ب ا٤ُٜ٘ٔخ

ٓؼبسع ٓخب٣ذ ٓٞاكن  

 36 24 20اُزؼ٤ِْ ا٢ُٜ٘ٔ 

 25 26 41اُز٣ٌٖٞ ا٢ُٜ٘ٔ 

 ٓؼبسػخ ُِجٌبُٞس٣ب ا٤ُٜ٘ٔخ الأًضش اُزؼ٤ِْ ا٢ُٜ٘ٔ ْٛ أعبرزحَٛ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ  ؽو٤وخ إٔ 

(α = 0.05 )

 :06انزًشٍٚ 

 الأطبُخ ٣إصش ػ٠ِ ٗٔٞ ُلأعشحالاعزٔبػ٢ -أساد ثبؽش ٓؼشكخ ئٕ ًبٕ أُغزٟٞ الاهزظبد١

α )أسائْٜ ُذٟ اُطِجخ ٝٛزا ؽغت الإثزٌبس١ ٌٓٞٗبد اُزل٤ٌش ًأؽذٝأُشٝٗخ  = 0.05) 

 

 

    ٌٓٞٗبد    

اُزل٤ٌش 

أُغزٟٞ 

الاط -الام

أُغٔٞع أُشٝٗخ  الأطبُخ

 14 8 6ٓشرلغ 

 11 7 4ٓ٘خلغ 

 25 15 10أُغٔٞع 
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ثؼط انًصطهحبد فٙ الاحصبء ثبنهغخ انؼشثٛخ ٔالاَدهٛضٚخ 

 

A 

 Absolue Valueُو٤ٔخ أُطِوخا

 𝛼Alpha Levelٓغزٟٞ اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ

 Alternative Hypothesis  اُلشع اُجذ٣َ

 Analysis of Covarianceرؾ٤َِ اُزـب٣ش 

 Analysis of Varianceرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ

B 

 Before- After -Design  ثؼذ١– رظ٤ْٔ هج٢ِ 

 Binomial Distributionرٞص٣غ رٝ اُؾذ٣ٖ

C 

 Categorical Dataث٤بٗبد رظ٤٘ل٤خ

 Chi- square Distribution(اخزجبس ئؽظبئ٢)رٞص٣غ ٓشثغ ًب١

 testChi- squareاخزجبس ٓشثغ ًب١

 Coefficientٓؼبَٓ

 Continuous Variableٓزـ٤ش ٓزظَ 

 Control Groupٓغٔٞػخ ػبثطخ 

 CorrelationalStudyدساعخ اسرجبؽ٤خ

 Cramer’sContingency Coefficientٓؼبَٓ الاهزشإ ٌُشآَ

 Critical Ratioاُ٘غجخ اُؾشعخ

 Critical Valueه٤ٔخ ؽشعخ

D 

 Degrees of Freedomدسعبد اُؾش٣خ 

 DiscreteRandom Variableٓزـ٤ش ػشٞائ٢ ٓ٘لظَ

 

E 

 ExpectedFrequenciesرٌشاساد ٓزٞهؼخ 

 Experimental Groupٓغٔٞػخ رغش ٣ج٤خ

G 

 Goodness –of –fit Testاخزجبس ؽغٖ أُطبثوخ

H 

 HypothesisTestingاُزؾون ٖٓ طؾخ اُلشٝع

 Independent Variableٓزـ٤ش ٓغزوَ

 Inferential Statisticsئؽظبء اعزذلا٢ُ

I 

 IntervalScaleكزش١ (ٓغزٟٞ ه٤بط)٤ٓضإ 

L 
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 Level of Significanceٓغزٟٞ اُذلاُخ الاؽظبئ٤خ

N 

 NonprobabilitySampleػ٤٘خ ؿ٤ش اؽزٔب٤ُخ 

 Normal Curveٓ٘ؾ٠٘ اػزذا٢ُ

 Normal Distributionرٞص٣غ اػزذا٢ُ

 Normalityالاػزذا٤ُخ

 Normsٓؼب٤٣ش

 NullHypothesisاُلشع اُظلش١

O 

 One –tailed Testاخزجبس رٝ ر٣َ ٝاؽذ

 Ordinal Dataث٤بٗبد سرج٤خ

P 

 Parameterأُغزٔغ(ٓؼِْ)ثبسآزش 

 parameter Estimationروذ٣ش اُجبسآزشاد

 Percentilesٓئ٤٘٤بد

 Phi Coefficientٓؼبَٓ كب١

 Poisson Distributionرٞص٣غ ث٣ٞغٕٞ

 Populationٓغزٔغ اؽظبئ٢

Q 

 Qualitative Dataٓزـ٤شاد ٤ًل٤خ

 Quantitative Dataث٤بٗبد ٤ًٔخ

 Quasi –experimental Designرظ٤ْٔ شجٚ رغش٣ج٢

R 

 RandomSampleػ٤٘خ ػشٞائ٤خ

 Random Variableٓزـ٤ش ػشٞائ٢

 Rejection Regionٓ٘طوخ اُشكغ

 RepresentativeSampleػ٤٘خ ٓٔضِخ

 ResearchHypothesisاُلشع اُجؾض٢

S 

 ScatterDiagramشٌَ اٗزشبس١

 Standard Deviationاٗؾشاف ٓؼ٤بس١

 Standard Error of the Meanاُخطأ أُؼ٤بس١ ُِٔزٞعؾ

 StratifiedSampleػ٤٘خ ؽجو٤خ

 SystematicSampleػ٤٘خ ٓ٘زظٔخ

T 

 TheoreticalDistributionرٞص٣غ ٗظش١

 The Sign Test(اخزجبس اؽظبئ٢)اخزجبس الاشبساد 

 The Wilcoxon Test(اخزجبس اؽظبئ٢ )اخزجبس ٣ًٌِٝٞغٕٞ

 Two –tailed Testاخزجبس رٝ ؽذ٣ٖ
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 Stratifiedsampleػ٤٘خ ؽجو٤خ 

 SystematicSampleػ٤٘خ ٓ٘زظٔخ

 

ثؼط انًصطهحبد فٙ الاحصبء ثبنهغخ انؼشثٛخ ٔانفشَغٛخ 

 BINOMIALص٘بئ٢ اُؾذ اٝ رٝ اُؾذ٣ٖ 

 COEFFICIENTٓؼبَٓ

 Coefficient de régressionٓؼبَٓ الاٗؾذاس

 Corrélationالاسرجبؽ

 Corrélation de rangالاسرجبؽ اُشرج٢

 Courbe de fréquenceٓ٘ؾ٠٘ رٌشاس١ 

 Degrés de libertéدسعبد اُؾش٣خ 

 Distribution binomialeرٞص٣غ ر١ اُؾذ٣ٖ 

 

 Discretٓ٘لظَ

 Dispersionاُزشزذ أٝ الاٗزشبس

 Distribution normaleاُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ أٝ اُؼبد١ 

 Echantillonػ٤٘خ

 Ecartاٗؾشاف

 Ecart moyenالاٗؾشاف أُزٞعؾ

 Ecart typeالاٗؾشاف أُؼ٤بس١

 Erreur typeاُخطأ أُؼ٤بس١

 Fréquencesاُزٌشاساد

 Fréquences cumuléesرٌشاساد رغٔؼ٤خ

  Fréquences relativesرٌشاساد ٗغج٤خ 

 Histogrammeٓذسط رٌشاس١ 

 Inférence statistiqueالاعزذلاٍ الاؽظبئ٢

 Intervalle de confianceٓغبٍ اُضوخ 
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 Interquartileأُذٟ اُشث٤ؼ٢

 Intervalle de classeٓغبٍ اُل٤ئخ

 Moyenne arithmétiqueأُزٞعؾ اُؾغبث٢ 

 Modeأُ٘ٞاٍ

 Médianeاُٞع٤ؾ

 Paramètreأُإشش؛اُذ٤َُ؛ أُو٤بط؛ أُؼِْ

 Pondéréٓشعؼ

 Populationأُغزٔغ 

 Probabilitésاؽزٔبلاد

 Quartileاُشث٤غ

 Statistique non paramétriqueالاؽظبء اُلآؼ٢ِٔ

 Statistique paramétriqueالاؽظبء أُؼ٢ِٔ

 Seuil de confianceٓغزٟٞ اُذلاُخ

 Série continueعِغِخ ٓزظِخ

 Testاخزجبس 

 Tests non paramétriquesالاخزجبساد اُلآؼ٤ِٔخ

 Tests paramétriquesاخزجبساد ٓؼ٤ِٔخ

 Tendance centraleاُ٘ضػخ أُشًض٣خ

 Test de Khi-Carréاخزجبس ًب١ أُشثغ

 Varianceاُزجب٣ٖ

 Variableأُزـ٤ش

 Variable discrètesٓزـ٤شاد ٓزوطؼخ أٝ ٓ٘لظِخ

  Variables Continuesٓزـ٤شاد ٓزظِخ
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 (2002،386ٓؾٔذ ٗظش اُذ٣ٖ،): أُظذس 
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