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 إهــــــــــــــداء

 الذي أعانني بالعلم وزينني بالحلم وأكرمني بالتقوى و جملني بالعافية اللهالحمد 

 : أتقدم بإهداء عملي المتواضع إلى

 الدرع الواقي والكنز الباقي، إلى من جعل العلم منبع اشتياقي، لك أقدم وسام

 . عمرك اللهاالستحقاق إلى آبي أطال 

 . عمرك اللهيباء ، إلى ذروة العطف والوفاء ، لك أجمل حو اء ،أنت أمي الغالية أطال وصدق الارمز العطاء 

إخوتي متعة إال برفقتهن  لاعيش بدونهن  لاقة الماضي وعون الحاضر سند المستقبل اللواتي وإلى من هم انطلا

 عزاءالا

 .. خير يا ربالاوفي 

أصاب باليأس إذا فشلت بل ذكرني دائما بأن الفشل هو التجربة  لاتدعن أصاب بالغرور إذا نجحت و  لايا رب 

 الذي تسبق النجاح أمين يا رب العالمين

 هدى

I 



 

 شكر وتقدير
 ل سبحانه وتعالى أو  اللهإليه  توجهأعليا بانجاز هذا العمل ، فإنني  اللهبعد أن من 

فضله وكرمه الذي غمرنا به فوفقني إلى ما  وأخرا بجميع ألوان الحمد والشكر على

 :علي وسلم اللهقوله صلى من  وانطلاقاة منه دوام نعمه وكرمه ، أنا فيه راجي

"،فإنني أتقدم بالشكر والتقدير والعرفان إلى  الله هيشكر  ل يشكر الناس  ل "من 

ذه ا على همعلى إشرافه "كمال أواس"  و "جاني فيصل"  ينالمشرف الأستاذين

ا القيمة التي مهدت لي مي، وعلى نصائحهمع هالمذكرة وعلى الجهد الذي بذل 

دم بالشكر أتقو  ،حترامال و  ي فائق التقدير ا منمهذه الدراسة، فله لهتمامريق الط

كلثوم كرئيسة  أملجنة المناقشة المكونة من أ.كريبع  والتقدير والعرفان إلى

كما نتوجه في هذا المقام  أ. محمد جلاب كمناقش وأ.بوبكري شريفة كمناقشة و

حياة و وسام وعبد القادر وفاروق ووليد و وليد  الأستاذةلكل من  بالشكر الخاص

ارس ي ولم يبخلوا في تقديم طيلة المشوار الد يفقونراالذين  و وحيد وحمزة سدراتي

 . يد العون لي

وفي الختام نشكر كل من ساعدني وساهم في هذا العمل سواء من قريب أو بعيد 

 حتى ولو بكلمة طيبة أو ابتسامة عطرة
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 الملخص

نظرًا للظروف غير المستدامة لمثل هذا و  يتم تغطية كل احتياجات الطاقة  بشكل أساسي بالوقود الأحفوري

نسعى في بحثنا هذا الى إدخال الشكل المبتكر للطاقة الشمسية , المصدر مثل الندرة والآثار البيئية الضارة

الكيميائية من خلال تطوير نظام تقطير شمسي لاستخراج المتجددة والتكنولوجيات البيئية في مجال الصناعة 

الزيت الأساسي من الأعشاب، ومواجهتها بالتقنية التقليدية المستخدمة عادة، وفهم عملية ونتائج وفوائد هذا 

يوفر استخدام الطاقة الشمسية للتطبيقات الحرارية مجالًا  ,صدر الأخضر والمستدام بشكل أفضلالم

شرعنا اولا باستخلاص . ت حول الطاقة والفوائد وتحليل المركبات الحيويةللعديد من الدراسا

الزيوت الاساسية لنبات الميرامية و النعناع بتقنية كلفنجر باستخدام التسخين الكهربائي ثم قمنا 

عة الشمس واستخدمناه لاستخلاص الزيوت الاساسية شليصبح عاكس لا parabole بتطوير

, كان مردود الزيوت الاساسية المتحصل عليها في كلتا بالطاقة الشمسية للنباتات المذكورة سابقا

 متطابقة. GC-MSالتقنيتين متقاربة وتعتبر جيدة والجودة المتحصل عليها عن طريق 

ديل أخضر وفعال واقتصادي بشكل عام، تشير النتائج إلى أن التقطير بالبخار الشمسي هو ب 

موثوقة تحافظ على جودة المنتج ويمكن استخدامها وتقنية  من النباتات الزيوت الأساسية لاصلاستخ

 بكفاءة كبديل للعمليات التقليدية.

 التقطير المائي, الزيوت الاساسية, الطاقة الشمسية. الكلمات المفتاحية:

 

 

 

 

 

 

Abstract 

All energy needs are mainly covered by fossil fuels and due to unsustainable 

conditions of such a source such as scarcity and adverse environmental effects, In 

our research, we seek to introduce the innovative form of renewable solar energy 

and environmental technologies in the chemical industry through the development 

of a solar distillation system to extract essential oil from herbs, counter them with 



IV 
 

traditional technology commonly used, and better understand the process, results 

and benefits of this green and sustainable source. The use of solar energy for 

thermal applications provides scope for many studies on energy, benefits and 

analysis of vital compounds. First of all, we started to extract the essential oils of 

the sage plant and mint with Kelvanger technology using electric heating. Then we 

developed parabole to become a reflector of sunlight and used it to extract the 

essential oils of the plants mentioned earlier in solar energy. The return of the 

essential oils obtained in both technologies was convergent and considered good 

and the quality obtained by GC/MS is identical. 

In general, the results suggest that solar steam distillation is a green, efficient and 

economical alternative to extracting essential oils from plants and a reliable 

technique that maintains product quality and can be used efficiently as an 

alternative to conventional processes. 

Keywords: water distillation, essential oils, solar energy. 
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 مقدمة عامة

في البلدان  %5في البلدان المتقدمة و %1وفقاً للباحثين يتزايد استهلاك الطاقة بنسبة 

. في ظل هذه التوقعات لن تتمكن موارد الوقود الأحفوري من تلبية الطلب [1]النامية كل عام

. وقد أدت الطبيعة المتقلبة [2]على الطاقة وسترتفع تكاليفها سترتفع تكاليفها بشكل حادالمتزايد 

لأسعار الوقود الأحفوري، وطبيعته غير المستدامة وغير المتجددة، والمشاكل البيئية المرتبطة 

بمصادر التلوث وأثر الاحتباس الحراري، إلى تحويل التركيز إلى تطوير مصادر طاقة بديلة. 

ً باهتمام واسع النطاق. فمصادر الطاقة المتجددة صديقة وتحظ ى مصادر الطاقة المتجددة حاليا

 . [3]من الطلب العالمي على الطاقة %11للبيئة وتوفر حالياً حوالي 

وتعُد الطاقة الشمسية من أكثر مصادر الطاقة الواعدة في هذه الفئة، بل إنها تتربع على 

قة الشمسية التي تسقط على الأرض في يوم واحد تعادل عرش الطاقة المتجددة فكمية الطا

. وتتمثل الميزة الرئيسية للطاقة الشمسية على [1]عامًا 22الطلب على الطاقة اللازمة لمدة 

غيرها من أشكال الطاقة الأخرى في أنها متاحة مجاناً ونظيفة ويمكن توفيرها دون تلويث البيئة. 

لب العالمي على من الط %15طي الطاقة الشمسية حوالي وتتوقع وكالة الطاقة الدولية أن تغ

تسُتخدم الطاقة الشمسية في العديد من التطبيقات، وبعضها يحول . [5]2252الطاقة بحلول عام 

 الطاقة إلى طاقة حرارية، مثل الاستخلاص الحراري الشمسي الذي هو موضوع هذه الدراسة. 

نظام التقطير الشمسي لاستخلاص الزيوت الهدف الرئيسي من هذه الدراسة هو تطوير 

العطرية من الأعشاب ومواجهته بالتقنيات التقليدية المستخدمة عادة وعتمدنا في دراستنا على 

تقنية كلفنجر، من أجل فهم أفضل لعمليات ونتائج وفوائد هذا المصدر الصديق للبيئة والمستدام 

إدخال أشكال مبتكرة من التكنولوجيا البيئية  للطاقة الشمسية المتجددة في الصناعة الكيميائية و

 للتصدي للتحديات المذكورة أعلاه وتسليط الضوء عليها والعمل على تحقيق صفر نفايات.

إن التحديات التي تفرضها القدرة التنافسية للأسواق المعولمة وحماية البيئة تتطلب  

الاستمرار على نفس الوتيرة  ابتكارات تكنولوجية قوية متطورة عن الماضي، بدلاً من مجرد

. تعُد الطاقة الشمسية من أنظف موارد الطاقة التي لا تؤثر أو تساهم في الاحتباس [6]والمسار

الحراري العالمي، وبالتالي ينُظر إليها كبديل للوقود الأحفوري مثل النفط والفحم وغاز البترول 

دمها الناس منذ زمن بعيد. ويعُد توافر المسال. تشع الشمس طاقة أكثر في الثانية الواحدة ويستخ

الطاقة الرخيصة والوفيرة والحد الأدنى من المخاطر البيئية والإيكولوجية المرتبطة بإنتاجها 

واستخدامها من العوامل المهمة في الرغبة في حصاد هذه الطاقة واستخدامها في مجموعة 

 .[7]متنوعة من التطبيقات

 ل وتم تقسيم هذه الدراسة الى فصو

 والزيوت الطيارة الفصل الاول تناولنا فيه عموميات حول نبات الميرامية والنعناع

 الفصل الثاني تناولنا فيه عموميات حول التقطير المائي

 الفصل الثالث وضحنا فيه الطرق و الوسائل
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 ومناقتها الفصل الرابع تناولنا النتائج المتحصل عليها
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 الفصل الاول: عموميات حول النبتات المستعملة والزيوت الطيارة

 1.Iمية انبات الميرSalvia officinalis 

1.I.1 تسمية:ال 

 Common sage, Garden sageالاسم الإنجليزي: 

 ناعمة الجراح، خياط مفاسة، النبي، سواك : تسمى وعندنا ،أسفاقس المخزنية القوسية هي

وعند  أمكساون أقورين، تازوت، : بالأمازيغة و سلمية : المغرب وفي الصدر، حبيقة سالمة،

البيطار: الأسفاقس وقال أن الألف و اللام فيه أصلية تعد من نفس الكلمة و معناها باليونانية إبن 

وهي مأخوذة من الكلمة Salvia) ) لسان الأيل، ويسميها أهل الأندلس الناعمة و الشالبية 

و معناها سالمة و هي كثيرة الأغصان، ذات أربع زوايا لونها إلي البياض،  Salvus)اللاتينية )

طيب الرائحة . و أطلق الغساني اسم الأشفاقش على المريمية و قال تسمى بالعربية : المفصحة 

، لأنها  تفصح لسان من أكلها. وتسمى أيضا بالشاي الأوروبي لأن سكان أوربا يشربونها في 

و لبنان الذين يسمونها المريمية. لم نعثر عليها عند ابن سينا . أما الشاي وكذلك فلسطين 

 [.1] الأنطاكي فقد ذكرها باسم الفافس بفائين و قال أنها لسان الأيل و في المغرب الناعمة

1.I.2  تاريخالمنشأ و:        

هو نبات سنوي ونصف سنوي من أصل متوسطي من عائلة الفصيلة الشفوية ويطلق 

عليها عادة الميرامية . وفقا للتاريخ القديم تم زراعة مجموعة متنوعة من المرامية وتسمى شيا 

كمنشط وكضغط ضد لدغات استخدمها العرب من قبل المكسيكيين و الإغريق و الرومان و 

و تم لف اوراق المرامية مثل السجائر ليتم تدخينها ضد الربو, ، في القرن الثامن .الأفاعي

ستخدم في شاي الأعشاب منذ أنه نبات مقدس للقدماء وقد ا [.2الربيع ]فصل خاصة  في 

أيضا إلى خصائص مطهرة و حيوية و  ويمكن ان يعزى الهضم.لتعزيز  الوسطى العصور

 [.3الذاكرة ] تحفيز

1.I.3 تعريف : 

اللامية. وهي عائلة من  عائلةنوع نباتي ينتمي إلى  هو( Sageالمريمية )بالإنجليزية: 

سرد وتصنيف نوعًا. في الجزائر، يتم  2022جنسًا و  31تحتوي على حوالي  العالمية الأشجار

ا لخصائصها المورفولوجية. وقد استخدم هذا النبات وفقمناطق مختلفة  منا من النباتات نوع 32

الاضطرابات، وستخدم في الطب التقليدي لعلاج ق واسع في إعداد العديد من الأغذية على نطا

 .[4]والدوخة اتبما في ذلك التشنجات والقرحة والنقرس والروماتيزم والالتهاب
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      المرامية               : يمثل صورة لنباتI.2:يمثل صورة لنبات المرامية             الشكلI.1 شكلال 

Salvia officinal                                                ةجفيفم 

1.I.4 مية:اريالم نبتة وصف 

 . ساقهامتر 2.0و1بين ارتفاعها يتراوح .الشفويات عائلةشجيرة برية و تزيينية من 

 ،حرشاءمتفرعة مربعة الزوايا ،مزغبة ،بيضاء اللون ،أوراقها متقابلة، اهليلجية النصل  ،خشنة

 ،لينة الملمس ،مجعدة ،مائلة الى البياض ، طيبة الرائحةمسننة الأطراف ، قاعدة أذينيةمعنقة ، 

أزهارها حلقية الانتشاب أنبوبية السبلات الثلاثية الفصوص و كذلك البتلات البنفسجية اللون 

كثيرا ما تحوي ثلاث بزور بيضوية الشكل .و شجيرة المريمية قلما كانت برية بل  ثمرتها

تعطير المحيط لما لها من رائحة زكية ،ومنظر جميل لكسياجات في الحدائق للتجميل و  غرست

 .[1طبية كثيرة] ،ومنافع



 والزيوت الطيارة النبتات المستعملعموميات حول                                ولالفصل الا
 

 
7 

 

 

 Salvia officinalis.L:نبات المرامية I.3الشكل

1.I.5 :التصنيف العلمي 

  [0ينتمي جنس الميرامية الى التصنيف التالي ]

 

 

 

 

 

 officinalis.L  Salvia الميراميةتصنيف نبات  :I .1الجدول

 Régne :plantae المملكة: النباتية

 Sous régne :Tracheobionta تحت المملكة : النباتات الوعائية

 Division :Magnoliophyta قسم : ثنائية الفلقة

 Sous Division :Spermatophyta تحت القسم : البذريات

 Classe : dicotylédone صنف : ذو فلقتين

 Sous Classe :Asteridae تحت صنف : نجم
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 Ordre :Lamiales رتبة : شفويات

 Famille :Lamiaceae العائلة : شفوية

 Genre : Salvia جنس : قصعين

 Salvia officinal: Espéce :Salvia officinalالنوع

1.I.6  لميرامية:لالتركيب الكيميائي 

  :[6الكيميائي، يتكون من قسمين] معقد التركيبالميرامية هو نبات عطري 

  ( من الزيت العطري ،والذي يتميز 20- 8القسم المتطاير: يحتوي ما يقرب )مل/كلغ

 والسينول وكيتونات أحادي التربين وثنائية الحلقات و يحتوي علىCamphreبوجود 

الذي يكون مصدر نشاط استروجين و مطهر وهضمي α-thujone(من 62الى 35%)

 [.0هو المسؤول عن التأثيرات السمية العصبية و التشنج للزيت ] β-thujoneللنبات 

  والقسم غير متطاير: يتكون من الكومارين، الفلافونويد، مركبات الأسيتيلين، و كذلك

سيا في النشاط سيسكيتيرين الفينولات أو البوليفينول ، يلعب دورا أسا الكتونات

 [.6البيولوجي للنبات]

 

 Salvia Officinalis.L لزيوت الطيارة لنبات الميرامية التركيب الكيميائي:I. 2الجدول

[7.] 

 مركبات الزيوت الطيارة (%) نسبته 

8- 43 α- thujone 

3 – 8.5 β- thujone 

4.5 – 24.5 Camphre 

5.5 – 13 Cinéole 

0 – 12 Humulène 

1 – 6.5 α-pinène 

1.5 – 7 Camphène 

0.5 – 3 Limonène 

 Linalol libre et estérifié كحد اقصى  1

 Acétate de bornyle كحد اقصى  2,5

1.I.7 لميرامية:لئعة لشاالاستخدامات ا 

. يعتبر منبها مهمةيعتبر نبات الميرامية من أكبر النبات استخداما نظرا لخصائصه ال

 كتئاب، ويوصى به للطلاب أثناءخاص الذين يعانون من الإجهاد والالأشفقر الدم، و ا لمرضى
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، التهاب الفم التقرحيتهاب الفم )غرغرة ضد الللستخدام الخارجي يتم استخدامه . للااتالامتحان

 [.8]وشفاء الجروح يستخدم لتنظيف انه اللثة التهاب اللوزتين والتقرحات ...( كما التهاب

 امية لعلاج العديد من أمراض الدورة الدموية واضطرابات الجهازيتم تطبيق الحقن المير

 لتشنج، ومضاد للأكسدةل[ كما أنه يستخدم كمضاد 9الهضمي ومشاكل الجهاز العصبي ]

 لرأس ، ومضاد للحمى ، ومضاد للالتهابات ، والاضطرابات العقلية والعصبية. سكنوم

ضد الأمراض الجلدية ذات كما أنه يضاف كمطهر ، كمادات وفي بعض الحمامات 

مرض المعد االفطري لأسباب لا تزال غامضة . يبدو أنه فعال ضد الوهن الناتج عن  الأصل

هرموني  بإنقطاع الطمث بالإضافة إلى منظم يرتبطالتعرق الليلي المفرط ، خاصة عندما  وضد

الطهي لمذاقه  ستخدم فيعلى الحالات الخفيفة إلى المعتدلة لمرض الزهايمر . كما ي للسيطرة

 .[12القوي]

1.I.8 :المواد الفعالة لنبات الميرامية 

فضلا عن هذا يحتوي الزيت الطيار لنبات الميرامية على الكثير من المواد الفعالة حيث 

 :على يحتوي

 كما يحتويmonotrepènes تتكون أساسا من أحاديات التربين، 2,5) 1زيت عطري)%

 α-β linalool  و ocemeneو سيمين   hydroxide terpénesعلى هيدرو كسيد التربين 

binenel  التانيك، وكذلكوالتانينات بالإضافة إلى الأحماض كالحمض الفينوليك وحمض 

خليط يتكون من   thujoneمن 60 -35 %الفينولية والراتينجات، محتوى يتراوح بين المركبات

(-)α-thujonو (+) β-thujone،  30الى % 20وهو الشكل الأكثر انتشارا .بالإضافة إلى 

في عقار  thujone, وغالبا ما يكون محتواها اقل من محتوى camphreمن الكافور 

dalmatia  وأعلى في عقارalbanie  من  % 15 - 1ومنcineole  وكذلكacetate de 

bornéo bornéol 10الى  6من % sesquiterpénes  فيviridiflorol ,caryophyllèn 

 tanin de labiées ))  كما تتواجد مكونات الزيت العطري أحيانا على شكل جليكوسيدات

%6 – 2 hétérosides  المكون الرئيسي هو حمضDiterpène  ،rosmarinique  مثل

carnosol ا ثناء التجفيف والتسخينle safficinolide ،l'isorosmanol  ،le rosmanol 

 نجدها في السالفيا اليوناني carnosol picrosalvineبات الميرامية المادة المرة في ن

 artifactواليوغسلافي لكنها لا توجد في السالفيا الاسباني وهذه المادة تعتبر مجهزة صناعيا 

 ويتميز بخواص مضادة tricyclic diterpéneوهو عبارة عن  carnosolic acideحامض 

 كمادة مميزة للعائلة الشفوية وهيأيضا التي يمكن تشخيصها  للأكسدة ومن مضادات الأكسدة

تحتوي الميرامية  coffea acid .a -hydroxy hydro.تمثل احد مشتقات حامض القهوة 

 فضلا عن فلافونويداتى acid ursolic ,acid oleanolicايضا على أحماض ثلاثية التربين 

(1-3%) lutéoline  وl'apigénine  و كذلكglycosulflavones  مثلvicénine  جدير 

 و لا يوجد في salvia trilobaالذي يوجد في النوع اليوناني   savigenineبالذكر أن فلافون 
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 كما تحتويو بالتالي يمكن أن يستخدم للتميز بين هذين النوعين  salvia officinalisالنوع 

 لأوراقحيث تعتبر من المركبات المضادة للأكسدة  hèterosideمثل  phénoliqueعلى 

تتميز هذه النبتة  caféyl fructosyl glucosid ,caféyl apiosylglycosideالمريمية 

الذي يعتبر مهما في حالات العقم سواء  oestroneبوجود الهرمون الانثوي اوسترون  كذلك

 [.11]المرأة أو الرجل عند

.I2 نبات النعناع   Mentha 

.I1.2 :التسميات 

 Mentha[12.]: التسميات الشائعة لنبات النعناع I.3الجدول

 الاسماء بالانجليزية الأسماء بالفرنسية الأسماء العربية الأسماء العلمية

Mentha viridis L 

, Mentha spicata 

 L 

الأخضر،  النعناع

 اَّلنعَناع.

Menthe douce ،

Menthe 

romaine ,Menthe 

verte،baumevert, 

Menthe à épis، 

Menthe crépue  

 

green-mint, 

spearmint 

.I2.2 المنشأ وتاريخ: 

، حيث كانت ولا تزال منذ العصور القديمةفي العالم  احتلت النباتات الطبية مكانة مهمة

أدوية الإنسان خلال لطب البديل والوحيد  المصدر كانت، الغذاء والدواء في امهماتلعب دورا 

ن المعابد إلى ارسومات والنقوش المكتشفة على جدالقرون، حيث تشير الر يحصى منعدد لا 

فقد استطاع الإنسان القديم سنة قبل الميلاد، 4000  لأزيد من بالنبات يعود الطبأن تاريخ 

 النباتات.  كيف يستفيد من العلاجية لبعضمعرفة 

، ازدهر في العديد من شعوب العالم تشير المصادر التاريخية إلى أن تاريخ طب الأعشاب

بما في ذلك مصر القديمة ، لذلك تجدر الإشارة إلى أن كل الخبرة المتراكمة كانت نتيجة الصدفة 

والخبرة.مارس الفراعنة هذه المهنة وتفوقوا في العديد من الحضارات في بلاد ما بين 

 [.13قبل الميلاد ] 3222النهرين.أقدمها هي الحضارة السومرية التي يعود تاريخها إلى 

.I3.2 :تعريف 

الشفوية رتبة  عائلة( هو نبات عشبي ينتمي الى Peppermintالنعناع )بالإنجليزية: 

الشفويات وعشبة البذريات، وهي عشبة معروفة يعود تاريخها الى آلاف السنين استخدمها 

اليونانيون القدامى، والرومان، والمصريين. عرف الأقدمون فوائد النعناع العديدة واستخداماته 

 لصحية.ا والمشاكللعلاج العديد من الأمراض  رائجاالمتنوعة، ولا يزال استخدام النعناع 
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بعد تجفيفها  النعناعإضافة أوراق النعناع الى الأطعمة والأشربة المختلفة، أو تناول أوراق يمكن 

 .[14]وطحنها

     
 : اوراق نبات النعناع المجففةI.5 الشكل           : نبات نعناع اخضرI.4الشكل      

  Mentha                 

.I4.2 :وصف نبات النعناع 

باتـــات هـــذا الجـــنس عشـــبية معــــمرة، قصـــير وغزيـــر التفـــرع قـــد يصـــل ن

ســـم، الســـاق ربـــاعي الوجـــوه، يتميـــز 100ارتفاعـــه فـــي بعـــض الأنـــواع إلـــى 

التربـــة بوجـــود ســـوق أرضـــية تكـــون علـــى هيئـــة ريزومـــات تنمـــو تحـــت ســـطح 

وتحمـــل عقـــد وســــلاميات الأوراق جالســـة أو شــــبه جالســـة أو معنقـــة. الزهـــرة 

كاذبــــة غيـــر منتظمـــة يمكـــن أن تكـــون بيضـــاء أو ورديـــة اللـــون أو أرجوانيـــة أو 

لتـــــويج ازدواجـــــي ســـــبلات ملتحمـــــة وا 0بنفســـجية، يتكـــون الكـــأس مـــن 

الثمار صغيرة .بــــتلات ملتحمــــة يتكــــون مــــن شــــفتين5التنـــــاظر مؤلـــــف مـــــن 

 جافة، تحتوي من بذرة لأربع بذور صغيرة الحجم.

)أي  ينمـــــو النعنـــــاع فـــــي المنـــــاطق الرطبـــــة والظليـــــة، يتكـــــاثر بالتفســـــيخ

تقســــيم الســــوق الجاريــــة(، وهـــو مـــن نباتـــات النهـــار الطويـــل حيـــث يحتـــاج إلـــى 

 22-30 ســـاعة ضـــوء علـــى الأقـــل مـــن أجـــل الإزهـــار، وإلــــى حــــرارة جويــــة16

نــــاع فــــي جميع أنواع الأراضي هو درجــــة مئويــــة أثنــــاء مراحــــل النمو ويــــزرع النع

 [.10]مقاوم شديد للملوحة والقلوية
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 Mentha ع : اجزاء نبات النعنا I.6 الشكل

.I5.2 العلمي: فالتصني 

و  نوعا18 على ويتيح Lamiaceaeأهم أجناس العائلة الشفوية ، menthaجنس النعناع 

ي خصائصهم المورفولوجية والتهجين نوعا هجينا، يصعب تصنيفها بسبب التباين الكبير ف11

 والنعناع البري  spicata.Mوالنعناع المدبب  M. x piperitaالمتكرر وأهمها النعناع الفلفلي 

M. pulegium  والنعناع المائيM. aquatica منذ  سريعة النمو، وقد استخدمت فهي نباتات

 التجميل أساسا بسبب خصائصهانكهة في الغذاء والطب ومستحضرات  العصور القديمة كعامل

المكونات بسبب عوامل مختلفة لأساسي للنعناع مجموعة متنوعة من العطرية، ُ يظهر الزيت ا

النبات والظروف البيئية، بالإضافة إلى عوامل أخرى مثل وقت التجميع وطريقة  تتعلق بنوع

بينين  -ثون وألفاأهم المكونات المنثول وكارفون وبولجنون وجيارنيول ومنومن الإستخلاص 

((Menthol ,carvone, pulgenone, geraniol, menthone, α-pinene   للزيوت

 .[16]الأساسية لهذه الأنواع النباتي

.I6.2 : التركيب الكيميائي 

يعد النعناع من النباتات المهمة لأنه يحتوي على العديد من المكونات الفعالة طبيا اذ 

 ويحتوي على مركب ( 2.8-2.0توجد بنسبة)%  الزيوت الطيارة التي على يحتوي

Carvoneيحتوي النعناع على مركبات الفلافونويدات  وكذلك (00)% بنسبة

.Flavonoïdesمشتقات  ومن بينها مركب الثايمونين ويحتوي ايضا على Caféique 

acideوكذلك وبصورة رئيسية على مركببينات وعلى مركبات الاستر والتر Limonen و
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 وهو ذو ,A,B النعناع غني بالفيتامينات وخاصةتنجات كما ان راى المنثول والعليحتوي 

  .والكبريت والبوتاسيوم والصوديوم والحديدى عالي من الكالسيوم والمغنيسيوم محتو

-carvone ,(6  مركب من45-60 %) ) رق النعناع الأخضر تحتوي علىأوا كما ان

 استرات. (% 22-4كحولات, ) (20%

 :غني بالتربينات الأحادية مثلM. spicataأن نوع كما 

carvone،limonene ،menthone ،menthol ،dihydrocarveol 

 (14%, )كـارفون( %29)علـىMentha spicata  كمـا يحتـوي الزيـت العطـري للنـوع

  .[10]لينـالول (2.4%, )كرفـاكرول (%3.2)كـارفون، تـرانس

.I7.2 :الاستخدامات الشائعة 

تتعدد المجالات التي يمكن أن تستخدم فيها النباتات الطبية والعطرية وهذه المجالات هي 

تحضير بعض الأدوية مثل: تسكين ألم المفاصل الالتهابات الروماتيزمية وأدوية ضغط الدم 

وتصلب الشرايين  وكمطهر إنتاج الزيوت الثابتة، حيث تحتوي البذور بعض هذه النباتات على 

 واليكم بعض المستحضرات الطبية: .تدخل في تركيب زيوت ثابتة

 ةريين والذبحة الصدريالش تجهيز الاغذية الخاصة بعلاج مرض تصلب. 

 .تحضير مستحضرات التجميل مثل مساحيق كريمات والصابون الروائح والعطور 

 سموم قاتلة جد بالنباتات الطبية والعطرية من المبيدات الحشرية وهي تعتمد على ما يو

 .شرات او الفطرياتللح

 [.18]ستخدم كتوابل او بهارات او مشروبات او مكسبات طعم او رائحةت 

.I8.2 :المواد الفعالة  

  mentholالمنثولومواد فعالة مثل  %1.0ـ 2.0ي نحو يحتوي النعناع على زيت عطر

   flavonoids  وفلافونيدات tanin وعفص jasmone وجاسمون menthone والمنثون 

، وغيرها. رائحة زيته العطري قوية عطرة، وطعمه  menthyleوالمنثيل thymol لوالثيمو 

قابض يتبعه شعور بالبرودة. كما يحتوي على مواد تربينية أخرى منها 

ومواد مُرة  pinene والبينين limonene واللايمونين phellandrine الفيلاندرين

 .[91]أخرى

 

.I3 الزيوت الاساسية Les Huile essentielle 

ا. البلدان المنتجة سنويا طن 32على الصعيد العالمي، يبلغ إنتاج الزيوت الأساسية حوالي 

الرئيسية هي الولايات المتحدة والصين والمغرب وبلغاريا والهند وفرنسا ومصر وإسبانيا. 

 دولارات من رأس المال الناتج عن تصدير 8222ارتفعت الجزائر إلى المرتبة العاشرة مع 
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الأساسي في أواخر السبعينيات. الزيوت الأساسية التي تصدرها الجزائر جاءت إما من الزيوت 

عفوية، مثل النعناع والياسمين والورد وإبرة الراعي النباتات العائلية أو من المحاصيل ال

والخزامى وإكليل الجبل والأوريجانو والزعتر والمريمية... في الوقت الحالي، يقتصر إنتاج 

يوت الأساسية على عدد قليل من المنتجين الحرفيين من القطاع الخاص الذين لا يدعمون الز

 [.22السوق الوطنية]

.I1.3 :تعريف 

منتجات ذات تركيبة معقدة »= الزيوت المتطايرة( هي  essencesالزيوت الأساسية )

والتي تم تعديلها بشكل عام تحتوي على المبادئ المتطايرة الموجودة في النباتات تحتوي للغاية 

 [.21]«بشكل أو بآخر أثناء التحضير

الزيوت الأساسية هي خلائط طبيعية معقدة من المستقلبات الثانوية المتطايرة، معزولة 

 التقطير المائي أو الاستخلاص الميكانيكي.ب

يتم الحصول عليها من الأوراق أو البذور أو البراعم أو أزهار الأغصان أو اللحاء أو 

من اللثة التي تتدفق من جذع الأشجار. وقد تم تطوير  و و الجذور أو السيقان أو الفاكهةالخشب أ

درجة الحرارة، واستخراج ثاني أكسيد الكربون  تقليلتقنيات جديدة لزيادة كفاءة الإنتاج، مثل 

 السائل عالي الضغط، أو الاستخراج بمساعدة الموجات فوق الصوتية أو الميكروويف.

بالنسبة لنا، يتم تعريف الزيوت الأساسية من خلال المواد الرائحة والمتطايرة، 

طبيعي للمنتجات المتطايرة التي الفراز الامن  وهو مشتقالمستخرجة من نبات في شكل سائل. 

نباتات معينة وتحتويها الخلايا النباتية. اعتماداً على الزيت المطلوب، سيأخذ المرء كل التنتجها 

من نبات معين لاستخراج الجوهر العطري المتطاير جداً، والزيوت الأساسية غير أو جزء 

زائفة، وقابلة للذوبان في الزيت والكحول، ولكن ليس في الماء. تتميز بلونها ورائحتها وكثافتها 

وعطره وخصائصه. يتم ميزاته ونمطها الكيميائي: عائلات كيميائية حيوية. كل زيت أساسي له 

 ت الأساسية من خلال:تعريف الزيو

  الخلط بينهماسمهم اللاتيني الذي يحدد الأنواع النباتية ويتجنب. 

 .الجزء أو العضو الذي يشتق منه الزيت العطري: الجذور والأوراق والزهور والبذور 

 الاستخلاص الميكانيكي طريقة إنتاجه: تقطير البخار أو. 

 طي الآثار الفسيولوجية الرئيسية.النمط الكيميائي المميز أو المكون النشط الذي يع 

ا، لا يحتوي الزيت العطري على دهون مثل الزيوت عموم معروفعلى عكس ما هو 

النباتية التي يتم الحصول عليها بمعاصر مثل زيت عباد الشمس وزيت الذرة وزيت اللوز الحلو 

 [.22]وما إلى ذلك

الأساسية على فيتامينات أو يتكون من جزيئات ذات هيكل كربوني. لا تحتوي الزيوت 

معادن، ولكنها يمكن أن تغير امتصاصها واستيعابها من قبل الجسم. الزيوت الأساسية هي مواد 
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هي التي  ,يمكن تجميعها في عائلات من المواد الكيميائية الجزيئات معقدة تحتوي على مئات

 [.23تعطي الزيوت الأساسية خصائصها العلاجية]

.I2.3 يائي:تركيبها الكيم 

الزيوت الأساسية هي مزيج معقد من المكونات الكيميائية التي قد تتكون من أكثر من 

من  ٪0إلى  22ستين مكوناً مختلفاً، بما في ذلك اثنين من المكونات الأساسية، التي تشكل 

الخليط. غالباً ما تظهر المكونات الإضافية تأثيرات محددة؛ على سبيل المثال، يعمل 

 Origanum زيتكمكونات أساسية لـthymol والثيمول carvacrol الكارفاكرول

compactum واللينالول ،linalool  كمكون رئيسي لزيتCoriandrum sativum ،

 .Mentha piperitaفي زيت  menthone والمنثول

الخصائص البيولوجية للزيوت الأساسية، وتشكل غالبية  عادةتحدد هذه المكونات الأولية  

والمركبات العطرية  les terpénoides يوت العطرية فئتين: التربينمكونات الز

phénylpropanoides [24لين]منفص مسارين، والتي يتم تصنيعها من خلال . 

.I1.2.3  التربيناتLes terpénoïdes: 

تم تعريفها على أنها المجموعة الأكثر تنوعا في المركبات الثانوية لدى النباتات، وهي 

( وتسمى عادة الإيزوبرين، ووفقًا لعدد وحدات 8H5C) خماسية الكربون مشتقة من بنية

  (C15)و  monoterpénoïdes ( C10 )الإزوبرين المتكررة، تصنف التربينات إلى 

sesquiterpénoïdes  و(C20) diterpénoïdes . 

الغالبية sesquiterpénoïdes, monoterpénoïdesفي الزيوت الأساسية تشكل 

 .[24]العظمى

 
 Unite isopréniqueزوبرين ي: وحدة الاI.7 الشكل

 

 

 

 

 

 : تصنيف التربينات وفقا لعدد وحدات الايزوبرين الداخلة في التركيبI.4 الجدول
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 برينوحدات الايزو اسم التربين عدد ذرات الكربون

11 Mono terpénes 2 

15 Sesqui terpénes 3 

22 Diterpénes 4 

32 Tri terpénes 6 

42 Tétra terpénes 8 

 8اكبر من  Poly terpenes 42اكبر من 

.I2.2.3  المركبات العطريةPhénylpropanoïdes: 

بكميات أقل في الزيوت الأساسية على عكس  phénylpropanoïdesتم العثور على 

التربين، ومع ذلك فإن بعض الأنواع النباتية تظهر نسباً كبيرة من هذه المركبات. يشُتق في 

، ويتميز بسلسلة كربون متصلة بحلقة عطرية phénylalanineالغالب من الحمض الأميني 

ي تكوين الزيوت الأساسية مركبات معينة تلعب دورًا ف الشكلمكونة من ستة كربون. يوضح 

[24.] 

 

 : بنية بعض مركبات الداخلة في تركيب الزيوت الاساسيةI.8 الشكل

.I3.3 :العوامل الماثرة على الزيوت الأساسية 
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العديد من المتغيرات لديها القدرة على تغيير الطبيعة الأساسية للنبات. تظُهر الزيوت 

للأكسدة عند تعرضها للهواء والضوء، درجة عالية الأساسية، التي تتكون من مركبات عرضة 

من التباين. يتجلى هذا التباين من خلال عملية الاكسدة، مما يؤدي في النهاية إلى تعديلات في 

 رائحتها وطعمها وكذلك سماتها الفيزيائية والكيميائية، مما يجعلها غير مناسبة لتطبيقات معينة.

 بالاعتبارات التالية: يتعلق مفهوم توحيد الزيوت العطرية 

 .الخصائص العضوية: الرائحة، اللون، المظهر، النكهة 

 .الخصائص الكيميائية: مؤشر الحمض والاستر 

 [25]الخصائص اللونية والقياس الكمي النسبي للمكونات الفردية. 

.I4.3 معايير تحديد نوعية الزيوت الأساسية 

 تعتمد على عدة عوامل يمكن تلخيصها على النحو التالي: زيت الاساسيمعايير جودة ال

 اختيار النبات المعتمد على الجنس والأنواع النباتية. 

 النمط الكيميائي الذي يمثل مختلف ألواح panels  الجزيئات الكيميائية التي يمكن

للنباتات من نفس النوع إنتاجها إذا تم وضعها في ظروف محاصيل مختلفة. يعتمد النمط 

الكيميائي على ضوء الشمس ودرجة الحرارة والرطوبة ونوع التربة والضغط الجوي 

 .والضوء... 

  محددا لنوعية الزيت. في الواقع، لا  استخراج الزيتجزء الذي ينظر في اليكون

على معدات إنزيمية موحدة، مما يؤدي إلى اختلاف  نباتتحتوي الأجزاء المختلفة من ال

المنتجة. ولذلك لا بد من تحديد الجزء الذي ينظر فيه عند  في التركيب في المكونات

 الزيوت الاساسية. استخراج

  فترة الحصاد: يجب أن يتم الحصاد عندما تكون المكونات النشطة الأكثر إثارة للاهتمام

 .التي ينتجها النبات عند أقصى تركيز لها

 ة، في مكان بارد، حفظ الزيوت الأساسية: يجب أن يتم ذلك في زجاجات معتمة مختوم

 .[25]بعيدا عن الضوء والحرارة لتجنب أكسدتها وبلمرة مكوناتها

.I5.3  لميرامية:لالتركيب الكيميائي لزيت الاساسي 

درست العديد من الدراسات الحديثة التركيب الكيميائي لزيت المريمية العطري في مناطق 

إجراء تحليل التركيب الكيميائي مختلفة تمتد على ضفتي حوض البحر الأبيض المتوسط. تم 

للزيت العطري المريمية باستخدام تقنيات كروماتوغرافيا الغاز وقياس الطيف 

 [.26(]CPG/SMالكتلي)

 

 : مركبات الزيت الاساسي للمراميةI.5 الجدول

Cétones Hydrocarbures terpénique 

4.1-27.5% Camphre 0.3-3% Myrcéne 
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1.5-44.2% a-thujone Trace-7.6% Limonéne 

1-36.7% p-thujone Trace-18.9% Humuléne 

Ester 1.7-13.1% a-pinéne 

0.1-3.5% Acetate debbornyl 0.5-17.9% p- pinéne 

Alcools 1.1-10.3% Camphéne 

Trace-1.8% Linalol Trace-9.4% p-caryophylléne 

0.7-6.2% Bornéol Trace-1.1% p-cyméne 

0-9.9% viridiflorol   

Autres   

0.7-20.8% 1,8-cinéole   

.I6.3  لميرامية:لالاستخدامات التقليدية الرئيسية 

 :الاستخدامات الصيدلانية 

تم استخدام نبات المريمية كنبات طبي مفيد لآلاف السنين. شكلت المريمية أحد المكونات 

الذين يعانون من مرض السل. يستمر السائدة لخلطات الشاي العشبي، وهي مناسبة للأفراد 

استخدام زيت المريمية الأساسي في التوابل واللحوم المعالجة والمشروبات الكحولية. إلى جانب 

( مجموعة متنوعة من التأثيرات S. officinalisهذه التطبيقات، تظُهر أوراق المريمية )

 [.27والفيروسات والقابضة ] البيولوجية بما في ذلك الخصائص المضادة للبكتيريا والفطريات

 

 

 :الاستخدامات التجميلية  

 .Sتتمتع أصناف المريمية بأهمية كبيرة في مجال التجميل. عادةً ما يتم دمج مستخلصات 

officinalis  وS. lavandula efolia  في العديد من مستحضرات التجميل والعطور. يمكن

أن يتراوح استخدام المريمية بين استخدامها كضغط أو منقوع أو تضمينها في تركيبات أقنعة 

 .[28]الوجه، مع استخدام كريماتها بشكل متكرر على قروح البرد بالقرب من تجويف الفم

 :الاستخدامات الغذائية 

ة، ينتشر استخدام أنواع معينة من بذور المريمية بين الشعوب في المكسيك وأمريكا اللاتيني

الأصلية كعنصر غذائي أساسي ولإنتاج المشروبات. أدى تحديد مضادات الأكسدة إلى زيادة 

 Sageاستخدام مستخلصات المريمية المعروفة بخصائصها القوية المضادة للأكسدة. تمتلك 

officinale اسية التي يتم الحصول عليها من خلال التقطير. تركيزًا عالياً من الزيوت الأس

 [.28نظرًا لخصائصها المهمة، فإنها تعد واحدة من أكثر الأنواع النباتية استخدامًا]

 :علم السموم 
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 Salviaبشكل عام، هناك نقص في التقارير المتعلقة بردود الفعل السلبية المرتبطة بـ 

officinalis L على الرغم من استخدامها التاريخي الواسع. يعتبر الاستخدام الروتيني ،.

إلى آثار ضارة  S. officinalisللمريمية آمناً للغاية؛ ومع ذلك، قد يؤدي الاستهلاك المفرط لـ 

على القدرة على  Salvia officinalis.يحتوي زيت العطري thuyoneبسبب ارتفاع مستوى 

، الذي يمتلك خصائص مسببة للصرع والتسمم العصبي  ٪02لثوجون احتواء نسبة عالية من ا

وضعف وظائف الكبد والكلى والقلب. ومع ذلك، لا توجد حالات موثقة من السمية الحادة أو 

قطرة يومياً(.من  10المزمنة بعد الاستهلاك القياسي لأوراق المريمية والزيوت الأساسية )حتى 

ا موضعيًا فحسب، بل أيضًا تأثيرات الجهاز العصبي المعروف أن الثوجون لا يسبب تهيجً 

المركزي عند الابتلاع. قد يؤدي التعرض المطول للثوجون إلى حدوث اضطرابات لا رجعة 

فيها في الجهاز العصبي المركزي، فضلاً عن ضعف وظائف الكبد والكلى والقلب.عادة ما تظل 

تويات منخفضة. قد تظهر السمية الحادة كمية أدوية الطهي التي يستخدمها المستهلكون عند مس

جرام أو أكثر(. وبالتالي، لا ينُصح بالاستهلاك المستمر  2الزيت ) بعد تناول كمية كبيرة من

 للمريمية، بما في ذلك في شكل شاي الأعشاب.

.I7.3 لنعناع:الاساسي ل التركيب الكيميائي لزيت 

 [:29]الكيميائية وتنقسم إلي قسمينأن الزيت الطيار يتكون من خليط من المواد 

 ه المواد الصلبة تتكون من ستيروبتين: وتشمل المواد الصلبة المنتشرة في الزيت، وهذ

أكسيجينية مشتقة من المواد الهيدروكربونية، ويعزى التأثير الطبي للزيت لهذه المواد مركبات 

 الأكسيجينية.

  أن  وتتكون من مواد الهيدروكربونية.أوليوبتين: وهي الجزء السائل في الزيت الطيار

 ,Mentholالزيت الطيار لنبات النعناع يحتوي علي العديد من المواد الكيميائية هي: 

Menthon,  Methyl acetate, Neomenthol, Isomenthol  إلي مكونات بالإضافة

 التانيناتوالفلافونيداتأخري مثل الراتنجات و 
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 لنعناعالاساسي ل لمكونات زيت: التركيب الكيميائي I.9 الشكل

.I8.3 :أهم استعمالات زيت النعناع 

  تتم صياغة بعض الأدوية باستخدامه، على سبيل المثال، الأدوية المصممة للتخفيف من

 آلام المفاصل والروماتيزم وأدوية ارتفاع ضغط الدم وعلاجات تصلب الشرايين. 

  يستخدم النعناع في إدارة حالات مثل الربو والتهاب الجيوب الأنفية وتخفيف السعال

 والتخفيف من أعراض التهاب الحلق. 

 .يستخدم شاي النعناع لمعالجة خفقان القلب 

  .في مجال معالجة الأغذية، يتم استخدامه لإدارة تصلب الشرايين والذبحة الصدرية 

 ات بسبب احتوائه على مواد قاتلة فعالة ضد كل من يستخدم النعناع في إنتاج المبيد

 الحشرات والفطريات. 

 .يعمل مستخلص أوراق النعناع كطارد للغازات في حالات الانتفاخ والمغص 

 مما يسهل بدء النوم.  يساعد في مكافحة الصداع والصداع النصفي 

  يستخدم زيت النعناع في إنتاج معاجين الأسنان، حيث يعمل كعامل مطهر ومنكه في

 غسولات الفم والعلكة. 

  يمتد استخدامه إلى قطاعي الأغذية ومستحضرات التجميل، بالإضافة إلى أنه يعمل

 كعامل منعش في العديد من المنتجات الصيدلانية. 

 كمخدر خفيف، خاصة في حالات  يظُهر زيت النعناع خصائص مطهرة موضعية ويعمل

 التهاب اللوز. 

  يمتد استخدامه إلى علاج مشاكل الجهاز الهضمي مثل الإسهال والمغص وضعف الشهية

 والحموضة، مع تطبيق واسع النطاق بين مرضى الكوليرا. 
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  يؤثر مستخلص أوراق النعناع على أربعة أنواع من الخلايا السرطانية البشرية، خاصة

 بسرطان الرقبة والقولون والرحم والمثانة.  تلك المتعلقة

  يعزز مظهر البشرة، ويعالج مشاكل الجلد الهرمونية مثل حب الشباب عن طريق رفع

 مستويات هرمون الاستروجين قليلاً، وبالتالي المساعدة في إدارة حب الشباب.

 ،لأنه يساعد  للاستفادة الكاملة من فوائده، يوصى بدمج منقوع النعناع في ماء الاستحمام

 في تهدئة الحروق والطفح الجلدي والتهابات الجلد الأخرى. 

  .يساعد زيت النعناع في استرخاء العضلات وإدارة نزلات البرد والإنفلونزا 

  يتم دمج أوراق النعناع المجففة في مستحضرات الطهي كمعززات للنكهة ومنشطات

 للشهية. 

  .مدر للحيض المحتبس، ويخفف التقلصات المرافقة للحيض 

  تنشيط عمل المخ والدماغ، منقوع النعناع يمكن أن يزيد من القدرة على التركيز بسبب

 [.32تعزيزه لمراكز الذاكرة في الدماغ]

.I9.3 قطاعات استخدام الزيوت الأساسية:  

المستهلك الأساسي للزيوت تعد صناعة مستحضرات التجميل والصابون والعطور 

من  ٪62(، يمثل هذا القطاع NRDCالأساسية. وفقاً للمؤسسة الوطنية لتطوير البحوث )

إجمالي الطلب على الموارد الطبيعية. تتميز بمجموعة واسعة من المنتجات والكميات المحدودة 

ام أساسية في إنتاج نسبياً والأسعار المرتفعة في كثير من الأحيان. الزيوت الأساسية هي مادة خ

 [.31العطور ومستحضرات التجميل الأخرى ]

في صناعة الأغذية، تسُتخدم الزيوت الأساسية لإثراء نكهة المنتجات الغذائية والحفاظ 

عليها  من خلال الاستفادة من الخصائص المضادة للميكروبات ومضادات الأكسدة لمكونات 

ل أو استبدال المواد الحافظة الكيميائية أو معينة. تعمل هذه المواد الطبيعية على تقلي

الاصطناعية، والتي ترتبط بآثار صحية سلبية. والجدير بالذكر أن مضادات الأكسدة 

( يعُتقد أن لها BHA( وهيدروكسيانيزول )BHTالاصطناعية مثل هيدروكسي تولوين )

 [.32تأثيرات مطفرة ومسببة للسرطان بمرور الوقت ]

المتزايد بالعلاجات الصحية الطبيعية إلى تعزيز تقدم قطاع الزيوت أدى الاهتمام العام 

من سكان العالم على الأدوية  ٪82(، يعتمد WHOالأساسية. وفقاً لمنظمة الصحة العالمية )

التقليدية لأغراض الرعاية الصحية الأولية. ويعزى هذا التفضيل في المقام الأول إلى الطبيعة 

لتي يسهل الوصول إليها للطب التقليدي مقارنة بالبدائل المستوردة، الفعالة من حيث التكلفة وا

والتي تعتبر أكثر تكلفة ويصعب الحصول عليها. تقدر السوق العالمية للأدوية العشبية التقليدية 

 مليار دولار. 62بحوالي 
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تعمل الزيوت الأساسية كمورد علاجي فعال للغاية ، مما يسهل التوسع في العلاجات 

التقليدية. يمكن استخدام هذه الزيوت بشكل مباشر كعوامل علاجية وتعمل كمواد أساسية  الطبية

 [.33لتوليد المكونات النشطة ]

يعُزى استخدام الزيوت الأساسية في معالجة الأمراض المختلفة، مثل أمراض الجهاز 

ت، والمضادة الهضمي والمعدة، إلى خصائصها المتنوعة: التأثيرات المضادة للعدوى، والمسكنا

للالتهابات، والمهدئة، والمضادة للميكروبات، ومضادات التشنج، ومضادات الأكسدة. يتم 

تسخير القدرات المضادة للأكسدة للزيوت الأساسية في مكافحة الإجهاد التأكسدي، والذي يعُرف 

الكافية من بأنه اختلال التوازن بين الإنتاج المتزايد للجزيئات المؤكسدة و/أو المستويات غير 

 مضادات الأكسدة في الجسم.

الإجهاد التأكسدي متورط في العديد من الحالات التنكسية مثل السرطان وإعتام عدسة 

العين والسكتة الدماغية والتهاب المفاصل وهشاشة العظام ومرض الزهايمر ومرض باركنسون 

رنفل والريحان [. تحتوي الزيوت الأساسية المشتقة من القرفة وجوزة الطيب والق43]

والبقدونس والأوريغانو والزعتر على مركبات قوية مضادة للأكسدة. ومن بين هذه العناصر، 

يعتبر الثيمول والكارفاكرول أكثر العناصر الفينولية نشاطًا. يرتبط النشاط المضاد للأكسدة 

والكيتونات للزيوت الأساسية أيضًا بالمكونات غير الفينولية مثل بعض الكحوليات والإيثرات 

 [.53والألدهيدات ]

علاوة على ذلك، يتم استخدام الزيوت الأساسية سريرياً لإدارة الحالات الالتهابية. تعيق 

هذه الزيوت إنتاج و/أو إطلاق الوسطاء الالتهابيين مثل الهيستامين والسيتوكينات الالتهابية 

 عن العدلات.والبروستاجلاندين وأكسيد النيتروجين والجذور الحرة الناتجة 

بالإضافة إلى ذلك، تمتلك الزيوت الأساسية خصائص سامة للخلايا وتستخدم في العلاج 

الوقائي لأنواع معينة من السرطان. على سبيل المثال، يظُهر الزيت العطري المستخرج من 

. تأثيرات سامة للخلايا ضد خطوط الخلايا السرطانية المختلفة في Nigella sativa Lبذور 

تبر. في الجسم الحي، فإنه يقيد نمو نقائل الكبد ويطيل بقاء الفئران المصابة بالأورام. أثبت المخ

زيت ميليسا أوفيسيناليس العطري فعاليته ضد خطوط الخلايا السرطانية البشرية، بما في ذلك 

 [.36خلايا سرطان الدم ]

ى الاستخدام المفرط تعمل الزيوت الأساسية كعوامل مضادة للميكروبات واسعة النطاق. أد

للأدوية الاصطناعية وظهور المقاومة البكتيرية للمضادات الحيوية إلى إعادة التقييم الايجابي 

لتطبيق الزيوت الأساسية في البيئات الطبية. تظُهر زيوت الحمضيات واللافندر والنعناع 

ة الذهبية والعرعر وشجرة الشاي والزعتر والأوكالبتوس نشاطًا ضد المكورات العنقودي

المقاومة للميثيسيلين والمكورات المعوية المقاومة للفانكومايسين. تظُهر الزيوت الأساسية 

 Thymusmagnus Thymus المشتقة من نوعين من الزعتر الكوري 

quinquecostatus, أيضًا القدرة على منع انتشار المكورات الرئوية المقاومة للبنسلين. أظهر
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فعالية ضد الخميرة  A. milefolium و A. setacea ،A. teretifoliaعطر أكيليا ،   يارو

 Candida albicans[02.]المسببة للأمراض المقاومة للأزول، 

تمتلك الزيوت الأساسية خصائص مبيدات الحشرات وتستخدم في الإدارة البيولوجية 

للآفات. والجدير بالذكر أن هذه المبيدات الحيوية تقدم ميزة واضحة على منتجات الصحة 

النباتية التي تشكل مخاطر على صحة الإنسان والبيئة. تتميز المبيدات الحيوية المشتقة من 

تقرارها المنخفض، والحد الأدنى من السمية للإنسان، وطريقة عملها الزيوت الأساسية باس

المحددة ضد الآفات. يؤثر تأثير الزيوت العطرية على الحشرات والعث على نموها وتشكلها 

 [.37وقدرتها الإنجابية ونضجها]

-dتستخدم الزيوت العطرية في صياغة عوامل التنظيف وإزالة الشحوم. تم استخدام 

limonene نذ نصف قرن كرائحة، وبشكل متزايد في الآونة الأخيرة، كعامل منظف وطارد م

للآفات. يمتد استخدامه عبر الصيانة الميكانيكية وتصنيع المعادن وتنظيف أجسام الطائرات 

 [.38وتنظيف وحدة ثنائي الفينيل متعدد الكلور ]
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 الفصل الثاني: التقطیر المائي

II.1 هیدتم 

 البخار لتكثیف المألوفة الطر�قة وهي. المیلادي الرا�ع القرن  إلى التقطیر أجهزة أقدم تعود 

 و�زالة لتجمیع للغطاء الداخلیة الحافة هو الرئیسي التحسین و�ان الطهي، وعاء غطاء على

 الإناء في مباشرة النار على تقطیرها المراد والمادة الماء خلیط تسخین یتم �ان عندما. المكثفات

م �حدث �ان الوعاء، أو  �ان المیلادي، عشر الحادي القرن  وفي المر�بات؛ �عض وتحلل تفحُّ

 سطح فوق  مثبتًا إطارًا �ضع) سینا ابن �اسم أورو�ا في المعروف( سینا أبو الإیراني الطبیب

 و�قل للبخار فقط تتعرض المادة �انت الطر�قة، و�هذه. المادة علیه و�ضع إناء، فوق  مثبتًا الماء

 آخر و�ان �البخار؛ التقطیر تطو�ر إلى �عد فیما التحسین هذا وأدى. التحلل نواتج تكو�ن

 وتكثیفه الماء لتبر�د مكثفات إضافة عشر الثاني القرن  في أُدخلت التي الرئیسیة التحسینات

 .�بیر �شكل التقطیر عملیة �فاءة تحسین إلى ذلك أدى وقد. �سرعة

 إلى السوائل تفصل التي قد�مة استخلاص عملیة هي العطر�ة الز�وت استخلاص عملیة

 المناطق في اعتمادها و�مكن نسبیًا �سیطة التقطیر تقنیة. مختلفة غلیان نقاط ذات مكونات

 )الحرارة مصدر( فرن : أجزاء أر�عة من الأساس في البسیطة التقطیر وحدة وتتكون . الر�فیة

 نوع على �عتمد العملي التطبیق لكن نفسه، هو التقطیر مبدأ. الز�ت وفصل والمكثف والحوجلة

 �الماء التقطیر وهي العملیة الممارسة في التقطیر من أنواع ثلاثة هناك. النباتیة المادة وشكل

 التجار�ة والقیمة والجودة والتر�یب المحصول و�تأثر. �البخار والتقطیر والبخار �الماء والتقطیر

 حصادها یتم التي النباتیة المادة وعمر التقطیر معدات و�فاءة بنوع عمومًا العطر�ة للز�وت

 ].1[ برً�ا حصادها یتم التي أو النباتیة المادة فیها تزرع التي البیئیة والظروف
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الاستخلاص هو عملیة فصل المكونات النشطة من الأنسجة عن المكونات الخاملة 

بیولوجیاً، �استخدام المذیبات المناسبة للقطبیة والخصائص الكیمیائیة للمكونات، للحصول على 

 المستخلصات الخام.

قد یتم اختیار أو تفضیل طر�قة معینة لاستخلاص الز�ت من عضو نباتي معین اعتمادًا 

 عدة اعتبارات:على 

 عند استخلاص الز�وت من النباتات، �جب اختیار  ,التر�یب الكیمیائي للز�وت المتطایرة

الطرق التي تضمن الحصول على الز�ت في حالته الطبیعیة، دون تحلل أو تغییر 

 خصائصه الكیمیائیة.

  تختلف طر�قة استخلاص الز�ت من البتلات عن طر�قة استخلاصه من الثمار والأوراق

والجذور، وذلك اعتمادًا على جزء النبات الذي �حتوي على الز�ت المتطایر، وموقع 

 الخلا�ا الز�تیة وحساسیتها وسمك جدران الخلا�ا.

  ،تحدد �میة الز�ت في النبات طر�قة الاستخلاص. إذا �انت نسبة الز�ت منخفضة

استخدام  فیجب استخلاصها �استخدام طرق المذیبات، حتى لا تضیع هذه الكمیة عند

 الماء أو التقطیر �البخار.

  تؤخذ الجوانب الاقتصاد�ة لطر�قة الاستخلاص في الاعتبار، خاصة على المستوى

التجاري، حیث �جب الحصول على إجمالي �میة الز�ت الموجودة في النبات �أقل تكلفة 

 ممكنة.

 من  �عد وقت حصاد النبات العطري وطرق معالجته وتحضیره قبل عملیة الاستخلاص

أهم العوامل المؤثرة على الز�ت النهائي، سواء من حیث الكمیة أو المواصفات. وقد 

لوحظ، �شكل عام، أن النباتات العطر�ة من الأوراق والأزهار التي یتم الحصول على 

الز�ت منها لا تتحمل فترات طو�لة من التخز�ن قبل الاستخلاص، في حین أن نباتات 

 ].2[ أشهر ج منها الز�ت �مكن تخز�نها لمدة تصل إلى ستةالبذور والثمار التي �ستخر 
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 أساسیات الاستخلاص 

العملیات الرئیسیة التي �جب مراعاتها في العملیة الأساسیة لاستخلاص المواد الخام 

 العطر�ة الطبیعیة هي

  التطایرLa volatilité 

  قابلیة الذو�انLa solubilité 

 حجم وشكل الجز�ئات المكوّنةLa taille et la forme des molécules 

constitutives   

  الادمصاصL’adsorption ]3.[ 

II.2 تقطیر:ال 

 عادةً  و�ستخدم. التصنیع وسهل التصمیم �سیط وهو وأرخصها، طرق ال أقدم هو التقطیر

 التوابل مساحیق مثل المسحوقة أو المجففة النباتیة المواد من العطر�ة الز�وت لاستخلاص

 والمواد والبرتقال الورود مثل الأزهار و�عض القرفة لحاء مثل المسحوقة الخشبیة والنباتات

 المكونات استخلاص یتم الغلیان، عملیة أثناء. والمكسرات والأشجار الجذور مثل جداً  الصعبة

 نقل یتم. النباتیة المادة سطح على أو داخل الخاصة الهیاكل من العطر�ة والز�وت المتطایرة

 إلى ونقله البخار خلیط تبر�د یتم حیث مكثف، إلى الأ�خرة مع المستخلصة المتطایرة المكونات

 في الاختلاف و�سبب. قمع الفصل إلى ذلك �عد السائل هذا نقل یتم ثم. السائلة المرحلة

 تسمى التي المتبقیة، التقطیر نواتج إضافة و�مكن. الماء نع الأساسي الز�ت فصل یتم الكثافة،

 ].4[ معها تقطیرها و�عادة الأخرى  التقطیر نواتج إلى الأزهار، ماء
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 :بروتكول التقطیرII.1شكلال

 مكثفال )4( محرار )3( المذیب (الماء))2( سخان �هر�ائي )1(

 المذاب (المواد النباتیة) )7( مخبار مدرج )6( مسار دخول وخروج الماء للمكثف) 5(

 الز�ت الاساسي المستخلص)8(

II.3 التقطیر: دئمب 

 عند عادةً  العملیة تتم. وتُغلى الماء في النباتیة المواد تُغمر ،المائي التقطیر عملیة في

 یتم. مئو�ة درجة 100 الماء غلیان حرارة بدرجة محدودة الحرارة درجة وتكون  الجوي  الضغط

. التبخیر عملیة طر�ق عن المكثف عن الز�ت فصل و�تم العطر�ة الز�وت وأ�خرة الماء تكثیف

 .الأخیر هذا تدو�ر إعادة بدون  أو مع �البخار التقطیر إجراء �مكن

 دائم اتصال على النباتیة المادة تكون  أن ولضمان التكتل من الكثیفة النباتیة المادة ولمنع

 في المتكتلة المادة ترسبت إذا. التقطیر عملیة طوال النباتیة المادة تقلیب �جب المغلي، �الماء

 المستمر للتسخین ونظرًا. متفحمة رواسب مكونة حرارً�ا وتتحلل تسخن فإنها الحوض، قاع

 لمنع التقطیر عملیة طوال �افٍ  من أكثر دائمًا فیه الموجود الماء �كون  أن �جب الفرن، بواسطة

 المواد حسب �بیراً  اختلافاً  �البخار التقطیر مدة وتختلف. تبخر الماء �لیا وتفحم المادة النباتیة

 لیس التقطیر وقت یؤثر. ساعات عدة تستمر أن و�مكن المعالجة، والنباتات المستخدمة الخام
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 المائي التقطیر أنظمة عیوب وتتمثل. المستخلص تر�یبة على أ�ضًا ولكن المحصول على فقط

 الأساسیة الز�وت إطلاق و�كون  الجودة منخفض ز�ت على الحصول و�تم �طیئة، العملیة أن في

 ].5[ مكتمل غیر

 .المائي التقطیر عملیة تدفق التالي المخطط یوضح

 

 مخطط سیر عملیة التقطیر:II.2 الشكل

II.4 :آلیات عملیة التقطیر 

الز�ت،  دفعتعد هجرة الز�وت العطر�ة بواسطة الماء عملیة معقدة.في الواقع، لكي یتم 

�جب أن یتلامس مباشرة مع البخار. و�فترض هذا التلامس تدمیر بنیة الخلیة النباتیة، وهو ما لا 

]، یدخل الماء إلى موقع 19�مكن أن �حدث في ظروف التحلل المائي. ووفقًا للآلیة المقترحة [

فراز، فإن الإفراز عندما یتلامس مع سطح جسم النبات. عندما �كون الماء وفیرًا في موقع الإ

الضغط الذي �مارس من داخل موقع الإفراز إلى الوسط المائي الخارجي �عمل على الجدار 

�عرض الوسط المائي 
 على مصدر حرارة

 ماء
 مقطر

 المادة النباتیة

 التقطیر

تبخر الماء حاملا معه الز�ت 

 الطیار

 مكثف

غیر متجانس  الخلیط المكثف

 الطیار) (ماء + الز�ت

عملیة الا�انة (قمع 

 الا�انة)

النقي الز�ت الطیار  

 المستخلص
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�طبقة الماء التي تحیط �الجسم  تلتقيفتدمر جدار الخلا�ا وتخرج الز�وت العطر�ة و  الأولي

ت النباتي. تستمر الحر�ة الكارهة للماء عبر هذه الطبقة إلى واجهة �خار الز�ت. یتبخر الز�

 .مدفوعًا بتدفق البخار

II.5 البخار: التقطیر�    

 بین تجمع طر�قة هو) الرطب �البخار التقطیر �اسم أ�ضًا المعروف( �البخار التقطیر

 الشبكة وضع یتم الطر�قة، هذه في. �البخار الجاف والتقطیر التقطیر المائي من �ل میزات

 و�ما. الماء مع النباتیة المواد تلامس تجنب و�التالي الماء، سطح من أعلى مستوى  على المعدنیة

 الضرر �عض �حدث قد ولكن ،هاترسبو  تفحم النبتة خطر تقلیل یتم فقط، الماء تسخین یتم أنه

 المواد أنواع من العدید في �البخار التقطیر ُ�ستخدم. الوعاء جدران حرارة درجة ارتفاع �سبب

 .والنعناع والزعتر الخزامى ذلك في �ما النباتیة،
 التقطیر في عادةً  المستخدمة تلك مع �بیر حد إلى المستخدمة المعدات تصمیم و�تشا�ه

 جهاز أسفل في المثقو�ة الشبكة تحت المغلي الماء من الرطب البخار تولید یتم. الجاف �البخار

 مصدر مع مباشر تماس على النباتیة المادة تكن لم إذا وحتى. موحد �خار مسار لإنشاء التقطیر

 مرغوب غیر ملاحظات أ�ضًا عنه ینتج أن �مكن النباتیة المادة تسخین فإن الشبكة، تحت النار

 المواد ترطیب إلى الرطب البخار یؤدي أن �مكن. للحرارة جیدة موصلات الوعاء جدران لأن فیها

.   ]4[التقطیر عملیة إ�طاء إلى یؤدي مما �الكامل، الشبكة على المستقرة المنخفضة النباتیة

 .�البخار التقطیر مخطط أدناه البیاني الرسم یوضح
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 طط سیر عملیة التقطیر �البخار:مخII.3الشكل

 

 :مراحل عملیة التقطیر �البخارII.4الشكل

 المواد النباتیة)4(�خار الماء المقطر)3(ماء مقطر)2( موقد)1(

 مسار خروج الماء )7( مسار دخول الماء البارد)6( �المر�بات الطیارة �خار الماء محمل)5(

 الماء العطري المستخلص)10(  الز�ت الاساسي)9(ماء مقطر +ز�وت طیارة )8( البارد

 �خار الماء
 من الماء المغلي تحت الشبكة المثقو�ة

 التقطیر المواد النباتیة

اء م�حمل �خار ال

 المر�بات الطیارة

 مكثف

الخلیط المكثف غیر 

متجانس (ماء + الز�ت 

 

 

عملیة الا�انة (قمع 

 الا�انة)

 الز�ت الطیار النقي

 المستخلص
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 نقیة سوائل على الحصول على قدرته في �البخار للتقطیر الرئیسیة المزا�ا إحدى تتمثل

 �مكن التقنیة، هذه في. متطایرة وغیر متطایرة مكونات على تحتوي  التي المخالیط من �كفاءة

 المكونات الماء �خار �حمل. �حامل الماء �خار �استخدام الخلیط من المتطایرة المكونات فصل

 المكونات فصل و�مكن. التقطیر دورق  قاع في المتطایرة غیر المكونات تبقى بینما المتطایرة،

استعمال �خار الماء �حامل للمر�بات الطیارة �قلل من تعرض . �كفاءة للحرارة الحساسة

 خاص �شكل مفید وهذا. المكونات لدرجات الحرارة المرتفعة التى تسبب في تحللها وتدهورها

. الحساسة الكیمیائیة والمواد الأساسیة الز�وت مثل للحرارة، الحساسة العضو�ة المر�بات لتقطیر

 غلیان نقاط ذات مخالط من نقیة سوائل على الحصول �البخار التقطیر یتیح ذلك، على وعلاوة

 .للغا�ة متقار�ة

II.6 البخار المباشر التقطیر� 

 مولد توصیل یتم ،")الجاف �البخار" التقطیر �اسم أحیاناً  إلیه �شار( �البخار التقطیر في

 المادة وضع یتم �البخار، التقطیر في الحال هو و�ما. الساكن التقطیر آلة إلى منفصل �خار

 من المتولد البخار دفع یتم. الماء إضافة تتم لا ولكن التقطیر، وعاء في شبكة على النباتیة

 سبیل على الضغط، عالي البخار استخدام یتم ما وغالباً . تقطیرها المراد المادة إلى البخار مولد

 على للتقطیر اللازم الوقت �عتمد. �ار 10-5 عند مئو�ة درجة 200-150 عند البخار المثال

 التي النباتات تقطیر �مكن. النبات من العطري  الز�ت استخلاص وسهولة البخار حرارة درجة

 یتم التي النباتات أن حین في شدیدة، �سهولةالنباتیة السطحیة  غدد في ز�وتها تخز�ن یتم

 �البخار للتقطیر الرئیسیة المیزة وتتمثل. �ثافة أكثر تقطیراً تتطلب داخل الغشاء  ز�وتها تخز�ن

تفحم المواد النباتیة  خطر أن �ما. حرارته ودرجة المستخدم البخار �میة في التحكم سهولة في

 التقطیر �ستخدم. البخار حرارة درجة من سخونة أكثر تصبح لا الوعاء جدران لأن ضئیل

 تقطیر عند المطلوب الوحید الاحتیاط. الحساسة الزهور �استثناء العطر�ة الز�وت لمعظم �البخار
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 ضغط یتم عندماتفحم النبتات  �حدث. للغا�ة ناعم �شكل الأوراق تقطیع تجنب هو الورقیة المواد

 عدة عبر ولكن �أكملها، النباتیة المادة �تلة عبر البخار �مر لن ,اللازم من أكثر النباتیة المواد

 ].5[ التقطیر حرارة درجة لتقلیل منخفض ضغط عند أحیانًا �البخار التقطیر یتم. �بیرة قنوات

 

 :طر�قة التقطیر المباشر �البخارII.5الشكل

 المواد النباتیة)5(مسار البخار )4(مصدر للبخار ) 3( ) ماء مقطر �غلي2( ) موقد1(

 ارلن مایر)8(مكثف )7(محرار  )6(

 نطاق على العطر�ة الز�وت لاستخلاص شیوعًا الأكثر الطر�قة هو �البخار قطیرالت

 هذه وتستخدم. الطر�قة بهذه الأساسیة الز�وت من% 90-80 من �قرب ما إنتاج و�تم. تجاري 

 أنها �ما. والخشب والجذور البذور مثل العالیة، الغلیان درجة ذات الطازجة للنباتات الطر�قة

 مشا�ه التقطیر من النوع هذا. والبابونج الورد وز�ت النعناع مثل الطازجة للنباتات أ�ضاً  تُستخدم

 أن �عد. التقطیر أثناء المعمل إلى الماء یدخل لا أنه هو الوحید والفرق . الأخرى  التقطیر لأنواع

 حقن یتم التقطیر، آلة جانب على خرطوشة أو سلة أو مثقبة شبكة في النباتیة المادة تغذ�ة یتم
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 أو منفصلة غلا�ة بواسطة ضغطه یتم الذي التحمیص �خار أحیاناً  أو الجاف المشبع البخار

 عملیة طر�ق عن النباتیة للمادة الأساسیة الز�وت فصل یتم. النباتیة المادة تحت �خار مولد

 من معینة �میة على �حتوي  الذي البخار �مر. النباتیة المادة عبر البخار مرور أثناء انتشار

 المكثف الخلیط تجمیع یتم. عذ�ة جار�ة �میاه تبر�ده یتم مكثف خلال من العطر�ة الز�وت �خار

 �البخار التقطیر عملیة. الا�انة �عملیة فصله و�تم الفصل قمع في العطر�ة والز�وت الماء من

 �الطرق  مقارنةً  المزا�ا من �العدید �البخار التقطیر یتمیز ذلك، ومع. التجار�ة للعملیات مناسبة

 طر�قة وأرخص التكلفة حیث من وفعالیة الطاقة استخدام في �فاءة أكثر أنه حیث الموصوفة،

 أن �ما. التقطیر معدل في التحكم أ�ضًا الأسهل من أنه �ما. الأساسیة الز�وت لاستخلاص

. للتكرار وقابلیة اتساقًا أكثر التقطیر وحدات من النوع هذا ینتجها التي الأساسیة الز�وت جودة

 والضغط التطایر شدیدة للز�وت المنخفض الضغط استخدام �مكن �حیث الضغط، تغییر �مكن

 على تحتوي  التي للز�وت ضرراً  أقل السر�ع التقطیر أن �ما. تطایراً  الأقل للز�وت العالي

 النوع لهذا النطاق الواسع الاستخدام أمام الرئیسیة العقبة وتتمثل. الإسترات مثل تفاعلیة مر�بات

 .المال رأس استثمار ارتفاع في عیب وأكبر النامیة، البلدان في التقطیر من

 للمعرفة ووفقًا. متناقضة �البخار التقطیر عملیة متطلبات من العدید تكون  ما وغالبًا

 المادة من المتاح العطري  الز�ت معظم أو �ل على الحصول هو المتطلبات أهم فإن الحالیة،

 من% 85 من �قرب ما على الحصول �جب اقتصادً�ا، العملیة هذه تبر�ر أجل ومن. الخام

 المباشر التقطیر أو �البخار التقطیر أثناء مائیة قنوات تتشكل قد. المصنع في الأساسي الز�ت

 من �جعل مما �ثافة، أكثر وتصبح الماء تمتص النباتیة المادة لأن تحدث والتي �البخار،

 المادة في المسام عدد من یز�د مما خلالها، من یتحرك أن العذب الماء �خار على المستحیل

 من جزء سوى  یتلامس لا الطر�قة، و�هذه. عشوائي �شكل مرتبة البدا�ة في �انت والتي الخام،

 لمنع. الكمال عن �عیدًا �كون  الذي العطري  الز�ت على الحصول و�تم البخار مع الخام المادة
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 هناك. المعالجة قبل النباتیة المادة تقطیع �جب أو الثابت الجسم في خلاط تر�یب �جب ذلك،

 ].6[ النباتیة المادة تقطیع عند العطري  الز�ت من �بیرة �میة فقدان خطر

 .المباشر �التبخیر للتقطیر انسیابي مخطط أدناهكل شال یوضح

 
 : مخطط سیر عملیة التقطیر �البخار الجافII.6الشكل

II.7 شار المائي التقطیر بتقنیة الانتhydrodiffusion’L 

هذه التقنیة جدیدة نسبیاً. وهي تنطوي على ضخ �خار الماء في مصفوفة النبات عند 

إلى أعلى �ما هو الحال في تقنیات ضغط منخفض، من أعلى إلى أسفل، ولیس من أسفل 

التقطیر التقلید�ة. وتكثف الز�وت العطر�ة من خلال مكثف متساو�ة الضغط مع الضغط 

الجوي. ونتیجة لذلك، یتم استخلاص �عض المر�بات غیر المتطایرة وهو العیب الرئیسي في 

" بدلاً من الز�ت هذه التقنیة، و�التالي فإن المنتج الناتج �ستفید من اسم "خلاصة الترشیح

 الأساسي.

 التقطیر المواد النباتیة �خار جاف

�حمل البخار المر�بات  المكثف

 الطیارة

الخلیط المكثف غیر 

متجانس (ماء + الز�ت 

 

 

عملیة الا�انة (قمع 

 الا�انة)

 الز�ت الطیار النقي

 المستخلص
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 والاننتار المائي : صورة توضح الفرق بین التقطیر �البخاري II.7الشكل 

مكثف  )4(البخار محمل �المر�بات العطر�ة)3(المواد النباتیة  )2(مسار دخول البخار  )1(

 المواد النباتیة )8(مسار دخول البخار  )7(الز�ت الاساسي )6(الماء العطري المكثف  )5(

 مخبار مدرج �ه الز�ت الاساسي والماء العطري  )10(مكثف  )9(

 �صعب التي الخام المواد لمعالجة جیدًا بدیلاً  الضغط عالي �البخار التقطیر وُ�عد

 التقنیة هذه استخدمت وقد. خصائصها دراسة �صعب التي أو منها الأساسیة الز�وت استخلاص

 فإن ذلك، ومع]. 7[ السوسن وجذور والزنجبیل الهند نجیل أو والقرنفل الصندل خشب في أ�ضًا

 درجات ولكن الطاقة، یوفر و�التالي الدافع الز�ت العطري  نسبة من �حسّن الضغط تحت العمل

 السعر �ساهم أخرى، ناحیة ومن. الناتج العطري  الز�ت تحول أو تغیر قد المرتفعة الحرارة

 ].8[ التقنیة هذه محدود�ة في إدخالها سیتم التي المعدات على المفروضة والقیود

 النباتیة المتطایرة المر�بات عن البحث مجال في إلیها �شار طر�قة هي �البخار التقطیر

. الجوي  الضغط عند إجراؤها یتم ما وعادة. الماء هو المذیب �كون  حیث استخلاص تقنیة وهي

 یتم العملیة، الممارسة في. الثمن �اهظة معدات تتطلب ولا المبدأ حیث من �سیطة الطر�قة وهذه

 حیث �لیفنجر، نوع من معدات �استخدام المائي التقطیر طر�ق عن العطر�ة الز�وت استخلاص
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 المحصول على التقطیر وقت یؤثر ولا. العطر�ة الجز�ئات �كسر والمكثف المطول التسخین أن

 البخار تأثیر �سبب عیوب العملیة ولهذه. المستخلص تر�یبة على أ�ضًا یؤثر بل فحسب،

 مع التعامل �مكنها ولا للغا�ة هشة الزهور، وخاصة النبات، أعضاء فبعض. المغلي والماء

 .المائي التحلل أو �البخار التقطیر عملیات

 المحصول لأن وذلك. العاد�ة التقطیر المائي عملیة على �البخار التقطیر عملیة تتفوق 

 الأساسیة الز�وت �استخلاص �سمح مما ،المائي التقطیر عملیة من% 33 بنسبة أعلى

 .�الكامل
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 : یبین اهم عوامل الاستخلاص لتقنیة التقطیر المائي و�البخارII.1الجدول

 التقطیر �البخار  التقطیر المائي 
�سیط, تكلفة منخفضة, سهولة  نوع الحوجلة

 النقل في مناطق الإنتاج
معدل حجم اكبر لز�ادة 
 الاستخلاص

الزهور �شكل أساسي، غیر  نوع المواد النباتیة
مناسبة إذا �ان وجود مر�ب 
صابوني أو قابل للذو�ان في 

الماء أو في درجة حرارة 
 غلیان عالیة

جمیعها �استثناء المواد 
المطحونة ناعمة. تتكیف مع 
 مر�بات درجة الغلیان العالیة

جید، إذا �انت المادة النباتیة  المائيشروط الانتشار 
 مغمورة تمامًا في الماء

جید، إذا �ان البخار رطبًا 
قلیلاً و�نتشر �التساوي في 

 المادة النباتیة
، خطر C°100ما �قرب من  درجة الحرارة

تلف المواد النباتیة عن طر�ق 
الاتصال المباشر بوعاء 

 التقطیر

قابلة للتعدیل �مكن أن تتجاوز 
Cِِ°100 

 مرتفع منخفض نسبیا سرعة التقطیر
ارتفاع معدل التحلل المائي  التحلیل المائي

 في الاستر
 منخفضة على العموم

جید إذا أجر�ت العملیة �شكل  غالبًا ما تكون منخفضة نسبي المردود�ة
 صحیح

 جید إذا تم الاستخلاص �شكل  �عتمد على الظروف جودة الز�ت الاساسي
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II.8 التقطیر �الموجات الدقیقة:  

 العالمیة الحرب نها�ة في المیكروو�ف طاقة قوة عن سبنسر الد�تور الفیز�اء عالم كشف

 �انت التي المیكروو�ف، وترددات الدقیقة الموجات وأصبحت. 1945 عام أواخر في الثانیة

 وفي المنازل في واسع نطاق على منتشرة فقط، المعلومات لنقل �وسیلة السابق في تستخدم

 .الثمانینیات في الكیمیائیة المختبرات

 العضو�ة المر�بات لاستخلاص المیكرو�ة الموجات �استخدام المبكرة الدراسات نُشرت

 �ان الحین، ذلك ومنذ. 1986 عام في Jenkine و  Laneو Coll و Ganzler بواسطة

 یتكون . اختراع و�راءات مكثفة لأ�حاث نتیجة ةالصغیر  الموجات �مساعدة النباتات استخلاص

 :]10][9[ذلك في �ما مختلفة، عملیات من الدقیقة �الموجات الاستخلاص

 المیكروو�ف  �مساعدة �المذیبات الاستخلاص 

L’extraction par solvant assistée par micro-ondes ou" MAE" 

 VMHD" :المذیبات المائي الاستخلاص" أو" �التفر�غ الدقیقة �الموجات المائي التقطیر� 

 .]11["الدقیقة المذیبات �مساعدة

 �ضع من أقل( التقطیر وقت في �بیر انخفاض في العملیة لهذه الرئیسیة المزا�ا وتتمثل

. الآن حتى صناعي تطو�ر أي �حدث لم ذلك، ومع. المستخلص إنتاجیة في وز�ادة) دقائق

 العدید وتحدد. محتملة التردد عالیة إشعاعیة مولدات �إدخال مرتبطة التقنیة المشاكل أن و�بدو

 و الهكسان و المیثان �لورو ثنائي و الكر�ون  �لور�د را�ع( عضو�ة مذیبات وجود التجارب من

 حالیًا الدقیقة الموجات �مساعدة التقطیر �خضع.  التنفیذ طر�قة تحدید یتم لم ولكن ،)الإیثانول

 وتوفیر الخضراء، التكنولوجیا: العدیدة لمزا�اه نظرًا �استمرار تحسینه و�جري  الأ�حاث من للكثیر

 ]. 13][12[ المائي والتحلل الحراري  التحلل وتقلیل الأولي، الاستثمار وانخفاض والوقت، الطاقة
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 سبیل على. �املة استخلاص �طر�قة الدقیقة الموجات استخدام تطو�ر أ�ضًا و�جري 

 من مبتكرًا مز�جًا) SFME( المذیبات من الخالیة الدقیقة �الموجات الاستخلاص �عتبر المثال،

 مفاعل في النباتیة المواد وضع من و�تكون . الجاف والتقطیر الدقیقة �الموجات التسخین تقنیات

 الماء انتفاخ إلى الداخلي التسخین یؤدي. المذیبات أو الماء إضافة دون  المیكروو�ف فرن  داخل

الز�وت  تتبخر لذلك، ونتیجة. الدهنیة والأوعیة الغدد وتمزق  الخلا�ا انتفاخ إلى النبات في

 ].14[ النبات ماء مع الاساسیة المنبعثة

 �الموجات الدقیقة بتقلیل المائي التقطیر عملیة تتمیز التقلیدي، المائي �التقطیر ومقارنةً 

 بتسع أسرع استخلاص بوقت شيء �ل وقبل الكر�ون، أكسید ثاني وانبعاثات الطاقة استهلاك

 من أعلى نسبة من العملیة هذه من اعلیه الحصول یتم الز�وت الاساسیة التي تكون تو . مرات

 ].15[ للرائحة وضوحًا أكثر قیمًا و�ظهر المؤ�سدة المر�بات

 المذیبات من الخالیة الدقیقة الموجات �مساعدة للاستخلاص التجر�بي البروتو�ول �عتمد

)SFME (رئیسیة نقاط ثلاث على: 

 الز�وت الاساسیة  من �افیة �میة على الحصول أجل من النباتیة المادة �میة تحدید تم

 استخدام تجنب هو البروتو�ول هذا من الهدف. البسیط التطبیع طر�ق عن للفصل

 .ممكن منتج أنظف على الحصول أجل من العضو�ة المذیبات

 النباتیة المادة استخلاص في المستخدمة) واط 450-300( المیكروو�ف طاقة تعتمد 

 و�تم. معالجتها المراد النباتیة المادة �میة على الدقیقة �الموجات الاستخلاص ذات

 المراد النباتیة المادة من �جم لكل المستخدمة الطاقة من �الواط الكمیة هذه عن التعبیر

 .معالجتها

  دقائق 10=  الأولى المرحلة( التسخین وقت من الاستخلاص وقت إجمالي یتكون (

  الدقیقة �الموجات التسخین قدرة). دقائق 10=  الثانیة المرحلة( الاستخلاص ووقت
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 أقصر الدقیقة �الموجات الاستخلاص وقت أن �ما. التقلیدي التسخین من �كثیر أعلى

 ].16[ التقلیدي �التسخین مقارنةً  الدقیقة �الموجات الاستخلاص وقت من �كثیر

 عكس على أنه] 17[ المراجع من المستقاة والبیانات الأولیة التجارب تُظهر أخرى، ومرة

 للحصول طو�لة لفترة الماء تسخین الدقیقة الموجات تتطلب لا للمیاه، التقلیدي الاستخلاص

 .للاهتمام مثیرة عوائد على

 وتحول الموجات تمتص والتي الماء، مثل معینة، جز�ئات على الدقیقة الموجات تعمل

 یتم الحراري، الحمل أو التوصیل طر�ق عن التقلیدي التسخین عكس وعلى. حرارة إلى طاقتها

 المناطق في المیكرو�ة الموجات امتصاص یتم النباتات، في وهكذا،. المادة في الحرارة إطلاق

 الإلینات تز�د. حرارة إلى وتحو�لها) الحقیقیة السائلة الخلو�ة والخزانات الفجوات( �الماء الغنیة

 على الخلیة جدران قدرة الداخلي الضغط یتجاوز حتى المادة داخل رةالحرا درجة من �سرعة

 خارج �حر�ة الخلا�ا داخل المادة وتتدفق النباتیة، الخلیة بنیة بتدمیر الماء �خار �قوم. التمدد

 .البخار بواسطة الأساسیةالز�وت  قذف و�تم الحیوي  النسیج

 �الطرق  مقارنة المؤ�سدة �المر�بات ثراءً  أكثر المستخلص الأساسیةالز�وت  جهاز و�كون 

 البیولوجي الأكسجین في الأكسجین على المحتو�ة المر�بات وفرة ترتبط الواقع، في. التقلید�ة

 لمنع الوسط في المنخفض المائي والمحتوى  القطبیة للمواد الدقیقة �الموجات السر�ع �التسخین

 من �عدد التقنیة هذه وتتمیز. المائي والتحلل الحرار�ة التفاعلات طر�ق عن المر�بات تحلل

 للتكرار جدًا عالیة وقابلیة للمذیبات أقل واستخدام أقصر استخلاص أوقات ذلك في �ما المزا�ا،

 .جیدة وعائدات

 والعطور الروائح التقطیر طر�ق عن علیها الحصول یتم التي الأساسیةالز�وت  تمثل لا

 ].16[النباتات في طبیعي �شكل الموجودة
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 : جهاز التقطیر �المیكروو�فII.8الشكل

II.9 مذیب: وجود في المیكروو�ف �مساعدة المائي التقطیر 

 الاستخلاص، عملیة قبل. �مذیب النباتیة المادة في الماء استخدام یتم الطر�قة، هذه في

 و�تم میكروو�ف فرن  في المادة تسخین یتم. تقر�بًا ساعتین لمدة �الماء النباتیة المادة ترطیب یتم

 داخل المتولدة الحرار�ة والإجهادات الضغوط تتسبب قد. مكثف في الأساسیة الز�وت استخلاص

 أسرع اضطراب حدوث في الدقیقة �الموجات التسخین ظروف في المعالجة النباتیة الأنسجة

 و�خراج والضغط الحرارة درجة في تتحكم الجهاز داخل لوحة وهناك. التقلید�ة �الطرق  مقارنة

 هذه وتُستخدم. مظلم مكان في وتخز�نها مجفف في العطر�ة الز�وت تجفیف یتم. الإشعاع

 لهذه الرئیسیة والمیزة �سرعة، والبذور والتوابل الأعشاب من المتطایرة الز�وت لفصل الطر�قة

 لهذه الأخرى  المزا�ا وتشمل. واحدة خطوة في وتر�یزها الأساسیة الز�وت فصل هي الطر�قة

 .]18[وتوفیر الوقت والانتقائیة الكفاءة خضراءال التقنیة
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 : جهاز التقطیر �المیكروو�ف بوجود مذیبII.9الشكل

II.10 :التقطیر �الطاقة الشمسیة 

الز�وت الأساسیة مكانة مهمة في الحیاة الیومیة للإنسان، �سبب لقرون، احتلت 

لتقنیات استخراجها من المصادر خصائصها العلاجیة والعطر�ة، مما أدى إلى التطو�ر المستمر 

 النباتیة، بهدف تطبیقها في سیاقات النظافة والتغذ�ة والصحة.

في السنوات الأخیرة، �ان هناك تطور ملحوظ في تقنیات الاستخراج التي تتمیز 

�التكنولوجیات المبتكرة التي تمیز نفسها من خلال الطاقات الطبیعیة المستخدمة والوسائط 

 عن الكفاءة في مدة عملیة الاستخراج. مجموعة الأدبیات التي تتناول المستخدمة، فضلاً 

استخدام مصادر الطاقة المتجددة في استخراج الز�وت الطیارة قلیلة نسبیًا. الدراسات التجر�بیة 

من جامعة  Munir et al (2009)الوحیدة الموجودة في هذا المجال هي تلك التي أجراها 

kassel ] وأعمال], 19في ألمانیاRomero et al (2007)   من جامعةCatamarca  في

 ].20الأرجنتین [
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على تسخیر الطاقة الشمسیة �مصدر أساسي للطاقة  الأساسي�عمل نظام استخراج الز�ت 

الحرار�ة، مع استكمالها �طاقة الكتلة الحیو�ة لتوفیر الدعم خلال فترات عدم �فا�ة ضوء 

ما یترتب على ذلك من تصنیع، لا بد من تخفیف الاعتماد الشمس. ونظراً لتزاید عدد السكان و 

 Interشر�ة «على الوقود الأحفوري والحد من التدهور البیئي. �شفة دراسة �حثیة أجرتها 

Technology Corporation « أن » وزارة البحث والتطو�ر في مجال الطاقة«نیا�ة عن

٪ من إجمالي إمدادات الطاقة. یبدو أن 20الطاقة الشمسیة تمتلك القدرة على المساهمة �حوالي 

التوقعات الاقتصاد�ة للطاقة الحرار�ة الشمسیة الصناعیة مواتیة �شكل ملحوظ حیث �مكن 

تشغیل التجمیع الحراري الشمسي على مدار العام �أكمله، و�مكن تصمیم �ل نظام خصیصًا 

 ].21[ ي استخدام العملیةوهو أمر هام �شكل خاص فلتلبیة متطلبات درجة الحرارة المحدد له، 

الشمسي الذي یتضمن عاكسًا أساسیًا وعاكسًا ثانوً�ا  Schefflerیتكون الجهاز من مُكثّف 

ونظام مراقبة �هروضوئي. تم إجراء تجارب استخلاص مختلفة عبر أنواع متعددة، و�انت 

النتائج متوافقة مع تلك التي تم الحصول علیها في البیئات المختبر�ة �استخدام استخلاص 

 الطاقة الكهر�ائیة التقلیدي.
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 تخطیطي لنظام التقطیر �الطاقة الشمسیةرسم :II.01الشكل

II.11  المائي تقطیرعملیة العوامل ماثرة على: 

المائي لیس فقط  قطیریتأثر إنتاج الز�وت الأساسیة التي یتم الحصول علیها من عملیة الت

�ظروف تشغیل العملیة، ولكن أ�ضًا �المعاییر التي تمیز المادة النباتیة. التجفیف والطحن من 

 العملیات المهمة التي تعتمد �شكل أساسي على طبیعة المادة النباتیة و�نیتها.

 وقت الاستخلاص: 

قع تحضیر تختلف مدة التقطیر المائي من نبات لآخر. و�عتمد هذا الاختلاف على مو 

 الز�ت العطري وتخز�نه: خارجي أو داخلي.

 نسبة حجم الماء إلى الكتلة: 
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في الاعتبار عند إجراء  هذا العامل المهم نسبة حجم الماء إلى �تلة النبات �جب أخذها

التحلل المائي. إذا �انت هذه النسبة غیر �افیة، فقد تتلامس المادة النباتیة مع الجدار الثابت 

ناحیة أخرى، فإن النسبة العالیة غیر مبررة اقتصادً�ا، حیث یلزم �میة �بیرة من وتحترق. ومن 

 ].22[الحرارة لغلي �میة �بیرة من الماء 

 تدفق البخار: 

العملیة. و�الإضافة إلى محرك الز�ت العطري، �ضمن  العوامل�عد تدفق البخار أحد أهم 

التدفق العالي للبخار أثناء عملیة التقطیر �البخار تقلیب المادة النباتیة وتحسین الاتصال بین 

 ].22المراحل [

المتعلقة �المصنع والعملیة �عنا�ة، حیث أن جودة و�میة  الشروط�جب تنفیذ جمیع هذه 

 ي �عتمد �شكل �بیر على هذه العوامل.منتج التقطیر المائي النهائ
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 الفصل الثالث: الطرق والوسائل

 تمهيد
على نظام تقطير صغير الحجم تليها في المخبر  يتكون العمل البحثي من مرحلتين، تجارب

 تجارب ميدانية باستخدام الطاقة الشمسية.

البهو و كلية العلوم الدقيقة وعلوم الطبيعة والحياة أجريت تجارب هذه الدراسة في مخابر

 ومركز البحث العلمي والتقني في التحاليل الفيزيائية والكيميائية الميكانيك بجامعة بسكرة

CRAPC ابتكار ودراسة مدى نجاعة تقنية التقطير المائي بالطاقة  حيث تهدف هذه الدراسة

  الشمسية

 التالي:نلخص هذه الدراسة في المخطط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحظير العينة

نباتعملية استخلاص الزيت الاساسي لل  

 حساب المردود الزيت الاساسي النقي

 تحليل الزيت الاساسي
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 مخطط توضيحي لخطة عمل هذه الدراسة :III.1الشكل

 

.III1 التقطير المائي من نوعClevenger 

.III1.1 والمواد المستعملة: جهزةالا 

 :الاجهزة المستعملة 

 زجاجيات مختلفة 

 ميزان حساس 

 التقطير المائي من نوع  جهازClevenger 

 جهاز معامل الانكسار 

 مطياف الكتلة -جهاز كروماتوغرافياGC-MS 

 
 Clevenger: جهاز III.3الشكل            :ميزان حساسIII.2الشكل         

 تحليل فيزيائي تحليل كيميائي

GC-SM 

 قرينة الاسترة

 قرينة الحموضة

 الكثافة
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 CG-SM: جهاز III.5الشكل     : جهاز قياس معامل الانكسارIII.4الشكل    

       rRefractomete     

 ةالمواد المستعمل 

 نبات النعناع 

  نبات الميرامية 

  ماء مقطر 

.III2.1 المادة النباتية 

  Salvia Officinalis ةوالميرامي Menthaتمحورت هذه الدراسة حول نبات النعناع 

نباتات من الأسواق المحلية لولاية بسكرة وهذا خلال شهر الحيث تم اقتناء والحصول على 

مارس والمزروع داخل الولاية ، وكان الجزء المعني بالدراسة من النبات هي الاوراق، كما تم 

 .ارية للنعناع والميرامية من محلات تجارية داخل الولايةشراء الزيوت التج

  
 : صورة الميرامية جافةIII.7: صورة اغصان الميرامية           الشكلIII.6الشكل      
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 : صورة نبات النعناع اخضرIII.9الشكل: صورة الزيوت التجارية          III.8الشكل     

.III3.1 المائي ستخلاص بطريقة التقطيرلاا 

ي الظل وبعيدا عن الرطوبة ار هوائي طبيعي و فى تيقبل الاستخلاص قمنا بالتجفيف عل

 يوما لنبتة وهذا بأخذ الأجزاء الهوائية فقط15رارة الغرفة مدة ة حوجميع الملوثات وفي درج

تم استخلاص الزيت الأساسي باستخدام جهاز التقطير المائي الذي يدعى كليفنجر  

Clevenger حمل الزيت الاساسي  على اءلتقطير المائي على قدرة بخار المحيث يعتمد ا

ى إلثم يتم تقيعها بالنسبة لنبتة النعناع(  g 066بالنسبة لنبتة المريمية و  g06)للنبات، نأحذ كمية 

ين ثلثلأ يمطر مقاء مبه  ml 0666زجاجي سعته ي دورقفرة الأخيذه هع توضغيرة، صع قط

المقطر  تحت تأثير منبع حراري يغلي الماء الخليط.وران فب لتجنر الأكثى علدورق الم حجن م

أنبوبة تمر عبر جهاز تبريد الذي يتسبب في  رويتبخر، حاملا معطه الزيت الأساسي فينتقل عب

اء مقطر ا مصغيرة و تتراكم بأنبوبة بهرات تكثيف بخار الماء المشبع بالزيت، فتتكون قطي

ت الأساسي يبقى الزيت طافيا فوق سطح بين كثافة الماء المقطر والزيوبسبب الفرق الموجود 

ليان حيث تحسب هذه حرارة الغ ةاعات في درجس 5دة التقطير تستغرق مالماء المقطر، عملية 

 .ان الماء المقطرالمدة من بداية نزول أول قطرة في جهاز التقطير المائي بعد غلي

التي يتم فيها فصل الزيت عن الماء وفي Décantation الإبانة مرحلةوبعدها ننتقل إلى 

اللون ونقوم بحفظها داخل ة الأخير نجمع الزيت الطيار المتحصل عليه في قارورة صغيرة بني

 :نلخص مراحل التقطير المائي في المخطط التالي ثلاجة.
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 Clevenger: جهاز الاستخلاص المائي III.11الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مخطط الاستخلاص بالتقطير المائيIII.11الشكل

.III2 التقطير المائي بالطاقة الشمسية 

.III1.2 :الاجهزة والادوات المستعملة 

  مختل الادوات والاجهزة الميكانيكية 

 جهاز قياس شدة الاشعاع الشمسي 

 جهاز قياس شدة الرياح ودرجة حرارة الجو 

 جهاز رقمي لقياس درجة الحرارة 

  طبق هوائي(Paraole) 

  قطع مرايا صغيرة 

  حامل 

 جني المادة النباتية

 تجفيف النبتة

 وزن المادة النباتية

 Décantationالابانة 

 مزيج )ماء+زيت(

 الاستخلاص بالتقطير المائي

 الزيت الاساسي النقي يئطور ما
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  لتر6قدر من الفولاذ المقاوم للصدا )اينوكس( حجم 

  لتر 3 حجمزجاجة 

 متر0 النحاسنبوب من ا 

 شبكة 

 طلاء اسود اللون  

              
 :جهاز قياس شدة الرياحIII.13: جهاز قياس شدة الاشعاع الشمسي     الشكلIII.12الشكل

 
 :جهاز رقمي لقياس درجة الحرارةIII.14الشكل

.III2.2 :اختيار الادوات المستعملة 

 الادوات المستعملة: جوهر اختيار III.1الجدول

 الاختيار الادوات

 الذي يركز أشعة الضوء تحت الطاجن مسيشالطبق ال

 توفير حرارة كافية لتدفق بخار جيد

 تجنب فقدان البخار ا مع مانع للتسربالمقاوم للصدقدر 

 حتى يسخن بالكامل وليس تحته فقط الطلاء الاسود
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 لايكون انعكاسات الاشعة في اتجهات اخرى

 الحد من خسائر الزيوت الاساسية جيد للابخرة تبريد

.III3.2  الجهاز: تركيبمراحل 

 الطبق الشمسي( طبق الاقمار الصناعية تجهيز(: 

كبر قطع مكافئ ممكن من الممكن اعادة استعمال طبق مستعمل و من الضروري أخذ أ

الذي يتم عكسه اكبر ما يمكن, والقطع المكافئ المستعمل في تجربتنا ذو الشمسي ليكون التدفق 

 cm0.0.5×cm037.5ابعاد 

 

 :تحديد موقع الحامل 

تتمتع المرآة المكافئة بميزة تركيز الأشعة الساقطة بالتوازي مع بعضها البعض عند نقطة 

 تسمى بؤرة القطع المكافئ إذا وصلت بالتوازي مع محورها البصري.

 و اللاقطهو المسافة بين مركز الطبق البعد البؤري للطبق: قمنا بحساب 

 (.0×عرض الطبق(/)عمق الطبق×البعد الؤري= )طول الطبق

 cm 87.60≈87.6007088(=.0×00(/)0.0.5×037.5البعد البؤري= )

 88نا بتركيب حامل عمودي على مركز القطع المكافئ طوله مقcm 

  5قمنا بقص قطع مريا صغيرة بابعادcm×5cm  كعاكس بها لتعملوتغليف سطح الطبق 

 لاشعة الشمس و تتمركز في مكان اللاقط حيث يتواجد نظام التقطير المائي.

 
 : صورة للطبق الشمسيIII.16الشكل شعةعلى نظام التقطير    : انعكاس الاIII.15الشكل

 صنع نظام التقطير: 

  الكتروني ومقياس للضغط  وزودنها بمقياس حرارة طنجرة ضغط التقطيراستعملنا لنظام 

 شبكة بقواعد لرفع النباتات عن قاع القدر لتجنب احتراقها 
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 صننع المبرد لتقطير البخار. 

 الشكل التالي يوضح نظام التقطير المستخدم

 
 رسم تخطيطي لنظام التقطير المستخدم: III.17الشكل

 الاخير لشكل للوصول مرات عدة التقطير نظام بتطوير قمنا

 الاول: التقطير نظام شكل

 
 الشمسية بالطاقة الاساسية الزيوت لاستخلاص الاولي التجريبي التركيب :III.18الشكل

 الثاني: التقطير نظام شكل
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 الاولي التجريبي التركيب :III.21الشكل              التقطير نظام:III.19الشكل           

                  الشمسية بالطاقة الاساسية الزيوت لاستخلاص                             الاولي               

 الاخير: التقطير نظام شكل

 
 التركيب التجريبي لاستخلاص :III.22الشكل                التقطير :نظامIII.21الشكل        

                                                                                                     الزيوت الاساسية                                                          

.III4.2 الشمسية: بالطاقة التقطير 

 التجربة: فيه تـمت الذي (2125/13/14)(2125/13/11)يومب الخاصة الجوية الظروف
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 هذه الإشعاع وقيمة 2mW/668 إلى 2mW/660 من الـمجال في الشمسي:كان الإشعاع -

 مئوية. درجة76° من أكثر الى الوصول يمكن حيث السطوح، لتسخين كافية

 𝑠/𝑚0  الى 𝑠/𝑚6.0  من منخفظة الهواء حركة الهواء:كانت كة حر -

  𝑎𝑡𝑚0 الجوي الضغط الجوي:كان الضغط -

 % من المجال في للهواء النسبية الرطوبة قيمة أن بـحيث جافا، الجو الجوية:كان الرطوبة -

 18 % إلى01

 7.℃ إلى5. ℃ قيمتها تتراوح الجوية: الحرارة درجة -

يتكون المقطر عموما من طبق شمسي كعاكس لاشعة الشمس ونظام تقطير عبارة على 

 طنجرة ضغط موصولة بمكثف و وعاء لجمع المستخلص. يعتمد على عكس الاشعة الشمسية 

 رته حيث نظام التقطير وتعمل على تسخين الطنجرة.في نقطة بؤ

على مستوى الماء في وعاء في طنجرة الضغط يتم الحفاظ  نبدا اولا بوضع الماء المقطر

المواد من  g 066 لتر كحد أدنى في وعاء التقطير من مستوى الماء.ثم نضع يدويا 0التقطير 

النباتية على شبكة مثقبة لفصلها على الماء المقطر ورفعهاعلى سطح الطنجرة, ونغلق الطنجرة 

 . جهاز كلفنجر ونوصله بالمكثف بغطائها ومن فتحت البخار نوصل

ثنيا نضبط بؤرة الطبق الشمسي, أثناء ضبط البؤرة قبل بدء التجربة يكون الدوران على 

طول محور التتبع اليومي مرنًا دائمًا بسبب وجود بكرة تعطي الطبق الشمسي حركة دورانية 

درجة سلسة. وبهذه الطريقة، يمكن أيضًا تدوير العاكس على طول كلا محوري التتبع عن  086

البؤرة ق إما من الجانب العلوي أو الجانب السفلي لضبط البؤرة بدقة. يتم ضبط طريق حمل الطب

شعاع الإشعاع الشمسي المضاء عند البؤرة. إذا كانت البؤرة أعلى  يبالمثلى عن طريق تصو

قليلاً من نقطة البؤرة المصممة، فسيتم شد الجانب العلوي من العاكس والعكس صحيح. يتم 

ع الحراري لتسجيل أقصى إشعاعات الحزمة. بعد ضبط العاكس ضبط موضع مقياس الإشعا

 قطير والمكثف.يتم توصيل طنجرة التوموضع مقياس الإشعاع الحراري, ثم 

ثوانٍ لدرجات الحرارة وإشعاعات الحزمة  06يتم تسجيل البيانات بعد فترات زمنية قدرها 

تقطير بمساعدة الاجهزة و حركة الهواء و الضغط الجوي والرطوبة ودرجة حرارة طنجرة ال

يتم مراقبة جميع معلمات التقطير الجارية أثناء معالجة المواد النباتية. يتم إنشاء معدل  المناسبة

ارج تدفق المكثف في المكثف عند بدء توليد البخار. عندما تنتهي العملية، يتم تدوير العاكس خ

 ثمة المستنفدة يدويًا باستخدام خطاف. يتم إزالة المادة النباتيالبؤرة لإيقاف عملية التقطير و 

تصريف المقطر وغسله. إذا كان هناك الكثير من بقايا المواد النباتية المتبقية في المقطر. يتم 

ملء المقطر بالماء مرة أخرى لضبط المستوى. اكتملت دورة التقطير الآن والمقطر جاهز 

 لدورة التقطير التالية.

في المقطر أثناء التقطير؛ وهما "ارتفاع الضغط" و يمكن أن تنشأ حالتان خطيرتان 

"انخفاض الماء". يمكن أن يؤدي ارتفاع الضغط إلى فشل الوعاء عن طريق إجهاده إلى ما 
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يتجاوز حدود التصميم. هذا أمر خطير لأن الوعاء يحتوي على بخار قابل للضغط وارتفاع 

, ي مجرى المخرج البخاري للوعاءد فالضغط يادي الى الانفجار إذا كان هناك بعض الانسدا

 ولتفادي هذا الخطر قمنا بتزويد طنجرة التقطير بساعة قياس الضغط و توسيع منفذ الابخرة.

ن الوعاء وإذا لم يكن هناك يعد انخفاض منسوب المياه أيضًا أمرًا خطيرًا حيث يتم تسخي 

ولكن بوجود جهاز كلفنجر نتأكد ان منسوب  تحترق المواد النباتيةصبح قاعدته ساخنة وتسماء 

مستوى الماء  يكون أن ينخفظ لانه يعمل على اعادة الماء المقطر الى الطنجرة. ويجبالماء لن 

 . للتصميم الحالي لتر 0في المقطر دائمًا أعلى من الحد الأدنى الآمن البالغ 

 

 
 وضح بيانات كل جزء من المقطرت:صورة للمقطر III.23الشكل

.III5.2 :حساب مردود الزيت الطيار 
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من أجل معرفة قيمة المردود نقوم بحساب النسبة المئوية بين كتلة الزيت الطيار المتحصل 

 عليه

 بعد الاستخلاص و كتلة النبات.وتعطي العلاقة كالتالي:

RHE = 100 x) mHE /mS( 

HER: مردود الزيت الأساسي  

HEm :كتلة الزيت الأساسي بالغرام 

Sm: كتلة العينة النباتية المستعملة بالغرام 

.III6.2 :الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للزيوت الأساسية 

كانت الخصائص العضوية )المظهر واللون والرائحة والطعم( هي المؤشرات الوحيدة 

لتقييم جودة الزيت العطري، ولكن نظرًا لأن هذه الخصائص تعطي معلومات محدودة جداً عن 

هذه الجوهر، فإن جودة الزيت العطري وقيمته التجارية يتم تحديدها من خلال معايير مقبولة 

 يائية الكيميائية. على المؤشرات الفيز

 وقد حددت هذه المعايير عدة منظمات معروفة دوليا مثل:

ISO :.المنظمة الدولية للتوحيد القياسي 

AFNOR.الرابطة الفرنسية لتوحيد المقاييس : 

AOAC.رابطة الكيميائي الزراعي الرسمي : 

 .AFNORفي حالتنا، حددنا المؤشرات )الحمض والإستر( وفقاً لمعيار 

.III1.6.2  الكثافة النوعيةDensité relative  [1] 

من الزيت الطيار ثم نضعه في بيكنومتر بعدها نزنه و نفس 1mlنحسب الكثافة بأخذ 

 وتعطي الكثافة بالعلاقة التالية: C°.6الشيء بالنسبة للماء المقطر و ذلك في دراجة حرارة 

m)-2m) /(m-1=(m20d 

mفارغةالأنبوبة بالغرام و هي  : كتلة . 

1:m  كتلة الأنبوبة بالغرام بهاml0 ماء مقطر.  

2m كتلة الأنبوبة بالغرام بها :ml0 الزيت الطيار. 

 

.III2.6.2  قرينة الحموضةIndice d′acide[2] 

من 1gاللازمة لتعديل الأحماض الحرة المتواجد في  KOHهي عدد المليغرامات من ال 

 الطيار. الزيت

  نضعml 6.0  0.4من الزيت الطيار في حوجلة ثم نضيفml  إلى 2من الايثانول و

 .من كاشف فينول فتالين قطرات3

 نعاير بعدها بمحلول KOH (0.1N)  المحضر بالإيثانول حتى ظهور اللون الوردي

 .الفاتح



 الطرق والوسائل                                                               الفصل الثالث

 

 
76 

 

 :نحسب قرينة الحموضة بالعلاقة التالية 

=56.11V*C/maI 

V : حجم محلولKOH المسحح بالملل 

C :ال تركيزKOH 

m :كتلة المستعملة بالغرام 

.III3.6.2  قرينة الاسترIndice d’ester[3] 

 لتعديل الأحماض الحرة من الأسترات المتحللة مائياKOH وهي عدد الملغرامات من الـ 

 .من الزيت الطيار1gوالمتواجدة في 

 :طريقة العمل

  0.5نضعg من الزيت الطيار في حوجلة 

 6.5نضيف لهاml ـ من ال KOH0.5تركيزهN  

 نضع الحوجلة في حمام مائي طارد للغازات لمدة زمنية معينة 

  0.5نتركه يبرد ثم نضيف له mlقطرات فينول فتالين 3و من الماء المقطر 

  نعاير الكمية الزائدة للـKOH بحمضHCl تركيزهN 6.5 

   نعاير بالموازات محلول الـKOH  تركيزهN6.5   وحجمهml0.5  0.5بحمضN 

HCl  دون العينة 

 نحسب قرينة الأستر بالعلاقة التالية: 

a).I1V-0=(28,05/m).(VeI 

0V:  حجم الـHClالمعاير بدون العينة 

1V:  حجم الـHClالمعاير في وجود العينة 

aI:قرينة الحموضة 

eI: قرينة الأستر 

:mالكتلة المستعملة بالغرام 

.III4.6.2  قرينة الانكسارIndice de réfraction[4] 

 قرينة الانكسار للزيت الطيار تقرأ مباشرة من جهاز استقطاب الضوء)

(Réfractométre دراجة حرارة مرجعية وتعطي بالعلاقة التالية عند: 

20).0,00045-θ+(D
θη=D

20η=rI 

  : قرينة الانكسارηحيث 

θ :درجة الحرارة للمادة في الحالة السائلة 

.III5.6.2  تحليل كروماتوغرفياGC-MS 
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نهج التأسيسي للمحلل الكيميائي، مما يمكّن مالكيميائي ال تحليلالأساسية لل الطرقتمثل 

قبل تنفيذ الإجراءات التحليلية النهائية  شوائبالمحلل من الحصول على مادة نقية خالية من ال

 على المادة.

المذيبات والتبادل الأيوني بستخلاص الامن بين التقنيات المختلفة للفصل الكيميائي  

إلى ثلاثة أنواع أساسية: الكروماتوغرافيا المستوية،  هايمكن تصنيفو الكروماتوغرافياطرق و

. وتعتبر هذه الأخيرة واحدة من الغازعالية الأداء والكروماتوغرافيا  السائلوالكروماتوغرافيا 

أنها  أكثر التقنيات فعالية لفصل المخاليط، مما يسمح بتقدير المواد في نطاق الميكروجرام، كما

تسهل فصل المركبات العضوية المتطايرة والمعقدة. يمكن تحقيق هذا الفصل في غضون دقائق 

  لكل من كروماتوغرافيا الغاز والكروماتوغرافياوسنتطرق في بحثنا هذا  باستخدام هذه التقنية.

 .[5](GC/MS) لمرتبطة بمطيافية الكتلةا

.III1.5.6.2 تعريف 

المتطايرة بشكل طبيعي، وهي مواد أصبحت متطايرة نتيجة يعني فحص الجسيمات 

( والجزيئات المتطايرة في درجات حرارة عالية جدا derivatisationللتحولات الكيميائية )

 FID( )Flame Ionisationالاستعمال باحتوائها كواشف التأين ) وهي وسيلة شائعة

Detectors).  

جهاز في توافقه مع مختلف المراحل ودرجات تكمن الميزة الجديرة بالملاحظة لهذا ال

الحرارة ومعدلات التدفق )النيتروجين والهيليوم والأرجون والهيدروجين(. علاوة على ذلك، 

فإنه يسهل تطبيق منهجيات الكشف المادي التي تظهر حساسية استثنائية. يمكن دمج هذا الجهاز 

د فئتان من كروماتوغرافيا الغاز، مع التقنيات المعاصرة للتوصيف النوعي للمركبات. توج

ثابت في الطور الصلب  -تتوقفان على خصائص المرحلة الثابتة. يستخدم الكروماتوغرافيا غاز

. على العكس من ذلك، يستخدم كروماتوغرافيا (Alumine) الألوميأو  (Siliceس )السيلي

يفُضل كروماتوغرافيا . في السياقات المقارنة، طور ثابت يكون غاز غير طيار سائل -غاز

 لقدرتها على تقليل وقت التحليل وفعاليتها والنتائج الرائعة التي تنتجها. الغاز نظرًا

تسمح  التى طريقةالهي  MS/GCكروماتوغرافيا الغازية المرتبطة بمطيافية الكتلة 

المركبات ومبدؤها هو تحويل  بالتعرف على بنية المواد الكيميائية المجودة في العينة النباتية

تهاجر الى  gaz vecteur  التي تم فصلها بواسطة الكروماتوغرافيا، وبواسطة الغاز الناقل

بحسب كتلها. ويتم  الجهاز المطيافية الكتلية، حيث تجزأ الى ايونات مختلفة الكتل ، ويتم فصلها

لهذا أعدت  تبعا لمقارنة أطيافها مع أخرى موجودة في بنوك معطيات التعرف على المكونات

 .الغرض

محلل  (chambred’ionisation)أن جهاز المطيافية الكتلية مجهز بغرفة للتأين 

ومما يزيد من فعاليته، أنه يعطي الوزن الجزيئي . وكاشف( analyseur d’ions) للأيونات

 .[0]للمادة
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.III2.5.6.2 :المبدا 

لتيار كهربائي قوي  عندما يدخل المركب الذي سيتم تحليله إلى الكاشف، فإنه يخضع أولاً 

يكسره إلى شظايا مشحونة كهربائياً. ثم ينقل تدفق الغاز هذه الشظايا بين سلسلة من 

المغناطيسات التي تولد مجالًا مغناطيسياً. يمكن للمجال المغناطيسي إما رسم الجزء إلى 

ة. كلما الجدران، حيث يتم تحييده، أو بالأحرى توجيهه إلى الكاشف الذي يصدر إشارة كهربائي

زاد عدد الشظايا، زادت قوة الإشارة. اعتماداً على تردد المجال المغناطيسي، سيتم اختيار 

شظايا ثقيلة إلى حد ما لتمريرها عبر المغناطيس، وبالتالي ستعُرف كتلتها الذرية. نظرًا لأن 

يع المجال المغناطيسي يتأرجح بسرعة كبيرة، يقوم الكاشف بإجراء مسح كامل للشظايا لجم

 الكتل الذرية التي تم البحث عنها عدة مرات في الثانية.

يجب أن يوضع في الاعتبار أنه عندما يصل المركب إلى الكاشف، يكون في الواقع 

مليارات المليارات من الجزيئات مجزأة في وقت واحد. التجزئة ليست عشوائية بحتة )بعض 

لايين من التجزئة ميرها( على مدى الروابط الكيميائية بين الذرات أسهل في كسرها من غ

 .المتزامنة، سيتم إنتاج الشظايا الناتجة عن قطع هذه الروابط الأضعف في كثير من الأحيان

)يدفعه الغاز الناقل(. سوف يفصل  الغاز كروماتوغرفياثم يتم نقل الشظايا إلى 

  .المركباتالغاز جميع مكونات  كروماتوغرفيا

هو توزيع إحصائي: الأجزاء ذات الشدة الأعلى هي تلك  الناتجطيف الكتلة  وفي الاخير

 التي تتم ملاحظتها غالباً عندما نكسر مجموعة كبيرة من جزيئات المركب المحلل. والنتيجة هي

يمكن مقارنة هذه البصمة، المسماة طيف الكتلة،  مميزة نسبياً لمركب كيميائي معين.« بصمة»

يف المرصود بآلاف الأطياف المرجعية، وتحدد الهياكل بقواعد البيانات, تقارن هذه الط

   .[0]الجزيئية التي من المرجح أن تتطابق مع ما يتم ملاحظته

  .صائص الهيكل المكون لكل مركب في زيوتنا العطريةاذا طيف الكتلة يعطينا نسبة وخ
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 GC-MS: رسم تخطيطي لمحلل III.24الشكل



للصسوثاا لصطلا لصاثصا لصفلا
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 والمناقشة الفصل الرابع:النتائج

 مقدمة

،حيث قطير المائي لنبات الميرامية والنعناع التالسابقة المتمثلة في  ةرببعد قيامنا بالتج

التحاليل الفيزيوكيميائية الذي قمنا بإجراء بعض الزيوت الاساسية للنبتات على  تم الحصول

 تحصلنا على نتائج كانت كالاتي

IV.1 الخواص الطبيعية للزيت الطيار 

وجدنا أنها تحمل الخواص بعد استخلاص الزيت الطيار لنبات الميرامية والنعناع 

 :التالية

 يكون سائلا في درجة حرارة الغرفة.  

 لونه أصفر شاحب. 

 .لكل زيت طيار رائحة مميزة له 

IV.2 التوازن الحراري للنظام الشمسي: 

يتطلب النظام التقطير طاقة شمسية مباشرة، وتتأثر كمية الإشعاع الشمسي بعدة عوامل 

رئيسية، أبرزها الموسم وزاوية سقوط الشمس على السطح في اليوم المحدد. بالإضافة إلى 

السحب دورًا في ذلك، تلعب العوامل المحلية مثل الظروف الجوية والموقع الجغرافي ووجود 

تحديد كمية الطاقة الشمسية، مما يجعل من الصعب الحصول على ظروف إشعاع شمسي 

 متطابقة دائمًا.

لتحسين عملية الاستخلاص، أجُريت التجارب في ظل ظروف جوية وموسمية متنوعة. 

وقد أظهرت النتائج أن أداء النظام يكون أفضل خلال فصل الصيف، حيث تسجل المنطقة 

ت شمسية عالية. كما تبيّن أن الإشعاع الشمسي اليومي هو العامل الأساسي الذي يؤثر إشعاعا

على كفاءة الاستخلاص. نظرًا لأن المقطر يعتمد على الإشعاع المباشر فقط، فإن الطاقة 

الشمسية وكثافة الغطاء السحابي تؤثر بشكل مباشر على كفاءة النظام؛ حيث يكون الأداء 

 المشمسة والواضحة، بينما قد ينخفض إلى الصفر في الأيام الغائمة والقاتمة.مثالياً في الأيام 

 في يوم محددللزمن بالنسبة  الشمس الشكل أدناه تباين إشعاع حزمة يوضح
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 في يوم محددللزمن تباين إشعاع الحزمة بالنسبة  :IV.1الشكل

IV.3 مردود الزيت الطيار: 

التقطير المائي لنبات الميرامية والنعناع استخدمنا طريقة الاستخلاص بواسطة 

وبالاستعانة بالدراسات السابقة و انطلاقا من العلاقة المعطاة في القسم العملي )الطرق 

 والوسائل(، النتائج موضحة في الجدول التالي:

 :نسب مردود الزيت الاساسيIV.1الجدول

 بالطاقة الشمسية Clevenjer طريقة الاستخلاص

 النعناع الميرامية النعناع الميرامية نبتةال

 R 1 1.1 1.33 1.16(%المردود)
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 مردود الزيت المستخلص : مخطط يوضح تغيرIV.2الشكل

 
 المستخلص بالطاقة الشمسية للميرامية يوضح حجم الزيت الاساسي:IV.3الشكل
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 :يوضح حجم الزيت الاساسي للنعناع المستخلص بالطاقة الشمسيةIV.4الشكل

IV.4 مناقشة نتائج المردود: 

الطاقة الشمسية حققت نتائج أفضل من الزيت الاستخلاص بتظهر النتائج أن طريقة 

 .Clevenjerالأساسي لكلا النباتين مقارنة بطريقة 

)الطاقة  %1.33( إلى Clevenjer) %1فيما يتعلق بالميرامية، زاد المردود من 

 نقطة مئوية.  0.33الشمسية( بفارق 

 %1.1بالنسبة للنعناع، كان التحسن أكثر وضوحًا، حيث ارتفع المردود من 

(Clevenjer إلى )نقطة مئوية.  0.01)الطاقة الشمسية( بزيادة بلغت  %1.11 

تدل هذه النتائج على أن الاستخلاص باستخدام الطاقة الشمسية يمكن أن يوفر ظروفاً 

( لاستخراج المركبات المتطايرة بشكل أكثر أفضل )مثل إدارة الحرارة أو الكفاءة الحرارية

 .فعالية، مما يؤدي لزيادة المردود الكلي للزيت الأساسي

تظهر هذه الدراسة أن اختيار الطريقة المستخدمة في الاستخلاص له تأثير ملحوظ  و

على كفاءة استخلاص الزيوت الأساسية، حيث أثبتت طريقة الطاقة الشمسية تفوقها في هذه 

أيضًا، التركيب الكيميائي ومحتوى الزيت الأساسي الطبيعي للنبات هما عاملان الحالة. 

حاسمان في تحديد المردود النهائي، حيث يتفوق النعناع على الميرامية في إنتاج الزيت 

 الأساسي ضمن هذا السياق التجريبي.

 :هناك العديد من العوامل التي يمكن أن تفسر هذا الفارق، مثل

  قد يكون بعض الزيت قد تبخر أو تم  :أثناء عملية الاستخلاصفقدان الزيت

 .امتصاصه من قبل المواد المستخدمة في الاستخلاص
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 قد تكون هناك بعض الشوائب في الزيت  :وجود شوائب في الزيت المستخلص

 .المستخلص، مما يقلل من نقاوته

 لفترة كافية قد تكون عملية الاستخلاص لم تستمر  :عدم اكتمال عملية الاستخلاص

 .لضمان استخلاص كل الزيت المتوفر

IV.5 :حركية التقطير بالطاقة الشمسية 

 1.11%، بلغت عوائد استخلاص الزيوت العطرية على التوالي 5كما هو موضح في الشكل

تباين عوائد  يوضح الشكل %1.1 للتقطير بالبخار الشمسي و للتقطير بالبخار التقليدي

الاستخلاص وفقاً لوقت الاستخلاص. لوحظت أربع مراحل في هذه العملية تبدأ بـ "الخطوة 

المرحلة التالية هي  .C°100" التي تمثل عملية التسخين من درجة الحرارة المحيطة إلى 0

" والتي تميز بشكل أساسي الكمية الأولى من الزيوت الأساسية المستخلصة والتي 1"الخطوة 

من إجمالي العائد الذي تم الحصول عليه  %79قع على سطح الأوراق. تمثل في هذه الحالة ت

من إجمالي العائد الذي تم الحصول  %87التقطير بالبخار التقليدي وبواسطة  200في الدقيقة 

على التوالي. المرحلة التالية هي بواسطة التقطير بالبخار الشمسي  125عليه في الدقيقة 

" التي تشير إلى الانتشار الداخلي للزيت العطري الذي يحدث من الجزء الداخلي 2"الخطوة 

من الجزيئات إلى الوسط الخارجي بسبب التسخين الداخلي لخلايا النبات. يمثل الزيت 

اطلاقه في  تم %13في التقطير التقليدي و 280تم إطلاقه في الدقيقة  %21المستخلص 

" تتوافق 3لتقطير بالطاقة الشمسية على التوالي. المرحلة الأخيرة هي "الخطوة  200الدقيقة 

 (.3مع خط أفقي يشير إلى نهاية عملية الاستخلاص )الشكل
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 يوضح تباين عوائد الاستخلاص وفقاً لوقت الاستخلاص :IV.5الشكل

IV.6 الخصائص الفزيوكيميائية للزيت الطيار: 

 A.F.N.O.R تحديد الخصائص الفيزيوكيميائية وذلك على ما هو معتمد من طرفتم 

  . من الكثافة، قرينة الانكسار، قرينة الحموضة، قرينة الأستر بحساب كل

 .سابقوالطرق التي تحدد هذه الخواص موضحة في الفصل ال

 

 

 

 

الميرامية : قيم الخصائص الفيزيائية للزيت الطيار لكل من نبات IV.2الجدول

 والنعناع

 Clevenger الزيت التجاري بالطاقة الشمسية 

لزيت 

النعناع 

 الطيار

لزيت 

الميرامية 

 الطيار

لزيت 

النعناع 

 الطيار

لزيت 

الميرامية 

 الطيار

زيت 

 النعناع

زيت 

 الميرامية

 0.8 0.8 0.92 0.94 0.9 .90 الكثافة عند
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C  20° 

 1,463,5 1,463,5 1.467 1.486 1,467 1,483 قرينة الإنكسار

 قرينة

 الحموضة

6,23 3,12 3.13 3.13 4.5 4.5 

 178.52 145.33 167.21 150.34 166,89 156.41 قرينة الأسترة

IV.7 التعليق على النتائج : 

نلاحظ كذلك , مسموح بها كبقية الزيوت وهي قيمة1نلاحظ أن كثافة الزيوت  أقل من 

وجود )أن قرينة الانكسار نوعا ما مرتفعة دليل على وجود أحماض دهنية غير مشبعة 

 روابط مزدوجة( وهذا مقياس على عدم تفسخ الزيت الأساسي للنبتة، وفي المقابل كلما زادت

, قرينة الحموضة هي قريبة من طول السلسلة للأحماض الدهنية انخفضت قرينة الانكسار

تشير قيم قرينة الحموضة المرتفعة إلى وجود  9و5موح بها المحصورة ما بين القيمة المس

نسبة أعلى من الأحماض الدهنية الحرة في الزيوت المستخلصة هذا يمكن أن يكون مؤشرًا 

على التحلل أو التزنخ الجزئي للزيت، أو أن الزيوت التجارية تخضع لعمليات إضافية 

قرينة الحموضة المنخفضة إلى جودة أفضل وثبات  لخفض الحموضة. عادةً ما تشير قيم

قرينة  أما قرينة الأسترة كلما زادت كان الزيت جيدا عكس قرينة الحموضة .أعلى للزيت

الأسترة تعكس محتوى الإسترات في الزيت، والتي تعُد من أهم المكونات العطرية 

ستخلاص تشير إلى أن كلتا والمسؤولة عن رائحة الزيت الطيار. القيم المتقاربة بين طرق الا

الطريقتين فعالتان في استخلاص المركبات الإسترية. الاختلاف عن الزيوت التجارية قد 

 .يعود إلى الفروقات في التركيب الكيميائي المحدد أو عمليات ما بعد الاستخلاص

IV.8  مطياف الكتلة -كروماتوغرافيا الغازتحليل:  

 : (GC-MS)بمعاينته بجهاز جهازلتحديد تكوين الزيت الأساسي قمنا 

 Clevenger لزيت الميرامية المستخلص ب GCMSتحليل 
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 Clevenger لزيت النعناع المستخلص ب GCMSتحليل 
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 الطاقة الشمسيةلزيت الميرامية المستخلص ب GCMSتحليل 
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 الطاقة الشمسيةالمستخلص ب نعناعلزيت ال GCMSتحليل 
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  عامة خلاصة 

 وبشكل للبيئة وصديقة نظيفة طاقة مصادر استخدام إلى المشروع هذا خلال من نهدف

 من الطاقة مجال في أكبر استقلالية تحقيق في ويساعد الطاقة مصادر تنوع يعزز مما متجدد،

 صناعة تطور يسهم. الشمسية الطاقة من المستمدة المتعددة الطبيعية الموارد من الاستفادة خلال

 والتصنيع الهندسة مثل متنوعة مجالات في للعمل جديدة فرص خلق في الأساسية الزيوت

 عدد جذب خلال من المحلي الاقتصاد على إيجابي تأثير لمشروعنا أن كما. والصيانة والزراعة

و . والصناعي الزراعي القطاعين إلى بالإضافة المتجددة، الطاقة مجال في المستثمرين من

تؤدي هذه  قد مما المتجددة، والطاقة الكيميائية الصناعة مجالات في جديدة تقنيات لتطوير نسعى

 .الموجودة والأساليب الطرق وتحسين مبتكرة تكنولوجيا ظهور إلىالمجهودات 

تطوير جهاز يعتمد على الطاقة الشمسية لاستخلاص من اجل هذا قمنا بانجاز هذا العمل, تم 

 الزيوت الطيارة من نباتات طبية وقارنا كفاءته بتقنية تقليدية تعتمد على الطاقة الكهربائية.

برهنت النتائج المتحصل عليها على كفاءة الطاقة الشمسية في تسخين الماء وتبخيره وامكانية 

, وكفاءة الجهاز المطور ومتاحة ونظيفة خين التقليديةلمصادر التس الاعتماد عليها كطاقة بديلة

 لاستخلاص الزيوت الطيارة ذات خصائص فيزيائية ممتازة

 تطلعات و آفاق  

 : نتطلع مستقبلا إلى ما يليالذي قمنا به بناءا على العمل الشخصي 

 تطوير تقنية التقطير المستخدمة

 التحكم في حركة الطبق الشمسي عن بعد

 استغلال الفكرة في قطاعات اخرى او مشاريع اخرىمن الممكن 



 

 

 الملحق        



PTAPC BISKRA
Rapport d'analyse GC-MS

Sample Information
 Analyzed by : ALMI

 Analyzed : 08/10/2024 11:30:30
 Sample Name : Marimia Pure

 Vial # : 1
 Injection Volume : 1.00

 Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\Marimia Pure.qgd
 Org Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\Marimia Pure.qgd

 Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm
 Org Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm

 Tuning File : C:\GCMSsolution\System\Tune1\Tuning 220924.qgt
 Modified by : Admin

 Modified : 10/10/2024 09:52:37

Method

[Comment]

===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i+s]
 # of Rinses with Presolvent :5

 # of Rinses with Solvent(post) :5
 # of Rinses with Sample :1
 Plunger Speed(Suction) :Low

 Viscosity Comp. Time :0.2 sec
 Plunger Speed(Injection) :Low

 Syringe Insertion Speed :Low
 Injection Mode :Normal
 Pumping Times :5

 Inj. Port Dwell Time :0.3 sec
 Terminal Air Gap :No

 Plunger Washing Speed :High
 Washing Volume :8uL

 Syringe Suction Position :0.0 mm
 Syringe Injection Position :0.0 mm

 Solvent Selection :only B
 Column Oven Temp. :60.0 °C

 Injection Temp. :250.00 °C
 Injection Mode :Split

 Flow Control Mode :Column Flow
 Pressure :10.9 kPa

 Total Flow :43.5 mL/min
 Column Flow :0.50 mL/min

 Linear Velocity :25.8 cm/sec
 Purge Flow :3.0 mL/min

 Split Ratio :80.0
 High Pressure Injection :OFF

 Carrier Gas Saver :OFF
 Splitter Hold :OFF

Oven Temp. Program
    Rate Temperature(°C) Hold Time(min)

     - 60.0 8.00
    5.00 280.0 10.00

 Oven Cooling Rate :Middle
< Ready Check Heat Unit >

       Column Oven : Yes
       SPL1 : Yes

       MS : Yes
< Ready Check Detector(FTD/BID) >
< Ready Check Baseline Drift >
< Ready Check Injection Flow >

       SPL1 Carrier : Yes
       SPL1 Purge : Yes

< Ready Check APC Flow >
< Ready Check Detector APC Flow >

 External Wait :No
 Equilibrium Time :3.0 min

 Auto-flame On :OFF
 Auto-flame Off :ON

 Reignite :OFF
 Auto-zero after Ready :ON

 PrepRun Start :Auto



[GC Program]

[GCMS-QP2020 NX]
 IonSourceTemp :230.00 °C
 Interface Temp. :280.00 °C

 Solvent Cut Time :3.00 min
 Detector Gain Mode :Relative to the Tuning Result

 Detector Gain :0.85 kV +0.00 kV
 Threshold :0

[MS Table]
 --Group  1 - Event  1--

 Start Time :3.00min
 End Time :115.00min

 ACQ Mode :Scan
 Event Time :0.30sec
 Scan Speed :2000

 Start m/z :30.00
 End m/z :550.00

 Sample Inlet Unit :GC

[MS Program]
 Use MS Program :OFF

Chromatogram Marimia Pure C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\Marimia Pure.qgd

min

1,463,487

 10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  70.0  80.0  90.0  100.0  110.0 

TIC

1 2 3 4 5 6 7 8

9

10 11
12

13 14 1
5

16 17 1
8

19 2
0 21 22 23 24 25 26 27
28 29

30
31

32 3
3

34

35 36 37
38

39
40

41 42 43 44

1 2 3 4 5 6 7 8

9

10 11
12

13 14 1
5

16 17 1
8

19 2
0 21 22 23 24 25 26 27
28 29

30
31

32 3
3

34

35 36 37
38

39
40

41 42 43 44

Peak Report TIC
 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 

 1  4.552  4.485  4.620  93605  0.63  24494  0.73  3.82       Toluene 
 2  5.205  5.150  5.295  86071  0.58  21874  0.65  3.93       Hexanal 
 3  7.721  7.680  7.800  48755  0.33  13278  0.40  3.67       Benzene, 1,2-dimethyl- 
 4  10.767  10.720  10.825  38901  0.26  11006  0.33  3.53       (1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene 
 5  13.438  13.380  13.495  38077  0.26  10280  0.31  3.70       Benzene, 1,2,4-trimethyl- 
 6  15.022  14.960  15.115  95573  0.65  24906  0.75  3.84       2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl- 
 7  17.889  17.840  17.955  63494  0.43  18877  0.56  3.36       Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)- 
 8  19.292  19.235  19.375  85079  0.58  23607  0.71  3.60       (+)-2-Bornanone 
 9  24.567  24.490  24.630  369089  2.50  115702  3.46  3.19       2,4-Decadienal, (E,E)- 

 10  27.866  27.790  27.905  51441  0.35  14704  0.44  3.50       Cadinene <delta-> 
 11  29.957  29.890  30.070  158561  1.07  29221  0.87  5.43   V   Spathulenol 
 12  30.613  30.510  30.715  780551  5.28  171280  5.13  4.56       Cedrol 
 13  31.019  30.950  31.060  31994  0.22  8290  0.25  3.86       Caryophyllene oxide 
 14  31.600  31.550  31.680  50044  0.34  13328  0.40  3.75       Spathulenol 
 15  31.768  31.710  31.840  79211  0.54  23576  0.71  3.36       Cubenol 
 16  31.978  31.925  32.045  51378  0.35  15416  0.46  3.33       Viridiflorol 
 17  32.135  32.110  32.150  12658  0.09  7270  0.22  1.74       1-(3,3-dimethyl-2-bicyclo[2.2.1]heptanyl)ethanone 
 18  32.206  32.150  32.345  229806  1.56  32395  0.97  7.09   V   Cedrol 
 19  32.380  32.355  32.515  19770  0.13  6990  0.21  2.83       .tau.-Muurolol 
 20  32.594  32.515  32.665  142290  0.96  31871  0.95  4.46       .alpha.-Cadinol 
 21  33.025  32.965  33.105  172493  1.17  48675  1.46  3.54   V   .tau.-Cadinol 
 22  33.340  33.230  33.450  155862  1.05  24718  0.74  6.31       .tau.-Muurolol 
 23  34.321  34.295  34.365  15575  0.11  7611  0.23  2.05       Sulfurous acid, cyclohexylmethyl heptyl ester 
 24  38.767  38.700  38.845  118067  0.80  32411  0.97  3.64       Hexadecanoic acid, methyl ester 
 25  39.448  39.355  39.535  179563  1.22  33890  1.01  5.30       Cholesta-8,24-dien-3-ol, 4-methyl-, (3.beta.,4.alpha.)- 
 26  39.604  39.535  39.665  49851  0.34  15189  0.45  3.28   V   Dibutyl phthalate 
 27  40.092  40.060  40.160  63777  0.43  19850  0.59  3.21   V   Pentadecanoic acid, ethyl ester 
 28  40.566  40.395  40.655  625621  4.23  92902  2.78  6.73       Phenanthrene, 7-ethenyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,10,10a-dodecahydro-1,1,4a,7-tetramethyl-, [4aS-(4a.alpha.,4b.beta.,7.beta.,10a.be 
 29  41.666  41.565  41.755  400266  2.71  90601  2.71  4.42       Retinol 
 30  42.028  41.940  42.085  1000273  6.77  296704  8.88  3.37       9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester 
 31  42.129  42.085  42.210  737044  4.99  193721  5.80  3.80   V   9-Octadecenoic acid, methyl ester, (E)- 
 32  42.230  42.210  42.325  74549  0.50  23619  0.71  3.16   V   11-Octadecenoic acid, methyl ester 
 33  42.582  42.520  42.630  76961  0.52  24588  0.74  3.13       Methyl stearate 
 34  42.780  42.630  43.055  3119262  21.11  389131  11.64  8.02   V   9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 
 35  45.573  45.500  45.670  172399  1.17  54927  1.64  3.14       Tetracosane 
 36  47.218  47.155  47.320  259603  1.76  77914  2.33  3.33       Hexacosane 
 37  48.806  48.730  48.900  280927  1.90  92380  2.76  3.04       Pentacosane 
 38  49.668  49.575  49.855  2605216  17.63  768072  22.98  3.39       1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1,2-bis(2-ethylhexyl) ester 
 39  50.331  50.260  50.430  259158  1.75  79905  2.39  3.24       Pentacosane 
 40  51.795  51.685  51.960  1124656  7.61  190906  5.71  5.89       14-.beta.-H-pregna 
 41  53.920  53.850  54.020  166014  1.12  46123  1.38  3.60       Squalene 
 42  55.075  55.010  55.170  192713  1.30  49444  1.48  3.90       Tetracontane 



 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 
 43  59.650  59.580  59.775  131977  0.89  25567  0.77  5.16       Triacontane, 1-iodo- 
 44  61.032  60.935  61.160  266911  1.81  44506  1.33  6.00       Vitamin E 

 14775086  100.00  3341719  100.00 

Library

<< Target >>
Line#:1   R.Time:4.550(Scan#:311)  MassPeaks:330   
RawMode:Averaged 4.545-4.555(310-312) BasePeak:91.05(9817)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:5682  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C7H8  CAS:108-88-3  MolWeight:92  RetIndex:794
CompName:Toluene
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Hit#:2  Entry:2748  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C7H8  CAS:108-88-3  MolWeight:92  RetIndex:794
CompName:Toluene
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Hit#:3  Entry:5674  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C7H8  CAS:108-88-3  MolWeight:92  RetIndex:794
CompName:Benzene, methyl-
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<< Target >>
Line#:2   R.Time:5.205(Scan#:442)  MassPeaks:267   
RawMode:Averaged 5.200-5.210(441-443) BasePeak:56.05(3393)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:8880  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C6H12O  CAS:66-25-1  MolWeight:100  RetIndex:806
CompName:Hexanal
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Hit#:2  Entry:4354  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C6H12O  CAS:66-25-1  MolWeight:100  RetIndex:806
CompName:Hexanal
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Hit#:3  Entry:8883  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C6H12O  CAS:66-25-1  MolWeight:100  RetIndex:806
CompName:Hexanal
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<< Target >>
Line#:3   R.Time:7.720(Scan#:945)  MassPeaks:342   
RawMode:Averaged 7.715-7.725(944-946) BasePeak:91.05(3650)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:11692  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C8H10  CAS:95-47-6  MolWeight:106  RetIndex:907
CompName:Benzene, 1,2-dimethyl-
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Hit#:2  Entry:11688  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C8H10  CAS:95-47-6  MolWeight:106  RetIndex:907
CompName:o-Xylene
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Hit#:3  Entry:5656  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C8H10  CAS:95-47-6  MolWeight:106  RetIndex:907
CompName:o-Xylene
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<< Target >>
Line#:4   R.Time:10.765(Scan#:1554)  MassPeaks:299   
RawMode:Averaged 10.760-10.770(1553-1555) BasePeak:93.05(2475)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18281  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:2  Entry:40183  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:3  Entry:817  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:90  Formula:C10 H16    CAS:80-56-8  MolWeight:136  RetIndex:933
CompName:Pinene <alpha->; Bicyclo(3.1.1)hept-3-ene <2,6,6-trimethyl->
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<< Target >>
Line#:5   R.Time:13.440(Scan#:2089)  MassPeaks:249   
RawMode:Averaged 13.435-13.445(2088-2090) BasePeak:105.05(3517)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:22156  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C9H12  CAS:95-63-6  MolWeight:120  RetIndex:1020
CompName:Benzene, 1,2,4-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:22158  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C9H12  CAS:95-63-6  MolWeight:120  RetIndex:1020
CompName:Benzene, 1,2,4-trimethyl-
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Hit#:3  Entry:10488  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C9H12  CAS:526-73-8  MolWeight:120  RetIndex:1020
CompName:Benzene, 1,2,3-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:6   R.Time:15.020(Scan#:2405)  MassPeaks:288   
RawMode:Averaged 15.015-15.025(2404-2406) BasePeak:43.00(2890)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72571  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

43

44

55

59

71

72

81

93

108

125

139

154
O

Hit#:2  Entry:72565  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:Eucalyptol
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Hit#:3  Entry:30579  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:Eucalyptol
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<< Target >>
Line#:7   R.Time:17.890(Scan#:2979)  MassPeaks:316   
RawMode:Averaged 17.885-17.895(2978-2980) BasePeak:81.05(1854)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67750  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:1125-12-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:2  Entry:29086  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:1125-12-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:67747  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:471-15-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4.beta.,5.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:8   R.Time:19.290(Scan#:3259)  MassPeaks:342   
RawMode:Averaged 19.285-19.295(3258-3260) BasePeak:95.05(3226)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29122  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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Hit#:2  Entry:66975  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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Hit#:3  Entry:29118  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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<< Target >>
Line#:9   R.Time:24.565(Scan#:4314)  MassPeaks:318   
RawMode:Averaged 24.560-24.570(4313-4315) BasePeak:81.00(36370)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67215  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16O  CAS:25152-84-5  MolWeight:152  RetIndex:1220
CompName:2,4-Decadienal, (E,E)-
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Hit#:2  Entry:67208  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16O  CAS:25152-84-5  MolWeight:152  RetIndex:1220
CompName:2,4-Decadienal, (E,E)-
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Hit#:3  Entry:29072  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16O  CAS:25152-84-5  MolWeight:152  RetIndex:1220
CompName:2,4-Decadienal, (E,E)-
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<< Target >>
Line#:10   R.Time:27.865(Scan#:4974)  MassPeaks:296   
RawMode:Averaged 27.860-27.870(4973-4975) BasePeak:161.10(1603)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41
55

69

81
91

105 119

134

147

161

175

189

204

210 227 241 254 278 291302 317 341 367 387 418 433 453 479 491 505 531 550

Hit#:1  Entry:838  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C15 H24  CAS:483-76-1  MolWeight:204  RetIndex:1518
CompName:Cadinene <delta->;  Naphthalene <1,2,3,5,6,8a-hexahydro-, 4,7-dimethyl-, 1-(1-methylethyl)->
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

41

53
69 77

81 91

105

115

119

134

135 147

161

162

176

189

204

Hit#:2  Entry:203935  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C15H24  CAS:483-76-1  MolWeight:204  RetIndex:1469
CompName:.delta.-Cadinene
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Hit#:3  Entry:204518  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C15H24  CAS:523-47-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.beta.-Cadinene
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<< Target >>
Line#:11   R.Time:29.955(Scan#:5392)  MassPeaks:311   
RawMode:Averaged 29.950-29.960(5391-5393) BasePeak:43.00(1551)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:903  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C15 H24 O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1576
CompName:Spathulenol;  Cycloprop[e]azulen-7-ol <decahydro-, 1,1,7-trimethyl-, 4-methylene-, 1H->
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Hit#:2  Entry:257452  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C15H24O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:91745  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:12   R.Time:30.615(Scan#:5524)  MassPeaks:284   
RawMode:Averaged 30.610-30.620(5523-5525) BasePeak:95.10(18863)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94156  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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Hit#:2  Entry:265854  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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Hit#:3  Entry:94154  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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<< Target >>
Line#:13   R.Time:31.020(Scan#:5605)  MassPeaks:277   
RawMode:Averaged 31.015-31.025(5604-5606) BasePeak:41.00(522)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:91744  Library:NIST17.lib
SI:77  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:Caryophyllene oxide
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Hit#:2  Entry:94016  Library:NIST17.lib
SI:77  Formula:C15H26O  CAS:35727-45-8  MolWeight:222  RetIndex:1555
CompName:Cyclohexanol, 3-ethenyl-3-methyl-2-(1-methylethenyl)-6-(1-methylethyl)-, [1R-(1.alpha.,2.alpha.,3.beta.,6.alpha.)]-
100

80

60

40

20

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540

41

43
55

67

77

81

93

105

109
121

136

153

161

189 207

HO

Hit#:3  Entry:257827  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:77  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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<< Target >>
Line#:14   R.Time:31.600(Scan#:5721)  MassPeaks:342   
RawMode:Averaged 31.595-31.605(5720-5722) BasePeak:43.00(653)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:903  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:82  Formula:C15 H24 O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1576
CompName:Spathulenol;  Cycloprop[e]azulen-7-ol <decahydro-, 1,1,7-trimethyl-, 4-methylene-, 1H->
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Hit#:2  Entry:91764  Library:NIST17.lib
SI:81  Formula:C15H24O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:257452  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:81  Formula:C15H24O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:15   R.Time:31.770(Scan#:5755)  MassPeaks:309   
RawMode:Averaged 31.765-31.775(5754-5756) BasePeak:119.05(1235)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:265291  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:21284-22-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:Cubenol
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Hit#:2  Entry:94056  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:21284-22-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:Cubenol
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Hit#:3  Entry:145  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:84  Formula:C15 H24 O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1587
CompName:Caryophyllene oxide; Dodecane <5-oxatricyclo(8.2.0.04,6), 4,12,12-trimethyl-, 9-methylene->
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<< Target >>
Line#:16   R.Time:31.980(Scan#:5797)  MassPeaks:302   
RawMode:Averaged 31.975-31.985(5796-5798) BasePeak:43.00(969)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1074  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:87  Formula:C15 H26 O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1594
CompName:Viridiflorol; Cycloprop[e]azulen-4-ol <1H-, decahydro-,1,1,4,7-tetramethyl-, (1aR,4S,4aS,7R,7aS,7bS)->
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Hit#:2  Entry:265226  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:86  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:94040  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:17   R.Time:32.135(Scan#:5828)  MassPeaks:275   
RawMode:Averaged 32.130-32.140(5827-5829) BasePeak:43.95(141)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:98019  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:43  Formula:C11H18O  CAS:15780-34-4  MolWeight:166  RetIndex:1173
CompName:1-(3,3-dimethyl-2-bicyclo[2.2.1]heptanyl)ethanone
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Hit#:2  Entry:98020  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:43  Formula:C11H18O  CAS:15780-34-4  MolWeight:166  RetIndex:1173
CompName:Ethanone, 1-(3,3-dimethylbicyclo[2.2.1]hept-2-yl)-, exo-
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Hit#:3  Entry:40267  Library:NIST17.lib
SI:43  Formula:C11H18O  CAS:0-00-0  MolWeight:166  RetIndex:1209
CompName:1-Methylverbenol
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<< Target >>
Line#:18   R.Time:32.205(Scan#:5842)  MassPeaks:272   
RawMode:Averaged 32.200-32.210(5841-5843) BasePeak:95.10(2651)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:265852  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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Hit#:2  Entry:94153  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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Hit#:3  Entry:94156  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C15H26O  CAS:77-53-2  MolWeight:222  RetIndex:1543
CompName:Cedrol
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<< Target >>
Line#:19   R.Time:32.380(Scan#:5877)  MassPeaks:318   
RawMode:Averaged 32.375-32.385(5876-5878) BasePeak:105.05(391)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:265615  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:69  Formula:C15H26O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Muurolol
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Hit#:2  Entry:94033  Library:NIST17.lib
SI:69  Formula:C15H26O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Muurolol
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Hit#:3  Entry:1074  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:69  Formula:C15 H26 O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1594
CompName:Viridiflorol; Cycloprop[e]azulen-4-ol <1H-, decahydro-,1,1,4,7-tetramethyl-, (1aR,4S,4aS,7R,7aS,7bS)->
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<< Target >>
Line#:20   R.Time:32.595(Scan#:5920)  MassPeaks:389   
RawMode:Averaged 32.590-32.600(5919-5921) BasePeak:95.10(2091)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94032  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H26O  CAS:481-34-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.alpha.-Cadinol
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Hit#:2  Entry:265616  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C15H26O  CAS:481-34-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.alpha.-Cadinol
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Hit#:3  Entry:94033  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H26O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Muurolol
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<< Target >>
Line#:21   R.Time:33.025(Scan#:6006)  MassPeaks:384   
RawMode:Averaged 33.020-33.030(6005-6007) BasePeak:161.10(5761)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:265613  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C15H26O  CAS:5937-11-1  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Cadinol
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Hit#:2  Entry:94190  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C15H26O  CAS:5937-11-1  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Cadinol
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Hit#:3  Entry:1102  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:88  Formula:C15 H26 O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1641
CompName:Muurolol <alpha-,epi->; Naphthalenol <1,2,3,4,4a,7,8,8a-octahydro-, 1,6-dimethyl-, 4-(1-methylethyl)-, (1S,4S,4aR,8aS)->
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<< Target >>
Line#:22   R.Time:33.340(Scan#:6069)  MassPeaks:334   
RawMode:Averaged 33.335-33.345(6068-6070) BasePeak:95.10(1305)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94033  Library:NIST17.lib
SI:82  Formula:C15H26O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Muurolol
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Hit#:2  Entry:265615  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:82  Formula:C15H26O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Muurolol
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Hit#:3  Entry:265616  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:80  Formula:C15H26O  CAS:481-34-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.alpha.-Cadinol
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<< Target >>
Line#:23   R.Time:34.320(Scan#:6265)  MassPeaks:313   
RawMode:Averaged 34.315-34.325(6264-6266) BasePeak:97.10(1182)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:452947  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:73  Formula:C14H28O3S  CAS:0-00-0  MolWeight:276  RetIndex:2100
CompName:Sulfurous acid, cyclohexylmethyl heptyl ester
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Hit#:2  Entry:402861  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:73  Formula:C13H26O3S  CAS:0-00-0  MolWeight:262  RetIndex:2000
CompName:Sulfurous acid, cyclohexylmethyl hexyl ester
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Hit#:3  Entry:135125  Library:NIST17.lib
SI:73  Formula:C13H26O3S  CAS:0-00-0  MolWeight:262  RetIndex:2000
CompName:Sulfurous acid, cyclohexylmethyl hexyl ester
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<< Target >>
Line#:24   R.Time:38.765(Scan#:7154)  MassPeaks:323   
RawMode:Averaged 38.760-38.770(7153-7155) BasePeak:74.00(6060)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:144285  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C17H34O2  CAS:112-39-0  MolWeight:270  RetIndex:1878
CompName:Hexadecanoic acid, methyl ester
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Hit#:2  Entry:434005  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C17H34O2  CAS:112-39-0  MolWeight:270  RetIndex:1878
CompName:Hexadecanoic acid, methyl ester
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Hit#:3  Entry:434007  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C17H34O2  CAS:112-39-0  MolWeight:270  RetIndex:1878
CompName:Hexadecanoic acid, methyl ester
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<< Target >>
Line#:25   R.Time:39.450(Scan#:7291)  MassPeaks:343   
RawMode:Averaged 39.445-39.455(7290-7292) BasePeak:69.05(3447)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:264466  Library:NIST17.lib
SI:78  Formula:C28H46O  CAS:7199-92-0  MolWeight:398  RetIndex:2735
CompName:Cholesta-8,24-dien-3-ol, 4-methyl-, (3.beta.,4.alpha.)-
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Hit#:2  Entry:262474  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:78  Formula:C28H46O  CAS:7199-92-0  MolWeight:398  RetIndex:2735
CompName:Cholesta-8,24-dien-3-ol, 4-methyl-, (3.beta.,4.alpha.)-
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Hit#:3  Entry:262477  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:78  Formula:C28H46O  CAS:7199-92-0  MolWeight:398  RetIndex:2735
CompName:Cholesta-8,24-dien-3-ol, 4-methyl-, (3.beta.,4.alpha.)-
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<< Target >>
Line#:26   R.Time:39.605(Scan#:7322)  MassPeaks:306   
RawMode:Averaged 39.600-39.610(7321-7323) BasePeak:148.95(6326)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:152589  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C16H22O4  CAS:84-74-2  MolWeight:278  RetIndex:2037
CompName:Dibutyl phthalate
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Hit#:2  Entry:460333  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C16H22O4  CAS:84-74-2  MolWeight:278  RetIndex:2037
CompName:Dibutyl phthalate
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27 5057 76 93 104 121132

149

160 205 223 278

O

O

O

O

Hit#:3  Entry:460463  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C16H22O4  CAS:84-69-5  MolWeight:278  RetIndex:1908
CompName:1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-methylpropyl) ester
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<< Target >>
Line#:27   R.Time:40.090(Scan#:7419)  MassPeaks:367   
RawMode:Averaged 40.085-40.095(7418-7420) BasePeak:88.05(1414)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:434081  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:73  Formula:C17H34O2  CAS:41114-00-5  MolWeight:270  RetIndex:1878
CompName:Pentadecanoic acid, ethyl ester
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Hit#:2  Entry:434079  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:73  Formula:C17H34O2  CAS:41114-00-5  MolWeight:270  RetIndex:1878
CompName:Pentadecanoic acid, ethyl ester
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Hit#:3  Entry:83857  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:73  Formula:C21H42O2  CAS:18281-04-4  MolWeight:326  RetIndex:2276
CompName:Ethyl nonadecanoate
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<< Target >>
Line#:28   R.Time:40.565(Scan#:7514)  MassPeaks:312   
RawMode:Averaged 40.560-40.570(7513-7515) BasePeak:109.10(4726)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:146709  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C20H32  CAS:1686-66-4  MolWeight:272  RetIndex:1926
CompName:Phenanthrene, 7-ethenyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,10,10a-dodecahydro-1,1,4a,7-tetramethyl-, [4aS-(4a.alpha.,4b.beta.,7.beta.,10a.beta.)]-
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Hit#:2  Entry:441713  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C20H32  CAS:1686-66-4  MolWeight:272  RetIndex:1926
CompName:Phenanthrene, 7-ethenyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,10,10a-dodecahydro-1,1,4a,7-tetramethyl-, [4aS-(4a.alpha.,4b.beta.,7.beta.,10a.beta.)]-
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Hit#:3  Entry:441711  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C20H32  CAS:1686-66-4  MolWeight:272  RetIndex:1926
CompName:Phenanthrene, 7-ethenyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,10,10a-dodecahydro-1,1,4a,7-tetramethyl-, [4aS-(4a.alpha.,4b.beta.,7.beta.,10a.beta.)]-
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<< Target >>
Line#:29   R.Time:41.665(Scan#:7734)  MassPeaks:315   
RawMode:Averaged 41.660-41.670(7733-7735) BasePeak:255.10(4515)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:490384  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:74  Formula:C20H30O  CAS:68-26-8  MolWeight:286  RetIndex:2238
CompName:Retinol
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Hit#:2  Entry:286730  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:73  Formula:C29H48O  CAS:83-48-7  MolWeight:412  RetIndex:2739
CompName:Stigmasterol
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Hit#:3  Entry:271484  Library:NIST17.lib
SI:73  Formula:C29H48O  CAS:83-48-7  MolWeight:412  RetIndex:2739
CompName:Stigmasterol
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<< Target >>
Line#:30   R.Time:42.025(Scan#:7806)  MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 42.020-42.030(7805-7807) BasePeak:67.05(24981)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:517247  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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Hit#:2  Entry:170278  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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Hit#:3  Entry:517253  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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<< Target >>
Line#:31   R.Time:42.130(Scan#:7827)  MassPeaks:311   
RawMode:Averaged 42.125-42.135(7826-7828) BasePeak:55.05(10719)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:524210  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C19H36O2  CAS:1937-62-8  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:9-Octadecenoic acid, methyl ester, (E)-
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Hit#:2  Entry:172449  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C19H36O2  CAS:1937-62-8  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:9-Octadecenoic acid, methyl ester, (E)-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

29

41

55

69
83 97

111
123

137 166
180 222

264

O
O

Hit#:3  Entry:524207  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C19H36O2  CAS:112-62-9  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester
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<< Target >>
Line#:32   R.Time:42.230(Scan#:7847)  MassPeaks:277   
RawMode:Averaged 42.225-42.235(7846-7848) BasePeak:55.05(258)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:524186  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:51  Formula:C19H36O2  CAS:52380-33-3  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:11-Octadecenoic acid, methyl ester
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Hit#:2  Entry:172448  Library:NIST17.lib
SI:51  Formula:C19H36O2  CAS:52380-33-3  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:11-Octadecenoic acid, methyl ester
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Hit#:3  Entry:524210  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:51  Formula:C19H36O2  CAS:1937-62-8  MolWeight:296  RetIndex:2085
CompName:9-Octadecenoic acid, methyl ester, (E)-
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<< Target >>
Line#:33   R.Time:42.580(Scan#:7917)  MassPeaks:248   
RawMode:Averaged 42.575-42.585(7916-7918) BasePeak:74.00(4624)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:531206  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C19H38O2  CAS:112-61-8  MolWeight:298  RetIndex:2077
CompName:Methyl stearate
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Hit#:2  Entry:174840  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C19H38O2  CAS:112-61-8  MolWeight:298  RetIndex:2077
CompName:Methyl stearate
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Hit#:3  Entry:174885  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C19H38O2  CAS:112-61-8  MolWeight:298  RetIndex:2077
CompName:Methyl stearate
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<< Target >>
Line#:34   R.Time:42.780(Scan#:7957)  MassPeaks:359   
RawMode:Averaged 42.775-42.785(7956-7958) BasePeak:67.05(33593)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:468562  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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Hit#:2  Entry:154771  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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Hit#:3  Entry:154744  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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<< Target >>
Line#:35   R.Time:45.575(Scan#:8516)  MassPeaks:303   
RawMode:Averaged 45.570-45.580(8515-8517) BasePeak:57.05(10706)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:933  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C24 H50  CAS:646-31-1  MolWeight:338  RetIndex:2400
CompName:Tetracosane; Tetracosane
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Hit#:2  Entry:951  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C25 H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2500
CompName:Pentacosane; Pentacosane
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Hit#:3  Entry:230690  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C25H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2506
CompName:Pentacosane
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<< Target >>
Line#:36   R.Time:47.220(Scan#:8845)  MassPeaks:334   
RawMode:Averaged 47.215-47.225(8844-8846) BasePeak:57.05(13619)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:194633  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:95  Formula:C26H54  CAS:630-01-3  MolWeight:366  RetIndex:2606
CompName:Hexacosane
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Hit#:2  Entry:951  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C25 H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2500
CompName:Pentacosane; Pentacosane
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

41

43

57

71

85

99
113

127 141 155 169 183 197 211 225 239 253 267 281 352

Hit#:3  Entry:159656  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:95  Formula:C25H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2506
CompName:Pentacosane
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<< Target >>
Line#:37   R.Time:48.805(Scan#:9162)  MassPeaks:340   
RawMode:Averaged 48.800-48.810(9161-9163) BasePeak:57.05(16876)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:951  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C25 H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2500
CompName:Pentacosane; Pentacosane
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Hit#:2  Entry:933  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C24 H50  CAS:646-31-1  MolWeight:338  RetIndex:2400
CompName:Tetracosane; Tetracosane
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Hit#:3  Entry:194633  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:96  Formula:C26H54  CAS:630-01-3  MolWeight:366  RetIndex:2606
CompName:Hexacosane
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<< Target >>
Line#:38   R.Time:49.670(Scan#:9335)  MassPeaks:323   
RawMode:Averaged 49.665-49.675(9334-9336) BasePeak:149.00(184706)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:246902  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:97  Formula:C24H38O4  CAS:117-81-7  MolWeight:390  RetIndex:2704
CompName:1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1,2-bis(2-ethylhexyl) ester
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Hit#:2  Entry:259670  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C24H38O4  CAS:117-81-7  MolWeight:390  RetIndex:2704
CompName:Bis(2-ethylhexyl) phthalate
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Hit#:3  Entry:246900  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:96  Formula:C24H38O4  CAS:117-81-7  MolWeight:390  RetIndex:2704
CompName:Bis(2-ethylhexyl) phthalate
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<< Target >>
Line#:39   R.Time:50.330(Scan#:9467)  MassPeaks:295   
RawMode:Averaged 50.325-50.335(9466-9468) BasePeak:57.05(14587)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:951  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C25 H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2500
CompName:Pentacosane; Pentacosane
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Hit#:2  Entry:933  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C24 H50  CAS:646-31-1  MolWeight:338  RetIndex:2400
CompName:Tetracosane; Tetracosane
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Hit#:3  Entry:230690  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C25H52  CAS:629-99-2  MolWeight:352  RetIndex:2506
CompName:Pentacosane
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<< Target >>
Line#:40   R.Time:51.795(Scan#:9760)  MassPeaks:365   
RawMode:Averaged 51.790-51.800(9759-9761) BasePeak:57.05(15959)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:497243  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C21H36  CAS:0-00-0  MolWeight:288  RetIndex:1929
CompName:14-.beta.-H-pregna
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Hit#:2  Entry:497244  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C21H36  CAS:0-00-0  MolWeight:288  RetIndex:1929
CompName:14-.beta.-H-pregna
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Hit#:3  Entry:306454  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C54H108Br2  CAS:0-00-0  MolWeight:914  RetIndex:5981
CompName:Tetrapentacontane, 1,54-dibromo-
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<< Target >>
Line#:41   R.Time:53.920(Scan#:10185)  MassPeaks:313   
RawMode:Averaged 53.915-53.925(10184-10186) BasePeak:69.05(10798)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:283428  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:95  Formula:C30H50  CAS:111-02-4  MolWeight:410  RetIndex:2914
CompName:Squalene
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Hit#:2  Entry:270410  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C30H50  CAS:111-02-4  MolWeight:410  RetIndex:2914
CompName:Squalene
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Hit#:3  Entry:283430  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:93  Formula:C30H50  CAS:111-02-4  MolWeight:410  RetIndex:2914
CompName:Squalene
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<< Target >>
Line#:42   R.Time:55.075(Scan#:10416)  MassPeaks:309   
RawMode:Averaged 55.070-55.080(10415-10417) BasePeak:57.05(8508)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:301740  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C40H82  CAS:4181-95-7  MolWeight:562  RetIndex:3997
CompName:Tetracontane
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Hit#:2  Entry:407040  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:95  Formula:C40H82  CAS:4181-95-7  MolWeight:562  RetIndex:3997
CompName:Tetracontane
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Hit#:3  Entry:285479  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C32H66  CAS:544-85-4  MolWeight:450  RetIndex:3202
CompName:Dotriacontane
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<< Target >>
Line#:43   R.Time:59.650(Scan#:11331)  MassPeaks:341   
RawMode:Averaged 59.645-59.655(11330-11332) BasePeak:57.05(3654)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:402344  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:91  Formula:C30H61I  CAS:0-00-0  MolWeight:548  RetIndex:3418
CompName:Triacontane, 1-iodo-
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Hit#:2  Entry:300810  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C30H61I  CAS:0-00-0  MolWeight:548  RetIndex:3418
CompName:Triacontane, 1-iodo-
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Hit#:3  Entry:391214  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:91  Formula:C28H57I  CAS:0-00-0  MolWeight:520  RetIndex:3219
CompName:Octacosane, 1-iodo-
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<< Target >>
Line#:44   R.Time:61.030(Scan#:11607)  MassPeaks:317   
RawMode:Averaged 61.025-61.035(11606-11608) BasePeak:165.05(10035)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:314352  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:93  Formula:C29H50O2  CAS:59-02-9  MolWeight:430  RetIndex:3149
CompName:Vitamin E
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Hit#:2  Entry:279069  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C29H50O2  CAS:59-02-9  MolWeight:430  RetIndex:3149
CompName:Vitamin E
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Hit#:3  Entry:414512  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:92  Formula:C35H60O7  CAS:0-00-0  MolWeight:592  RetIndex:4489
CompName:.alpha.-Tocopherol-.beta.-D-mannoside
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PTAPC BISKRA
Rapport d'analyse GC-MS

Sample Information
 Analyzed by : ALMI

 Analyzed : 09/10/2024 11:03:24
 Sample Name : Menthe Pure

 Vial # : 3
 Injection Volume : 1.00

 Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\MENTHE001.qgd
 Org Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\MENTHE001.qgd

 Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm
 Org Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm

 Tuning File : C:\GCMSsolution\System\Tune1\Tuning 220924.qgt
 Modified by : Admin

 Modified : 10/10/2024 10:06:15

Method

[Comment]

===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i+s]
 # of Rinses with Presolvent :5

 # of Rinses with Solvent(post) :5
 # of Rinses with Sample :1
 Plunger Speed(Suction) :Low

 Viscosity Comp. Time :0.2 sec
 Plunger Speed(Injection) :Low

 Syringe Insertion Speed :Low
 Injection Mode :Normal
 Pumping Times :5

 Inj. Port Dwell Time :0.3 sec
 Terminal Air Gap :No

 Plunger Washing Speed :High
 Washing Volume :8uL

 Syringe Suction Position :0.0 mm
 Syringe Injection Position :0.0 mm

 Solvent Selection :only B
 Column Oven Temp. :60.0 °C

 Injection Temp. :250.00 °C
 Injection Mode :Split

 Flow Control Mode :Column Flow
 Pressure :10.9 kPa

 Total Flow :43.5 mL/min
 Column Flow :0.50 mL/min

 Linear Velocity :25.8 cm/sec
 Purge Flow :3.0 mL/min

 Split Ratio :80.0
 High Pressure Injection :OFF

 Carrier Gas Saver :OFF
 Splitter Hold :OFF

Oven Temp. Program
    Rate Temperature(°C) Hold Time(min)

     - 60.0 8.00
    5.00 280.0 10.00

 Oven Cooling Rate :Middle
< Ready Check Heat Unit >

       Column Oven : Yes
       SPL1 : Yes

       MS : Yes
< Ready Check Detector(FTD/BID) >
< Ready Check Baseline Drift >
< Ready Check Injection Flow >

       SPL1 Carrier : Yes
       SPL1 Purge : Yes

< Ready Check APC Flow >
< Ready Check Detector APC Flow >

 External Wait :No
 Equilibrium Time :3.0 min

 Auto-flame On :OFF
 Auto-flame Off :ON

 Reignite :OFF
 Auto-zero after Ready :ON

 PrepRun Start :Auto



[GC Program]

[GCMS-QP2020 NX]
 IonSourceTemp :230.00 °C
 Interface Temp. :280.00 °C

 Solvent Cut Time :3.00 min
 Detector Gain Mode :Relative to the Tuning Result

 Detector Gain :0.85 kV +0.00 kV
 Threshold :0

[MS Table]
 --Group  1 - Event  1--

 Start Time :3.00min
 End Time :115.00min

 ACQ Mode :Scan
 Event Time :0.30sec
 Scan Speed :2000

 Start m/z :30.00
 End m/z :550.00

 Sample Inlet Unit :GC

[MS Program]
 Use MS Program :OFF

Chromatogram Menthe Pure C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\MENTHE001.qgd

min

43,626,654
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Peak Report TIC
 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 

 1  4.695  4.620  4.780  1849633  0.05  398711  0.16  4.64       Butanoic acid, 2-methyl-, methyl ester 
 2  6.826  6.740  6.875  2211967  0.07  425155  0.17  5.20       Butyrate <2-methyl-, ethyl-> 
 3  6.938  6.875  7.040  2571747  0.08  446944  0.18  5.75   V   2-Hexenal 
 4  10.075  9.970  10.185  8952112  0.26  1645941  0.66  5.44       5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane 
 5  10.449  10.380  10.540  1179474  0.03  242187  0.10  4.87       Thujene <alpha-> 
 6  10.795  10.655  10.915  47375183  1.40  8547810  3.45  5.54       2-Pinene 
 7  11.464  11.360  11.575  12493524  0.37  2439212  0.99  5.12       Camphene 
 8  11.958  11.880  12.070  1545720  0.05  273462  0.11  5.65       Benzaldehyde 
 9  12.603  12.465  12.665  37906830  1.12  5950081  2.40  6.37       Bicyclo[3.1.0]hexane, 4-methylene-1-(1-methylethyl)- 

 10  12.764  12.665  12.860  76195432  2.25  14402370  5.82  5.29   V   Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)- 
 11  12.905  12.860  12.970  1284851  0.04  283977  0.11  4.52   V   1-Octen-3-ol 
 12  13.408  13.220  13.475  136080871  4.01  23301498  9.41  5.84       .beta.-Myrcene 
 13  13.572  13.475  13.705  6547934  0.19  729445  0.29  8.98   V   3-Octanol 
 14  13.835  13.705  14.035  5801112  0.17  633057  0.26  9.16   V   Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester 
 15  15.288  14.810  15.420  691882176  20.39  40031271  16.17  17.28       Eucalyptol 
 16  15.460  15.420  15.650  8051972  0.24  937502  0.38  8.59   V   Butyl 2-methylbutanoate 
 17  15.722  15.650  15.850  6533099  0.19  1613669  0.65  4.05   V   trans-.beta.-Ocimene 
 18  16.139  16.020  16.290  4646125  0.14  1046985  0.42  4.44       .gamma.-Terpinene 
 19  16.468  16.400  16.520  1452116  0.04  382327  0.15  3.80       5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol # 
 20  16.563  16.520  16.780  2145649  0.06  352951  0.14  6.08   V   1-Octanol 
 21  16.922  16.860  17.090  1129728  0.03  233925  0.09  4.83       1-Nonen-3-ol 
 22  17.263  17.180  17.350  3234970  0.10  751260  0.30  4.31       Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 
 23  17.521  17.450  17.580  1178791  0.03  282097  0.11  4.18       3-Nonanol 
 24  17.666  17.580  17.740  15537985  0.46  2954379  1.19  5.26   V   Linalool 
 25  17.794  17.740  17.880  11464893  0.34  2857345  1.15  4.01   V   Hexane, 1-(hexyloxy)-4-methyl- 
 26  18.478  18.380  18.580  2900098  0.09  563137  0.23  5.15       Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)- 
 27  18.650  18.580  18.830  1560295  0.05  204455  0.08  7.63   V   cis-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 
 28  19.035  18.920  19.170  4207265  0.12  523410  0.21  8.04   V   Limonene oxide, trans- 
 29  19.299  19.170  19.460  6027913  0.18  1097847  0.44  5.49   V   (+)-2-Bornanone 
 30  20.118  19.870  20.370  92757623  2.73  7172333  2.90  12.93       Isoborneol 
 31  20.448  20.370  20.700  21869511  0.64  3031073  1.22  7.22   V   3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, (R)- 
 32  21.174  20.700  21.305  234390641  6.91  21885526  8.84  10.71   V   Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, (2S-cis)- 
 33  21.368  21.305  21.705  45606771  1.34  5914164  2.39  7.71   V   Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, trans- 
 34  21.830  21.705  22.005  5541738  0.16  381177  0.15  14.54   V   trans-Carveol 
 35  23.184  22.005  26.055  1517745372  44.73  42411494  17.13  35.79  SV   D-Carvone 
 36  24.057  24.005  24.155  1195610  0.04  221251  0.09  5.40  T    2H-1-Benzopyran, 3,4,4a,5,6,8a-hexahydro-2,5,5,8a-tetramethyl-, (2.alpha.,4a.alpha.,8a.alpha.)- 
 37  24.455  24.155  24.605  11338706  0.33  502608  0.20  22.56  TV   Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)- 
 38  25.037  24.755  25.155  19132158  0.56  3260798  1.32  5.87  T    Dihydrocarvyl acetate 
 39  25.494  25.155  25.705  16070572  0.47  2656674  1.07  6.05  TV   2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)- 
 40  25.995  25.805  26.055  3925812  0.12  607282  0.25  6.46  T    trans-Carveyl acetate 
 41  26.166  26.055  26.555  31898927  0.94  4608153  1.86  6.92   V   Rotundifolone 
 42  26.752  26.555  26.905  24108358  0.71  3999175  1.62  6.03   V   Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta. 



 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 
 43  26.996  26.905  27.055  3225670  0.10  567191  0.23  5.69   V   2-Cyclopenten-1-one, 3-methyl-2-(2-pentenyl)-, (Z)- 
 44  27.155  27.055  27.255  5258478  0.15  676238  0.27  7.78   V   2-Naphthalenol, 1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-2,5,5-trimethyl- 
 45  27.355  27.255  27.455  4383418  0.13  449726  0.18  9.75   V   1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,4,4a,5,6,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.alpha.,4a.beta.,7b.alpha.)]- 
 46  27.712  27.455  28.155  77478797  2.28  11577688  4.68  6.69   V   (1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene 
 47  28.393  28.155  28.455  10179385  0.30  841314  0.34  12.10   V   (E)-.beta.-Famesene 
 48  28.799  28.455  29.005  21814804  0.64  1389788  0.56  15.70   V   (1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel- 
 49  29.252  29.005  29.555  14985210  0.44  2484089  1.00  6.03   V   Germacrene D 
 50  29.655  29.555  29.955  2251274  0.07  211182  0.09  10.66   V   (1S,4aR,8aS)-1-isopropyl-4,7-dimethyl-1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene 
 51  30.055  29.955  30.405  17723748  0.52  2937994  1.19  6.03   V   Cadinene <gamma-> 
 52  30.605  30.405  30.905  2160647  0.06  260512  0.11  8.29   V   .alpha.-Muurolene 
 53  31.800  31.305  31.905  11089207  0.33  1844744  0.75  6.01       Caryophyllene oxide 
 54  32.005  31.905  32.105  930465  0.03  223621  0.09  4.16   V   Viridiflorol 
 55  32.505  32.105  32.705  8916794  0.26  1613219  0.65  5.53   V   4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4R,4aS,8aR)- 
 56  33.099  32.705  33.555  56006198  1.65  9652737  3.90  5.80       .tau.-Cadinol 
 57  33.968  33.855  34.055  1092585  0.03  191842  0.08  5.70       .alpha.-Bisabolol 
 58  42.011  41.855  42.305  18698915  0.55  1685148  0.68  11.10   V   9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester 
 59  42.387  42.305  42.505  2635520  0.08  427170  0.17  6.17   V   Phytol 
 60  42.772  42.505  43.155  4957565  0.15  318740  0.13  15.55   V   9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 

 3393319944  100.00  247557061  100.00 
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<< Target >>
Line#:1   R.Time:4.695(Scan#:340)  MassPeaks:278   
RawMode:Averaged 4.690-4.700(339-341) BasePeak:57.05(94746)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:9019  Library:NIST17.lib
SI:98  Formula:C6H12O2  CAS:868-57-5  MolWeight:116  RetIndex:721
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, methyl ester
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Hit#:2  Entry:19189  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:98  Formula:C6H12O2  CAS:868-57-5  MolWeight:116  RetIndex:721
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, methyl ester
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Hit#:3  Entry:9154  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C6H12O2  CAS:868-57-5  MolWeight:116  RetIndex:721
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, methyl ester
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<< Target >>
Line#:2   R.Time:6.825(Scan#:766)  MassPeaks:243   
RawMode:Averaged 6.820-6.830(765-767) BasePeak:57.05(88955)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1116  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C7 H14 O2  CAS:7452-79-1  MolWeight:130  RetIndex:842
CompName:Butyrate <2-methyl-, ethyl->; Butanoic acid <2-methyl-, ethyl-> ester
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Hit#:2  Entry:14967  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C7H14O2  CAS:7452-79-1  MolWeight:130  RetIndex:820
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, ethyl ester
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Hit#:3  Entry:32735  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C7H14O2  CAS:7452-79-1  MolWeight:130  RetIndex:820
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, ethyl ester
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<< Target >>
Line#:3   R.Time:6.940(Scan#:789)  MassPeaks:248   
RawMode:Averaged 6.935-6.945(788-790) BasePeak:41.00(43568)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:7432  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C6H10O  CAS:505-57-7  MolWeight:98  RetIndex:814
CompName:2-Hexenal
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Hit#:2  Entry:3597  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C6H10O  CAS:505-57-7  MolWeight:98  RetIndex:814
CompName:2-Hexenal
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Hit#:3  Entry:7439  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C6H10O  CAS:6728-26-3  MolWeight:98  RetIndex:814
CompName:2-Hexenal, (E)-
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<< Target >>
Line#:4   R.Time:10.075(Scan#:1416)  MassPeaks:265   
RawMode:Averaged 10.070-10.080(1415-1417) BasePeak:93.05(380676)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18253  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:16626-39-4  MolWeight:136  RetIndex:919
CompName:5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane
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Hit#:2  Entry:40140  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:16626-39-4  MolWeight:136  RetIndex:919
CompName:5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane
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Hit#:3  Entry:40570  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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<< Target >>
Line#:5   R.Time:10.450(Scan#:1491)  MassPeaks:291   
RawMode:Averaged 10.445-10.455(1490-1492) BasePeak:93.05(72541)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:957  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C10 H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:927
CompName:Thujene <alpha->; Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:40264  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:902
CompName:3-Thujene
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27 41
53 65

77

79
89

93

105 119
136

Hit#:3  Entry:40267  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:902
CompName:Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:6   R.Time:10.795(Scan#:1560)  MassPeaks:333   
RawMode:Averaged 10.790-10.800(1559-1561) BasePeak:93.05(2295527)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40178  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:80-56-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:2-Pinene
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Hit#:2  Entry:40183  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:3  Entry:18281  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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<< Target >>
Line#:7   R.Time:11.465(Scan#:1694)  MassPeaks:298   
RawMode:Averaged 11.460-11.470(1693-1695) BasePeak:93.05(476905)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40104  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:79-92-5  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Camphene
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Hit#:2  Entry:18420  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:79-92-5  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Camphene
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Hit#:3  Entry:952  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C10 H16  CAS:79-92-5  MolWeight:136  RetIndex:953
CompName:Camphene; Bicyclo[2.2.1]heptane <2,2-dimethyl-, 3-methylene->
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<< Target >>
Line#:8   R.Time:11.960(Scan#:1793)  MassPeaks:285   
RawMode:Averaged 11.955-11.965(1792-1794) BasePeak:106.00(59341)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:5629  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C7H6O  CAS:100-52-7  MolWeight:106  RetIndex:982
CompName:Benzaldehyde
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Hit#:2  Entry:11659  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C7H6O  CAS:100-52-7  MolWeight:106  RetIndex:982
CompName:Benzaldehyde
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Hit#:3  Entry:5626  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C7H6O  CAS:100-52-7  MolWeight:106  RetIndex:982
CompName:Benzaldehyde
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<< Target >>
Line#:9   R.Time:12.605(Scan#:1922)  MassPeaks:244   
RawMode:Averaged 12.600-12.610(1921-1923) BasePeak:93.05(1154243)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18270  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:3387-41-5  MolWeight:136  RetIndex:897
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexane, 4-methylene-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:2  Entry:40337  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:3387-41-5  MolWeight:136  RetIndex:897
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexane, 4-methylene-1-(1-methylethyl)-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

41
43 53 65

77
79

89

93

105 121
136

Hit#:3  Entry:40289  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:555-10-2  MolWeight:136  RetIndex:964
CompName:Cyclohexene, 3-methylene-6-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:10   R.Time:12.765(Scan#:1954)  MassPeaks:308   
RawMode:Averaged 12.760-12.770(1953-1955) BasePeak:93.05(3228706)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40570  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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Hit#:2  Entry:18242  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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Hit#:3  Entry:40572  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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<< Target >>
Line#:11   R.Time:12.905(Scan#:1982)  MassPeaks:201   
RawMode:Averaged 12.900-12.910(1981-1983) BasePeak:57.00(40996)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:30779  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C8H16O  CAS:3391-86-4  MolWeight:128  RetIndex:969
CompName:1-Octen-3-ol
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Hit#:2  Entry:13946  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C8H16O  CAS:3391-86-4  MolWeight:128  RetIndex:969
CompName:1-Octen-3-ol
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Hit#:3  Entry:14074  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C8H16O  CAS:3391-86-4  MolWeight:128  RetIndex:969
CompName:1-Octen-3-ol
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<< Target >>
Line#:12   R.Time:13.410(Scan#:2083)  MassPeaks:272   
RawMode:Averaged 13.405-13.415(2082-2084) BasePeak:41.05(4836568)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

53

69

79

93

107 121 136 152 173 185 201 221 236 254 277 292 309 326 349 365 386 398 411422 444 471 503 525 545

Hit#:1  Entry:18386  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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Hit#:2  Entry:40510  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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Hit#:3  Entry:40513  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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<< Target >>
Line#:13   R.Time:13.570(Scan#:2115)  MassPeaks:216   
RawMode:Averaged 13.565-13.575(2114-2116) BasePeak:59.05(146776)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:33279  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C8H18O  CAS:589-98-0  MolWeight:130  RetIndex:979
CompName:3-Octanol
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Hit#:2  Entry:15309  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C8H18O  CAS:589-98-0  MolWeight:130  RetIndex:979
CompName:3-Octanol
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Hit#:3  Entry:33274  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C8H18O  CAS:589-98-0  MolWeight:130  RetIndex:979
CompName:3-Octanol
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<< Target >>
Line#:14   R.Time:13.835(Scan#:2168)  MassPeaks:311   
RawMode:Averaged 13.830-13.840(2167-2169) BasePeak:57.05(106604)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:79911  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C9H18O2  CAS:2445-67-2  MolWeight:158  RetIndex:955
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester
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Hit#:2  Entry:33773  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C9H18O2  CAS:2445-67-2  MolWeight:158  RetIndex:955
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester
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Hit#:3  Entry:79910  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C9H18O2  CAS:2445-67-2  MolWeight:158  RetIndex:955
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester
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<< Target >>
Line#:15   R.Time:15.290(Scan#:2459)  MassPeaks:291   
RawMode:Averaged 15.285-15.295(2458-2460) BasePeak:43.00(4278597)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72567  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:Eucalyptol
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Hit#:2  Entry:30859  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:Eucalyptol
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Hit#:3  Entry:30579  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:Eucalyptol
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<< Target >>
Line#:16   R.Time:15.460(Scan#:2493)  MassPeaks:247   
RawMode:Averaged 15.455-15.465(2492-2494) BasePeak:57.05(58084)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:33780  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C9H18O2  CAS:15706-73-7  MolWeight:158  RetIndex:1019
CompName:Butyl 2-methylbutanoate
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Hit#:2  Entry:79934  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C9H18O2  CAS:15706-73-7  MolWeight:158  RetIndex:1019
CompName:Butyl 2-methylbutanoate
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Hit#:3  Entry:33667  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C9H18O2  CAS:15706-73-7  MolWeight:158  RetIndex:1019
CompName:Butyl 2-methylbutanoate
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<< Target >>
Line#:17   R.Time:15.720(Scan#:2545)  MassPeaks:259   
RawMode:Averaged 15.715-15.725(2544-2546) BasePeak:93.05(308168)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40223  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:3779-61-1  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:trans-.beta.-Ocimene
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Hit#:2  Entry:40226  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:3779-61-1  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)-
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Hit#:3  Entry:18411  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:3779-61-1  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:trans-.beta.-Ocimene
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<< Target >>
Line#:18   R.Time:16.140(Scan#:2629)  MassPeaks:366   
RawMode:Averaged 16.135-16.145(2628-2630) BasePeak:93.05(248161)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18278  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:99-85-4  MolWeight:136  RetIndex:998
CompName:.gamma.-Terpinene
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Hit#:2  Entry:40638  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:99-85-4  MolWeight:136  RetIndex:998
CompName:.gamma.-Terpinene
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Hit#:3  Entry:40636  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:99-85-4  MolWeight:136  RetIndex:998
CompName:1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:19   R.Time:16.470(Scan#:2695)  MassPeaks:306   
RawMode:Averaged 16.465-16.475(2694-2696) BasePeak:71.00(34233)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72094  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:546-79-2  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol #
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Hit#:2  Entry:30676  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:546-79-2  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol #
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Hit#:3  Entry:72100  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:17699-16-0  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol
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<< Target >>
Line#:20   R.Time:16.565(Scan#:2714)  MassPeaks:193   
RawMode:Averaged 16.560-16.570(2713-2715) BasePeak:56.05(41313)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:33249  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C8H18O  CAS:111-87-5  MolWeight:130  RetIndex:1059
CompName:1-Octanol
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Hit#:2  Entry:33248  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C8H18O  CAS:111-87-5  MolWeight:130  RetIndex:1059
CompName:1-Octanol
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Hit#:3  Entry:15274  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C8H18O  CAS:111-87-5  MolWeight:130  RetIndex:1059
CompName:1-Octanol
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<< Target >>
Line#:21   R.Time:16.920(Scan#:2785)  MassPeaks:295   
RawMode:Averaged 16.915-16.925(2784-2786) BasePeak:57.00(93651)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:22169  Library:NIST17.lib
SI:98  Formula:C9H18O  CAS:21964-44-3  MolWeight:142  RetIndex:1068
CompName:1-Nonen-3-ol
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Hit#:2  Entry:50171  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:98  Formula:C9H18O  CAS:21964-44-3  MolWeight:142  RetIndex:1068
CompName:1-Nonen-3-ol
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Hit#:3  Entry:30779  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C8H16O  CAS:3391-86-4  MolWeight:128  RetIndex:969
CompName:1-Octen-3-ol
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<< Target >>
Line#:22   R.Time:17.265(Scan#:2854)  MassPeaks:291   
RawMode:Averaged 17.260-17.270(2853-2855) BasePeak:93.05(103645)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18291  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)-
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Hit#:2  Entry:40329  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:40091  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C10H16  CAS:586-63-0  MolWeight:136  RetIndex:1023
CompName:Cyclohexene, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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<< Target >>
Line#:23   R.Time:17.520(Scan#:2905)  MassPeaks:238   
RawMode:Averaged 17.515-17.525(2904-2906) BasePeak:59.05(69636)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:53508  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C9H20O  CAS:624-51-1  MolWeight:144  RetIndex:1078
CompName:3-Nonanol
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Hit#:2  Entry:23635  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C9H20O  CAS:624-51-1  MolWeight:144  RetIndex:1078
CompName:3-Nonanol
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Hit#:3  Entry:53505  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C9H20O  CAS:624-51-1  MolWeight:144  RetIndex:1078
CompName:3-Nonanol
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<< Target >>
Line#:24   R.Time:17.665(Scan#:2934)  MassPeaks:294   
RawMode:Averaged 17.660-17.670(2933-2935) BasePeak:70.05(314214)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:71694  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C10H18O  CAS:78-70-6  MolWeight:154  RetIndex:1082
CompName:Linalool
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Hit#:2  Entry:30908  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C10H18O  CAS:78-70-6  MolWeight:154  RetIndex:1082
CompName:Linalool
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Hit#:3  Entry:71693  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H18O  CAS:78-70-6  MolWeight:154  RetIndex:1082
CompName:Linalool
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<< Target >>
Line#:25   R.Time:17.795(Scan#:2960)  MassPeaks:236   
RawMode:Averaged 17.790-17.800(2959-2961) BasePeak:57.05(395007)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:191683  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C13H28O  CAS:74421-20-8  MolWeight:200  RetIndex:1325
CompName:Hexane, 1-(hexyloxy)-4-methyl-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

26

29

41

43

50

55

57 70

72 81

85

87 95

98

115

O

Hit#:2  Entry:71406  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C13H28O  CAS:74421-20-8  MolWeight:200  RetIndex:1325
CompName:Hexane, 1-(hexyloxy)-4-methyl-
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Hit#:3  Entry:112938  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:86  Formula:C10H20O2  CAS:2445-78-5  MolWeight:172  RetIndex:1054
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylbutyl ester
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<< Target >>
Line#:26   R.Time:18.480(Scan#:3097)  MassPeaks:331   
RawMode:Averaged 18.475-18.485(3096-3098) BasePeak:43.00(123000)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67308  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C12H20O2  CAS:54845-29-3  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)-
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Hit#:2  Entry:179221  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C12H20O2  CAS:54845-29-3  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)-
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Hit#:3  Entry:230102  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C12H20O3  CAS:0-00-0  MolWeight:212  RetIndex:1346
CompName:Epoxy-.alpha.-terpenyl acetate
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<< Target >>
Line#:27   R.Time:18.650(Scan#:3131)  MassPeaks:348   
RawMode:Averaged 18.645-18.655(3130-3132) BasePeak:55.00(23270)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67543  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:2102-62-7  MolWeight:152  RetIndex:1201
CompName:cis-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol
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Hit#:2  Entry:67262  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:6712-79-4  MolWeight:152  RetIndex:1131
CompName:Isopinocarveol
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Hit#:3  Entry:67259  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:547-61-5  MolWeight:152  RetIndex:1131
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptan-3-ol, 6,6-dimethyl-2-methylene-, [1S-(1.alpha.,3.alpha.,5.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:28   R.Time:19.035(Scan#:3208)  MassPeaks:277   
RawMode:Averaged 19.030-19.040(3207-3209) BasePeak:43.00(54067)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29022  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:4959-35-7  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:Limonene oxide, trans-
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Hit#:2  Entry:66906  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:4959-35-7  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:Limonene oxide, trans-
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Hit#:3  Entry:956  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C10 H16 O  CAS:4959-35-7  MolWeight:152  RetIndex:1146
CompName:Limonene oxide <trans->; Bicyclo[4.1.0]heptane <7-oxa-, 1-methyl-, 4-(1-methylethenyl)-, (1R,4S,6S)->
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<< Target >>
Line#:29   R.Time:19.300(Scan#:3261)  MassPeaks:315   
RawMode:Averaged 19.295-19.305(3260-3262) BasePeak:95.05(147313)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29118  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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Hit#:2  Entry:66973  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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Hit#:3  Entry:29122  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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<< Target >>
Line#:30   R.Time:20.120(Scan#:3425)  MassPeaks:330   
RawMode:Averaged 20.115-20.125(3424-3426) BasePeak:95.05(1519602)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

59

81

95

110
121 136

154 170 192 222 242 262 278289 316 346 359 375386 401 415 446 466 480 512 544

Hit#:1  Entry:30964  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H18O  CAS:124-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1138
CompName:Isoborneol
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Hit#:2  Entry:71784  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C10H18O  CAS:124-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1138
CompName:Isoborneol
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Hit#:3  Entry:687  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:90  Formula:C10 H18 O  CAS:124-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1165
CompName:Isoborneol;  Bicyclo(2.2.1)heptan-2-ol <1,7,7-trimethyl-, exo->
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<< Target >>
Line#:31   R.Time:20.450(Scan#:3491)  MassPeaks:341   
RawMode:Averaged 20.445-20.455(3490-3492) BasePeak:71.05(450164)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:30680  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:20126-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1137
CompName:3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, (R)-
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Hit#:2  Entry:72610  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:20126-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1137
CompName:3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, (R)-
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Hit#:3  Entry:72616  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:562-74-3  MolWeight:154  RetIndex:1137
CompName:3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:32   R.Time:21.175(Scan#:3636)  MassPeaks:315   
RawMode:Averaged 21.170-21.180(3635-3637) BasePeak:67.05(2483197)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:66837  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:6909-25-7  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, (2S-cis)-
100

80

60

40

20

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540

41

43

55

57

67

77

82

91

95

105

109

119

137
152

O

Hit#:2  Entry:1023  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:94  Formula:C10 H16 O  CAS:3792-53-8  MolWeight:152  RetIndex:1207
CompName:Carvone <(Z)-, dihydro->; Cyclohexanone <2-methyl-, 5-(1-methylethenyl)-, (2R,5S)->
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Hit#:3  Entry:66840  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:5948-04-9  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-
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<< Target >>
Line#:33   R.Time:21.370(Scan#:3675)  MassPeaks:222   
RawMode:Averaged 21.365-21.375(3674-3676) BasePeak:67.05(523793)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29041  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16O  CAS:5948-04-9  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, trans-
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Hit#:2  Entry:66831  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16O  CAS:5948-04-9  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, trans-
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Hit#:3  Entry:66844  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:5948-04-9  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-
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<< Target >>
Line#:34   R.Time:21.830(Scan#:3767)  MassPeaks:298   
RawMode:Averaged 21.825-21.835(3766-3768) BasePeak:109.05(13658)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29142  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H16O  CAS:1197-07-5  MolWeight:152  RetIndex:1206
CompName:trans-Carveol
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Hit#:2  Entry:28958  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H16O  CAS:1197-07-5  MolWeight:152  RetIndex:1206
CompName:trans-Carveol
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Hit#:3  Entry:66869  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C10H16O  CAS:1197-07-5  MolWeight:152  RetIndex:1206
CompName:trans-Carveol
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<< Target >>
Line#:35   R.Time:23.185(Scan#:4038)  MassPeaks:296   
RawMode:Averaged 23.180-23.190(4037-4039) BasePeak:82.00(7858613)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:63104  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H14O  CAS:2244-16-8  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:D-Carvone
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Hit#:2  Entry:27162  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H14O  CAS:2244-16-8  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:D-Carvone
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Hit#:3  Entry:27328  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H14O  CAS:6485-40-1  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:(-)-Carvone
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<< Target >>
Line#:36   R.Time:24.055(Scan#:4212)  MassPeaks:251   
RawMode:Averaged 24.050-24.060(4211-4213) BasePeak:69.05(17811)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:173421  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:79  Formula:C13H22O  CAS:41678-32-4  MolWeight:194  RetIndex:1342
CompName:2H-1-Benzopyran, 3,4,4a,5,6,8a-hexahydro-2,5,5,8a-tetramethyl-, (2.alpha.,4a.alpha.,8a.alpha.)-
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Hit#:2  Entry:65509  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C13H22O  CAS:41678-32-4  MolWeight:194  RetIndex:1342
CompName:2H-1-Benzopyran, 3,4,4a,5,6,8a-hexahydro-2,5,5,8a-tetramethyl-, (2.alpha.,4a.alpha.,8a.alpha.)-
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Hit#:3  Entry:173420  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:79  Formula:C13H22O  CAS:72746-44-2  MolWeight:194  RetIndex:1342
CompName:2,5,5,8a-Tetramethyl-3,4,4a,5,6,8a-hexahydro-2H-chromene
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<< Target >>
Line#:37   R.Time:24.455(Scan#:4292)  MassPeaks:229   
RawMode:Averaged 24.450-24.460(4291-4293) BasePeak:43.00(13890)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67308  Library:NIST17.lib
SI:72  Formula:C12H20O2  CAS:54845-29-3  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)-
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Hit#:2  Entry:179221  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:72  Formula:C12H20O2  CAS:54845-29-3  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-, acetate, (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)-
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Hit#:3  Entry:67305  Library:NIST17.lib
SI:71  Formula:C12H20O2  CAS:0-00-0  MolWeight:196  RetIndex:1353
CompName:.alpha.-Cyclogeraniol acetate
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<< Target >>
Line#:38   R.Time:25.035(Scan#:4408)  MassPeaks:301   
RawMode:Averaged 25.030-25.040(4407-4409) BasePeak:43.00(380706)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:179392  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C12H20O2  CAS:20777-49-5  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Dihydrocarvyl acetate
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Hit#:2  Entry:67422  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C12H20O2  CAS:20777-49-5  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:Dihydrocarvyl acetate
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Hit#:3  Entry:67299  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C12H20O2  CAS:57287-13-5  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:(-)-8-p-Menthen-2-yl, acetate, trans
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<< Target >>
Line#:39   R.Time:25.495(Scan#:4500)  MassPeaks:302   
RawMode:Averaged 25.490-25.500(4499-4501) BasePeak:150.05(250601)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:62606  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H14O  CAS:491-09-8  MolWeight:150  RetIndex:1223
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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Hit#:2  Entry:27221  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H14O  CAS:491-09-8  MolWeight:150  RetIndex:1223
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:62609  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H14O  CAS:491-09-8  MolWeight:150  RetIndex:1223
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

39

43
53 65

77

91

96

107

109

115 131

135

149

150
O



<< Target >>
Line#:40   R.Time:25.995(Scan#:4600)  MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 25.990-26.000(4599-4601) BasePeak:43.00(35737)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:65205  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C12H18O2  CAS:1134-95-8  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:trans-Carveyl acetate
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Hit#:2  Entry:173057  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C12H18O2  CAS:1134-95-8  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:trans-Carveyl acetate
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Hit#:3  Entry:65363  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C12H18O2  CAS:1134-95-8  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:trans-Carveyl acetate
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<< Target >>
Line#:41   R.Time:26.165(Scan#:4634)  MassPeaks:329   
RawMode:Averaged 26.160-26.170(4633-4635) BasePeak:67.05(749730)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:96657  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H14O2  CAS:3564-96-3  MolWeight:166  RetIndex:1236
CompName:Rotundifolone
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Hit#:2  Entry:43074  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C9H14O  CAS:13747-73-4  MolWeight:138  RetIndex:1151
CompName:Cyclohexanone, 2-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:43073  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C9H14O  CAS:13747-73-4  MolWeight:138  RetIndex:1151
CompName:Cyclohexanone, 2-(1-methylethylidene)-
100

80

60

40

20

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510

41

43

53

65

67

77

82

95

96105

123

137

138
O



<< Target >>
Line#:42   R.Time:26.750(Scan#:4751)  MassPeaks:255   
RawMode:Averaged 26.745-26.755(4750-4752) BasePeak:81.05(553679)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204763  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:98  Formula:C15H24  CAS:5208-59-3  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta.,6b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:75272  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:5208-59-3  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:(-)-.beta.-Bourbonene
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Hit#:3  Entry:204761  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:5208-59-3  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:(-)-.beta.-Bourbonene
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<< Target >>
Line#:43   R.Time:26.995(Scan#:4800)  MassPeaks:254   
RawMode:Averaged 26.990-27.000(4799-4801) BasePeak:79.05(22861)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:93067  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C11H16O  CAS:488-10-8  MolWeight:164  RetIndex:1338
CompName:2-Cyclopenten-1-one, 3-methyl-2-(2-pentenyl)-, (Z)-
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Hit#:2  Entry:38509  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C11H16O  CAS:488-10-8  MolWeight:164  RetIndex:1338
CompName:2-Cyclopenten-1-one, 3-methyl-2-(2-pentenyl)-, (Z)-
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Hit#:3  Entry:426  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:91  Formula:C11 H16 O  CAS:488-10-8  MolWeight:164  RetIndex:1394
CompName:Jasmone <(Z)>; Cyclopent-2-en-1-one <3-methyl-, 2(Z)-pentenyl->
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<< Target >>
Line#:44   R.Time:27.155(Scan#:4832)  MassPeaks:256   
RawMode:Averaged 27.150-27.160(4831-4833) BasePeak:107.05(61006)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41
67

71

91

107
121

136

147
161

176

194205 221 246 260 288 306 328 341 354 366 387 404 426 443 462 478 497 510 522 538

Hit#:1  Entry:65497  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C13H22O  CAS:41199-19-3  MolWeight:194  RetIndex:1458
CompName:2-Naphthalenol, 1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-2,5,5-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:173354  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C13H22O  CAS:41199-19-3  MolWeight:194  RetIndex:1458
CompName:2-Naphthalenol, 1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-2,5,5-trimethyl-
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Hit#:3  Entry:173428  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:81  Formula:C13H22O  CAS:68238-73-3  MolWeight:194  RetIndex:1466
CompName:2-Butanol, 4-(2,2-dimethyl-6-methylenecyclohexylidene)-
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<< Target >>
Line#:45   R.Time:27.355(Scan#:4872)  MassPeaks:292   
RawMode:Averaged 27.350-27.360(4871-4873) BasePeak:105.05(17000)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75226  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C15H24  CAS:489-40-7  MolWeight:204  RetIndex:1419
CompName:1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,4,4a,5,6,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.alpha.,4a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:204471  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C15H24  CAS:489-40-7  MolWeight:204  RetIndex:1419
CompName:1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,4,4a,5,6,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.alpha.,4a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:75330  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C15H24  CAS:88-84-6  MolWeight:204  RetIndex:1523
CompName:.beta.-Guaiene
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<< Target >>
Line#:46   R.Time:27.710(Scan#:4943)  MassPeaks:367   
RawMode:Averaged 27.705-27.715(4942-4944) BasePeak:69.05(1027949)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204248  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:(1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene
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Hit#:2  Entry:204263  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:87-44-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Caryophyllene
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Hit#:3  Entry:75287  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:87-44-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Caryophyllene
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<< Target >>
Line#:47   R.Time:28.395(Scan#:5080)  MassPeaks:276   
RawMode:Averaged 28.390-28.400(5079-5081) BasePeak:69.05(71774)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204083  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:18794-84-8  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(E)-.beta.-Famesene
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Hit#:2  Entry:75261  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:18794-84-8  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(E)-.beta.-Famesene
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Hit#:3  Entry:1107  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C15 H24  CAS:18794-84-8  MolWeight:204  RetIndex:1452
CompName:Farnesene <(E)-, beta->; Dodeca-1,6(E),10-triene <7,11-dimethyl-, 3-methylene->
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<< Target >>
Line#:48   R.Time:28.800(Scan#:5161)  MassPeaks:340   
RawMode:Averaged 28.795-28.805(5160-5162) BasePeak:161.10(134039)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75171  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:18252-44-3  MolWeight:204  RetIndex:1216
CompName:(1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27
41 55 67

79
91
93

105

119

131 147

161

162 204

H

H
H

Hit#:2  Entry:204510  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:18252-44-3  MolWeight:204  RetIndex:1216
CompName:(1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel-
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Hit#:3  Entry:75167  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:13744-15-5  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:1H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa[1,2]benzene, octahydro-7-methyl-3-methylene-4-(1-methylethyl)-, [3aS-(3a.alpha.,3b.beta.,4.beta.,7.alpha.,7aS*)]-
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<< Target >>
Line#:49   R.Time:29.250(Scan#:5251)  MassPeaks:350   
RawMode:Averaged 29.245-29.255(5250-5252) BasePeak:161.10(169022)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:969  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C15 H24  CAS:105453-16-5  MolWeight:204  RetIndex:1480
CompName:Germacrene D; Cyclodeca-1(E)-,6(E)-diene <1-methyl-, 5-methylene-, 8-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:75396  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C15H24  CAS:23986-74-5  MolWeight:204  RetIndex:1515
CompName:Germacrene D
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Hit#:3  Entry:203942  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C15H24  CAS:23986-74-5  MolWeight:204  RetIndex:1515
CompName:Germacrene D
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<< Target >>
Line#:50   R.Time:29.655(Scan#:5332)  MassPeaks:297   
RawMode:Averaged 29.650-29.660(5331-5333) BasePeak:105.05(8056)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

32

41

43
69

81

93
105

121

133 148
161

176 189 204 218 250 278 306 318 337 352 372 402 416 430 445 460471 487 500 530

Hit#:1  Entry:204380  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C15H24  CAS:23515-88-0  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(1S,4aR,8aS)-1-isopropyl-4,7-dimethyl-1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene
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Hit#:2  Entry:75064  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H24  CAS:483-75-0  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:204392  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C15H24  CAS:483-75-0  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:51   R.Time:30.055(Scan#:5412)  MassPeaks:316   
RawMode:Averaged 30.050-30.060(5411-5413) BasePeak:161.10(217445)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1093  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C15 H24  CAS:39029-41-9  MolWeight:204  RetIndex:1512
CompName:Cadinene <gamma->; Naphthalene <1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-, 7-methyl-, 4-methylene-, 1-(1-methylethyl)-, (1R,4aS,8aS)->
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Hit#:2  Entry:75406  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:39029-41-9  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-, (1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)-
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Hit#:3  Entry:204648  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:39029-41-9  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-, (1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)-
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<< Target >>
Line#:52   R.Time:30.605(Scan#:5522)  MassPeaks:247   
RawMode:Averaged 30.600-30.610(5521-5523) BasePeak:105.05(28400)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75063  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:10208-80-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.alpha.-Muurolene
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Hit#:2  Entry:204388  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:10208-80-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.alpha.-Muurolene
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Hit#:3  Entry:204391  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:24406-05-1  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:53   R.Time:31.800(Scan#:5761)  MassPeaks:329   
RawMode:Averaged 31.795-31.805(5760-5762) BasePeak:41.00(77977)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:145  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C15 H24 O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1587
CompName:Caryophyllene oxide; Dodecane <5-oxatricyclo(8.2.0.04,6), 4,12,12-trimethyl-, 9-methylene->
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Hit#:2  Entry:257827  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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Hit#:3  Entry:91744  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:Caryophyllene oxide
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<< Target >>
Line#:54   R.Time:32.005(Scan#:5802)  MassPeaks:299   
RawMode:Averaged 32.000-32.010(5801-5803) BasePeak:43.00(9099)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1074  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C15 H26 O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1594
CompName:Viridiflorol; Cycloprop[e]azulen-4-ol <1H-, decahydro-,1,1,4,7-tetramethyl-, (1aR,4S,4aS,7R,7aS,7bS)->
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Hit#:2  Entry:94040  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:265226  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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<< Target >>
Line#:55   R.Time:32.505(Scan#:5902)  MassPeaks:326   
RawMode:Averaged 32.500-32.510(5901-5903) BasePeak:119.05(63104)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:265292  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C15H26O  CAS:19912-67-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4R,4aS,8aR)-
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Hit#:2  Entry:94061  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H26O  CAS:19912-67-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4R,4aS,8aR)-
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Hit#:3  Entry:265290  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:73365-77-2  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4S,4aS,8aR)-
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<< Target >>
Line#:56   R.Time:33.100(Scan#:6021)  MassPeaks:374   
RawMode:Averaged 33.095-33.105(6020-6022) BasePeak:161.05(1135497)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

41

43

69

81
95

105

119
134

147

161

176
189

204

222 240 255 272 287 310 334 350 374385 411 429 455 476 495 512 531 549

Hit#:1  Entry:265613  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C15H26O  CAS:5937-11-1  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Cadinol
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Hit#:2  Entry:94190  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H26O  CAS:5937-11-1  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Cadinol
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Hit#:3  Entry:1102  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:91  Formula:C15 H26 O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1641
CompName:Muurolol <alpha-,epi->; Naphthalenol <1,2,3,4,4a,7,8,8a-octahydro-, 1,6-dimethyl-, 4-(1-methylethyl)-, (1S,4S,4aR,8aS)->
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<< Target >>
Line#:57   R.Time:33.970(Scan#:6195)  MassPeaks:271   
RawMode:Averaged 33.965-33.975(6194-6196) BasePeak:69.05(21325)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94159  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H26O  CAS:515-69-5  MolWeight:222  RetIndex:1625
CompName:.alpha.-Bisabolol
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Hit#:2  Entry:265797  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C15H26O  CAS:515-69-5  MolWeight:222  RetIndex:1625
CompName:.alpha.-Bisabolol
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Hit#:3  Entry:1008  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:91  Formula:C15 H26 O  CAS:515-69-5  MolWeight:222  RetIndex:1688
CompName:Bisabolol <alpha->; Cyclohex-3-ene-1-methanol <alpha,4-dimethyl-, alpha-(4-methyl-, 3-pentenyl)->
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<< Target >>
Line#:58   R.Time:42.010(Scan#:7803)  MassPeaks:353   
RawMode:Averaged 42.005-42.015(7802-7804) BasePeak:67.00(122017)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:170278  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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Hit#:2  Entry:517247  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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Hit#:3  Entry:517253  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C19H34O2  CAS:112-63-0  MolWeight:294  RetIndex:2093
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester
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<< Target >>
Line#:59   R.Time:42.385(Scan#:7878)  MassPeaks:331   
RawMode:Averaged 42.380-42.390(7877-7879) BasePeak:71.00(45792)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:421  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C20 H40 O  CAS:150-86-7  MolWeight:296  RetIndex:2106
CompName:Phytol; Hexadec-2(E)-en-1-ol <3,7,11,15-tetramethyl->
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Hit#:2  Entry:524495  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C20H40O  CAS:150-86-7  MolWeight:296  RetIndex:2045
CompName:Phytol
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Hit#:3  Entry:172522  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C20H40O  CAS:150-86-7  MolWeight:296  RetIndex:2045
CompName:Phytol
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<< Target >>
Line#:60   R.Time:42.770(Scan#:7955)  MassPeaks:341   
RawMode:Averaged 42.765-42.775(7954-7956) BasePeak:67.00(16272)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:468558  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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Hit#:2  Entry:468563  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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Hit#:3  Entry:154770  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-
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PTAPC BISKRA
Rapport d'analyse GC-MS

Sample Information
 Analyzed by : ALMI

 Analyzed : 25/06/2025 11:05:25
 Sample Name : menthe

 Vial # : 2
 Injection Volume : 1.00

 Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\menthestartup.qgd
 Org Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\menthestartup.qgd

 Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm
 Org Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm

 Tuning File : C:\GCMSsolution\System\Tune1\Tuning 220924.qgt
 Modified by : Admin

 Modified : 29/06/2025 09:36:10

Method

[Comment]

===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i+s]
 # of Rinses with Presolvent :5

 # of Rinses with Solvent(post) :5
 # of Rinses with Sample :1
 Plunger Speed(Suction) :Low

 Viscosity Comp. Time :0.2 sec
 Plunger Speed(Injection) :Low

 Syringe Insertion Speed :Low
 Injection Mode :Normal
 Pumping Times :5

 Inj. Port Dwell Time :0.3 sec
 Terminal Air Gap :No

 Plunger Washing Speed :High
 Washing Volume :8uL

 Syringe Suction Position :0.0 mm
 Syringe Injection Position :0.0 mm

 Solvent Selection :only B
 Column Oven Temp. :60.0 °C

 Injection Temp. :250.00 °C
 Injection Mode :Split

 Flow Control Mode :Column Flow
 Pressure :10.9 kPa

 Total Flow :43.5 mL/min
 Column Flow :0.50 mL/min

 Linear Velocity :25.8 cm/sec
 Purge Flow :3.0 mL/min

 Split Ratio :80.0
 High Pressure Injection :OFF

 Carrier Gas Saver :OFF
 Splitter Hold :OFF

Oven Temp. Program
    Rate Temperature(°C) Hold Time(min)

     - 60.0 8.00
    5.00 280.0 10.00

 Oven Cooling Rate :Middle
< Ready Check Heat Unit >

       Column Oven : Yes
       SPL1 : Yes

       MS : Yes
< Ready Check Detector(FTD/BID) >
< Ready Check Baseline Drift >
< Ready Check Injection Flow >

       SPL1 Carrier : Yes
       SPL1 Purge : Yes

< Ready Check APC Flow >
< Ready Check Detector APC Flow >

 External Wait :No
 Equilibrium Time :3.0 min

 Auto-flame On :OFF
 Auto-flame Off :ON

 Reignite :OFF
 Auto-zero after Ready :ON

 PrepRun Start :Auto



[GC Program]

[GCMS-QP2020 NX]
 IonSourceTemp :230.00 °C
 Interface Temp. :280.00 °C

 Solvent Cut Time :3.00 min
 Detector Gain Mode :Relative to the Tuning Result

 Detector Gain :0.86 kV +0.00 kV
 Threshold :0

[MS Table]
 --Group  1 - Event  1--

 Start Time :3.00min
 End Time :115.00min

 ACQ Mode :Scan
 Event Time :0.30sec
 Scan Speed :2000

 Start m/z :30.00
 End m/z :550.00

 Sample Inlet Unit :GC

[MS Program]
 Use MS Program :OFF

Chromatogram menthe C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\menthestartup.qgd

min

57,067,812

 10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  70.0  80.0  90.0  100.0  110.0 

TIC

1 2 3
4 5
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8 9
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18 19
20 2

1 22
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34 35 36 37 38 3
9 40

41
42

43 44 45
46 47 48 49 5

0

Peak Report TIC
 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 

 1  10.005  9.950  10.080  742106  0.02  118191  0.04  6.28       5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane 
 2  10.172  10.080  10.290  4814305  0.14  724064  0.24  6.65   V   Tricyclo[2.2.1.02,6]heptane, 1,7,7-trimethyl- 
 3  10.409  10.295  10.550  4295955  0.12  565200  0.19  7.60       Thujene <alpha-> 
 4  10.814  10.575  10.915  175412892  5.03  23436414  7.81  7.48       2-Pinene 
 5  11.494  11.260  11.605  141278423  4.05  22081799  7.35  6.40       Camphene 
 6  12.769  12.415  13.030  174407937  5.00  24866104  8.28  7.01       .beta.-Pinene 
 7  13.349  13.030  13.605  88585594  2.54  11887195  3.96  7.45   V   .beta.-Myrcene 
 8  13.889  13.605  14.080  3604772  0.10  383555  0.13  9.40   V   .alpha.-Phellandrene 
 9  14.446  14.080  14.630  7565298  0.22  470658  0.16  16.07   V   (+)-4-Carene 

 10  15.468  14.630  15.980  1396450824  40.06  56824995  18.93  24.57   V   2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl- 
 11  16.130  15.980  16.330  12408967  0.36  2151696  0.72  5.77   V   Terpinene <gamma-> 
 12  16.525  16.330  16.930  3796268  0.11  432822  0.14  8.77   V   5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol 
 13  17.230  16.930  17.480  6578194  0.19  1174630  0.39  5.60   V   Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 
 14  17.831  17.480  18.180  77240280  2.22  1782986  0.59  43.32   V   4-Isopropylidene-1-cyclohexene 
 15  18.334  18.180  18.880  31775213  0.91  5344740  1.78  5.95   V   3-Thujanone 
 16  19.556  18.880  19.730  456519091  13.10  35469600  11.81  12.87   V   (+)-2-Bornanone 
 17  19.786  19.730  19.830  2749139  0.08  558717  0.19  4.92   V   Myrtenyl methyl ether 
 18  20.181  19.830  20.580  171915173  4.93  16433696  5.47  10.46   V   .alpha.-Terpineol [.alpha.,alpha.,4-trimethyl-3-cyclohexene-1-methanol] 
 19  20.991  20.580  21.580  147436789  4.23  14344101  4.78  10.28   V   3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (R)- 
 20  21.880  21.580  21.930  4116802  0.12  215891  0.07  19.07   V   D-Carvone 
 21  22.030  21.930  22.330  3597644  0.10  419710  0.14  8.57   V   2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, (Z)- 
 22  22.423  22.330  22.480  5117059  0.15  710758  0.24  7.20   V   Oxirane, 2,2-dimethyl-3-(3,7,12,16,20-pentamethyl-3,7,11,15,19-heneicosapentaenyl)-, (all-E)- 
 23  22.580  22.480  23.030  67916301  1.95  8479944  2.82  8.01   V   2-Cyclohexen-1-one, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)- 
 24  23.280  23.030  23.680  3556163  0.10  358920  0.12  9.91   V   5-Tridecene, (Z)- 
 25  23.780  23.680  24.030  44841860  1.29  7492859  2.50  5.98   V   1,3,3-Trimethylbicyclo[2.2.1]hept-2-yl acetate 
 26  24.280  24.030  24.480  5574524  0.16  548227  0.18  10.17   V   Carvacrol 
 27  24.880  24.480  25.030  8267445  0.24  703879  0.23  11.75   V   Myrtenyl acetate 
 28  25.609  25.030  25.730  92311238  2.65  13289441  4.43  6.95   V   Terpinyl acetate <alpha-> 
 29  25.827  25.730  26.030  3715994  0.11  425846  0.14  8.73   V   (2Z)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl acetate 
 30  26.634  26.030  26.880  8897324  0.26  607875  0.20  14.64   V   Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta. 
 31  27.248  26.880  27.280  2077501  0.06  163449  0.05  12.71   V   (1S,7'S)-2,2-Dimethyl-7'-nitrohexahydrospiro[cyclopentane-1,1'-pyrrolizine] 
 32  27.663  27.280  27.930  112388489  3.22  17032088  5.67  6.60   V   (1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene 
 33  28.497  27.930  28.780  44412433  1.27  4913656  1.64  9.04   V   .alpha.-Humulene 
 34  28.984  28.780  29.080  2556604  0.07  416109  0.14  6.14   V   .gamma.-Muurolene 
 35  29.180  29.080  29.230  847956  0.02  149473  0.05  5.67   V   trans-.beta.-Ionone 
 36  29.380  29.230  29.680  5432171  0.16  145085  0.05  37.44   V   Chamigrene <beta-> 
 37  29.959  29.680  30.280  8738555  0.25  484341  0.16  18.04   V   Cadinene <gamma-> 
 38  30.530  30.280  30.780  1525508  0.04  50462  0.02  30.23       Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)]- 
 39  30.978  30.780  31.080  2480105  0.07  373038  0.12  6.65       Nerolidol 
 40  31.622  31.080  31.680  14981994  0.43  1962515  0.65  7.63   V   1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]- 
 41  31.773  31.680  31.880  33304621  0.96  6511390  2.17  5.11   V   5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)- 
 42  31.981  31.880  32.230  41725867  1.20  7935567  2.64  5.26   V   Viridiflorol 



 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 
 43  32.380  32.230  32.480  10338444  0.30  2128260  0.71  4.86   V   (1R,3E,7E,11R)-1,5,5,8-Tetramethyl-12-oxabicyclo[9.1.0]dodeca-3,7-diene 
 44  32.888  32.480  33.280  27790428  0.80  1723510  0.57  16.12       1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]- 
 45  33.430  33.280  33.580  15773281  0.45  3333701  1.11  4.73   V   5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)- 
 46  35.177  35.030  35.280  786646  0.02  144639  0.05  5.44       Benzenepropanoic acid, hexyl ester 
 47  35.776  35.280  36.080  2037273  0.06  83254  0.03  24.47   V   trans-Valerenyl acetate 
 48  37.130  36.930  38.080  1894254  0.05  95707  0.03  19.79       2-Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl- 
 49  41.980  41.930  42.080  40394  0.00  17649  0.01  2.29       Benzene, (2,3-dimethyldecyl)- 
 50  42.179  42.080  42.630  1580955  0.05  268129  0.09  5.90       Humulane-1,6-dien-3-ol 

 3486203053  100.00  300236535  100.00 
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<< Target >>
Line#:1   R.Time:10.005(Scan#:1402)  MassPeaks:271   
RawMode:Averaged 10.000-10.010(1401-1403) BasePeak:93.05(13341)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18253  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:16626-39-4  MolWeight:136  RetIndex:919
CompName:5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane
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Hit#:2  Entry:40566  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:972
CompName:2(10)-Pinene
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Hit#:3  Entry:18375  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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<< Target >>
Line#:2   R.Time:10.170(Scan#:1435)  MassPeaks:218   
RawMode:Averaged 10.165-10.175(1434-1436) BasePeak:93.05(189795)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40446  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:508-32-7  MolWeight:136  RetIndex:729
CompName:Tricyclo[2.2.1.02,6]heptane, 1,7,7-trimethyl-
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

41
53 65

77

89

93

102
105

109

121 136

Hit#:2  Entry:18281  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:3  Entry:18415  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16  CAS:488-97-1  MolWeight:136  RetIndex:729
CompName:Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 1,3,3-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:3   R.Time:10.410(Scan#:1483)  MassPeaks:288   
RawMode:Averaged 10.405-10.415(1482-1484) BasePeak:93.05(166938)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:957  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C10 H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:927
CompName:Thujene <alpha->; Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:648  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C10 H16  CAS:99-83-2  MolWeight:136  RetIndex:1007
CompName:Phellandrene <alpha->;  Cyclohexa-1,3-diene <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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Hit#:3  Entry:40149  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16  CAS:58037-87-9  MolWeight:136  RetIndex:873
CompName:2-Thujene
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<< Target >>
Line#:4   R.Time:10.815(Scan#:1564)  MassPeaks:308   
RawMode:Averaged 10.810-10.820(1563-1565) BasePeak:93.05(5924487)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40178  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:98  Formula:C10H16  CAS:80-56-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:2-Pinene
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Hit#:2  Entry:18281  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:3  Entry:18415  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:488-97-1  MolWeight:136  RetIndex:729
CompName:Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 1,3,3-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:5   R.Time:11.495(Scan#:1700)  MassPeaks:339   
RawMode:Averaged 11.490-11.500(1699-1701) BasePeak:93.05(3745149)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18420  Library:NIST17.lib
SI:98  Formula:C10H16  CAS:79-92-5  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Camphene
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Hit#:2  Entry:18282  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:5794-04-7  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptane, 2,2-dimethyl-3-methylene-, (1S)-
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Hit#:3  Entry:18288  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:1727-69-1  MolWeight:136  RetIndex:956
CompName:Cyclopentene, 4-ethenyl-1,5,5-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:6   R.Time:12.770(Scan#:1955)  MassPeaks:355   
RawMode:Averaged 12.765-12.775(1954-1956) BasePeak:93.05(6013808)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18374  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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Hit#:2  Entry:18242  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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Hit#:3  Entry:179442  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C12H20O2  CAS:115-95-7  MolWeight:196  RetIndex:1272
CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, acetate
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<< Target >>
Line#:7   R.Time:13.350(Scan#:2071)  MassPeaks:323   
RawMode:Averaged 13.345-13.355(2070-2072) BasePeak:41.00(2586711)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18376  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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Hit#:2  Entry:18372  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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Hit#:3  Entry:18371  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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<< Target >>
Line#:8   R.Time:13.890(Scan#:2179)  MassPeaks:316   
RawMode:Averaged 13.885-13.895(2178-2180) BasePeak:93.05(97308)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18272  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:99-83-2  MolWeight:136  RetIndex:969
CompName:.alpha.-Phellandrene
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Hit#:2  Entry:18389  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:555-10-2  MolWeight:136  RetIndex:964
CompName:.beta.-Phellandrene
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Hit#:3  Entry:40270  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:902
CompName:3-Thujene
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<< Target >>
Line#:9   R.Time:14.445(Scan#:2290)  MassPeaks:182   
RawMode:Averaged 14.440-14.450(2289-2291) BasePeak:93.05(64559)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18294  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:29050-33-7  MolWeight:136  RetIndex:919
CompName:(+)-4-Carene
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Hit#:2  Entry:277  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C10 H16  CAS:99-86-5  MolWeight:136  RetIndex:1018
CompName:Terpinene <alpha->; Cyclohexa-1,3-diene <1-methyl-, 4-(1-methylethyl)->
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Hit#:3  Entry:18293  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16  CAS:554-61-0  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:2-Carene
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<< Target >>
Line#:10   R.Time:15.470(Scan#:2495)  MassPeaks:333   
RawMode:Averaged 15.465-15.475(2494-2496) BasePeak:43.00(7108537)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72571  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:360134  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C12H17F3O2  CAS:0-00-0  MolWeight:250  RetIndex:1167
CompName:Trifluoroacetyl-.alpha.-terpineol
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Hit#:3  Entry:122222  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C12H17F3O2  CAS:0-00-0  MolWeight:250  RetIndex:1167
CompName:Trifluoroacetyl-.alpha.-terpineol
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<< Target >>
Line#:11   R.Time:16.130(Scan#:2627)  MassPeaks:280   
RawMode:Averaged 16.125-16.135(2626-2628) BasePeak:93.05(805056)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:818  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C10 H16    CAS:99-85-4  MolWeight:136  RetIndex:1058
CompName:Terpinene <gamma->;  Cyclohexa-1,4-diene <1-methyl-, 4-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:40446  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:508-32-7  MolWeight:136  RetIndex:729
CompName:Tricyclo[2.2.1.02,6]heptane, 1,7,7-trimethyl-
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Hit#:3  Entry:40077  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:13466-78-9  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:delta-3-Carene
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<< Target >>
Line#:12   R.Time:16.525(Scan#:2706)  MassPeaks:331   
RawMode:Averaged 16.520-16.530(2705-2707) BasePeak:43.00(33380)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

43

69

71
93

111
121

136
140 154 180 207 223 245 262 292 307 320 347 364 384 396 408 421 444 462 479 494 514 530 548

Hit#:1  Entry:72100  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:17699-16-0  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol
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Hit#:2  Entry:30853  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:546-79-2  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol #
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Hit#:3  Entry:30581  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:15537-55-0  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-2-ol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-, (1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

29

41

43

55

58

69

71

81

91

93

105

111

119

121

136

154

HO



<< Target >>
Line#:13   R.Time:17.230(Scan#:2847)  MassPeaks:311   
RawMode:Averaged 17.225-17.235(2846-2848) BasePeak:93.05(190460)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18291  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)-
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Hit#:2  Entry:18296  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:586-63-0  MolWeight:136  RetIndex:1023
CompName:Cyclohexene, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:40215  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:554-61-0  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:2-Carene
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<< Target >>
Line#:14   R.Time:17.830(Scan#:2967)  MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 17.825-17.835(2966-2968) BasePeak:71.05(95529)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40331  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:4-Isopropylidene-1-cyclohexene
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Hit#:2  Entry:71695  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C10H18O  CAS:78-70-6  MolWeight:154  RetIndex:1082
CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-
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Hit#:3  Entry:30560  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C10H18O  CAS:513-23-5  MolWeight:154  RetIndex:1079
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:15   R.Time:18.335(Scan#:3068)  MassPeaks:300   
RawMode:Averaged 18.330-18.340(3067-3069) BasePeak:110.10(570261)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:67753  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16O  CAS:546-80-5  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:3-Thujanone
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Hit#:2  Entry:67755  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:471-15-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:3-Thujanone
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Hit#:3  Entry:29086  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16O  CAS:1125-12-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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<< Target >>
Line#:16   R.Time:19.555(Scan#:3312)  MassPeaks:304   
RawMode:Averaged 19.550-19.560(3311-3313) BasePeak:95.10(5808065)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29118  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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Hit#:2  Entry:66984  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16O  CAS:76-22-2  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:1,7,7-trimethylbicyclo[2.2.1]heptan-2-one
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Hit#:3  Entry:28922  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H16O  CAS:464-48-2  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 1,7,7-trimethyl-, (1S)-
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<< Target >>
Line#:17   R.Time:19.785(Scan#:3358)  MassPeaks:264   
RawMode:Averaged 19.780-19.790(3357-3359) BasePeak:45.00(22179)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40222  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C11H18O  CAS:202527-57-9  MolWeight:166  RetIndex:1123
CompName:Myrtenyl methyl ether
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Hit#:2  Entry:67312  Library:NIST17.lib
SI:76  Formula:C12H20O2  CAS:0-00-0  MolWeight:196  RetIndex:1369
CompName:Cyclohexene, 4-isopropenyl-1-methoxymethoxymethyl-
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Hit#:3  Entry:179017  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:76  Formula:C12H20O2  CAS:0-00-0  MolWeight:196  RetIndex:1369
CompName:Cyclohexene, 4-isopropenyl-1-methoxymethoxymethyl-
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<< Target >>
Line#:18   R.Time:20.180(Scan#:3437)  MassPeaks:272   
RawMode:Averaged 20.175-20.185(3436-3438) BasePeak:59.05(3016680)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72633  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C10H18O  CAS:2438-12-2  MolWeight:154  RetIndex:1143
CompName:.alpha.-Terpineol [.alpha.,alpha.,4-trimethyl-3-cyclohexene-1-methanol]
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Hit#:2  Entry:72627  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C10H18O  CAS:10482-56-1  MolWeight:154  RetIndex:1143
CompName:.alpha.-Terpineol [.alpha.,alpha.,4-trimethyl-3-cyclohexene-1-methanol]
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Hit#:3  Entry:30624  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C10H18O  CAS:7785-53-7  MolWeight:154  RetIndex:1143
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (R)-
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<< Target >>
Line#:19   R.Time:20.990(Scan#:3599)  MassPeaks:284   
RawMode:Averaged 20.985-20.995(3598-3600) BasePeak:59.05(3036169)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:30624  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H18O  CAS:7785-53-7  MolWeight:154  RetIndex:1143
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (R)-
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Hit#:2  Entry:224212  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C13H22O2  CAS:144-39-8  MolWeight:210  RetIndex:1371
CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

27
41

43

53

59

65

68
77

81

93

107 119

121 136

139

O

O

Hit#:3  Entry:30882  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H18O  CAS:98-55-5  MolWeight:154  RetIndex:1143
CompName:.alpha.-Terpineol
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<< Target >>
Line#:20   R.Time:21.880(Scan#:3777)  MassPeaks:245   
RawMode:Averaged 21.875-21.885(3776-3778) BasePeak:82.00(11514)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:27325  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C10H14O  CAS:2244-16-8  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:D-Carvone
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Hit#:2  Entry:27160  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C10H14O  CAS:6485-40-1  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:(-)-Carvone
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Hit#:3  Entry:27324  Library:NIST17.lib
SI:77  Formula:C10H14O  CAS:99-49-0  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:Carvone
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<< Target >>
Line#:21   R.Time:22.030(Scan#:3807)  MassPeaks:261   
RawMode:Averaged 22.025-22.035(3806-3808) BasePeak:41.00(61792)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:30894  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H18O  CAS:106-25-2  MolWeight:154  RetIndex:1228
CompName:2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, (Z)-
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Hit#:2  Entry:71884  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C10H18O  CAS:624-15-7  MolWeight:154  RetIndex:1228
CompName:NEROL
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Hit#:3  Entry:71868  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C10H18O  CAS:106-24-1  MolWeight:154  RetIndex:1228
CompName:3,7-Dimethylocta-2,6-dien-1-ol
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<< Target >>
Line#:22   R.Time:22.425(Scan#:3886)  MassPeaks:211   
RawMode:Averaged 22.420-22.430(3885-3887) BasePeak:81.05(20440)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:277525  Library:NIST17.lib
SI:61  Formula:C30H50O  CAS:7200-26-2  MolWeight:426  RetIndex:2955
CompName:Oxirane, 2,2-dimethyl-3-(3,7,12,16,20-pentamethyl-3,7,11,15,19-heneicosapentaenyl)-, (all-E)-
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Hit#:2  Entry:67460  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:61  Formula:C10H16O  CAS:89-82-7  MolWeight:152  RetIndex:1212
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethylidene)-, (R)-
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Hit#:3  Entry:29089  Library:NIST17.lib
SI:60  Formula:C10H16O  CAS:15932-80-6  MolWeight:152  RetIndex:1212
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethylidene)-
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<< Target >>
Line#:23   R.Time:22.580(Scan#:3917)  MassPeaks:277   
RawMode:Averaged 22.575-22.585(3916-3918) BasePeak:82.00(1928446)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:63094  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H14O  CAS:2244-16-8  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-
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Hit#:2  Entry:27328  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C10H14O  CAS:6485-40-1  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:(-)-Carvone
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Hit#:3  Entry:27327  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H14O  CAS:99-49-0  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:Carvone
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<< Target >>
Line#:24   R.Time:23.280(Scan#:4057)  MassPeaks:263   
RawMode:Averaged 23.275-23.285(4056-4058) BasePeak:109.05(23286)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:54512  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C13H26  CAS:25524-42-9  MolWeight:182  RetIndex:1321
CompName:5-Tridecene, (Z)-
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Hit#:2  Entry:42211  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C12H24  CAS:7206-14-6  MolWeight:168  RetIndex:1222
CompName:3-Dodecene, (E)-
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Hit#:3  Entry:67661  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C14H28  CAS:41446-68-8  MolWeight:196  RetIndex:1421
CompName:3-Tetradecene, (E)-
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

29

39

41

55
69

71

83
97

110 125 140 168
196



<< Target >>
Line#:25   R.Time:23.780(Scan#:4157)  MassPeaks:333   
RawMode:Averaged 23.775-23.785(4156-4158) BasePeak:95.10(1832862)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:179158  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C12H20O2  CAS:4057-31-2  MolWeight:196  RetIndex:1277
CompName:1,3,3-Trimethylbicyclo[2.2.1]hept-2-yl acetate
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

41

43

55 69 80

91

95

105
108

113

121
136

154

O

O

Hit#:2  Entry:991  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C12 H20 O2  CAS:76-49-3  MolWeight:196  RetIndex:1285
CompName:Bornyl acetate; Bicyclo[2.2.1]heptan-2-ol <1,7,7-trimethyl-> acetate
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Hit#:3  Entry:67447  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C12H20O2  CAS:92618-89-8  MolWeight:196  RetIndex:1277
CompName:Acetic acid, 1,7,7-trimethyl-bicyclo[2.2.1]hept-2-yl ester
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<< Target >>
Line#:26   R.Time:24.280(Scan#:4257)  MassPeaks:280   
RawMode:Averaged 24.275-24.285(4256-4258) BasePeak:135.05(86635)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:981  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C10 H14 O  CAS:499-75-2  MolWeight:150  RetIndex:1317
CompName:Carvacrol; Phenol <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:27403  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H14O  CAS:89-83-8  MolWeight:150  RetIndex:1262
CompName:Thymol
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Hit#:3  Entry:27270  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H14O  CAS:2219-78-5  MolWeight:150  RetIndex:1340
CompName:Phenol, 2-ethyl-4,5-dimethyl-
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<< Target >>
Line#:27   R.Time:24.880(Scan#:4377)  MassPeaks:277   
RawMode:Averaged 24.875-24.885(4376-4378) BasePeak:91.05(164084)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:803  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C12 H18 O2  CAS:1079-01-2  MolWeight:194  RetIndex:1326
CompName:Myrtenyl acetate;  Bicyclo(3.1.1)hept-2-ene <2-methanol, 6,6-dimethyl-> acetate
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Hit#:2  Entry:132852  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C11H16O2  CAS:0-00-0  MolWeight:180  RetIndex:1312
CompName:Myrtenyl formate
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Hit#:3  Entry:52328  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C11H16O2  CAS:0-00-0  MolWeight:180  RetIndex:1312
CompName:Myrtenyl formate
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<< Target >>
Line#:28   R.Time:25.610(Scan#:4523)  MassPeaks:319   
RawMode:Averaged 25.605-25.615(4522-4524) BasePeak:43.00(2081564)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:279  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C12 H20 O2  CAS:80-26-2  MolWeight:196  RetIndex:1349
CompName:Terpinyl acetate <alpha->; Cyclohex-3-ene-1-methanol <alpha,alpha,4-trimethyl-> acetate
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Hit#:2  Entry:273  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C11 H18 O2  CAS:2153-26-6  MolWeight:182  RetIndex:1306
CompName:Terpinyl formate <alpha->; Cyclohex-3-ene-1-methanol <alpha,alpha,4-trimethyl-> formate
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Hit#:3  Entry:397  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:90  Formula:C14 H24 O2  CAS:7774-65-4  MolWeight:224  RetIndex:1473
CompName:Terpinyl isobutyrate <alpha->; Propanoic acid <2-methyl-, 1-methyl-1-(4-methyl-3-cyclohexen-1-yl)-, ethyl-> ester
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<< Target >>
Line#:29   R.Time:25.825(Scan#:4566)  MassPeaks:297   
RawMode:Averaged 25.820-25.830(4565-4567) BasePeak:69.05(62536)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:179060  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C12H20O2  CAS:141-12-8  MolWeight:196  RetIndex:1352
CompName:(2Z)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl acetate
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Hit#:2  Entry:67335  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C12H20O2  CAS:25905-14-0  MolWeight:196  RetIndex:1270
CompName:4-Hexen-1-ol, 5-methyl-2-(1-methylethenyl)-, acetate
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Hit#:3  Entry:1106  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C12 H20 O2  CAS:20777-39-3  MolWeight:196  RetIndex:1284
CompName:Lavandulyl acetate; Hex-4-en-1-ol <5-methyl-, 2-(1-methylethenyl)-, (2R)-> acetate
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<< Target >>
Line#:30   R.Time:26.635(Scan#:4728)  MassPeaks:325   
RawMode:Averaged 26.630-26.640(4727-4729) BasePeak:81.05(88675)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204763  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C15H24  CAS:5208-59-3  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta.,6b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:203892  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1344
CompName:.alpha.-Bourbonene
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Hit#:3  Entry:74999  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1344
CompName:.alpha.-Bourbonene
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<< Target >>
Line#:31   R.Time:27.250(Scan#:4851)  MassPeaks:229   
RawMode:Averaged 27.245-27.255(4850-4852) BasePeak:82.00(1347)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:109970  Library:NIST17.lib
SI:55  Formula:C13H22N2O2  CAS:57308-84-6  MolWeight:238  RetIndex:1786
CompName:(1S,7'S)-2,2-Dimethyl-7'-nitrohexahydrospiro[cyclopentane-1,1'-pyrrolizine]
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Hit#:2  Entry:61928  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:53  Formula:C9H10O2  CAS:0-00-0  MolWeight:150  RetIndex:1129
CompName:1-(Furan-2-yl)-2-methylbut-3-yn-2-ol
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Hit#:3  Entry:24279  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:53  Formula:C8H13N  CAS:66512-22-9  MolWeight:123  RetIndex:1109
CompName:9-Azabicyclo[6.1.0]non-4-ene, (1.alpha.,4Z,8.alpha.)-
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<< Target >>
Line#:32   R.Time:27.665(Scan#:4934)  MassPeaks:302   
RawMode:Averaged 27.660-27.670(4933-4935) BasePeak:41.00(1291686)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204248  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:(1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene
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Hit#:2  Entry:75231  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:87-44-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Caryophyllene
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Hit#:3  Entry:75017  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:13877-93-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-
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<< Target >>
Line#:33   R.Time:28.495(Scan#:5100)  MassPeaks:324   
RawMode:Averaged 28.490-28.500(5099-5101) BasePeak:93.05(1456967)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:203899  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C15H24  CAS:6753-98-6  MolWeight:204  RetIndex:1579
CompName:.alpha.-Humulene
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Hit#:2  Entry:203939  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1579
CompName:1,4,7,-Cycloundecatriene, 1,5,9,9-tetramethyl-, Z,Z,Z-
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Hit#:3  Entry:75027  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1579
CompName:1,4,7,-Cycloundecatriene, 1,5,9,9-tetramethyl-, Z,Z,Z-
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<< Target >>
Line#:34   R.Time:28.985(Scan#:5198)  MassPeaks:300   
RawMode:Averaged 28.980-28.990(5197-5199) BasePeak:161.10(42223)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75410  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:30021-74-0  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:.gamma.-Muurolene
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Hit#:2  Entry:204381  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:23515-88-0  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(1S,4aR,8aS)-1-isopropyl-4,7-dimethyl-1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene
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Hit#:3  Entry:75176  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:6980-46-7  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:(1S,4aR,8aS)-1-Isopropyl-7-methyl-4-methylene-1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydronaphthalene
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<< Target >>
Line#:35   R.Time:29.180(Scan#:5237)  MassPeaks:262   
RawMode:Averaged 29.175-29.185(5236-5238) BasePeak:177.05(10734)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:63300  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C13H20O  CAS:79-77-6  MolWeight:192  RetIndex:1457
CompName:trans-.beta.-Ionone
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Hit#:2  Entry:166954  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C13H20O  CAS:14901-07-6  MolWeight:192  RetIndex:1457
CompName:3-Buten-2-one, 4-(2,6,6-trimethyl-1-cyclohexen-1-yl)-
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Hit#:3  Entry:63288  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C13H20O  CAS:41678-29-9  MolWeight:192  RetIndex:1352
CompName:2H-1-Benzopyran, 3,5,6,8a-tetrahydro-2,5,5,8a-tetramethyl-, trans-
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<< Target >>
Line#:36   R.Time:29.380(Scan#:5277)  MassPeaks:238   
RawMode:Averaged 29.375-29.385(5276-5278) BasePeak:105.05(4271)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:479  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:87  Formula:C15 H24  CAS:18431-82-9  MolWeight:204  RetIndex:1479
CompName:Chamigrene <beta->;  Spiro(5.5)undec-2-ene <3,7,7-trimethyl-, 11-methylene->
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Hit#:2  Entry:75338  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H24  CAS:3691-11-0  MolWeight:204  RetIndex:1490
CompName:Azulene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S-(1.alpha.,7.alpha.,8a.beta.)]-
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Hit#:3  Entry:204160  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1362
CompName:(-)-Dehydroaromadendrane
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<< Target >>
Line#:37   R.Time:29.960(Scan#:5393)  MassPeaks:377   
RawMode:Averaged 29.955-29.965(5392-5394) BasePeak:161.10(35262)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41 55

67

83
91

105

119

133

147

161

176

204

220 237 255 272283 301 316 328 352 366 380 400 414 430441 467 497 529 542

Hit#:1  Entry:1093  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:87  Formula:C15 H24  CAS:39029-41-9  MolWeight:204  RetIndex:1512
CompName:Cadinene <gamma->; Naphthalene <1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-, 7-methyl-, 4-methylene-, 1-(1-methylethyl)-, (1R,4aS,8aS)->
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Hit#:2  Entry:75390  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H24  CAS:30021-74-0  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:.gamma.-Muurolene
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Hit#:3  Entry:204381  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:86  Formula:C15H24  CAS:23515-88-0  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(1S,4aR,8aS)-1-isopropyl-4,7-dimethyl-1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene
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<< Target >>
Line#:38   R.Time:30.530(Scan#:5507)  MassPeaks:284   
RawMode:Averaged 30.525-30.535(5506-5508) BasePeak:105.05(2861)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75324  Library:NIST17.lib
SI:75  Formula:C15H24  CAS:24406-05-1  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:75325  Library:NIST17.lib
SI:75  Formula:C15H24  CAS:10208-80-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.alpha.-Muurolene
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Hit#:3  Entry:75054  Library:NIST17.lib
SI:73  Formula:C15H24  CAS:20085-19-2  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(1R,4aS,8aR)-1-Isopropyl-4,7-dimethyl-1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene
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<< Target >>
Line#:39   R.Time:30.980(Scan#:5597)  MassPeaks:314   
RawMode:Averaged 30.975-30.985(5596-5598) BasePeak:69.05(31929)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:949  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:95  Formula:C15 H26 O  CAS:7212-44-4  MolWeight:222  RetIndex:1562
CompName:Nerolidol; Dodeca-1,6,10-trien-3-ol <3,7,11-trimethyl->
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Hit#:2  Entry:94001  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H26O  CAS:40716-66-3  MolWeight:222  RetIndex:1564
CompName:1,6,10-Dodecatrien-3-ol, 3,7,11-trimethyl-, (E)-
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Hit#:3  Entry:93998  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H26O  CAS:142-50-7  MolWeight:222  RetIndex:1564
CompName:Nerolidol
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<< Target >>
Line#:40   R.Time:31.620(Scan#:5725)  MassPeaks:330   
RawMode:Averaged 31.615-31.625(5724-5726) BasePeak:43.00(53201)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:91576  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C15H24O  CAS:6750-60-3  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1ar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:91651  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C15H24O  CAS:88395-46-4  MolWeight:220  RetIndex:1569
CompName:Isospathulenol
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Hit#:3  Entry:91572  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H24O  CAS:77171-55-2  MolWeight:220  RetIndex:1536
CompName:(-)-Spathulenol
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<< Target >>
Line#:41   R.Time:31.775(Scan#:5756)  MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 31.770-31.780(5755-5757) BasePeak:43.00(254005)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:257824  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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Hit#:2  Entry:94107  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:94118  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H26O  CAS:88728-58-9  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:(1aR,4S,4aR,7R,7aS,7bS)-1,1,4,7-Tetramethyldecahydro-1H-cyclopropa[e]azulen-4-ol
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<< Target >>
Line#:42   R.Time:31.980(Scan#:5797)  MassPeaks:352   
RawMode:Averaged 31.975-31.985(5796-5798) BasePeak:43.00(581951)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1074  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C15 H26 O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1594
CompName:Viridiflorol; Cycloprop[e]azulen-4-ol <1H-, decahydro-,1,1,4,7-tetramethyl-, (1aR,4S,4aS,7R,7aS,7bS)->
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Hit#:2  Entry:94041  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H26O  CAS:88728-58-9  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:(1aR,4S,4aR,7R,7aS,7bS)-1,1,4,7-Tetramethyldecahydro-1H-cyclopropa[e]azulen-4-ol
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Hit#:3  Entry:94117  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C15H26O  CAS:577-27-5  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:Ledol
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<< Target >>
Line#:43   R.Time:32.380(Scan#:5877)  MassPeaks:340   
RawMode:Averaged 32.375-32.385(5876-5878) BasePeak:67.05(62674)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:91639  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24O  CAS:19888-34-7  MolWeight:220  RetIndex:1592
CompName:(1R,3E,7E,11R)-1,5,5,8-Tetramethyl-12-oxabicyclo[9.1.0]dodeca-3,7-diene
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Hit#:2  Entry:257961  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:86  Formula:C15H24O  CAS:0-00-0  MolWeight:220  RetIndex:1592
CompName:(1S,4E,7E,11S)-3,3,7,11-tetramethyl-12-oxabicyclo[9.1.0]dodeca-4,7-diene
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Hit#:3  Entry:257826  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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<< Target >>
Line#:44   R.Time:32.890(Scan#:5979)  MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 32.885-32.895(5978-5980) BasePeak:41.00(59478)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94107  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:91581  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H24O  CAS:19888-00-7  MolWeight:220  RetIndex:1762
CompName:Humulenol-II
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Hit#:3  Entry:74982  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H24  CAS:72747-25-2  MolWeight:204  RetIndex:1386
CompName:1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-
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<< Target >>
Line#:45   R.Time:33.430(Scan#:6087)  MassPeaks:373   
RawMode:Averaged 33.425-33.435(6086-6088) BasePeak:41.00(115190)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:257824  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:86  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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Hit#:2  Entry:94107  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:146749  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C20H32  CAS:1898-13-1  MolWeight:272  RetIndex:2072
CompName:1,3,6,10-Cyclotetradecatetraene, 3,7,11-trimethyl-14-(1-methylethyl)-, [S-(E,Z,E,E)]-
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<< Target >>
Line#:46   R.Time:35.175(Scan#:6436)  MassPeaks:306   
RawMode:Averaged 35.170-35.180(6435-6437) BasePeak:104.05(24618)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:106156  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C15H22O2  CAS:220766-75-6  MolWeight:234  RetIndex:1756
CompName:Benzenepropanoic acid, hexyl ester
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Hit#:2  Entry:305727  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C15H22O2  CAS:0-00-0  MolWeight:234  RetIndex:1692
CompName:3-Phenylpropionic acid, 2-methylpentyl ester
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Hit#:3  Entry:106157  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H22O2  CAS:0-00-0  MolWeight:234  RetIndex:1692
CompName:3-Phenylpropionic acid, 2-methylpentyl ester
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<< Target >>
Line#:47   R.Time:35.775(Scan#:6556)  MassPeaks:332   
RawMode:Averaged 35.770-35.780(6555-6557) BasePeak:105.05(9716)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:135636  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C17H26O2  CAS:101527-74-6  MolWeight:262  RetIndex:1853
CompName:trans-Valerenyl acetate
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Hit#:2  Entry:75411  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C15H24  CAS:3856-25-5  MolWeight:204  RetIndex:1221
CompName:Copaene
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Hit#:3  Entry:73090  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C15H22  CAS:5090-61-9  MolWeight:202  RetIndex:1456
CompName:(2R,8R,8aS)-8,8a-Dimethyl-2-(prop-1-en-2-yl)-1,2,3,7,8,8a-hexahydronaphthalene
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<< Target >>
Line#:48   R.Time:37.130(Scan#:6827)  MassPeaks:330   
RawMode:Averaged 37.125-37.135(6826-6828) BasePeak:43.00(2566)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:142076  Library:NIST17.lib
SI:76  Formula:C18H36O  CAS:502-69-2  MolWeight:268  RetIndex:1754
CompName:2-Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:97972  Library:NIST17.lib
SI:71  Formula:C13H22O3  CAS:108511-85-9  MolWeight:226  RetIndex:1507
CompName:2-Hydroxy-1,1,10-trimethyl-6,9-epidioxydecalin
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Hit#:3  Entry:246862  Library:NIST17.lib
SI:71  Formula:C19H33BrO2  CAS:157336-02-2  MolWeight:372  RetIndex:2391
CompName:Hexadecanoic acid, (3-bromoprop-2-ynyl) ester
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<< Target >>
Line#:49   R.Time:41.980(Scan#:7797)  MassPeaks:263   
RawMode:Averaged 41.975-41.985(7796-7798) BasePeak:43.05(768)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:118769  Library:NIST17.lib
SI:69  Formula:C18H30  CAS:55134-08-2  MolWeight:246  RetIndex:1759
CompName:Benzene, (2,3-dimethyldecyl)-
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Hit#:2  Entry:50468  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:69  Formula:C10H22  CAS:13475-78-0  MolWeight:142  RetIndex:887
CompName:Heptane, 5-ethyl-2-methyl-
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Hit#:3  Entry:56313  Library:NIST17.lib
SI:69  Formula:C13H28  CAS:17301-30-3  MolWeight:184  RetIndex:1185
CompName:Undecane, 3,8-dimethyl-
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<< Target >>
Line#:50   R.Time:42.180(Scan#:7837)  MassPeaks:349   
RawMode:Averaged 42.175-42.185(7836-7838) BasePeak:204.10(13059)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94042  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C15H26O  CAS:0-00-0  MolWeight:222  RetIndex:1757
CompName:Humulane-1,6-dien-3-ol
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Hit#:2  Entry:265720  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C15H26O  CAS:0-00-0  MolWeight:222  RetIndex:1757
CompName:Humulane-1,6-dien-3-ol
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Hit#:3  Entry:94118  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H26O  CAS:88728-58-9  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:(1aR,4S,4aR,7R,7aS,7bS)-1,1,4,7-Tetramethyldecahydro-1H-cyclopropa[e]azulen-4-ol
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PTAPC BISKRA
Rapport d'analyse GC-MS

Sample Information
 Analyzed by : ALMI

 Analyzed : 25/06/2025 13:05:47
 Sample Name : marimia

 Vial # : 3
 Injection Volume : 1.00

 Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\marimiastartup.qgd
 Org Data File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\marimiastartup.qgd

 Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm
 Org Method File : C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\huille essentielle.qgm

 Tuning File : C:\GCMSsolution\System\Tune1\Tuning 220924.qgt
 Modified by : Admin

 Modified : 29/06/2025 09:45:24

Method

[Comment]

===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i+s]
 # of Rinses with Presolvent :5

 # of Rinses with Solvent(post) :5
 # of Rinses with Sample :1
 Plunger Speed(Suction) :Low

 Viscosity Comp. Time :0.2 sec
 Plunger Speed(Injection) :Low

 Syringe Insertion Speed :Low
 Injection Mode :Normal
 Pumping Times :5

 Inj. Port Dwell Time :0.3 sec
 Terminal Air Gap :No

 Plunger Washing Speed :High
 Washing Volume :8uL

 Syringe Suction Position :0.0 mm
 Syringe Injection Position :0.0 mm

 Solvent Selection :only B
 Column Oven Temp. :60.0 °C

 Injection Temp. :250.00 °C
 Injection Mode :Split

 Flow Control Mode :Column Flow
 Pressure :10.9 kPa

 Total Flow :43.5 mL/min
 Column Flow :0.50 mL/min

 Linear Velocity :25.8 cm/sec
 Purge Flow :3.0 mL/min

 Split Ratio :80.0
 High Pressure Injection :OFF

 Carrier Gas Saver :OFF
 Splitter Hold :OFF

Oven Temp. Program
    Rate Temperature(°C) Hold Time(min)

     - 60.0 8.00
    5.00 280.0 10.00

 Oven Cooling Rate :Middle
< Ready Check Heat Unit >

       Column Oven : Yes
       SPL1 : Yes

       MS : Yes
< Ready Check Detector(FTD/BID) >
< Ready Check Baseline Drift >
< Ready Check Injection Flow >

       SPL1 Carrier : Yes
       SPL1 Purge : Yes

< Ready Check APC Flow >
< Ready Check Detector APC Flow >

 External Wait :No
 Equilibrium Time :3.0 min

 Auto-flame On :OFF
 Auto-flame Off :ON

 Reignite :OFF
 Auto-zero after Ready :ON

 PrepRun Start :Auto



[GC Program]

[GCMS-QP2020 NX]
 IonSourceTemp :230.00 °C
 Interface Temp. :280.00 °C

 Solvent Cut Time :3.00 min
 Detector Gain Mode :Relative to the Tuning Result

 Detector Gain :0.86 kV +0.00 kV
 Threshold :0

[MS Table]
 --Group  1 - Event  1--

 Start Time :3.00min
 End Time :115.00min

 ACQ Mode :Scan
 Event Time :0.30sec
 Scan Speed :2000

 Start m/z :30.00
 End m/z :550.00

 Sample Inlet Unit :GC

[MS Program]
 Use MS Program :OFF

Chromatogram marimia C:\GCMSsolution\Data\Test Echantillon\marimiastartup.qgd

min

50,934,023

 10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  70.0  80.0  90.0  100.0  110.0 

TIC

1 2 3
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Peak Report TIC
 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 

 1  6.951  6.865  7.075  3798241  0.12  687488  0.26  5.52       2-Hexenal 
 2  10.007  9.900  10.115  5899716  0.19  1143928  0.44  5.16       5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane 
 3  10.383  10.320  10.475  571207  0.02  123837  0.05  4.61       Thujene <alpha-> 
 4  10.722  10.585  10.855  30324342  0.98  5829239  2.22  5.20       2-Pinene 
 5  11.394  11.290  11.510  7246039  0.24  1481593  0.56  4.89       Camphene 
 6  12.531  12.405  12.595  20571737  0.67  3507101  1.34  5.87       Cyclohexene, 3-methylene-6-(1-methylethyl)- 
 7  12.689  12.595  12.790  48464107  1.57  10115156  3.86  4.79   V   Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)- 
 8  13.324  13.155  13.450  77517726  2.52  14886185  5.68  5.21       .beta.-Myrcene 
 9  13.559  13.450  13.670  2737462  0.09  385250  0.15  7.11   V   3-Octanol 

 10  13.805  13.670  13.940  2430918  0.08  419183  0.16  5.80   V   2-Octen-1-ol, (E)- 
 11  15.130  14.740  15.165  418372533  13.58  38234945  14.58  10.94       Limonene 
 12  15.230  15.165  15.375  203286714  6.60  42939160  16.37  4.73   V   2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl- 
 13  15.425  15.375  15.575  3388604  0.11  442701  0.17  7.65   V   Butyl 2-methylbutanoate 
 14  15.649  15.575  15.805  3110717  0.10  722542  0.28  4.31   V   1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (Z)- 
 15  16.068  15.995  16.225  2961718  0.10  812225  0.31  3.65       3-Carene 
 16  16.453  16.355  16.505  1604851  0.05  405665  0.15  3.96       5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol 
 17  16.558  16.505  16.745  2259531  0.07  371566  0.14  6.08   V   1-Octanol 
 18  16.899  16.745  17.055  751212  0.02  123512  0.05  6.08   V   1-Nonen-3-ol 
 19  17.194  17.085  17.315  1544198  0.05  308800  0.12  5.00       Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 
 20  17.375  17.315  17.425  444501  0.01  124718  0.05  3.56       (Z)-2,2-Dimethyl-3-(3-methylpenta-2,4-dien-1-yl)oxirane 
 21  17.494  17.425  17.545  849178  0.03  196805  0.08  4.31   V   3-Nonanol 
 22  17.634  17.545  17.695  8184399  0.27  1605836  0.61  5.10   V   4-Isopropylidene-1-cyclohexene 
 23  17.753  17.695  17.845  8466999  0.27  2025567  0.77  4.18   V   Hexane, 1-(hexyloxy)-4-methyl- 
 24  17.895  17.845  17.955  736385  0.02  149757  0.06  4.92   V   Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4.beta.,5.alpha.)]- 
 25  18.035  17.955  18.115  546223  0.02  95339  0.04  5.73   V   1-Octen-3-ol, acetate 
 26  18.446  18.325  18.555  2576046  0.08  458272  0.17  5.62       7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(2-methyloxiranyl)- 
 27  18.628  18.555  18.795  1653391  0.05  229118  0.09  7.22   V   Bicyclo[3.1.1]heptan-3-ol, 6,6-dimethyl-2-methylene-, [1S-(1.alpha.,3.alpha.,5.alpha.)]- 
 28  18.845  18.795  18.885  427282  0.01  109452  0.04  3.90   V   Limonene oxide, trans- 
 29  19.007  18.885  19.135  3435394  0.11  398399  0.15  8.62   V   Limonene oxide <trans-> 
 30  19.175  19.135  19.215  644301  0.02  177716  0.07  3.63   V   1-Imidazol-1-yl-2,2-dimethylpropan-1-one 
 31  19.282  19.215  19.445  4389807  0.14  965264  0.37  4.55   V   Camphor 
 32  19.715  19.585  19.865  1715731  0.06  115095  0.04  14.91       2,7-Octadiene-1,6-diol, 2,6-dimethyl- 
 33  20.096  19.865  20.345  83587287  2.71  6680783  2.55  12.51   V   Isoborneol 
 34  20.409  20.345  20.665  14819960  0.48  2000129  0.76  7.41   V   3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)- 
 35  21.114  20.665  21.695  180941310  5.87  14202161  5.41  12.74   V   cis-Dihydrocarvone 
 36  21.795  21.695  21.895  2419754  0.08  241677  0.09  10.01   V   (3E,5E)-2,6-Dimethylocta-3,5,7-trien-2-ol 
 37  22.234  21.895  22.345  7351143  0.24  415363  0.16  17.70   V   Butanoic acid, 2-methyl-, hexyl ester 
 38  23.183  22.345  27.420  1540489304  49.99  50605263  19.29  30.44  SV   D-Carvone 
 39  23.712  23.620  23.770  8044412  0.26  1895766  0.72  4.24  T    Piperitenone oxide 
 40  24.013  23.970  24.070  279706  0.01  123108  0.05  2.27  T    Trimethyl(phenyl)silane 
 41  24.376  24.320  24.570  3224827  0.10  671293  0.26  4.80  T    Nonyl acetate 
 42  24.970  24.770  25.120  13948246  0.45  2465373  0.94  5.66  T    Dihydrocarvyl acetate 



 Peak#  R.Time  I.Time  F.Time  Area Area%  Height Height%  A/H  Mark  Name 
 43  25.508  25.120  25.670  29084053  0.94  4798006  1.83  6.06  TV   2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)- 
 44  25.770  25.670  25.820  347043  0.01  35393  0.01  9.81  TV   Naphthalene, 1,2-dihydro-1,1,6-trimethyl- 
 45  25.970  25.820  26.020  2683975  0.09  319788  0.12  8.39  TV   2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, acetate, cis- 
 46  26.136  26.020  26.470  17853885  0.58  2662301  1.02  6.71  TV   Rotundifolone 
 47  26.675  26.470  26.870  25216179  0.82  4399976  1.68  5.73  T    Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta. 
 48  26.972  26.870  27.420  7959311  0.26  506207  0.19  15.72  TV   Jasmone <(Z)> 
 49  27.661  27.420  28.070  77592515  2.52  13257535  5.05  5.85   V   (1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene 
 50  28.310  28.070  28.420  9343448  0.30  1023032  0.39  9.13   V   (E)-.beta.-Famesene 
 51  28.510  28.420  28.620  10663226  0.35  1949018  0.74  5.47   V   Humulene 
 52  28.720  28.620  28.920  8215760  0.27  1350425  0.51  6.08   V   (1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel- 
 53  29.178  28.920  29.470  12480242  0.41  2066074  0.79  6.04   V   Oxalic acid, monoamide, N-(2-phenylethyl)-, isohexyl ester 
 54  29.565  29.470  29.870  2240934  0.07  206678  0.08  10.84   V   1,5-Cyclodecadiene, 1,5-dimethyl-8-(1-methylethylidene)-, (E,E)- 
 55  29.973  29.870  30.420  20257255  0.66  3141028  1.20  6.45   V   Cadinene <gamma-> 
 56  30.520  30.420  30.770  2836246  0.09  296349  0.11  9.57   V   Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)]- 
 57  31.759  30.770  31.870  21472652  0.70  2782425  1.06  7.72   V   Caryophyllene oxide 
 58  32.425  31.870  32.620  15125370  0.49  1944687  0.74  7.78   V   4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4R,4aS,8aR)- 
 59  33.060  32.620  34.320  85114189  2.76  11922730  4.55  7.14  SV   .tau.-Cadinol 
 60  33.570  33.520  33.620  343243  0.01  64164  0.02  5.35  T    (1R,7S,E)-7-Isopropyl-4,10-dimethylenecyclodec-5-enol 
 61  33.713  33.620  33.820  1387999  0.05  307196  0.12  4.52  TV   5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)- 
 62  34.069  33.820  34.320  4152029  0.13  293918  0.11  14.13  TV   (1R,7S,E)-7-Isopropyl-4,10-dimethylenecyclodec-5-enol 
 63  35.426  34.970  35.620  1008927  0.03  73442  0.03  13.74       Isoaromadendrene epoxide 

 3081395640  100.00  262292702  100.00 

Library

<< Target >>
Line#:1   R.Time:6.950(Scan#:791)  MassPeaks:253   
RawMode:Averaged 6.945-6.955(790-792) BasePeak:41.00(108650)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:3485  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C6H10O  CAS:505-57-7  MolWeight:98  RetIndex:814
CompName:2-Hexenal
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Hit#:2  Entry:3585  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C6H10O  CAS:6728-26-3  MolWeight:98  RetIndex:814
CompName:2-Hexenal, (E)-
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Hit#:3  Entry:21696  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C7H10O3  CAS:4389-22-4  MolWeight:142  RetIndex:1196
CompName:Hexahydro-1,3-benzodioxol-2-one
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<< Target >>
Line#:2   R.Time:10.005(Scan#:1402)  MassPeaks:316   
RawMode:Averaged 10.000-10.010(1401-1403) BasePeak:93.10(248737)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18253  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:16626-39-4  MolWeight:136  RetIndex:919
CompName:5,5-Dimethyl-1-vinylbicyclo[2.1.1]hexane
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Hit#:2  Entry:18374  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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Hit#:3  Entry:18371  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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<< Target >>
Line#:3   R.Time:10.380(Scan#:1477)  MassPeaks:256   
RawMode:Averaged 10.375-10.385(1476-1478) BasePeak:93.05(36611)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:957  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:97  Formula:C10 H16  CAS:2867-05-2  MolWeight:136  RetIndex:927
CompName:Thujene <alpha->; Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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Hit#:2  Entry:18255  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16  CAS:28634-89-1  MolWeight:136  RetIndex:873
CompName:Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:648  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:94  Formula:C10 H16  CAS:99-83-2  MolWeight:136  RetIndex:1007
CompName:Phellandrene <alpha->;  Cyclohexa-1,3-diene <2-methyl-, 5-(1-methylethyl)->
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<< Target >>
Line#:4   R.Time:10.720(Scan#:1545)  MassPeaks:301   
RawMode:Averaged 10.715-10.725(1544-1546) BasePeak:93.10(1562036)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40178  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:80-56-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:2-Pinene
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Hit#:2  Entry:18281  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:7785-70-8  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1R)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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Hit#:3  Entry:18280  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:7785-26-4  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:(1S)-2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene
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<< Target >>
Line#:5   R.Time:11.395(Scan#:1680)  MassPeaks:250   
RawMode:Averaged 11.390-11.400(1679-1681) BasePeak:93.05(280018)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18420  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:79-92-5  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Camphene
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Hit#:2  Entry:18282  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16  CAS:5794-04-7  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptane, 2,2-dimethyl-3-methylene-, (1S)-
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Hit#:3  Entry:18260  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:471-84-1  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptane, 7,7-dimethyl-2-methylene-
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<< Target >>
Line#:6   R.Time:12.530(Scan#:1907)  MassPeaks:358   
RawMode:Averaged 12.525-12.535(1906-1908) BasePeak:93.05(726570)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40289  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:555-10-2  MolWeight:136  RetIndex:964
CompName:Cyclohexene, 3-methylene-6-(1-methylethyl)-
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Hit#:2  Entry:18270  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:3387-41-5  MolWeight:136  RetIndex:897
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexane, 4-methylene-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:18399  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16  CAS:499-97-8  MolWeight:136  RetIndex:1013
CompName:Cyclohexane, 1-methylene-4-(1-methylethenyl)-
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<< Target >>
Line#:7   R.Time:12.690(Scan#:1939)  MassPeaks:301   
RawMode:Averaged 12.685-12.695(1938-1940) BasePeak:93.05(2392633)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18242  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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Hit#:2  Entry:18374  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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Hit#:3  Entry:179442  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C12H20O2  CAS:115-95-7  MolWeight:196  RetIndex:1272
CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, acetate
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<< Target >>
Line#:8   R.Time:13.325(Scan#:2066)  MassPeaks:236   
RawMode:Averaged 13.320-13.330(2065-2067) BasePeak:41.05(3270777)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18376  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:123-35-3  MolWeight:136  RetIndex:958
CompName:.beta.-Myrcene
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Hit#:2  Entry:18372  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:127-91-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:.beta.-Pinene
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Hit#:3  Entry:18371  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H16  CAS:18172-67-3  MolWeight:136  RetIndex:943
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)-
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<< Target >>
Line#:9   R.Time:13.560(Scan#:2113)  MassPeaks:221   
RawMode:Averaged 13.555-13.565(2112-2114) BasePeak:59.05(93475)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:15309  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C8H18O  CAS:589-98-0  MolWeight:130  RetIndex:979
CompName:3-Octanol
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Hit#:2  Entry:15308  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C8H18O  CAS:18720-66-6  MolWeight:130  RetIndex:915
CompName:3-Heptanol, 6-methyl-
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Hit#:3  Entry:15305  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C8H18O  CAS:18720-65-5  MolWeight:130  RetIndex:915
CompName:3-Heptanol, 5-methyl-
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<< Target >>
Line#:10   R.Time:13.805(Scan#:2162)  MassPeaks:292   
RawMode:Averaged 13.800-13.810(2161-2163) BasePeak:57.05(51351)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:14054  Library:NIST17.lib
SI:79  Formula:C8H16O  CAS:18409-17-1  MolWeight:128  RetIndex:1067
CompName:2-Octen-1-ol, (E)-
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Hit#:2  Entry:223802  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:78  Formula:C13H22O2  CAS:105-90-8  MolWeight:210  RetIndex:1451
CompName:2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate, (E)-
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Hit#:3  Entry:320653  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:78  Formula:C15H26O2  CAS:0-00-0  MolWeight:238  RetIndex:1537
CompName:Myrtanyl 2-Methylbutyrate
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<< Target >>
Line#:11   R.Time:15.130(Scan#:2427)  MassPeaks:242   
RawMode:Averaged 15.125-15.135(2426-2428) BasePeak:68.05(2292928)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:443  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C10 H16  CAS:138-86-3  MolWeight:136  RetIndex:1030
CompName:Limonene; Cyclohexene <1-methyl-, 4-(1-methylethenyl)->
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Hit#:2  Entry:18213  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:5989-27-5  MolWeight:136  RetIndex:1018
CompName:D-Limonene
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Hit#:3  Entry:40275  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C10H16  CAS:464-17-5  MolWeight:136  RetIndex:932
CompName:2-Bornene
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<< Target >>
Line#:12   R.Time:15.230(Scan#:2447)  MassPeaks:282   
RawMode:Averaged 15.225-15.235(2446-2448) BasePeak:43.00(2744575)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72571  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C10H18O  CAS:470-82-6  MolWeight:154  RetIndex:1059
CompName:2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:360134  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C12H17F3O2  CAS:0-00-0  MolWeight:250  RetIndex:1167
CompName:Trifluoroacetyl-.alpha.-terpineol
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Hit#:3  Entry:122222  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C12H17F3O2  CAS:0-00-0  MolWeight:250  RetIndex:1167
CompName:Trifluoroacetyl-.alpha.-terpineol
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<< Target >>
Line#:13   R.Time:15.425(Scan#:2486)  MassPeaks:247   
RawMode:Averaged 15.420-15.430(2485-2487) BasePeak:57.05(37281)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:33780  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C9H18O2  CAS:15706-73-7  MolWeight:158  RetIndex:1019
CompName:Butyl 2-methylbutanoate
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Hit#:2  Entry:79911  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C9H18O2  CAS:2445-67-2  MolWeight:158  RetIndex:955
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylpropyl ester
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Hit#:3  Entry:33664  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C9H18O2  CAS:869-08-9  MolWeight:158  RetIndex:955
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 1-methylpropyl ester
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<< Target >>
Line#:14   R.Time:15.650(Scan#:2531)  MassPeaks:260   
RawMode:Averaged 15.645-15.655(2530-2532) BasePeak:93.05(127521)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18409  Library:NIST17.lib
SI:97  Formula:C10H16  CAS:3338-55-4  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (Z)-
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Hit#:2  Entry:18273  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:13877-91-3  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:.beta.-Ocimene
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Hit#:3  Entry:40226  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C10H16  CAS:3779-61-1  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)-
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<< Target >>
Line#:15   R.Time:16.070(Scan#:2615)  MassPeaks:300   
RawMode:Averaged 16.065-16.075(2614-2616) BasePeak:93.05(124059)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18410  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16  CAS:13466-78-9  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:3-Carene
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Hit#:2  Entry:40639  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C10H16  CAS:99-85-4  MolWeight:136  RetIndex:998
CompName:1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:40226  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:89  Formula:C10H16  CAS:3779-61-1  MolWeight:136  RetIndex:976
CompName:1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)-
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<< Target >>
Line#:16   R.Time:16.455(Scan#:2692)  MassPeaks:246   
RawMode:Averaged 16.450-16.460(2691-2693) BasePeak:43.00(40215)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72099  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:95  Formula:C10H18O  CAS:546-79-2  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol
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Hit#:2  Entry:72100  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:17699-16-0  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol
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Hit#:3  Entry:30581  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H18O  CAS:15537-55-0  MolWeight:154  RetIndex:1041
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-2-ol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-, (1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)-
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<< Target >>
Line#:17   R.Time:16.560(Scan#:2713)  MassPeaks:270   
RawMode:Averaged 16.555-16.565(2712-2714) BasePeak:56.05(44339)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:33249  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C8H18O  CAS:111-87-5  MolWeight:130  RetIndex:1059
CompName:1-Octanol
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Hit#:2  Entry:79684  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C9H18O2  CAS:112-32-3  MolWeight:158  RetIndex:1180
CompName:Octyl formate
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Hit#:3  Entry:9317  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C7H16O  CAS:111-70-6  MolWeight:116  RetIndex:960
CompName:1-Heptanol
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<< Target >>
Line#:18   R.Time:16.900(Scan#:2781)  MassPeaks:291   
RawMode:Averaged 16.895-16.905(2780-2782) BasePeak:57.05(49082)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:22169  Library:NIST17.lib
SI:98  Formula:C9H18O  CAS:21964-44-3  MolWeight:142  RetIndex:1068
CompName:1-Nonen-3-ol
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Hit#:2  Entry:13946  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C8H16O  CAS:3391-86-4  MolWeight:128  RetIndex:969
CompName:1-Octen-3-ol
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Hit#:3  Entry:248  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C10 H20 O  CAS:51100-54-0  MolWeight:156  RetIndex:1184
CompName:Decene <3-hydroxy->; Decen-3-ol
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<< Target >>
Line#:19   R.Time:17.195(Scan#:2840)  MassPeaks:286   
RawMode:Averaged 17.190-17.200(2839-2841) BasePeak:93.05(43298)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:18291  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)-
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Hit#:2  Entry:18296  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:586-63-0  MolWeight:136  RetIndex:1023
CompName:Cyclohexene, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:18283  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16  CAS:4497-92-1  MolWeight:136  RetIndex:948
CompName:Bicyclo[4.1.0]hept-2-ene, 3,7,7-trimethyl-, (1S-cis)-
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<< Target >>
Line#:20   R.Time:17.375(Scan#:2876)  MassPeaks:271   
RawMode:Averaged 17.370-17.380(2875-2877) BasePeak:79.05(18160)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:28831  Library:NIST17.lib
SI:81  Formula:C10H16O  CAS:33281-83-3  MolWeight:152  RetIndex:1017
CompName:(Z)-2,2-Dimethyl-3-(3-methylpenta-2,4-dien-1-yl)oxirane
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

41
53
55 65

77

79

93
97 107 119 134

O

Hit#:2  Entry:28832  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C10H16O  CAS:28977-57-3  MolWeight:152  RetIndex:1017
CompName:Myroxide
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27 38

41

51 65
72

79

81

93
95 107 121 134 152

O

Hit#:3  Entry:17873  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C8H12N2  CAS:0-00-0  MolWeight:136  RetIndex:0
CompName:9,10-Diazatricyclo[4.4.0.0(2,8)]dec-9-ene
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<< Target >>
Line#:21   R.Time:17.495(Scan#:2900)  MassPeaks:296   
RawMode:Averaged 17.490-17.500(2899-2901) BasePeak:59.05(32350)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:23635  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C9H20O  CAS:624-51-1  MolWeight:144  RetIndex:1078
CompName:3-Nonanol
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Hit#:2  Entry:53509  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C9H20O  CAS:0-00-0  MolWeight:144  RetIndex:1078
CompName:(3S)-3-nonanol
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Hit#:3  Entry:33271  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C8H18O  CAS:589-98-0  MolWeight:130  RetIndex:979
CompName:3-Octanol
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<< Target >>
Line#:22   R.Time:17.635(Scan#:2928)  MassPeaks:278   
RawMode:Averaged 17.630-17.640(2927-2929) BasePeak:71.05(119813)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40331  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:88  Formula:C10H16  CAS:586-62-9  MolWeight:136  RetIndex:1052
CompName:4-Isopropylidene-1-cyclohexene
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Hit#:2  Entry:30908  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C10H18O  CAS:78-70-6  MolWeight:154  RetIndex:1082
CompName:Linalool
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

27

31

41

53

55

65

71

77

80

85

93

97 107

121

136

OH

Hit#:3  Entry:41985  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C11H20O  CAS:0-00-0  MolWeight:168  RetIndex:1182
CompName:Ethyllinalool
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<< Target >>
Line#:23   R.Time:17.755(Scan#:2952)  MassPeaks:304   
RawMode:Averaged 17.750-17.760(2951-2953) BasePeak:57.05(270852)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:71406  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C13H28O  CAS:74421-20-8  MolWeight:200  RetIndex:1325
CompName:Hexane, 1-(hexyloxy)-4-methyl-
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Hit#:2  Entry:112938  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C10H20O2  CAS:2445-78-5  MolWeight:172  RetIndex:1054
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, 2-methylbutyl ester
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

29
43

45

57

62

70

76

85

96 115 133144 174

O

O

Hit#:3  Entry:71390  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C13H28O  CAS:74421-18-4  MolWeight:200  RetIndex:1325
CompName:Hexane, 1-(hexyloxy)-3-methyl-
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<< Target >>
Line#:24   R.Time:17.895(Scan#:2980)  MassPeaks:281   
RawMode:Averaged 17.890-17.900(2979-2981) BasePeak:68.05(8277)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29087  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C10H16O  CAS:471-15-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4.beta.,5.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:29086  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C10H16O  CAS:1125-12-8  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Bicyclo[3.1.0]hexan-3-one, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:3  Entry:29074  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C10H16O  CAS:546-80-5  MolWeight:152  RetIndex:1062
CompName:Thujone
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<< Target >>
Line#:25   R.Time:18.035(Scan#:3008)  MassPeaks:281   
RawMode:Averaged 18.030-18.040(3007-3009) BasePeak:43.00(17317)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:107621  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H18O2  CAS:2442-10-6  MolWeight:170  RetIndex:1109
CompName:1-Octen-3-ol, acetate
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Hit#:2  Entry:33736  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C9H18O2  CAS:112-06-1  MolWeight:158  RetIndex:1083
CompName:Acetic acid, heptyl ester
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Hit#:3  Entry:100345  Library:NIST17.lib
SI:82  Formula:C14H28O2  CAS:60826-26-8  MolWeight:228  RetIndex:1516
CompName:3-Acetoxydodecane
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<< Target >>
Line#:26   R.Time:18.445(Scan#:3090)  MassPeaks:327   
RawMode:Averaged 18.440-18.450(3089-3091) BasePeak:43.00(80545)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:41850  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C10H16O2  CAS:96-08-2  MolWeight:168  RetIndex:1128
CompName:7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(2-methyloxiranyl)-
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Hit#:2  Entry:230102  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C12H20O3  CAS:0-00-0  MolWeight:212  RetIndex:1346
CompName:Epoxy-.alpha.-terpenyl acetate
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Hit#:3  Entry:83252  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C12H20O3  CAS:0-00-0  MolWeight:212  RetIndex:1346
CompName:Epoxy-.alpha.-terpenyl acetate
100

80

60

40

20

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540

41

43

53
55 67

77
93

97 108

109

119
137

152

O

O

O



<< Target >>
Line#:27   R.Time:18.630(Scan#:3127)  MassPeaks:371   
RawMode:Averaged 18.625-18.635(3126-3128) BasePeak:55.00(22453)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29108  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:547-61-5  MolWeight:152  RetIndex:1131
CompName:Bicyclo[3.1.1]heptan-3-ol, 6,6-dimethyl-2-methylene-, [1S-(1.alpha.,3.alpha.,5.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:114606  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C15H27Cl  CAS:56554-70-2  MolWeight:242  RetIndex:1755
CompName:4-Pentadecyne, 15-chloro-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

29

41

43

55

69
81

91

93
105

118 137 199

Cl

Hit#:3  Entry:67543  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:2102-62-7  MolWeight:152  RetIndex:1201
CompName:cis-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol
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<< Target >>
Line#:28   R.Time:18.845(Scan#:3170)  MassPeaks:316   
RawMode:Averaged 18.840-18.850(3169-3171) BasePeak:43.00(9525)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29018  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H16O  CAS:4959-35-7  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:Limonene oxide, trans-
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Hit#:2  Entry:28776  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H16O  CAS:1195-92-2  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)-
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Hit#:3  Entry:28774  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C10H16O  CAS:32543-51-4  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:cis-(-)-1,2-Epoxy-p-menth-8-ene
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<< Target >>
Line#:29   R.Time:19.005(Scan#:3202)  MassPeaks:263   
RawMode:Averaged 19.000-19.010(3201-3203) BasePeak:43.00(45170)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:956  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C10 H16 O  CAS:4959-35-7  MolWeight:152  RetIndex:1146
CompName:Limonene oxide <trans->; Bicyclo[4.1.0]heptane <7-oxa-, 1-methyl-, 4-(1-methylethenyl)-, (1R,4S,6S)->
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Hit#:2  Entry:29019  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16O  CAS:1195-92-2  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)-
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Hit#:3  Entry:28906  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H16O  CAS:6909-30-4  MolWeight:152  RetIndex:1031
CompName:(+)-(E)-Limonene oxide
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<< Target >>
Line#:30   R.Time:19.175(Scan#:3236)  MassPeaks:243   
RawMode:Averaged 19.170-19.180(3235-3237) BasePeak:57.05(32757)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:28484  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C8H12N2O  CAS:4195-19-1  MolWeight:152  RetIndex:1164
CompName:1-Imidazol-1-yl-2,2-dimethylpropan-1-one
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Hit#:2  Entry:439626  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:87  Formula:C15H28O4  CAS:0-00-0  MolWeight:272  RetIndex:1678
CompName:1,5-Pentanediol, O,O'-dipivaloyl-
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Hit#:3  Entry:146039  Library:NIST17.lib
SI:87  Formula:C15H28O4  CAS:0-00-0  MolWeight:272  RetIndex:1678
CompName:1,5-Pentanediol, O,O'-dipivaloyl-
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<< Target >>
Line#:31   R.Time:19.280(Scan#:3257)  MassPeaks:341   
RawMode:Averaged 19.275-19.285(3256-3258) BasePeak:95.10(117613)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:29119  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:76-22-2  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:Camphor
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Hit#:2  Entry:29112  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H16O  CAS:464-48-2  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 1,7,7-trimethyl-, (1S)-
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

27

41

43

55

56

69

70

81

84

95

108

123 137

152

O

Hit#:3  Entry:29122  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16O  CAS:464-49-3  MolWeight:152  RetIndex:1121
CompName:(+)-2-Bornanone
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<< Target >>
Line#:32   R.Time:19.715(Scan#:3344)  MassPeaks:341   
RawMode:Averaged 19.710-19.720(3343-3345) BasePeak:43.00(5272)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

43
67

71

96

109 123
137

148159 172 184 196 217228 244 260 279 303 315 331 357 380 395 416 442 469 486 504 529 544

Hit#:1  Entry:43748  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C10H18O2  CAS:64142-78-5  MolWeight:170  RetIndex:1325
CompName:2,7-Octadiene-1,6-diol, 2,6-dimethyl-
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Hit#:2  Entry:43767  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C10H18O2  CAS:51276-33-6  MolWeight:170  RetIndex:1227
CompName:1,7-Octadiene-3,6-diol, 2,6-dimethyl-
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Hit#:3  Entry:127037  Library:NIST17.lib
SI:81  Formula:C16H30O2  CAS:16725-53-4  MolWeight:254  RetIndex:1787
CompName:9-Tetradecen-1-ol, acetate, (Z)-
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<< Target >>
Line#:33   R.Time:20.095(Scan#:3420)  MassPeaks:339   
RawMode:Averaged 20.090-20.100(3419-3421) BasePeak:95.10(1369923)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:30959  Library:NIST17.lib
SI:90  Formula:C10H18O  CAS:124-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1138
CompName:Isoborneol
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Hit#:2  Entry:30965  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H18O  CAS:507-70-0  MolWeight:154  RetIndex:1138
CompName:endo-Borneol
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Hit#:3  Entry:30751  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C10H18O  CAS:10385-78-1  MolWeight:154  RetIndex:1138
CompName:1,7,7-Trimethylbicyclo[2.2.1]heptan-2-ol
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<< Target >>
Line#:34   R.Time:20.410(Scan#:3483)  MassPeaks:309   
RawMode:Averaged 20.405-20.415(3482-3484) BasePeak:71.05(236405)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:72616  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:562-74-3  MolWeight:154  RetIndex:1137
CompName:3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-
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Hit#:2  Entry:30680  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C10H18O  CAS:20126-76-5  MolWeight:154  RetIndex:1137
CompName:3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)-, (R)-
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Hit#:3  Entry:30672  Library:NIST17.lib
SI:81  Formula:C10H18O  CAS:465-31-6  MolWeight:154  RetIndex:1088
CompName:Bicyclo[2.2.1]heptan-2-ol, 2,3,3-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:35   R.Time:21.115(Scan#:3624)  MassPeaks:297   
RawMode:Averaged 21.110-21.120(3623-3625) BasePeak:67.05(1684070)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:28803  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H16O  CAS:3792-53-8  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:cis-Dihydrocarvone
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Hit#:2  Entry:66840  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C10H16O  CAS:5948-04-9  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-
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Hit#:3  Entry:29036  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H16O  CAS:7764-50-3  MolWeight:152  RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-
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<< Target >>
Line#:36   R.Time:21.795(Scan#:3760)  MassPeaks:248   
RawMode:Averaged 21.790-21.800(3759-3761) BasePeak:109.10(5601)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

43

67
81

84

109

123
137 152

154 174 194 218 236 265 282 298309 328 347 362 388 400 428 443454 488 516 531

Hit#:1  Entry:29023  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C10H16O  CAS:206115-88-0  MolWeight:152  RetIndex:1090
CompName:(3E,5E)-2,6-Dimethylocta-3,5,7-trien-2-ol
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Hit#:2  Entry:65207  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C12H18O2  CAS:7111-29-7  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, acetate, (1R-cis)-
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Hit#:3  Entry:65205  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C12H18O2  CAS:1134-95-8  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:trans-Carveyl acetate
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<< Target >>
Line#:37   R.Time:22.235(Scan#:3848)  MassPeaks:276   
RawMode:Averaged 22.230-22.240(3847-3849) BasePeak:57.05(33635)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

30

41

57

82

85
103

115

135

143 158169 187 207 225 243 257 287 319 339 357 369 387 405 419 441 457 487 501 525 545

Hit#:1  Entry:57917  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C11H22O2  CAS:10032-15-2  MolWeight:186  RetIndex:1218
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, hexyl ester
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Hit#:2  Entry:85578  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C13H26O2  CAS:29811-50-5  MolWeight:214  RetIndex:1417
CompName:Butanoic acid, 2-methyl-, octyl ester
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Hit#:3  Entry:72677  Library:NIST17.lib
SI:80  Formula:C11H22O3  CAS:0-00-0  MolWeight:202  RetIndex:1230
CompName:Carbonic acid, isobutyl isohexyl ester
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<< Target >>
Line#:38   R.Time:23.185(Scan#:4038)  MassPeaks:332   
RawMode:Averaged 23.180-23.190(4037-4039) BasePeak:82.05(8199076)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:27325  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C10H14O  CAS:2244-16-8  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:D-Carvone
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Hit#:2  Entry:27160  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H14O  CAS:6485-40-1  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:(-)-Carvone
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Hit#:3  Entry:27327  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C10H14O  CAS:99-49-0  MolWeight:150  RetIndex:1190
CompName:Carvone
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<< Target >>
Line#:39   R.Time:23.710(Scan#:4143)  MassPeaks:306   
RawMode:Averaged 23.705-23.715(4142-4144) BasePeak:43.00(206454)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:40104  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H14O2  CAS:35178-55-3  MolWeight:166  RetIndex:1202
CompName:Piperitenone oxide
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

15 26

27
39

43

53

67

71
81

85

95

97
109

123

138

O
O

Hit#:2  Entry:39918  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H14O2  CAS:18383-49-8  MolWeight:166  RetIndex:1202
CompName:Carvone oxide, cis-
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Hit#:3  Entry:97434  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C10H14O2  CAS:36616-60-1  MolWeight:166  RetIndex:1202
CompName:p-Menth-8-en-2-one, 1,6-epoxy-, (1S,4R,6S)-
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<< Target >>
Line#:40   R.Time:24.015(Scan#:4204)  MassPeaks:208   
RawMode:Averaged 24.010-24.020(4203-4205) BasePeak:135.05(4031)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

38 50

69
82

94
107

115

135

150
165 179 199 216 230 244 264 277 296 317328 346 376 405416 428 459 488 501 514 543

Hit#:1  Entry:62362  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:65  Formula:C9H14Si  CAS:768-32-1  MolWeight:150  RetIndex:902
CompName:Trimethyl(phenyl)silane
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Hit#:2  Entry:287431  Library:NIST17.lib
SI:65  Formula:C22H23N3O4S2  CAS:325957-76-4  MolWeight:457  RetIndex:3715
CompName:4,6-Bis(4-ethoxybenzylthio)-5-nitropyrimidine
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Hit#:3  Entry:492400  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:65  Formula:C17H18FNO2  CAS:0-00-0  MolWeight:287  RetIndex:2168
CompName:(3-Fluorophenyl)carbamic acid, 2-isopropyl-5-methylphenyl ester
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<< Target >>
Line#:41   R.Time:24.375(Scan#:4276)  MassPeaks:320   
RawMode:Averaged 24.370-24.380(4275-4277) BasePeak:43.00(137581)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:706  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C11 H22 O2  CAS:143-13-5  MolWeight:186  RetIndex:1313
CompName:Nonyl acetate;  Acetic acid <nonyl-> ester
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Hit#:2  Entry:191003  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:90  Formula:C12H24O2  CAS:112-17-4  MolWeight:200  RetIndex:1381
CompName:Acetic acid, decyl ester
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Hit#:3  Entry:85563  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C13H26O2  CAS:1731-81-3  MolWeight:214  RetIndex:1481
CompName:1-Undecanol, acetate
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

15

29

41

43

55 69

81

83
97

111 126 154

O

O



<< Target >>
Line#:42   R.Time:24.970(Scan#:4395)  MassPeaks:342   
RawMode:Averaged 24.965-24.975(4394-4396) BasePeak:43.00(523063)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:235  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C12 H20 O2  CAS:20777-49-5  MolWeight:196  RetIndex:1325
CompName:Dihydrocarvyl acetate; Cyclohexanol <2-methyl-, 5-(1-methylethenyl)-> acetate
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Hit#:2  Entry:67299  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C12H20O2  CAS:57287-13-5  MolWeight:196  RetIndex:1335
CompName:(-)-8-p-Menthen-2-yl, acetate, trans
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Hit#:3  Entry:67417  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C12H20O2  CAS:10198-23-9  MolWeight:196  RetIndex:1348
CompName:Cyclohexanol, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)-, acetate
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<< Target >>
Line#:43   R.Time:25.510(Scan#:4503)  MassPeaks:290   
RawMode:Averaged 25.505-25.515(4502-4504) BasePeak:150.05(456704)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:27221  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C10H14O  CAS:491-09-8  MolWeight:150  RetIndex:1223
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethylidene)-
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Hit#:2  Entry:27220  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C10H14O  CAS:81800-50-2  MolWeight:150  RetIndex:1119
CompName:4,7,7-Trimethylbicyclo[4.1.0]hept-3-en-2-one
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Hit#:3  Entry:27218  Library:NIST17.lib
SI:89  Formula:C10H14O  CAS:80-57-9  MolWeight:150  RetIndex:1119
CompName:Bicyclo[3.1.1]hept-3-en-2-one, 4,6,6-trimethyl-
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<< Target >>
Line#:44   R.Time:25.770(Scan#:4555)  MassPeaks:221   
RawMode:Averaged 25.765-25.775(4554-4556) BasePeak:157.05(2037)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:113919  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:55  Formula:C13H16  CAS:30364-38-6  MolWeight:172  RetIndex:1396
CompName:Naphthalene, 1,2-dihydro-1,1,6-trimethyl-
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Hit#:2  Entry:45152  Library:NIST17.lib
SI:53  Formula:C9H10F2O  CAS:0-00-0  MolWeight:172  RetIndex:954
CompName:2,6-Difluoro-.alpha.-methylbenzyl alcohol, methyl ether
100

80

60

40

20

10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520

15 27 43 51 63 75 83 95
101

114
127

141

157

172

FF

O

Hit#:3  Entry:111877  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:53  Formula:C9H10F2O  CAS:0-00-0  MolWeight:172  RetIndex:954
CompName:2,6-Difluoro-.alpha.-methylbenzyl alcohol, methyl ether
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<< Target >>
Line#:45   R.Time:25.970(Scan#:4595)  MassPeaks:250   
RawMode:Averaged 25.965-25.975(4594-4596) BasePeak:43.00(5916)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:65199  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C12H18O2  CAS:1205-42-1  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, acetate, cis-
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Hit#:2  Entry:173060  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C12H18O2  CAS:97-42-7  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:trans-Carvyl acetate
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Hit#:3  Entry:65362  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C12H18O2  CAS:7111-29-7  MolWeight:194  RetIndex:1346
CompName:2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, acetate, (1R-cis)-
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<< Target >>
Line#:46   R.Time:26.135(Scan#:4628)  MassPeaks:279   
RawMode:Averaged 26.130-26.140(4627-4629) BasePeak:67.05(455291)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
100

80

60

40

20

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540

41

67

79
95

109
123

138

151 166

168 188199 219 240 253 278 307 322 346 375 392 417 442 464 486 498 514 532 550

Hit#:1  Entry:96657  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:92  Formula:C10H14O2  CAS:3564-96-3  MolWeight:166  RetIndex:1236
CompName:Rotundifolone
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Hit#:2  Entry:19346  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C9H14O  CAS:13747-73-4  MolWeight:138  RetIndex:1151
CompName:Cyclohexanone, 2-(1-methylethylidene)-
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Hit#:3  Entry:67891  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C10H16O  CAS:13679-86-2  MolWeight:152  RetIndex:1040
CompName:2-Ethenyl-2-methyl-5-(1-methylethenyl)tetrahydrofuran
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<< Target >>
Line#:47   R.Time:26.675(Scan#:4736)  MassPeaks:350   
RawMode:Averaged 26.670-26.680(4735-4737) BasePeak:81.05(857044)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204763  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:97  Formula:C15H24  CAS:5208-59-3  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:Cyclobuta[1,2:3,4]dicyclopentene, decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,3a.alpha.,3b.beta.,6a.beta.,6b.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:74999  Library:NIST17.lib
SI:91  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1344
CompName:.alpha.-Bourbonene
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Hit#:3  Entry:203892  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1344
CompName:.alpha.-Bourbonene
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<< Target >>
Line#:48   R.Time:26.970(Scan#:4795)  MassPeaks:309   
RawMode:Averaged 26.965-26.975(4794-4796) BasePeak:79.05(32685)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:426  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:93  Formula:C11 H16 O  CAS:488-10-8  MolWeight:164  RetIndex:1394
CompName:Jasmone <(Z)>; Cyclopent-2-en-1-one <3-methyl-, 2(Z)-pentenyl->
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Hit#:2  Entry:93003  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C11H16O  CAS:55103-73-6  MolWeight:164  RetIndex:1357
CompName:2(1H)-Azulenone, 4,5,6,7,8,8a-hexahydro-8a-methyl-, (S)-
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Hit#:3  Entry:38428  Library:NIST17.lib
SI:83  Formula:C11H16O  CAS:0-00-0  MolWeight:164  RetIndex:1344
CompName:1(2H)-Naphthalenone, 3,4,4a,5,6,7-hexahydro-6-methyl-
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<< Target >>
Line#:49   R.Time:27.660(Scan#:4933)  MassPeaks:322   
RawMode:Averaged 27.655-27.665(4932-4934) BasePeak:41.00(899014)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:204248  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:(1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-methylene-bicyclo[7.2.0]undec-4-ene
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Hit#:2  Entry:75231  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:87-44-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Caryophyllene
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Hit#:3  Entry:75017  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H24  CAS:13877-93-5  MolWeight:204  RetIndex:1494
CompName:Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-
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<< Target >>
Line#:50   R.Time:28.310(Scan#:5063)  MassPeaks:369   
RawMode:Averaged 28.305-28.315(5062-5064) BasePeak:69.05(178819)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75261  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:18794-84-8  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:(E)-.beta.-Famesene
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Hit#:2  Entry:75232  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:28973-97-9  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:cis-.beta.-Farnesene
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Hit#:3  Entry:74965  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24  CAS:77129-48-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:1,6,10-Dodecatriene, 7,11-dimethyl-3-methylene-
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<< Target >>
Line#:51   R.Time:28.510(Scan#:5103)  MassPeaks:322   
RawMode:Averaged 28.505-28.515(5102-5104) BasePeak:93.05(232237)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75025  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H24  CAS:6753-98-6  MolWeight:204  RetIndex:1579
CompName:Humulene
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Hit#:2  Entry:204801  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:17066-67-0  MolWeight:204  RetIndex:1469
CompName:.beta.-Selinene
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Hit#:3  Entry:75027  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1579
CompName:1,4,7,-Cycloundecatriene, 1,5,9,9-tetramethyl-, Z,Z,Z-
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<< Target >>
Line#:52   R.Time:28.720(Scan#:5145)  MassPeaks:387   
RawMode:Averaged 28.715-28.725(5144-5146) BasePeak:161.10(160820)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75171  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:18252-44-3  MolWeight:204  RetIndex:1216
CompName:(1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel-
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Hit#:2  Entry:75167  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24  CAS:13744-15-5  MolWeight:204  RetIndex:1339
CompName:1H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa[1,2]benzene, octahydro-7-methyl-3-methylene-4-(1-methylethyl)-, [3aS-(3a.alpha.,3b.beta.,4.beta.,7.alpha.,7aS*)]-
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Hit#:3  Entry:75170  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24  CAS:157477-72-0  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:cis-Muurola-4(15),5-diene
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<< Target >>
Line#:53   R.Time:29.180(Scan#:5237)  MassPeaks:346   
RawMode:Averaged 29.175-29.185(5236-5238) BasePeak:104.05(509569)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:457031  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:78  Formula:C16H23NO3  CAS:0-00-0  MolWeight:277  RetIndex:2192
CompName:Oxalic acid, monoamide, N-(2-phenylethyl)-, isohexyl ester
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Hit#:2  Entry:151438  Library:NIST17.lib
SI:78  Formula:C16H23NO3  CAS:0-00-0  MolWeight:277  RetIndex:2192
CompName:Oxalic acid, monoamide, N-(2-phenylethyl)-, isohexyl ester
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Hit#:3  Entry:77026  Library:NIST17.lib
SI:78  Formula:C13H18O2  CAS:67662-96-8  MolWeight:206  RetIndex:1473
CompName:Propanoic acid, 2,2-dimethyl-, 2-phenylethyl ester
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<< Target >>
Line#:54   R.Time:29.565(Scan#:5314)  MassPeaks:327   
RawMode:Averaged 29.560-29.570(5313-5315) BasePeak:105.05(9821)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:203966  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:85  Formula:C15H24  CAS:15423-57-1  MolWeight:204  RetIndex:1603
CompName:1,5-Cyclodecadiene, 1,5-dimethyl-8-(1-methylethylidene)-, (E,E)-
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Hit#:2  Entry:94164  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:145512-84-1  MolWeight:222  RetIndex:1523
CompName:trans-Sesquisabinene hydrate
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

41

43

55

69

77

82

93

105

107

119

133
147

161
204 H

HO

Hit#:3  Entry:94058  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H26O  CAS:0-00-0  MolWeight:222  RetIndex:1523
CompName:7-epi-trans-sesquisabinene hydrate
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<< Target >>
Line#:55   R.Time:29.975(Scan#:5396)  MassPeaks:346   
RawMode:Averaged 29.970-29.980(5395-5397) BasePeak:161.10(352496)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:1093  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C15 H24  CAS:39029-41-9  MolWeight:204  RetIndex:1512
CompName:Cadinene <gamma->; Naphthalene <1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-, 7-methyl-, 4-methylene-, 1-(1-methylethyl)-, (1R,4aS,8aS)->
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Hit#:2  Entry:75390  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:30021-74-0  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:.gamma.-Muurolene
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Hit#:3  Entry:75176  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24  CAS:6980-46-7  MolWeight:204  RetIndex:1435
CompName:(1S,4aR,8aS)-1-Isopropyl-7-methyl-4-methylene-1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydronaphthalene
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<< Target >>
Line#:56   R.Time:30.520(Scan#:5505)  MassPeaks:287   
RawMode:Averaged 30.515-30.525(5504-5506) BasePeak:105.05(43580)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:75324  Library:NIST17.lib
SI:94  Formula:C15H24  CAS:24406-05-1  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,4a.beta.,8a.alpha.)]-
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Hit#:2  Entry:75325  Library:NIST17.lib
SI:93  Formula:C15H24  CAS:10208-80-7  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.alpha.-Muurolene
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Hit#:3  Entry:204384  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:91  Formula:C15H24  CAS:31983-22-9  MolWeight:204  RetIndex:1440
CompName:.alpha.-Cadinene
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<< Target >>
Line#:57   R.Time:31.760(Scan#:5753)  MassPeaks:325   
RawMode:Averaged 31.755-31.765(5752-5754) BasePeak:43.00(115221)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:145  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:96  Formula:C15 H24 O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1587
CompName:Caryophyllene oxide; Dodecane <5-oxatricyclo(8.2.0.04,6), 4,12,12-trimethyl-, 9-methylene->
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Hit#:2  Entry:94107  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H26O  CAS:552-02-3  MolWeight:222  RetIndex:1530
CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,4.beta.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]-
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Hit#:3  Entry:257480  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:84  Formula:C15H24O  CAS:0-00-0  MolWeight:220  RetIndex:1281
CompName:Isoaromadendrene epoxide
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<< Target >>
Line#:58   R.Time:32.425(Scan#:5886)  MassPeaks:305   
RawMode:Averaged 32.420-32.430(5885-5887) BasePeak:119.05(191390)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94061  Library:NIST17.lib
SI:96  Formula:C15H26O  CAS:19912-67-5  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:4a(2H)-Naphthalenol, 1,3,4,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S,4R,4aS,8aR)-
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Hit#:2  Entry:94056  Library:NIST17.lib
SI:86  Formula:C15H26O  CAS:21284-22-0  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:Cubenol
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Hit#:3  Entry:94185  Library:NIST17.lib
SI:84  Formula:C15H26O  CAS:23445-02-5  MolWeight:222  RetIndex:1484
CompName:(3S,3aR,3bR,4S,7R,7aR)-4-Isopropyl-3,7-dimethyloctahydro-1H-cyclopenta[1,3]cyclopropa[1,2]benzen-3-ol
100

80

60

40

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470 500 530

41

43

55
69

77
81

91

105

107

119

131 147

161

179

204

207

H

H

OH



<< Target >>
Line#:59   R.Time:33.060(Scan#:6013)  MassPeaks:380   
RawMode:Averaged 33.055-33.065(6012-6014) BasePeak:161.10(1734438)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:94190  Library:NIST17.lib
SI:95  Formula:C15H26O  CAS:5937-11-1  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:.tau.-Cadinol
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Hit#:2  Entry:1102  Library:FFNSC 1.2.lib
SI:92  Formula:C15 H26 O  CAS:19912-62-0  MolWeight:222  RetIndex:1641
CompName:Muurolol <alpha-,epi->; Naphthalenol <1,2,3,4,4a,7,8,8a-octahydro-, 1,6-dimethyl-, 4-(1-methylethyl)-, (1S,4S,4aR,8aS)->
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Hit#:3  Entry:94187  Library:NIST17.lib
SI:88  Formula:C15H26O  CAS:19435-97-3  MolWeight:222  RetIndex:1580
CompName:1-Naphthalenol, 1,2,3,4,4a,7,8,8a-octahydro-1,6-dimethyl-4-(1-methylethyl)-, [1R-(1.alpha.,4.beta.,4a.beta.,8a.beta.)]-
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<< Target >>
Line#:60   R.Time:33.570(Scan#:6115)  MassPeaks:321   
RawMode:Averaged 33.565-33.575(6114-6116) BasePeak:91.05(3778)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:91640  Library:NIST17.lib
SI:82  Formula:C15H24O  CAS:81968-62-9  MolWeight:220  RetIndex:1699
CompName:(1R,7S,E)-7-Isopropyl-4,10-dimethylenecyclodec-5-enol
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Hit#:2  Entry:257825  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:82  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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Hit#:3  Entry:91705  Library:NIST17.lib
SI:81  Formula:C15H24O  CAS:119120-23-9  MolWeight:220  RetIndex:1636
CompName:Eudesma-4(15),7-dien-1.beta. -ol
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<< Target >>
Line#:61   R.Time:33.715(Scan#:6144)  MassPeaks:323   
RawMode:Averaged 33.710-33.720(6143-6145) BasePeak:41.00(8173)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:257825  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:83  Formula:C15H24O  CAS:1139-30-6  MolWeight:220  RetIndex:1507
CompName:5-Oxatricyclo[8.2.0.04,6]dodecane, 4,12,12-trimethyl-9-methylene-, (1R,4R,6R,10S)-
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Hit#:2  Entry:91581  Library:NIST17.lib
SI:82  Formula:C15H24O  CAS:19888-00-7  MolWeight:220  RetIndex:1762
CompName:Humulenol-II
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Hit#:3  Entry:91640  Library:NIST17.lib
SI:82  Formula:C15H24O  CAS:81968-62-9  MolWeight:220  RetIndex:1699
CompName:(1R,7S,E)-7-Isopropyl-4,10-dimethylenecyclodec-5-enol
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<< Target >>
Line#:62   R.Time:34.070(Scan#:6215)  MassPeaks:297   
RawMode:Averaged 34.065-34.075(6214-6216) BasePeak:109.10(11885)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:91640  Library:NIST17.lib
SI:92  Formula:C15H24O  CAS:81968-62-9  MolWeight:220  RetIndex:1699
CompName:(1R,7S,E)-7-Isopropyl-4,10-dimethylenecyclodec-5-enol
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Hit#:2  Entry:91705  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C15H24O  CAS:119120-23-9  MolWeight:220  RetIndex:1636
CompName:Eudesma-4(15),7-dien-1.beta. -ol
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Hit#:3  Entry:228618  Library:NIST17.lib
SI:85  Formula:C20H30O5  CAS:5508-58-7  MolWeight:350  RetIndex:2944
CompName:Andrographolide
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<< Target >>
Line#:63   R.Time:35.425(Scan#:6486)  MassPeaks:342   
RawMode:Averaged 35.420-35.430(6485-6487) BasePeak:43.00(4038)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1  Scan 
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Hit#:1  Entry:257479  Library:W11N17MAIN1.lib
SI:78  Formula:C15H24O  CAS:0-00-0  MolWeight:220  RetIndex:1281
CompName:Isoaromadendrene epoxide
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Hit#:2  Entry:77726  Library:W11N17MAIN2.lib
SI:78  Formula:C23H32O  CAS:0-00-0  MolWeight:324  RetIndex:2561
CompName:2-[4-methyl-6-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-enyl)hexa-1,3,5-trienyl]cyclohex-1-en-1-carboxaldehyde
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Hit#:3  Entry:91551  Library:NIST17.lib
SI:78  Formula:C15H24O  CAS:0-00-0  MolWeight:220  RetIndex:1281
CompName:Isoaromadendrene epoxide
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  //N/. FG? 77G FF. OF' /N7'7䐣0 'لNN6F' /?'F7 ?'7F G/F. P/&N 0g'.G NG
/F'N7F'H /?'76F'H ?NF7.F'H /7/FGF' GF0 NG 'G. /?NF.G 

  /F'7F' ?'7F NG /NF/GF'H /NFH/F' 0'7'G/.7g' (6. OF? /7/FF'. /7/'.GF' ?.G..
.NF/GF' /'7.Fg' 6NG/. NF'.F'.H ،N?'F7F'H N?'76F' H'.GF' NG GF6GH ،///..GF' 

 '7GF'H /NGN/'G䐣77'0 'ل&GF' O?7GF' '6G 6G/N 0'NFF. 7'G..' OF? 6NG7.FF /N//.F' FG
 /NG.F' G6G P/&. H' FGGNH .///..GF' /F'7F'H /N&'NGNGF' /?'F7F' 0g'.G NG //N/.

./NF'/F' 0'N.GFGF' FN7/.H //&'7 0'N.NFNFG. 7NG8 OF' 
  7N7?F' 0'.F' GF0 NG 'G. ،0'?'7FF' FG /N/?F' NG 0'FN.7. /N7'7䐣0 'لNN6F' /..

..F' 0'76/.7GH. .../NH/䐣ل'H FNG 

3. G'/Gأ  ?H76GF' 

FO?7 '6G 'F//.. OF' 7N.7. /F'7F' /N7G6F' 8NGFFF 'N.NFNFG.. F'7N7F. GF'N&'، '7ً>F 'G7&'7.F 
/G'/.7GF' 'ًN&N. N.F' ?FG. P' FG6 FG H'G6' /NF.F' ./F HNGN '6G .GFF' /.'/G. FN/. N?N.7 F.'F 

FN.7.FF /NFN.F 7.'ءGGF' .،NF'.F'.H FGGN FNFF. /'G.?g' OF? P/H6G 7.'ءGGF' FNN/NFF.F' FG6. 
،7N.G NF'.F'.H GNG.. ء.?F' NF'GF' 7N.'NGF 7.'ءGGF' /FG7GF' FGF FG /'7G䐣0 'ل'G>FGF'H. 

4.  ?H76GF' FNF/.F NFG8 HH/.: 

 ?N.7g' 

 1 2 3 4 5 6 7 
1  7FG 7'N..' :/NFHg' 0'7'7/F'       



 

 

 F&'/NF' 6NG.. ,/N.'.Fg' ///NF'
 /.NF7GF' 

2 /.G )?F7GF'( 0'.FgF 7FG        
3 /NFHg' 0'/?GF'. 7FGF' 6NG..        
4 /NFHg' /'NGF' ء'F.F'        
5 ..FG HH' 0'.F' /N'/.        

 

 

 

GF' .F'N.F' :NFا/F' 7N//N7اG..g' 
 /F'7F' G'/..7' OF? /G.?N 7&'6.F' NG ?H76G HH' GFNG NG 'F?H76G NG /N7'G..g' .F'N.F'

 /N7'7g' 0NN6F' 7g..7' /NFG? NG /N7G6F' /N/ GN>FH N?N.7 7/7G OF? ءN6F' طF7N
. OF' G/GNH /F'7F' /G'>FH /G'/.7' NG GG'7NG 7.'ءGGF' 0'.Fg //..GH NF'.GH /&N.F' OF? FNFF

NG &.?' 7N.NH /NF'? /ء'GG FNF/.H 7.'ءGGF' GNF'G. FF'H FG7' /NFF. FNNG7/FF 7NGN. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
' :/Fا/F' 7N/GFHN7FF N.N.'7.7g' FNF/.F' 

1.  FNF/.PESTEL 

FG?. G6G /'/䐣ل' OF? GNNF. H'N7F' FG'6F' طN/GF' ?H76GF'. ./6NNH 77'F?F' /N7'7䐣ل' N.F' 
FG7. H' FF7?. N?'7G ?H76GF' OF? H'7FF' ،NF'G.䐥ل' OF? N/FF' FN.GF' NG HH/.F' NF'.F' 

HH/.F'1 FNF/. :PESTEL 

FG'N?F' 77اF?F' N.ا.Ng' 7N/ا.F' N.F7F' 7N/ا.F' 
 FG'N?F'
/N7اN7F' 

 /FH/F' 6'ءF'F0'F6'/ 
 FGG.. N.F'H H'G?g'

('/7'.  ?N7'6GF'
/77N.GF'H /7N>7F' 

0'G/.F'H 

 0'7'N7F'H NGNG/F' G?/F'
 /?.6GF'  ///..GF' /F'7FF

PNG. 7GN. H' FGGN 
/N.N76 0'ء'G?'H 

 NGNG/F' G?/F' /FF
0'7'N7F' ('N>H 
 /F'7FF /?.6GF'

///..GF' 

 FG'N?F'
/N/7ا.F䐥ل' 

 ?.G.. N.F' /N.'.FF' /H7/F'
 'G. /NgH /7'.H /g.F'

/7G7. P/'NF'H 

P7'G/.7䐥0 'ل'FGF' 

/'.F OF? /?'7N 
?N7'6GF' 

6?. /N.H  FNF'7?F'
0'FGF' ..7. 

 FG'N?F'
/N?اG..g' 

 /NF'G7F' /G'/GF' //'N8
NGFF'H NG'7>GN/F' 

 0'G'F/F' OF? /'.GF'
O7.䐣ل' /G N. FF.N 6G

 7'G/.7gFFG?F'H 

 6N6?. P/&N H' FGGN
N?NF'  6N6?.H N&N.F'

N?G..GF' /NN'.F'  /'G.?g
OF' /GN>FF' /F'7F'  //'N8

 /NF'?GFG6. ?H76GF' 
.7N.G 

 N?NF' 7FF 6?. FG
 0'&GF' /F /N?G..GF'

?H76GF' 6NGF. HN?N 

 FG'N?F'
/N.NFNFG.F' 

 NG //N// 0'NFF. G'/..7'
 0'.F䐥ل' F&'7H 7N7.

/N.NFNFG.F' 

//N. FN7/. OF? /?'7N 
0N.FGF' 

 

/N&N.F' FG'N?F'  /N.'.FF' /H7/F' /N'G/ /N&N.F' 7NN'?GFF H'/.Gg'/N&N.F' 0'N//.F' FN?. /F 



 

 

 /&N.F'HGF.F' FG 

 
 FGGN86?N H'  /?G7

 ?H76GF' NG GG'7NH
/&N.F' /N'G/ 

/NF'GG' FG6. N.F' 
/7'NGF' OF' HN7NF' 
 GH'.GF'H /N?N.7F'

/N&N.F'  G/F. 'G. /7..7GF'
.?H76GF' 

2. . FNF/PORTER: 

FNF/. ONF 7.7N. 7G.F' /?'7N NG GNNF. /NF HN7F' /7G'FGF'H: 

 HH/7NGF' 

 /N//F' 7'.. 

 'N7GF' 7'.. 

 0'H/g' 7'.. 

 HN7'FGF' 

 /N&'NGNGF' 0'7...GFF /6G.g'H 0'H/g' 0'.F' ?F'7G _ 

/N&'NGNGF' 0'H/g'H /6G.gF /'7N.7g' 0'G76 _ 

 FG 0'/N/G. /FN7G'FG HN. //. 

0'.F' HN7  /N7..GF' /6G.g'7H(7 ('/7' (6.N /F  H'NG䐣ل' FNNG. GGFGGN FN6F' /7N.GF'
?N7'6G /F/'GG 

//. FN7G'FG FF.N N.NFFG.F' G/F.F'H 7'G..g' ?N.6. 

  /FN/.F' 0'..FGF' 

'GNF? G7'?.GF' 0'NFF.F'. 7g..7g' 

 F&'.6F' 

 /N?N.7F'H /N7'7g' 0NN6F' ?NF7. 0'G76 

FNNG7/F'  7'..F'H 

 0NN6F' 0'./N /N&'NGNGF' /?'F7FF ?F7G P'G?NF7. NG /NFH' /'NGG /N7'7g' 

 

 

3.  FNF/.SWOT 



 

 

HH/.F'2 FNF/. :SWOT 

/NFF' 7اFF G?6F' 7اFF 
  0NN6F' 0'.Fg /N7G6F' /F'7F' G'/..7'

 7&'6.F' NG OFHg'H /7G..G /7GG /N7'7g' 
  ?N7'6GFF /G?'/F' /NGNG/F' /7'N7F'

 /7G..GF' 
  0'.Fg' /GFG. 6G. 

  /7'/䐥ل' H'.G NG /7..F' 7FF 8H'G.F'H
F&'.6F'H FN/7NGF' ?G 

  /N/'GF' /7'.H //H//GF' /NFH䐣0 'ل'NF'GG䐥ل' 
  7GN. G/? ?G HN7F' NG /NNF /7G'FG

 FG /G8g' 0'Fg?F'H /NG'GF' 0'GNF?GF'
0'.F䐥ل' /NFG? FNG7. F.' 

  /7'NGF' Hg>.7g N?'G..g' N?NF' 7FF
///..GF' 0'F'7F'H /N?N.7F' 

HH/.F'3 H 77GF' F/GN :0'/N/G.F' 

77GF' 0'/N/G.F' 
-  /&6'FF' ?N7'6GFF 'GFG'7GH /GNG/F' G?/

F' /NFG? FG7N6 /77&GF' ء' 
-  NG /N7G6F' /F'7F' Hg>.7' OF? ?N.6.F'

 7&'6.F' 

مج'ل بحكم 'لدخول أصح') رؤوس 'ل䐣مو'ل 'لى  -
Nو'لخبر/ ف /N0 'لم'ل'Nمك'ن䐥ستثم'ر 'ل䐧مج'ل 'ل . 

 

4. NFNN7.F' .N6GF' /7'7/ 

  ..FGF'proudct  

 G7NF':  /N7G6F' /F'7F'. N&'GF' 7N7F.F' 8'G. 

  :7&'7.F' 

- '.7GGF'ء.?F' FFFNN& 

- /NFN.7GF' 0'/'?.Fg' FG NF'.H /&N.FF FN/7 

-  ./6NGG /N7G'F. /6NG 'G/FGN 'GG ،7&'6.F' F.'/ HHg' ..FGF' 

 :/&'NGF' 

-  .///..GF' /F'7F' 0'/'/G' FG7N 

-  /NFgF.7' 86?N.///..GF' /7'NGF' FG //'G.7g' Hg. FG /F'7F' H'.G NG 7&'6.F' 

 /F/'..G /F/H 0N.FGFF /NF'? //N. ، /FG'?G F7/H ?N77 /7 :F&'.6F' /G/. 

  H'GGF' Place 



 

 

- FNNG7/F'H 0'G76F'H ?F'7GF' OF? ?N8N.F /G76 7N7'. 

-  /FG.F' 7'.. ?G FG'?.F' 

- F7'N.F' 0'G.6 OF? 0'/G7H ?FNG /.G N?'G..g'  

 7?7F' Price 

-  (7'FN 7?7g'HN7F' NG //N.NGF' 7'?7 

- /7'. 0'GN7. ?G /.7'FG 8H7?H 0'6NG.. GN/F. NG F/G..H 7N?7.F' 6G'N/ 

- ?G/F' 0'G/. FNG7. 

  .NH7.F' Promotion 

- N?'G..F'' F7'N.F' F&'7H 7.? ..FGFF .NH7.F' 

-  /NNG.F' 87'?GF'H 0'FNF'7F' NG /G7'6GF'/NFH/F' O./H /NF7NF' /NF/GF' 

- 0N.FGFF .NH7.FF /N7'G6' 0'F7FG H 0'GNN/NG 7NN7. 

  /'7Gg'People 

- P6GF.F' 7N/GF' H ?H76GF' HH&7G 

- GNF'GNG 7/FGG 

- GNF'GNGF' NG NFF. FG'? 

5.  /NFNN7.F' /N.N.'7.7g' 

.7F ً'7>F /77..G 0'N.N.'7.7' .F7.N /N&'NGNGF' /6G.䐣ل' FNN7. /?N 7NGG.F'H 0'..FGF'
.G/G.7GF' 

 NGNF?.F' FNN7.F': 

  G'/..7' /NGNG HN/ ءgG?F' GNF/.F .F7.F䐥7 'ل.? /N.N7/. 0'7H/H FG? 87H GN/F.
 'F8'G.G/&'NGH. 

 6GF /NFG?F' 0'G'/..7g'H 0'7'G..g'. FF?.. /'/.'H 0g'FG 76F' 8'G.F'. 

 ON./GF' 7NN7.: 



 

 

 .NG ON./G 6'ءF''FN.7.F' OF? 6G7N GFF /NFG?F' 08'G.  F/G 0'?'F7F' GF..G NG
/N&'6>F' 0'?'F7F'H ،/&N.F'H ،/NH/䐣ل'. 

 FG? /NGNG 7G>ُ. /N/N6N. 0'GNN/NG G'/..7'G. 

 /NGN/'G䐣77'0 'ل&GF' ?G 0'G'76F': 

  G'/..7g /'/.䐣6 'لG'7GH 0'?G'.F' ?G HH'?.F''F8'G.  G?/F' GN/F.H /N//. ?N7'6G NG
NFGF'. 

  0'F.'7G GN>F.G'/..7' OF? ?.6. /N//. 8'G.F'. 

 .F7.F䐥7 'ل.? FNN7.F': 

 //.F' 0'G7/G FN7/. (SEO) . 7'.F' .NNF' ?FNGF'F //.F' .&'.F NG 7NG>F' //'N6F. 

 F/G 0'7FG OF? /G/G.7G /?NG/G 0'Fg?' G'/..7' Google Ads HLinkedIn  (6.F
FNG.GGF'. 

 87'?GF'H 0'7G.&GF' 7.? FNN7.F': 

  NG /G7'6GF' ?G F?'G.F'H 0'..FGF' 87?F /NGF?F' 0'7G.&GF'H /N7'..F' 87'?GF'
FNFG./GF' ءgG?F'. 

 G'..Fg' (6.F /NFG? (7'.. H' /N/ 8H7? GN/F.. 

 /N.N7.. 8H7? H' /NF'.G (7'.. GN/F.: 

  /.7... ءgG?FF /'G7F'8'G.F'  /76'.GF' /&'NGF' GGG OF? GG/?'7N 'GG ،////G /7.GF
G'/..7gF. 

 N7..0'G/.F' 7: 

  /.7'FGF' /6G.䐣7 'ل'N..' NG GG./?'7GF ءgG?FF /77.G /NFG 0'7'6.7' GN/F.
GG.'.'N./g. 

 0'N7N.F'H 0'/'G6F' ?NG..: 

 0'..FGF' /NF'?GH //N. /NG'.F 0'/'G6F'H FNF.'7F' ءgG?F' (7'.. 87?. 

 0'Fg?F' /G.6 7NN7.: 



 

 

  /?'F7F' NG FN7..GF' ?G /NNF 0'Fg? ء'F. 0'G.6F' Hg. FG FNFG./GF' ءgG?F'H
/NFGGF'H /N?'G..g'. 

6. 0'?N.GF' 7N/F. 

HH/.F'4:  /NGGg' FG 0ا.F/N7G6F' /FطاFا. N&اGF' 7NطF.F' 8اG. 

 /GNFF' 
FG?F' 0'?'7 G./ 70'?'7 
GNNF' NG 0'.F䐥7?/ 'لFN 3FG 
7G6F' NG FG?F' G'N' 25GNN 
/F7F' NG FG?F' G'N' 333GNN 

 /.7F7/GF' 3% 

HH/.F'5 : 0ا?N.G 7N/F./N7G6F' /FطاFا. N&اGF' 7NطF.F' 8اG. 

 /GNFF' 
 /NGG ?NF7./F7 Hg. /6G.g' 156)8'G.( 

. /FH6.GF' /6G.g' /NGGg/F7 H 23)8'G.( 
NG'7F' 0'.F䐥8(176 ل'G.( 

/6G.g' //?  /?'.GF' 176)8'G.( 
 FG/8'G.F' F'//'N 30,000 DA 

 0'?N.GF' FG//F7 FF'. 5,280,000 DA 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ?.'7F' 7N/GF' GN>F.F'H 0ا.F䐥ط/ 'ل. 

 0'.FF'' /7. 

1. NG'7>.F' ?FNGF' 7'N..' 

  FG'GF'. ?F7GF' /'/?F' /.NF7GF' /N.N7F.F' //'7GF' >F..133-153  ?.7G 7.G䐥ل NG 'G. /N. 0'.F
 OF.GF' HNGN H' ?FN.GF' FG ، FN6..F' /F7FG GF07'.NF䐥ل 

2. 0'.FF'' /?N.7 

  0'.F' /N7G6F' /F'7F'. FG?N N&'GF' 7N7F.F' 8'G. 

3.  /F'7F'g'/N.'.F 

HH/.F'68اG.F' ?NF7.F /N.ا.Fg' /FطاF': 

/N7G6F' /FطاFا. N&اGF' 7NطF.F' 8اG. ?NF7. 
0'.Fg' /N.'.Fg' /7/FF' 8'G. 

OFHg' /F7F' 33 % 176 
/NF'/F' /F7F' 35 % 235 

 /F7F'//F'/F' 43% 234 
/?.'7F' /F7F' 45% 264 



 

 

/7G'.F' /F7F' 53 % 293 
4.  /NFHg' /'NGF' 

HH/.F'2/N7G6F' /FطاFا. N&اGF' 7NطF.F' 8اG. ?NF7.F /NFHg' /'NGF' : 

//'GF' 7/7GF' /NGGF' 7?7F'(DA) 
parabole 

/N7&'6.F' HN7F' 
1 1933 

 G./ 7/F57.F 1 2500 
7GNFg' FG (N.F' 3m 3000 

/N7' ءg7 1 500 
'N'7G 2Cm 14433  3000 
FG'/ 1 1233 

7'7/G  1 2333 
5.  ?H76GF' 6NGF.F /G8gF' 0'/?GF'H 0gg' 

:H'G?F' //? 4  /7'/g'H 0'.Fg' 0'7/G GF..G OF? FN?8NG H'G? 

  0'.Fg' /7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'N7GF' FN7G. 

/NFHg' /'NGF' 76'ء 

paraboie  FG'/ .NG7.FF  

H' GNF>.paraboi 'N7GF'. 

FG'/F' ?F7 



 

 

 

 

 

 

 

. :FG6F'0ا.Fg' /ط 

 NGN>F.F' 7ط.GF' 

 

 

 

 

 

 

 

 

?H76GFF NGN>F.F' طط.GF' :FG6F' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F' .NG7. 7/F 

G/GGF' .NG7. 

7N/GF' 

GNF'GNG 7/FGG 

 NFF. FG'?1   NFF. FG'?2  

 



 

 

 

 

 :7Gا.F' 7N/GF'     /NFاGF' /ط.F'PLAN FINANCIER 

1. GNF'G. 7N7'.F' 

HH/.F'8?H76GF' 7N7ا. GN77اG : 

 ( /GFG.F'DA) 
 P7'..F' F.7F' 233.33 

/N7'..F' /Gg?F' /N'G/ GN7'7G 533.33 
 GN7'7GF' NF'G.' 733.33 

2.  /N7'G/.7g' GNF'G. 

HH/.F'97اG/.7g' /GFG. : 

HN7g' /NGGF' (FG/F'DA) 
?FNGF'  'G./'7G 87' /?7F100 7.G

?.7G 
  7G20,000DA'ء 

 0'/?GF'H 0gg' 0'/?GF' FG /?NG.G 50,000 
/'/g' 0gH'7H N7'7GH ..GG 30,000 

?NG.GF'  10,000,000 
3.  FN>66.F' GNF'G. 

HH/.F'51FN>6.F' GNFاG. : 

 F'/GFG.DA 

/NFHg' /'NGF' 10,000,000 
7N.g' NF'G.' 70,000 

PNF7F' ?NG.GF' 17,000,000 
 

 

 

 

 

 



FG?F' 00NGF طط.G :7/7اF' 7N/GF'BMC  

 gG?F' /&'76ء

 0NN6F' ?F'7G ('/7'
 /N7'7g' 

 FNNG7/F'H 7'..F' 
 0'.F'. /NF?GF' FN/gGF'

/N77?F' 0NN6F' 
 

F&6.اF' ?G 0اFg?F' 
- F' 7NN7. /Fg?F' /76'.G

 ?GءgG?F' 
-  H'.6F' FG'6G F/ 
-  H'7.g' 0'N7. FNF/

'F?G FG'?.F'H'F. 

/G/FGF' /GNFF' 
 /N7G6F' /F'7F' Hg>.7'

 OF? /GN>FH ///..G /F'7G
 /&N.F' GgG.7' FG FNFF.FF

 0'?'7F' Hg. 7.'ءGGF'
7g..7gF /FNN7F' 

/N7N&7F' 06ا7اFF' 
 /N7'7g' 0NN6F' 7g..7'

 /F'7F'. 7.FGFG/NFF..
/N7G6F' 

/N7N&7F' 0اG'76F' 
 /'NGF' ?N. 0'77&G
/N&'NGNGF' 0'H/g'H 

 

0'NFFF' 
-g' 7.? 0N.FGFF 7'G6

 N?'G..F'' F7'N.F' F&'7H 
-  0'FNF'7F' NG /G7'6GF'

/NFH/F'H /NF/GF' 87'?GF'H 
- F&'.6FF FN7N.F' 7NGN. 

/N7N&7F' /7'NGF' 
 FG?F' 7FGH H'G?F' 
 0'H/g'H /6G.g' 

?NF7.FF /NFHg' 0'/?GF' 

0'/'7N䐥ل' 
..FGF' 0'?N.G 

 ..FGFF /77.GF' 7'N>F' ?7F ?N.      -   /F'N7F' /G/. 7NGN. 

GNFاG.F' FGNG 
0'/?GF'H /6G.g' ,FN7N.F' GNF'G. ,H'G?F' 7N.' ,/F'7F' GgG.7' ,

 GNF>.F' 

 


