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Name and formula

Reference code:

Mineral name:
PDF index name:

Empirical formula:
Chemical formula:

gald)

00-004-0787

Aluminum, syn [NR]
Aluminum

Al
Al

Crystallographic parameters

Crystal system: Cubic
Space group: Fm3m
Space group number: 225
a(?): 4,0494
b (?): 4,0494
c (?): 4,0494
Alpha (°): 90,0000
Beta (°): 90,0000
Gamma (°): 90,0000
Calculated density (g/cm”™3): 2,70
Volume of cell (106 pm"3): 66,40
Z: 4,00
RIR: 3,62
Subfiles and Quality
Subfiles: Inorganic
Mineral
Alloy, metal or intermetalic
Common Phase
Educational pattern
Explosive
Forensic
NBS pattern
Pigment/Dye
Quality: Star (S(
Comments
Color: Light gray metallic

General comments:
Sample preparation:

Analysis:
Temperature:
References

Primary reference:

Mineral species of doubtful validity ,Am. Mineral .(1980) 205 65 ,.
The material used for the NBS sample was a melting point standard
sample of aluminum prepared at NBS, Gaithersburg, MD, USA .
The chemical analysis (%): Si 0.011, Cu 0.006, Fe 0.007, Ti 0.0001,
Zr 0.003, Ga 0.004, Mo 0.00002, S 0.0001, Al 99.9+ (by difference .(
Pattern taken at 25 C .

Swanson, Tatge ,.Natl. Bur. Stand. (U.S.), Circ. 539 ,1(1953) ,11,
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Peak list

[3]I 2Theta[deqg] d] A] h k 1 o.
100,0 38,473 2,33800 1 1 1 1
47,0 44,740 2,02400 0 0 2 2
22,0 65,135 1,43100 0 2 2 3
24,0 78,230 1,22100 1 1 3 4
7,0 82,438 1,16900 2 2 2 5
2,0 99,081 1,01240 0 0 4 6
8,0 112,046 0,92890 1 3 3 7
8,0 116,574 0,90550 0 2 4 8
8,0 137,463 0,82660 2 2 4 9
Stick Pattern
Inensity [3]
® Ref, Pattern: Aluminum, syn MR, 00-004-0787
50
0= AR WAL ARARREAN AR M L T
40 50 L] ] &0 @0 100 110 120 130

Position [F2Theta]
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Résumeé:

Ce travail a pour d'étudier I'effet de I'extrait de pelures de grenade
comme inhibiteur naturel de la corrosion de l'alliage d'aluminium
6060 dans un milieu acide contenant de I'acide chlorhydrique (HCI) a
une concentration de 1M. L’extrait a été préparé et utilis¢ a différentes
concentrations pour évaluer son effet sur le taux de corrosion, avec un
controle du temps d’immersion et la varriation de la température.

L’ ¢étude repose sur la méthode de perte de poids pour évaluer
I’efficacité de I’inhibiteur. La surface des échantillons a été analysée
par microscopie optique et diffraction des rayons X. Les résultats ont
montré que 1’efficacité de I’inhibition augmente avec la concentration
de I’extrait de pelures de grenade, atteignant une efficacité maximale
de 97,08 % a une concentration de 0,250 g/1. En revanche, I’efficacité
diminue avec 1’augmentation du temps d’immersion et de la
température.

L’¢tude des isothermes d’adsorption a montré que les molécules
inhibitrices suivent le modele de Langmuir, indiquant la formation
d’une monocouche sur la surface de [Dalliage. Les parametres
thermodynamiques ont confirmé que 1’adsorption est un processus
physique, endothermique et spontané. Les analyses de surface ont
révélé la formation d'une couche protectrice efficace sur le métal,
soulignant la capacité de I’extrait de pelures de grenade a limiter la
corrosion de I’aluminium 6060 en milieu acide.

Mots-clés :

Corrosion de 1’aluminium 6060 — Acide chlorhydrique — Inhibiteur
naturel (Extrait de pelures de grenade) —Modele de Langmuir —
Adsorption — Perte de poids — Thermodynamique.
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Abstract:

This study aims to investigate the effect of pomegranate peel extract
as a natural corrosion inhibitor for aluminum alloy 6060 in an acidic
medium containing hydrochloric acid (HCI) at a concentration of 1M.
The extract was prepared and applied at various concentrations to
examine its impact on the corrosion rate, while controlling immersion
time and temperature.

The weight loss method was used to evaluate the inhibitor's
efficiency. The surface of the samples was analyzed using optical
microscopy and X-ray diffraction. The results showed that inhibition
efficiency increases with the concentration of pomegranate peel
extract, reaching a maximum of 97.08% at 0.250 g/l. However, the
efficiency decreases with longer immersion time and higher
temperatures.

Adsorption isotherm studies revealed that the inhibitor molecules
follow the Langmuir model, indicating the formation of a monolayer
on the alloy surface. Thermodynamic values confirmed that the
adsorption process is physical, endothermic, and spontaneous. Surface
analyses confirmed the presence of an effective protective layer on the
metal, demonstrating the potential of pomegranate peel extract to
reduce corrosion of aluminum 6060 in acidic environments.

Keywords:

Aluminum 6060 corrosion — Hydrochloric acid — Natural inhibitor
(Pomegranate peel extract) — Langmuir model — Adsorption — Weight
loss — Thermodynamics.
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