
  الجمهور�ة الجزائ��ة الد
مقراط�ة الشعب�ة

  وزارة التعل�م العا�� وال�حث العل�� 

  جامعة محمـد خ�() ـ 'سكرة ـ

  3ل�ة العلوم الإ0سان�ة والاجتماع�ة

  

 

  الفلسفة: مذكرة مكملة لنيل شهادة الماستر في تخصص

  الصفة

 ً   رئيسا

 ً   مُشرفا

 ً   مناقشا

  إشراف الأستاذ                                                       

  معطر بوعلام                               

2025  

  التطور التاريخي لفيزياء الضوءالتطور التاريخي لفيزياء الضوء

الجمهور�ة الجزائ��ة الد
مقراط�ة الشعب�ة

وزارة التعل�م العا�� وال�حث العل�� 

جامعة محمـد خ�() ـ 'سكرة ـ

3ل�ة العلوم الإ0سان�ة والاجتماع�ة

  ـ قسم العلوم الاجتماع�ة ـ

  الفلسفة: شع�ة

  :عنـوان المذكرة                                  

مذكرة مكملة لنيل شهادة الماستر في تخصص

  الرتبة  اسم ولقب الأستاذ

  أستاذ محاضر أ  معاريف أحمد

  أستاذ محاضر أ  معطر بوعلام

  مساعد أأستاذ   حميدات الصالح 

  

:                                                       

                                                               عايدة

2025/  2024: السنة الجامعية

  

التطور التاريخي لفيزياء الضوءالتطور التاريخي لفيزياء الضوء

  

  

               

  

  

  

مذكرة مكملة لنيل شهادة الماستر في تخصص

اسم ولقب الأستاذ

معاريف أحمد

معطر بوعلام

حميدات الصالح 

:إعداد الطالبة

عايدةسهل        

  

التطور التاريخي لفيزياء الضوءالتطور التاريخي لفيزياء الضوء



 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :قال تعالى

    ـ 114ـ طه   )زِدْنيِ عِلْمًا رَبِّ  وَقُلْ  (    



 

  فه�س ال�����ات

  ال
ف�ة  ال�����ات
  /  الإه�اء

  /  ش�� وع�فان
  ـــ د أ  مق�مة

  " ال-�ء في الع
�ر الق�&�ةف*(�اء " ال'�ا&ات ال�ار�$#ة : الف
ل الأول
  7ـــ  2  ن�2ة ال�-ارات الق�&�ة ل0'#عة ال-�ء: ال�/�. الأول

  3  ال�-ارة ال�
��ة: ال�0ل4 الأول
  6  ال�-ارة ال/ابل#ة: ال�0ل4 ال6اني

  9ـــ  7  ن�2ة فلاسفة ال*�نان ح�ل 8'#عة ال-�ء: ال�/�. ال6اني
  الع
�ر ال�س0ى: الف
ل ال6اني

  17ـــ  11  إسهامات العل�اء في الع
� ال�س#=: ال�/�. الأول
  12  ال�AB@: ال�0ل4 الأول
  14  ابD اله*C6: ال�0ل4 ال6اني

  23ـــ  17  ن��2ة الانع�اس والانEBار لل-�ء: ال�/�. ال6اني
  18  ن��2ة الانع�اس ال-�ئي: ال�0ل4 الأول
  20   ال-�ء نEBارن��2ة ا: ال�0ل4 ال6اني
  )مD ال0'#عة الEL#�#ة إلى ال��ج#ة فال0'#عة ال�(دوجة(ال��ی. الع
� : الف
ل ال6ال.

  29ـــ  25  ال0'#عة الEL#�#ة ع�A إس�اق ن*�تD: ال�/�. الأول
  26  الE*�ة الPات#ة لإس�اق ن*�تD: ال�0ل4 الأول
  27  ن��2ة ن*�تD: ال�0ل4 ال6اني

  33ـــ  29  ال0'#عة ال��ج#ة: ال�/�. ال6اني
  29  ال-�ء ع�E��Q �A#ان ه��LA( 8'#عة: ال�0ل4 الأول
  31  تV�Lة الTU ال�(دوج ل��ماس ی�نغ: ال�0ل4 ال6اني

  37ـــ  34  ال0'#عة ال�(دوجة: ال�/�. ال6ال.



 

  34  ن��2ة ماك��Eل: ال�0ل4 الأول
  35  ازدواج#ة ال��جة والC#EَLُ: ال�0ل4 ال6اني

  الف��ة ال�عاص�ة: الف
ل ال�ا\ع
  43 ـــ 39  الEA'#ة وم#�ان#�ا الCBال��2Aة : ال�/�. الأول

  39  ع�A أل'�ت أی�UAایD ال��2Aة الEA'#ة: ال�0ل4 الأول
  41  ن��2ة الCB ع�A ماك_ \لان^: ال�0ل4 ال6اني

  48ـــ  44  ال�0'#قات ال�عاص�ة لل-�ء: ال�/�. ال6اني
  44  الل*(ر: ال�0ل4 الأول
  46  ال-�ئيت�ABل�ج#ا الأل#اف ال/
��ة وال�Eح : ال�0ل4 ال6اني

  50  ال$ات�ة
  54  قائ�ة ال��اجع

  

  : قائ�ة الأش�ال

  ال
ف�ة  ع�Aان ال�Uل  رقC ال�Uل 
  19  -�ئيال&�6ل القان�ن الأول مd Dاه�ة إنع�اس   1ال�Uل
  20  &�6ل القان�ن ال6اني مd Dاه�ة إنع�اس ال-�ئي  2ال�Uل
  22  &�6ل dاه�ة إنEBار ال-�ء  3ال�Uل

    



 

  الإه#اء

 ,+& الله ال�ح�( ال�ح'& 

 } D*ي العال�Vر g أن ال��� Cوآخ� دع�اه {  

C#2ص�ق الله الع.  

ما سلABا ال'�ا&ات إلا ب�E**�ه، وما بلغAا الAها&ات إلا ب��p#قه، وما حققAا الغا&ات إلا 

  .\ف-له

  فال��� g الP@ بAع��ه ت�C ال
ال�ات 

  .....أب�اً أه�@ ت$�جي إلى نفEي ال��0حة ال�ي لC ت$PلAي 

إلى مD عل�Aي الأخلاق ق'ل أن أتعل�ها، إلى ال�EL ال
اع� بي إلى الALة، إلى ال*� 

  ...، إلى الإنEانة الع2#�ة ال$u#ة ال�ي أزالt عD ��8قي العs/ات

  ...أمي الغال#ة...

ال�Aر الP@ أنار درVي وال�Eاج الP@ لا ی0Aفىء إلى الع(�( الP@ ح�لt إس�ه ف$�اً، إلى 

  ...إلى مQ Dان نع�ة مD الله س�Aاً لا &�*ل ن�ره، 

  ...أبي الغالي ... 

Cوال�ع �AEال Cإلى أخي وأخ�اتي الأع(اء، أن� . CBالله ووفق C�2حف...  



 

  شُ�� وعِ�فان

 قال رس�ل الله صلى الله عل'ه وسل&

}مD لا &��U الAاس لا &��Uه الله {   

ال��� g الP@ أج�x س�Aات دراس�ي ح�ى ت�الt ورعى زه�رها \ف�حة ال��ام، 

. ول�DE ح2ي أول خ��Lة لعائل�ي  

أن أتق�م \L(�ل ال��U لل��8z الأس�اذ " سهل عای#ة " &�Eني أنا ال0ال/ة 

لع0ائه ال�ائC وجه�ده مD إرشادات وت�ج*هات خلال " مع?� ب�علام " ال���Qر 

.إنLاز@ لهPا ال/�.  

ش��اً لLه�دك، . \��U خال|" خلف الله CاسB( " �م إلى الأخ وال(م*ل ك�ا أتق

فإن^ شيء لا &قال و�ذا ق*ل لا  ش��اً \�CL ع0ائ^، \�CL أث�ك العC#2 علي

.ی�p#ه ال��ی.  

،وش��اً إلى Qل مQ Dان س'/ا في ت�p#قي وت�ق*T هPا ال��*(  

  .رحل�ي العل�#ة و�لى Qل مQ Dان له أث� ج�*ل في



  د
 

         

 

 

 

 

 مق#مــة

 



 

 أ 
 

  :مق#مة

وال�Eاؤلات حلقة ال�صل الأك�6 وض�حاً ب*D ال/�. العل�ي ال�ق*T الف*(�اء  تع�'�
لى 8'#عة الف*(�اء ذاتها ال�ي ت/�. في #قة، ح*. ت��� جPور هPا ال�لاقي إالفلuE#ة الع�

فBل تق�م في هPا العلC لا &ق�
� على تق�&C معادلات أو . الأس_ الأول#ة لل�ج�د وال�Bن 
ج�ی�ة لل�أمل الفلEفي مD ن��2ات ج�ی�ة، وQل إك�Uاف أساسي في هPا العلC &ف�ح أب�ا\اً 

'#عة ال(مان وال��ان إلى ج�ه� ال�ادة وال0اقة وأص/�t الف*(�اء ج�Eاً ب*D ال�ل��س 8
  . وال��Lد، ب*D الف�B وال�V�Lة

وفي ص�#C الف*(�اء، ی'�ز ال-�ء �Qاح�ة مD أعC2 ال�2اه� ال�Bن#ة وأك�6ها إثارة 
 ���Lال� D*ف*(�ائ#ة ع�#قة ت��اوح ب C#�ال�2A@ لل�أمل ح*. &�EL ب�AاغC م�ه� مفا

، بل ه� ج�E ی�V= وال�0'#قات ال�ل��سة، فه� ل#_ م�Lد إشعاع م�ئي &-يء عال�Aا
   .وD*V ال��2Aة وال�V�Lة. م#�ان#�ا الCBب*D ع�الC م#�ان#�ا الBلاس#�#ة و 

 �Lا وعل�#ا ع�#قا ن#uEال�ي أثارت ج�لا فل C#�، الd @Pل "ال-�ء"ومD ب*D ال�فا
لD�& C م�Lد dاه�ة ف*(�ائ#ة ت�رس في ال�$�'�ات، بل لق�ون لغ(اً &�*� العق�ل، فال-�ء 


� على ت��ی� س�ع�ه أو ت�ل*ل أص/ح ب�ا\ة إلى ع�الC أع�T، ف�راسة ال-�ء لC تق�
Aا ف�D خلال ال-�ء إخ��ق. 8#فه، بل ف��t أمامAا آفاقا ج�ی�ة لفهC 8'#عة ال�اقع نفEه

  .6*� ال�هUةلى أع�اب مفارقات x�'Q تع ح�ود الف*(�اء ال�قل*�&ة لAقف
�Lا ال��ض�ع نPا ن�رس هAالأس/اب ال�ي جعل� D*ب Dوم:  

  : الأس/اب ال��ض��#ة
&�6ل ال-�ء أح� أك�6 ال�2اه� الف*(�ائ#ة الأساس#ة في ال�Bن، ح*. &�Uل  -

  .ح�L أساسي في ت�0ر الف*(�اء الBلاس#�#ة وال��ی6ة
  .اع�/اره وس*لة ت�اصل ب*D الأج�ام ال�Eاو�ة -

  :الأس/اب الPات#ة 
  . م�ع�ي الف��Bة في رV= ال��0رات العل�#ة \E#اقاتها ال�ار�$#ة -
  .إنPLابي الف�0@ للف*(�اء QعلC &ف�E أساس#ات ال�Bن  -
  ح'ي ل��/ع الأفBار ال�عق�ة  -



 

 ب 
 

كانt دراس�ي لل��0ر ال�ار�$ي لف*(�اء ال-�ء ل#_ م�Lد \�. أكاد&�ي، بل رحلة  -
�Aوتار�$ه، ح*. ت� Cة م��عة تلام_ شغفي \العل#
Aي الف�صة لل�V= ب*D ش$

 .ح'ي للف*(�اء و�عLابي \الع�ل#ة الإب�ا�#ة ال�ي تقف خلف ال�ق�م العل�ي
ك�ا ت��Q( الأه�#ة ال/الغة لهPا ال��ض�ع، مD خلال الإه��ام \ال�راسات الف*(�ائ#ة 
في الفلEفة \ال��Q*( على ال-�ء، ح*. ت4E�B دراسة ال��0ر ال�ار�$ي لف*(�اء ال-�ء 

أ@ أه�#ة إس�A6ائ#ة، فهي م�آة تع�_ ال�ق�م العقلي ال/�U@ في س�#ه لفهC أه�#ة \الغة، 
فهPه ال�حلة العل�#ة ال�ار�$#ة غّ*�ت مEار العلC ب�ءاً مD ال�
�رات ال'�ائ#ة . ال�Bن 

لل-�ء وص�لا إلى ال��2Aات ال�عق�ة ال�ي نع�فها ال*�م، �Qا ت'�ز أه�#ة هPه ال�راسة �Qنها 
علقة \إك�Uاف ال-�ء مD خلال ال�6رات العل�#ة والعل�اء الPیD تUBف عD الإسهامات ال��

درس�ا ال-�ء، �Qا ت��� الأه�#ة لهPا ال��ض�ع في u#Q#ة ت�0ر ال��2Aات ع'� ال��ار 
  .ال����E ب*D العل�اء

   :ت��6ل في ن
't ال�راسة على إش�ال#ة م��ر�ةولق� إ

فهC 8'#عة ال-�ء  الف�B ال/�U@ في م�اولة بها ال�ي م�ّ  الاساس#ةال��0ات ما هي  - 
  �B#ة ال��ی6ة ؟ال��ج#ة ال�Aاذج المPA ال�
�رات الفلuE#ة الق�&�ة ح�ى 

  :وهيع�ة تEاؤلات  وت�ف�ع ت�t هPه الإش�ال#ة
  ؟ ت
�رات ال�-ارات الق�&�ة عD ال-�ء، ولا س#�ا ع�A فلاسفة ال*�نانما هي  - 1 
ه انع�اسو  ال-�ء انEBارفي ت���0 فهd Cاه�تي عل�اء ال�Eل�*p D#�ا ت�6ل دور  -2

  خلال الع
�ر ال�س0ى؟ 
  إزدواج#ة ال��جة والC#EL؟\ مال�ق
�دأدلة ه��LA(، و ما ما تفE*� ن*�تD ل���2Aه، و  -3
4-   tلان^ ك#� أح�ثVو Dای�UAال-�ءن��2ات أی Cها ث�رة في علLن�ائ Cوما أه ،

   ال��ABل�ج#ة؟ 
ن�2اً للإش�ال ال��0وح ق�t ب�قC#E ال��ض�ع لأرVع ف
�ل، فالف
ل الأول ت�t و 

والP@ ت�0قAا مD خلاله " ف*(�اء ال-�ء في الع
�ر الق�&�ة " ع�Aان ال'�ا&ات ال�ار�$#ة 
على ال�-ارات الق�&�ة إذ تAاولt ال�-ارة ال�
��ة وال�-ارة ال/ابل#ة ون�2ة فلاسفة 

ما في الف
ل ال6اني وال�ع�Aن ب�حلة ال-�ء في ال�ار�خ أ@ ال*�نان ح�ل 8'#عة ال-�ء، أ
 D*ف�Eف*ل tر ال�س0ى ح*. ت�/ع�
وأب�زت ن��2اتهC " ابD اله*C6  - ال�AB@" دراسة الع



 

 ج 
 

p#�ا . في 8'#عة ال-�ء، إضافة إلى ذل^ \�t6 في ن��2ة الإنع�اس والإنEBار لل-�ء
من الطبيعة الجسيمية إلى الموجية فالطبيعة  ال��ی. \الع
�یلي الف
ل ال6ال. ال��Eى 

، و8'#عة ال��جة ل�E��B#ان المزدوجة إذ تعرضت لطبيعة الجسيم عند  اسحاق نيوتن
ه��AL( وهPا ما أدx إلى إزدواج*�هC مع ن��2ة ماك��Eل ول��_ د@ ب�و@، وفي ال��0ة 

الEA'#ة مع أل'�ت ال�ال#ة ت�t ع�Aان الف��ة ال�عاص�ة وال�ي درسt ف*ها نD*���2 وه�ا 
أی�UAایD وم#�ان#�ا الCB ع�A ماك_ \لان^، وهPا ما أدx إلى إك�Uاف و�ب�Bار ت0'#قات 

  .لل-�ء م6ل الل*(ر والأل#اف ال-�ئ#ة وغ*�ها
  : إع���ت في \�6ي على مAهD*L ك�ا

إت/عt تار�خ ال-�ء، ل#_ م�Lد س�د ات/عt هPا ال�Aهج لأن : ال�Aهج ال�ار�$ي -    
ل ه� رحلة تUBف عD ال�Bامل ب*D العلC وال�قA#ة وال6قافة الإنEان#ة ع'� للأح�اث، ب

ح*. ی��*( ال-�ء \إم��اده ال(مAي ال��0ل الP@ &غ0ي حs/ة تار�$#ة م�عا�/ة . الع
�ر
  . وdه�ر أه�*�ه في رص� ال���لات ال��A#ة في فهC ال2اه�ة ال-�ئ#ة

ات/عt في هPا ال/�. على ال�Aهج ال��ل*لي، ح*. ق�t ب�ص� : ال�Aهج ال��ل*لي -    
الى �ءاً مD ال�-ارات الق�&�ة واس�$�اماته ع'� الع
�ر، بِ وت�ل*ل ت�0ر مEار ال-�ء 

D��Uوت�ل*ل الع�امل ال�-ار�ة والإج��ا�#ة. الق�ن ال�اد@ والع .  
  :ي مD دراسة هPا ال��ض�ع ه�وQان ه�ف

تق�&C الفهC ال�ق*T لل���لات ال�Lه��ة في تفE*� ال�2اه� ال-�ئ#ة مD  م�اولة -
 .الع
�ر الق�&�ة الى الف*(�اء ال�عاص�ة

 .رV= الف*(�اء \ال-�ء مD ال��2Aر ال�ار�$ي -
  .إب�از جه�د الفلاسفة والعل�اء في دراس�هC لل-�ء ع'� الع
�ر -

مD ال�
ادر وال��اجع مD ب*D أهC لإنLاز هPا ال/�. تC الإع��اد على م��Lعة و 

 Dای�UAاب أی�Qو C6*اله Dاب DEل� �dاAاب ال��Q �Lادر ن
الEA'#ة ال��2Aة العامة " ال�

وغ*�هC، أما ال��اجع فق� تC الإع��اد على .... ت�ج�ة رمE#_ ش�اته " وال$اصة 

�Qى ی�سف الل��شي، وE#� 4اتBان لل�Aاب م�اض�ات فای�Q 4 م6لا�Bال Dعة م��Lاب م



 

 د 
 

إضافة إلى ذل^ .وغ*�هC مD ال4�B..... الإس�ق�اء وال�Aهج العل�ي ل����د فه�ي ز��ان 

  .على ع�ة مLالات ومقالات وم�QPات ماج#�E*� ساه�t في إث�اء هPا ال/�.إع���نا 

ما في العل�م الإنEان#ة دراسات سا\قة ومD خلال ت
ف�ي ل���Qات ال/�. لC أج� 

 D��& أن D*6ع�ة لل0ل/ة وال/اح�Q .�/ا الPأن &��ن ه D��& ،ا ال��ض�عPله .�/Q ه�Qذ

  . ی�ل�ا هPا ال��ض�ع إه��اما أك�6 وال/�. p#ه

 : ومD خلال إت/اعي ودراس�ي و�نLاز@ لهPا ال/�. واجهt ع�ة صع�Vات ت�6لt في

 .نق| في ال�
ادر وال��اجع -

 .صع�Vة ض/= ال�عل�مات ال�ار�$#ة -

  .الأفBار وذل^ راجع ل�Bنها علC دق*T وه� الف*(�اءصع�Vة ت�ل*ل  -
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ن�2ة ال�-ارات الق�&�ة  :ال�J�K الأول  

  .ل0'#عة ال-�ء

ال*�نان  ن�2ة الفلاسفة :ال�J�K الNاني  

  ح�ل 8'#عة ال-�ء
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  " صور القديمةعفيزياء الضوء في ال" البدايات التاريخية  :الفصل الأول 

شّ�ل م��را رئ#E#ا -ارات الإنEان#ة \أس�ار ال�#اة وال�ج�د، و إرت/= ال-�ء مPA ف�L ال�     

الق�&�ة في فق� رأت ال�-ارات . ت���0 الأن0Uة ال/��Uةل0'#�#ة و في تفE*� ال�2اه� ا


� ح*�@ ی���C في دورة ال�#اة ال-�ء ق�ة إله#ة أوAخلال إرت/اع Dس�اء م ، _�U8ه \ال

ه��ام \الEA/ة للإنEان ل0ال�ا Qان ال-�ء لغ(ا م6*�ا للإو  ك�
�ر أساسي للإضاءة وال��ارة،

�
فهV Cلاد ال�اف�یD إلى �&�ة \�ا ف*ها ال�-ارة ال�
��ة و فق� سعt ال�-ارات الق. ق'ل الع


� الأساسي اAا العPا ال�ؤ�ة و 8'#عة هA�A�& @PالAووضع فلاسفة ال*�نان  �-يء عال�

فB#� ن�2ت هPه ال�-ارات الق�&�ة . الل'Aات الأولى لل��2Aات ال�ي مه�ت لف*(�اء ال-�ء

  لل-�ء؟ وQ �#Qانt تفE*�ات فلاسفة ال*�نان ح�له؟

 .ـــــعة ال�Pء نQ�ة ال�Pارات الق#یـــ�ة ل?OـB: ال�J�K الأول     

Lاوزت �Qنه ح�ل ال-�ء في ال�
�ر ال�Bني لل�
��*D الق�ماء مA(لة أس�0ر�ة تا      

، لC ففي مع�ق�اتهC. له#ة مzسEّة لEA#ج ال$ل#قة نفEها، ل*���ل إلى ق�ة إdاه�ة ف*(�ائ#ة عاب�ة

مAه ال�#اة الP@ إن'6قt ، بل Qان ال�Lه� الأول م�Lد آداة لإضاءة العالC ال�اد@ &�D ال-�ء

، ماجعل ي ع�دة ال�Bن إلى الف�ضى الأصل#ة�ع�'�وا أن انع�ام ال-�ء &عAوال�ج�د، و 

ان
�ف العل�اء إلى ء ال2Aام ال�Bني واس�ق�ار دورة ال�#اة ال*�م#ةـ و اس���ار��ه ش�8ا ل/قا

" ه�م'�ل#_"و" مAف "ـ ففي م�ارس �ت#ا &$في في 8#اته أس�ار ال$ل�ددراس�ه ب�صفه لغ(ا لاه

و  ،}ال�Aر الإلهي { وال�*�اف*(�قي } ال-�ء ال��ئي { ة ب*D ال�اد@ لل�ا 8'#ع�ه ال�(دوجح

ال�ي ت�*ي الأرواح }  إضاءة ال��اث*ل{ رص�وا تأث*�ه في ت�U*ل ال�عي ال�یAي ع'� ال0ق�س 

  .  في الأ�#اد
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  .ال�Pارة ال�H��ة : ال�?لS الأول        

 . ,�H� الق#�Cةال�Xن'ة  مHادر ال�Pء Vأح# العTاص� .1

ال�Bن یT6'A مD م
ادر م�ع�دة هPا  ال�
���ن الق�امى أن ال-�ء الP@ یA*�إع�ق� 

ذل^ \�ا ی�صله لAا مD أشعة مAع�Eة وال�LAم، و  Qال�U_ والق��ت��6ل في الأج�ام ال�Eاو�ة 

 1،���ن الق�امى م
ادر ال-�ء م$�لفةمD هAا ق�س ال�
و  الأج�ام على ع*�نAا ب�اس0ة هPه

�&�ة، ل#_ ب�صفها م
�را اح�لt ال�U_ م�انة م��ر�ة في ال�*6ــــــ�ل�ج#ا ال�
��ة القو 

4Eر ما ق'ل ، لل-�ء ف��
بل ���Qك رئ#Eي لأس�ار ال$ل#قة وال�#اة نفEهاـ ف�PA ع

آم�ن "أو " رع"رأوا ف*ها تEL*�ا للإله ال�
���ن مEار ال�U_ في عق*�تهC، و  ، عّ'�الأس�ات

ق� تLلى هPا ال�ق�&_ في ت�ّ/عهC و . ر وال�فء و���C دورة ال�ج�د \أس�هالP@ ی'ّ. ال�A " رع

ر�0Vا مD خلاله ب*D ش�وق ال�U_ و�ن/عاث ، ورة الE�U#ة ع'� تق��C فلBي دق*Tال�ق*T لل�

$ل�د و مع�'��D أن هPه ال�ورة ال���Bرة ت�EL فلEف�هC ح�ل الان(�اح ال2لام وغ�وVها و  ،ال�#اة

  .تان/عاث ال�وح \ع� ال�� 

ال��ازن  لاس�عادةال�
���ن على ج�م*D س�او�*D  اتBأ، فق� أما في dل�ة الل*ل

، فBان ال-�ء الف-ي "ت��ت"الق�� الP@ إرت/= \أس�ار ال(مD وال���ة ع'� الإله : ال�Bني

ر�ة ال�LAم ال�ي ن�LEا ح�لها خ�ائ= أس�0 ، و حارسا للأس�ار الل*ل#ة�Eاف��D و دل#لا لل

ه�د ت�Aاث� ال�LAم D UQ &$�في الق�� في م�احله الفلB#ة،ف�* .الأسلافلإرت/ا8ها \الآلهة و 

" دوات " لzها Qإشارات مD عالC ، ح*. ف�Eّ ال�
���ن تلأس�او�*D على إس���ار�ة ال�Bن 

  2.ال�Eاء��ا\= الأب�@ ب*D الأرض و ت�QّP ال/�U \ال ،} عالC ال��تى{

 ال�Pء في خلZ العقB#ة ال�H��ة قOل خلZ ال�Xن و ,ع#ه -2 

                                                           


� ال-�ء في ال�&انة ال�
��ة الق�&�ة، م�س�عة دراسات في : مx�L إس�اع*ل ع'� ال��*� -  1Aع
  . 431:آثار ال�D8 الع�Vي، ص

  . ال��جع نفEه وال
ف�ة نفEها -  2
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ت'�ز إح�x هPه ـ و �ة إلى أن ال-�ء لع4 دورا م��ر�اتU*� الأسا8*� ال�
��ة الق�&

، ف�Aت سق0ا في قل4 ال�#اه الأزل#ةأخ�ه تالإله ش� و '' أ@ تق�ل هPه الأس�0رة . الأسا8*�

دها ال2لام ال�#اه الأزل#ة Qانt ت�E  تع*�ها إل#ه لPDBا أرسل أت�م ع*Aة ل�/�. عAه�ا و ل

�ا و �س�0اعt الع*D أن ت�اهش� \إنارة هPه ال�#اه \-�ئه و ، فقام ولD�& C هAاك أ@ ض�ء

، &ع�'� ال-�ء 8ار ال�*�6ل�ج#ا ال�
��ة الق�&�ةفي إهAا و . 1 ''ت�جع به�ا إلى أب*ه�ا أت�م 

tن#ة الأساس#ة ال�ي ش�ل�Bاص� الAال(او�ة في ر  أح� الع �Lن،ح�Bال Tلا س#�ا  وا&ة خل

العق*�ة " أو "\ال�Pه4 الE�Uي " في م�یAة هل*��Vل#_ ال�ي إرت/t0 \�ا &ع�ف

  " هل*��Vل*�ان#ةال

م6ّل ال-�ء الق�ة ال���Qة لل�ج�د، ح*. ارت/t0 نUأته \2ه�ره  وفقا لهPا ال�Pه4،

هل*ــــ�Vـــــ�ل#_ هPه العق*�ة ع'� ق� جQ �EّهAة و  .م( للإن�قال مD الع�م إلى ال2AامتLل#ه �Q و 


ّ�ر أح� أرQان ال�اس�ع ال ،"ش�"D*V الإله *D ال-�ء الأول و ال�V= ب& @Pق�س، ال�

لD�& C م�Lد رم( " أت�م"ابD الإله " ش�"فالإله . ك�امل لل�Eاء وفاتح للف-اء ال�Bني

 �Aي ال�ق�سرلله�اء أو الE�Uو ، بل اع�'� ا&-ا ال�امي لل-�ء ال ، ّELال� Tلفعل ال$ل �

���Eالأرض، فق� إرت/ال� Dاء ع�Eأس�0رته ب�فع ال t0 . اAه Dه4 رفع أتومPاع ال�/

��ل في 8#اته بPرة رأو p#ه ال�EL*� الأس�0ر@ لل-�ء الP@ &و " ش�"الE�Uي مD شأن 

Vالع*D � ارت/ا8ه ال�ث*T \الإله تف�Aت و �-�D اس���ار�ة دورة ال�#اة ع'و  .ال2Aام ال�Bني

\ال�U_  م�ا جعل أنه إبD ال�U_ لPا Qان إرت/ا8ه" رع " و" أت�م " أنه إبD   الE�U#ة

  2.أم�ا 8'#�#ا ض�ئهاو 

2. Hء في ح'اة ال��Pالق#امى الأولى ال )B�� ان'ة وNال 

 الق#امى الأولى )B��Hء في ح'اة ال��Pال�'اة ال#ن'ا {  ال { : 

                                                           

  .432: م�جع سابT، ص: مx�L إس�اع*ل ع'� ال��*� -  1
  . 433: م�جع نفEه، ص -  2
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أ@ رم( ال$لT و لق� أدx ال-�ء دوره الفعال في ح#اة ال�
��*D الق�امى الأولى 

ح*. تLاوز �Qنه م�Lد ع
� 8'#عي ل*�تقي إلى رم( ال�ق�س  ،ال$ل�د و�ش�اقة ال�#اة

إله ال�U_ م
�ر " رع"ال�
��ة م6ّل في ال�*�6ل�ج#ا  أب�&ة ال�وح&�EL ح*��ة ال$لT و 


�ص Aه ال�#اة وفقا لAم tإن'6ق @Pر الأول ال�Aل#_" ال�اس�ع ال�ق�س " ال�V�*في هل ،

، و ل#$لT ال�Bن \إن'6اق أشعة الQ _�U#� خ�ج الإله أت�م مD رحC ال2ل�ات ال�ي ت
�ر

ال�ي وج�ت مAق�شة لى " الأناش*� الE�U#ة " لC تDB هPه م�Lد أس�0رة بل إنع�tE في 


�ر لل�ج�د و  ال�Lران و�Q _�Uال �Lن#ةال�عاب� وال�ي ت��Bالع�الة ال.  

، ح�ى إن ال�2A ال�/اش� لق�ص ةق ال�یAي ح2ي ال-�ء \ق�س#ة \الغي هPا الE#افو  

 _�Uاال�U/اس، وأن الإله رع لا &0اق للAان م��2را على عامة الQ ق�Uان ، و ل�

����C ج(ء مD ال0ق�س Qان هPا الو . �Qاله ال/اه� ق� تzد@ إلى الهلاكم�اولة إدراك 

 � الP@ ی�V= ب*D العالCفق� Qان ال-�ء ی�'� الEL، أما في عالC الأح#اء أك�6 تعق*�ا

ه�Pا الP@ &ق�م \إنارة عالC الأح#اء و ن�L مفه�م ال-�ء هAا ه� ال�اد@ والعالC الآخ�ـ و 

  E&.1'4 ال�#اة ل�L#ع ال�$ل�قات 

  ء و رفع ال���في إلى ال+�اء�Pان'ة { الNال�'اة ال { 

Aان لل-�ء دورا م��ر�ا في ال�ع�ق�ات ال�یQ الق�امىلق� D*ـــــ��
، ح*. #ة لـــ�x ال�

 �Eالأح#اء و  ااع�'� ج Cعال D*ب =Vرم(�ا ی�Cن#ة. ال��تى عال�Bال Cان اف0/قا ل�ؤ��هQ ، Cلعال


�ا ح*��ا لإنارة T��8 الالآخ� مغ0ى \ال2لام ال�ام_Aال-�ء ع Dوح في ، ما جعل م�

ق�ة " ، بل تEL*�ا ل لD�& C ال-�ء م�Lد وس*لة لل�ؤ�ةو . رحل�ها ال
�/ة ن�� ال$ل�د

اء و�/ع. مD الP@ &ع�ق� أنه &��ت Qل مE" رع"له ال�U_ ، م�6لة في إذاتها" ال�#اة 

_�Uال2لامج�ی� مع ش�وق ال Dر ع�Aار ال
لى لPل^ ح�ص ال�
���ن ع. ، معلAا إن�

  ـ  عاء ال�Aر في رحل�هحs#s#ة لإس��ت(و�� ال���في ب�سائل رم(�ة و 

                                                           

  .434: م�جع سابT، ص: مx�L إس�اع*ل ع'� ال��*� -  1
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�ص الALائ(�ة م6ل و Aت ت" ك�اب ال��تى "في ال�Qس���ة لإس��-ار ذ Pعاو�

م�ا ن�LهC . ف�ان#_ ل�قل*� ن�ر الAهاراب#ح و ، ب*�Aا زودت ال�قاب� \�
ال�U_ أشعة

ففي الع
�ر  .الآخ�ةتع'� عD رؤ��هC الع�#قة لل�ج�د و &ق�م�ن \��ارسات دفAهC لل���في 

، وه� الإتLاه الP@ ام*D ال��تى Qانt ت�جه ن�� الغ�بلاح� ال/اح�6ن أن ج6 الأولى،

لل�حلة الأخ*�ة ن�� عالC ، ف��x تل^ الLهة �Qق� ل�Aر�ن(�اح ارت/= \�غ*4 ال�U_ و إ

ح�الي { ص� الأس�ات  ، غ*� أن هPه ال��ارسات شه�ت ت��لا لاف�ا مع ب(وغالأم�ات

ح*. ب�أ ال�
���ن في ت�ج#ه م�تاهC ن�� ال�Uق معلD*A إرت/ا8ا ج�ی�ا } ق ـ م  310

هPا لD�& C  1. الأب�@ال��Lد ل�U_ رم(ا لل/ع. و ش�وق ا u\D#  ال�Aر ال�U& @Pق م

. �ج��ا�#ةا ل���لات جPر�ة في بA#ة دیA#ة و ، بل إنع�اسال���ل م�Lد تغ**� 8قEي عاب�

ق ب�ا\ة للإن0لاق ن�� ح#اة أص/�t ف�Bة ال�U إله ال�U_، و " رع " صع�د عق*�ة ف�ع 

  .، �Qا ت�ل� ال�U_ مd Dلام الل*ل . ی�ل� ال�*t مD ج�ی� مع Qل ش�وق ، ح*ج�ی�ة

�ء في العق*�ة ال�
��ة الق�&�ة وس*لةً لل�ص�ل إلى ال�#اة ال6ان#ة، ح*. م6ّل ال-

. یُ�فع ال���فى إلى ال�Eاء ع'� ال�Aر الإلهي، ل*ل��T \الآلهة أو ی���ل إلى نCL خال�


�ص ال�ق�سة، وال0ق�س ال�ي ته�ف Aائ(@، والALا الاع�قاد انع�_ في ال�ع�ار الPوه

  .ب�&ةإلى ض�ان رحلة آمAة لل�وح ن�� الأ

 .ال�Pارة الKابل'ة : ال�?لS الNاني       

، لا س#�ا في ةـل على ن0اق واسع في ال�-ارات الق�&�ـ$�ام ال�Uاعـان��U اس�    

 D0قة \لاد ال�اف�یAم } Dه��Aال D*ان*ــة  ، ال�ي تعــ� مه�ا لأح� أعـ�ق ال�}ما بEـ-ارات الإن

Qالق
4 و ة علـى ال�Uاعــل ال�
�Aعة مD م�اد 8'*ــ�#ة فق� اع��ـ� س�ان هPه ال�0Aق

  . ال��Uم ال�*�ان#ة 

                                                           

  .435: م�جع سابT، ص: مx�L إس�اع*ل ع'� ال��*� -  1
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 ، إلى أن ال/ابل*�ن في ال�-ارة ال/ابل#ة، Qان ال-�ء &�E$�م \�0ق م��Aعةك�ا 

ب(�t ال(���ن أو ده�ن  ، ح*. ت�لأ$ار أو ال�ع�نم
اب#ح م
�Aعة مD الف اس�$�م�ا

ال�اسع في ح-ارات  اس�$�امهزراعة ال(�t ال(���ن و  ان�Uارذل^ راجع إلى و . ال�*�انات

ال�ومان#ة إلى جان4 ة و ال*�نان#م6ل ال�-ارة الف*s#A#ة و ح�ض ال/�� ال���س= ال��Uق و 

فق� م6ّل ال(�t . ي صAاعة ال�
اب#ح و ف�Aن ت�U*لها، في إح�اث ت��ل جPر@ فال/ابل#ة

على اب�Bار م�ا شLع ال��ف**D ، ءة \ف-ل ق�رته على الإح��اق ب/0ئم
�را م6ال#ا للإضا

  . 1ج�الا ت
ام#C أك�6 تعق*�ا و 


�  �$�ج�ن مAه رأس الف�*لةضاف� على مق�مة الأس�جة صA'�را و ك�ا أ�Aي یBل

ل ال
A'�ر Vقي ال�0ف الآخ� م$/أ داخال(��ت في �8ف واح� مD الف�*لة و اح��اق 

الEا\ع ق'ل ال�#لاد ل�Q xان هPا الإخ��اع ی��0ر في الق�ن ل����E �8ل ال�قt م��D، و 

 D2.س�ان ح-ارة \لاد ال�اف�ی   

�Lارة ال����ة ع'� ال/�� ، ن�#Lة ش/�ة الt \��#ات Q'*�ةك�ا أدx ت�ف� ال(�

، E#0ة إلى ق0ع فA#ة ت�م( لل�فا�#ة، إلى ت���ل ال�
اب#ح مD أدوات نف�#ة \ال���س=

  . ��Aتة#ح معلقة أو م(ودة \�قا\  مح*. ناف_ ال��ف*�ن في صAع ال�
اب

  . ن ح�ل ^O'عة الPــ�ءالفلاسفة ال�Bنا ةنN : �Qاني ال�J�K ال

�U*ل فهC الإنEان للعالC مD ح�له، فBانt م�ار في ت tال-�ء dاه�ة �Qن#ة أسه�

ه على ال�غC مD أن م�اولات تفE*� 8'#ع�و . تأمل فلEفي وت��L'ي مPA ف�L ال�-ارات

تع�د إلى ، إلى أن الإسهامات الأولى ال��ثقة عل�#ا تع�د إلى أزمAة م�غلة في الق�م

ن��2ة الإن/عاث هي واح�ة مD ون�L مD ب*D أهC ما تAاول�ه  ه� . فلاسفة ال*�نان الق�ماء

                                                           

سLى محمد C��Q ـ dاف� أك�م ق�ور@ ـ ال-�ء في ال�-ارات الق�&�ة ـ قCE ال�ار�خ ـ Qل#ة ال��V#ة  -  1
  . 264للعل�م الإنEان#ة ـ جامعة د&الي ـ صف�ة 

  .و ال
ف�ة نفEها م�جع نفEه -  2
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*Eتف t��2ات ال�ي حاولAآل#ة ال�ؤ�ة، و � 8'#عة ال-�ء و أق�م ال D*ة ب�Bه الفPه�ت هd ق�

هي  إف��ض \ع  ال�فD��B أن الع*D ال/��Uة، وفقا لهPه ال��2Aة. �نان الق�ماءفلاسفة ال*

وQانt أفBارهC ب�ائ#ة نE'#اً مقارنة \ال�ع�فة العل�#ة  م
�ر للأشعة ال�ي تA/ع. مAها،

   :، ومD أب�ز ن��2اتهCال��ی6ة

لق� ق�م الف*ل�Eف ال*�ناني افلا�8ن ن��2ة ف���ة ح�ل ) م.ق 347- 427( أفلا�8ن 

ل�ؤ�ة ت��ث ن�#Lة انع�اس ال-�ء، مD الأجEام ن افي ح*D نع�ف ال*�م أ. آل#ة ال�ؤ�ة

Bل ،D*افلا�8ن اف��ض ع�_ ذل^ واع�ق� أالى الع D ان/عاثات Dأ عUAض�ئ#ة ن ال�ؤ�ة ت

  1.ت$�ج مD الع*D نفEها ل�Eق= على الأش#اء ال��#0ة م�ا &Lعلها م�ئ#ة

لق� شّ�ل تل�*P أفلا�8ن وه� الف*ل�Eف آرس�0، ت��&ا ) م.ق 322-384(آرس�0

ال�ي Qانt سائ�ة في " الع*D ال0UAة " وه� أول مD إن�ق� ن��2ة . ل��2Aة أس�اذهجPر�ا 


��ة ن0Uة إتLاه الأجEام ع
�ه، وال�ي تق�م على أن الع*D ت
�ر أشعة أو 8اقة \

في ال�ؤ�ة، " ال�ل�ج " أو " ال�ج�د " ��2Aة �ف بعوق� ق�م ارس�0 ن��2ة ب�یلة ت. ل�ؤ��ها

وال�ي تA| على أن الع*D لا ت�سل أ@ أشعة، بل ت�Eق'ل ال�عل�مات ال/
��ة مD خلال 

   2.ئ#ة القادمة مD الأجEام ال��#0ةالأشعة ال-� 

إع�ق� العالC \0ل#��س أن ع�ل#ة الإ\
ار ت��ث ) م.ق 168-100(\0ل��س 

 Dة خ�وج أشعة ض�ئ#ة مL#د@ إلى إنع�اسها ن�zال��ئي، م�ا ی CELق= لى الEل� D*الع

وQان ی�x أن الع*D ت
�ر ن�عاً مD . لع*D و��Aج عAها الإحEاس \ال�ؤ�ةم�ة أخ�x إلى ا

  .ال$ارج#ة، ف���D الإنEان مD رؤ��هاال�Aر ال/
�@ ال�ي ت�فاعل مع الأجEام 

                                                           

م 2015س'��'� 15مالا تع�فه عD ال-�ء، مقال العل�م الف*(�ائ#ة والB#�#ائ#ة، : أح�� خال� -  1
  .10:53: الEاعة

  .م�جع سابT: أح�� خال� -  2
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في الع
�ر الق�&�ة وهPه ال��2Aة ال�ع�وفة ب��2Aة الإن/عاث سادت لف��ة ��8لة 

  1.الP@ &-يء الأجEام مD ح�لAا ع�ق� Qل العل�اء أن الع*D هي م
�ر ال�Aرح*. إ 

أن إس�$�ام ال-�ء في ال�-ارت*D ال�
��ة ال/ابل#ة في  ومAه ن�A�Eج في الأخ*�،

مع ت0'#قات ع�ل#ة م6ل ال��ا&ا، وQانt ت��6ل في ال�U_ وQان رم( لل$ل�د في ال�#اة 

... وأرس�0 وأما فلاسفة ال*�نان م6ل أفلا�8ن . ال�یA#ة والأسا8*� ر0Vه \ال�ع�ق�ات

فق�م�ا تفE*�ات عقلان#ة ل0'#عة ال-�ء، وه�Pا شّ�لt هPه ال��حلة أساساً مه�ا ل����0 

  . علC ال/
��ات
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  .الع
�ر ال�س0ى: الفHل الNاني

إسهامات العل�اء في : ال�J�K الأول  

  .الع
� ال�س#=

ن��2ة الانع�اس  :ال�J�K الNاني  

  . والانEBار لل-�ء
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   " دراسة الع�Hر ال�س?ى " رحلة ال�Pء في ال�ار�خ : الفHل  الNاني 

، ح*. جPب م�انة م�Q(�ة في الف�B الإنEاني ، اح�ل ال-�ءفي الع
�ر ال�س0ى 

لD�& C ال-�ء ی�2A إل#ه فق= ، � س�اءالعل�اء على حإه��اما واسعا مD ق'ل الفلاسفة و 

ال�لالات ، بل Qان أ&-ا م�ض�عا غA#ا \دراس�ها*(�ائ#ة &��D ملاح�2ها و ك2اه�ة ف

ء &�6ل ج�Eا ب*D �ع�'� الع�ی� مD ال�فD��B في تل^ ال�s/ة أن ال-� ، و الفلuE#ة وال�وح#ة

مع ، خاصة دراسة ال-�ء تق�ما مل��dافي ح*D شه�ت . العالC ال�اد@ والعالC ال�وحي

و  ان�قالهu#Q#ة ت�ل#لات د�#قة ل0'#عة ال-�ء و dه�ر عل�اء م6ل إبD اله*C6 الP@ ق�م 

فB#� أسه�t دراسات ابD اله*C6 وال�AB@ في الع
�ر ال�س0ى لل-�ء في . انع�اسه

  ؟ت���0 فهd Cاه�تي الانع�اس والانEBار

  إسهامات العل�اء في العH� ال�س'a : ال�J�K الأول 

�اء ، ح*. ق�م العلفي فهC ف*(�اء ال-�ء مل��dاً  ال�س0ى ت�0راً شه�ت الع
�ر 

خلال هPه . العل�#ة اللاحقة للاك�Uافات، م�ا مه� الT��0 مEاه�ات Q'*�ة في هPا ال�Lال

م�ا أدx ، الف��ة، اه�C الع�ی� مD ال�فD��B والفلاسفة ب�راسة 8'#عة ال-�ء وu#Q#ة إن�قاله

 ابD، درس العل�اء الع�ب م6ل على س'*ل ال�6ال. *�اك�6 تعقأإلى dه�ر ن��2ات ج�ی�ة و 

C6*ات، االه��
، ووضع انع�اسهو  انEBارهو ، خ
ائ| ال-�ء لP@ &ع�'� أح� رواد علC ال/

ج�ة أع�اله لاحقا إلى ك�ا ت�t ت� . مه�ة لفهu#Q C#ة ع�ل الع*D والإ\
ارأس_ 

ال�ي ساع�ت في وال��ا&ا، و �ة م6ل الع�سات أدوات \
� \الإضافة إلى تC ت���0  ،اللات*A#ة

  . مع ال��اد ال�$�لفةت�D*E فهu#Q C#ة تفاعل ال-�ء 

  



 

12 
 

  الb#TX  :ال�?لS الأول      

 :سB�ته الdات'ة -1

لPل^ &��Eنه ف*ل�Eف الع�ب أو '' ،ی�فT ال�zرخ�ن على أن ال�AB@ ع�Vي الأصل

Dفلاسفة الإسلام م Dها وذل^ ت�*(اً له عQاء مل�Aف الع�ب وأح� أب�E1''غ*� الع�ب ف*ل 

كان مD ق'*لة �AQة وهPه الق'*لة اس��tA8 وس= ج(��ة الع�ب ووصفt \��نها ذات 

�*'Q ح-ارة و تار�خ س#اسي.  

أب� ی�سف &عق�ب بD إس�اق بD ال
/اح بD ع��ان بD '' و ق� اتفT على أن اس�ه 

 @�ABال _#� Dالأشع. ب Dمحمد ب Dان ) م873-801/ه256-185( 2''إس�اع*ل بQو

الف*ل�Eف أح� أب�ز أعلام الع�ب والإسلام في ع
�ه، ح*. ی��Aي إلى سلالة مل�ك هPا 

ان�قل إلى \غ�اد ال�ي Qانt آنPاك م�Q(اّ للعلC وال6قافة، و�Vع في مLالات . ك�Aة الع��قة

 اش�ه� \ع�له ال�اسع و�سهاماته الف��Bة،. م�ع�دة Qال40 والفلEفة وال��س#قى واله�Aسة

  . zلفات ال�ي ت�tQ أث�اً Q'*�اً في ال��اث الع�Vي الإسلاميوألّف الع�ی� مD ال�

و \ال�غC مD ال��انة ال��م�قة ال�ي ح2ي بها الف*ل�Eف الع�Vي ال�AB@ ب*D أعلام 


#ات ال/ارزة ال�ي $Uال Dان وال�ه مQ .*رة ال�ال، ح�E#أ في ب*¨ة مUه، فق� ن�
ع

ال�2وف في على ال�ف�غ للعلC للعلC وق� ساع�ته هPه . وف�ت له ال�عا&ة والاه��ام الBافي

وال�ع�فة مPA صغ�ه، م�ا مه� له الT��0 ل#
/ح أح� أب�ز الأس�اء في تار�خ الفلEفة 

  .3الإسلام#ة

2-  b#TXال #Tء ع�Pعة ال'O^ 

                                                           

رسائل ال�AB@ الفلuE#ة، الL(ء الأول، دار الف�B الع�Vي، م0/عة الاع��اد : محمد ع'� الهاد@ ب�ز��ة -  1
 ،�
  . 27: م، ص1950\�

الكندي فيلسوف عصره، مجلة الملوية للدراسات الأثرية و التاريخية، : عدنان عبد الكريم خليل - 2

  . 250: م، ص2016المجلد الثالث، العدد الخامس، السنة الثالثة، 

  .251:م�جع سابT،ص: ع�نان ع'� الC��B خل*ل -  3
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 لق� ق�م الف*ل�Eف والعالC الع�Vي ال�AB@ إسهامات في فهC 8'#عة ال-�ء وال�ؤ�ة،

s�E#�ة، م�ا &Lعل ال�ؤ�ة م��Aة \�Uل م/اش� ح*. عّ�ف ال-�ء \أنه &E*� في خª�0 م

Tخلاله دون ع�ائ Dح \��ور ال-�ء م�E& =#ما &��ن ال�س= ال���Aع . @�ABى الAوق� ب

ن���2ه هPه على أساس أن ال-�ء ی�Aقل في مEارات مs�E#�ة، وه� ما &ف�E س'4 

CEL ال-�ء ب*D الع*D و وض�ح ال�ؤ�ة ع�Aما &��ن هAاك مEار واضح و غ*� مع��ض لل

  .ال��ئي

ك�ا أوضح ال�AB@ أن ال�ؤ�ة مD خلال ال(جاج ت�Bن تامة وQاملة \E'4 خاص#ة 

الUفاp#ة ال�ي ی���ع بها ال(جاج، ح*. &�Eح \��ور ال-�ء في خª�0 مs�E#�ة دون 

وVال�الي، فإن ال-�ء الP@ &�� ع'� ال(جاج &�اف� على مEاره ال�C#s�E، م�ا . ان��اف

ق� مّ*( ال�AB@ ب*D الأجEام الUفافة م6ل و . ال��ج�دة خلفهواض�ة للأجEام  ی�#ح رؤ�ة

ال(جاج، والأجEام ال�ع��ة أو غ*� الUفافة ال�ي لا ت�Eح \��ور ال-�ء، وVال�الي لا ت�#ح 

u#Q#ة تفاعله عة ال-�ء و وVهPا ال�فE*� &ع�_ فهC ال�AB@ الع�*T ل0'#. ال�ؤ�ة مD خلالها

  1.مع ال��اد ال�$�لفة

 @�ABأن ال �Lه،ونQه� فه�اً ع�#قا ل0'#عة ال-�ء وسل�dة  أ#u#Q ا&ةAح*. درس \ع

س*� ال-�ء وزوا&ا الEق�ª والانع�اس،\الإضافة إلى تأث*�ات الأجه(ة ال/
��ة م6ل 

 Dم D*ة قادرة على خ�اع الع��
الع�سات وال��ا&ا غ*� م���Eة، وأن هPه الأدوات ال/


�ر وذل^ إع��ادا على ش�ل الع�سة خلال تغ**� مEار ال-�ء، م�ا یzد@ إلى ت��Uه ال

إلى أن ال�AB@ رQ( على وصف ال�2اه� ال/
��ة وفه�ها \�Uل ن�2@ دون . أو ال��آة 

ال�خ�ل في حEا\ات ر�اض#ة د�#قة لs#اس زوا&ا الانع�اس والانEBار وذل^ ت�Q*(ه على 

  . الLان4 الB#في ول#_ ال�Bي

                                                           

م�ض�عات ال�AB@ في مLال الف*(�قا، ق�0ف مD س*� العل�اء، الL(ء : ص'�@ ال�م�داش -  1
  .ب�ون صف�ة. 1997الأول،
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مفادها أن س�عة  وفي س#اق عD 8'#عة ال-�ء أضاف ال�AB@ ملاح2ة مه�ة

 ،tل ف�ر@ دون ال�اجة إلى ال�ق�U\ ار ت��ث
ال-�ء ع2#�ة ج�اً ل�رجة أن ع�ل#ة الإ\

D*ل ف*ها ال-�ء الى الع
ون أن &��ن د. واس��Aج أن ال�ؤ�ة ت��ث في الل�2ة ال�ي &

وهPا الاس��Aاج &ع�_ . ن/عاث ال-�ء مD ال�
�ر و�دراكه للع*DهAاك تأخ� مل��¬ ب*D إ

ال�ي لC تDB قابلة للs#اس في ع
�ه، لABها Qانt ال�AB@ ل�Eعة ال-�ء الفائقة، و � تق�ی

  1.خ�0ة مه�ة في فهC 8'#عة ال-�ء

ه*¨ة م$ار�= ت�Eع في ق�اع�ها Qل�ا \ع�ت  ىت/ع. الع*D \�(مها ال-�ئ#ة إل'' :&ق�ل

،D*الع Dه ال�(م، عPام ال�ي ت�ع�ض لهEوت�#= \الأج  CELء ال)Lع�ل#ة ل Cل^ ت�PVو @Pال

   2. ''تع�ض لها 

 xع الأخ�Vال��اس الأر Dعلها ت$�لف عLة ف���ة ت)*�\ D*خّ| الع @�ABال �Lا نAه Dوم

وهPه الف�Bة تع�_ ن�2ة . لأن الع*D ت��*( \ق�رتها على إرسال ال-�ء ل��x \ه الأجEام

D س�s/ال ال-�ء ال�Aع�_ مح*. رأx الع*D لا ت�Bفي \إ ال�AB@ الع�#قة ل0'#عة الإ\
ار،

  .بل هي م
�ر الق�ة ال/
��ة الأجEام،

  الهNB&  اب( :ال�?لS الNاني

  : سB�ته الdات'ة  -1         

  �
كان ابD اله*C6، ش$
#ة \ارزة في مLال ال/
��ات وال��اض#ات خلال الع

  م في م�یAة  965، ول� عام ه� ال�DE أب�علي بD ال�DE ابD اله*C6 ''و الPه'ي الإسلامي

لABه Qان تّ�اقا الى العلC و ال�ع�فة ،و عائلة ذات م�انة س#اس#ة م�م�قةمD . ال/
�ة

س�$�ام ال�Lارب �اه�ات Q'*�ة في م/اد­ ال/
��ات و وق�م مE 1 ''أك�6 مD الE#اسة 

 . العل�#ة

                                                           

  . م�جع سابT : ص'�@ ال�م�داش -  1
  . م�جع نفEه: ص'�@ ال�م�داش -  2
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ح*. تلقى  ،عل#�ه Qلّها \ال/
�ة ج�Aب الع�اقك�ا أتC ال�DE بD اله*C6 م�احل ت

ح*. . ال�ع�فةم�ات4 عال#ة في العلC و  تعل#�ه ح�ى بلغت�رج في م�احل و تعل#�ه الأساسي 

ح*.  ، خاصة في مLال الف*(�اء،للعل�م فه�ه الع�*TبQPائه ال�اد و في ف��ة ش/ا\ه  إش�ه�

  .الق�ان*D ال�ي ت���ها#�#ة و أdه� تف�قا مل��dا في فهC ال�2اه� ال0'

تأس#_ و  لل��Uبل إم��ت إنLازاته  &ق�
� إسهامه على الف*(�اء ف�4E، لCو   

أسهC في ت���0ها ی�ة و ال�ي وضع ف*ها أسEا ج�و ال��اض#ات م6ل ت���0 الع�ی� مD العل�م،

�*'Q ل�U\ .الفل^ ك�ا له دور رائ� Cارا ساعح*. ق�م ن��2ات و  ،في علBأف Cت في فه�

DE ابD اله*C6 مzس_ علC &ع�'� ال�\الإضافة إلى ذل^ . ال�LAمح�Qة ال�Bاك4 و 

 ��2ات مازالt ت�رس ح�ا ال*�م�نEBاره ووضع نإنع�اس ال-�ء و ، ح*. درس ال/
��ات

" ك�اب ال�Aا�d" ، خاصة �Qا\ه الUه*� ته ال$اصة Qانt مD أب�ز إنLازاتهن�L إسهاماو 

 @PالالLا ال�Pال��اجع في ه Cت .&ع� أه Cت Dل�یLعه�ا خلال عامي ألّف م#�L1027 م و

�ا\ا عQ D 44ال��اض#ات و Dم�Qا\ا  25ح*. ت�Bنt تل^ ال�Lل�ات مD  م،1028

   �Q.2ا\ا واح� ح�ل بA#ة العالC، و ال�*�اف*(�قاالف*(�اء و 

2-  &NBاب( اله #Tء ع�Pعة  ال'O^ 

C6*اله Dاب DEال/ال� Cات و ، العال��
&ع�'� مD أوائل  ،الف*(�اءارز في مLال ال/

ال-�ء ل#_  فق� اق��ح أن. ات عل�#ة م�ق�مة ح�ل 8'#عة ال-�ءالعل�اء الPیD ق�م�ا ن��2

�دة، \�ا ، ی��Bن مD أشعة لها أ\عاد م�، ه� جCE ماد@ م�
لم�Lد dاه�ة غ*� ماد&ة

، ح*. Qانt ت�عارض مع هPه الف�Bة Qانt ث�ر�ة في زمانها. الع�ضفي ذل^ ال�0ل و 

  . ء م�Lد إشعاع او 8اقة غ*� مل��سةال�فا�#C الEائ�ة ال�ي Qانt تع�'� ال-� 

                                                                                                                                                                                

م��/ة ال�ل^ الفه� ال�A8#ة . ال��س�عة ال/
��ة لع*D الإنEان . حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي   -  1
  .  14ص .  2015. ال0/عة الأولى . الهف�ف . 
2  -  Cله العل�ي . نهاد آل سال*
  .   21 ص 48. ال�عل#C و ال6قافة . ابD اله*C6 تعل#�ه و ت�
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الأجEام ال�اد&ة الأخ�x في إلى أن ال-�ء &$�لف عD مع ذل^ أشار ابD اله*C6 و 

، فإنه س*ه/= ف جCE ماد@ م6ل ال��L إلى الأعلىذا تC قPإفعلى س'*ل ال�6ال . سل�Qه

لDB ال-�ء وفقا لإبD اله*C6، لا ی�/ع هPا ال�A= . الAها&ة الى الأرض \E'4 الLاذب#ةفي 

   U .1ع الى الأعلى\ع� أن &قPف او &ُ  ض؛ فه� لا یه/= الى الأر مD ال��Qة

، له خ
ائ| �ا ماد&ا، رغ�Q Cنه جEفي الEل�ك &2ه� أن ال-�ء لاخ�لافاهPا 

لاح� أن ال-�ء القادم مD خلال ثق4 صغ*� و . (ه عD الأجEام ال�اد&ة ال�قل*�&ةف���ة ت�*

 ذل^ أث't هPا ابD اله*C6و 2.ی�Aقل في خª�0 مs�E#�ة و�Eق= ص�رة على ال�Lار ال�قابل

ش�عة م�Uعلة أمام حاج( م6ق�ب ح*. لا ت��قT رؤ�ة وضع ''\ال�V�Lة مD خـــــــلال 

ذل^ وتC ت���0 تV�Lة إبD اله*C6 و واح�ة  اس�قامةال�Uعة إلا إذا Qانt الع*D على 

مD خلال ال�V�Lة ، و ة \�
/اح م-يء ووضع أك�6 مD حاج(\إس�'�ال ال�Uعة ال��Uعل


/اح ال�-يء إلا إذا Qانt ال6ق�ب على إس�قامة تC ال�أك� \أنه لا &��D رؤ�ة ال�

   3.''واح�ة

 م( ال��جات ال�Pئ'ة إلى الإدراك الb�HK : ال�Pء و الإ,Hار -3

Bال0/قات و ی� Dعة م��Lم Dم �
مzUAه  مD مقّ�م م'�ؤه و  الأجEام ال�$�لفة،�ن ال/

  .ال�ماغ

یUAأ Qل مAه�ا  م��اثل*D*،D و یAقCE الL(ء الأمامي مD ال�ماغ إلى ع
'*D م�Lف

ه�ا 8/ق�ان وأنه�ا و�قال إن Qل واح�ة مA مD نقD*�0 م�قابل�*D على جان'ي مق�مة ال�ماغ،


'*D ل#�ّ�نا ع
/ا واح�اعثC یل�قي هPان ال ،ال�ماغ یUAآن مD غUاء.  CEقAع� ذل^ یVو  

                                                           

عة ال/
��ة لع*D الإنEان، م��/ة ال�ل^ الفه� ال�A8#ة، ال��س� : حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  1
   .18: م، ص2015الهف�ف، ال0/عة الأولى، 

2  -  @�
- 08- 16) العل�م_ ال�ار�خ (ابD اله*C6 أب� ال/
��ات في الع
�ر ال�س0ى: ج�ال ال�
2024  .  

  . 18: م�جع سابT، ص: حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  3
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 x4 م�ة أخ�
&��� هPان الع
/ان  .ل#
/ح ع
'*D م�Lف*D وم�Eاو�*DهPا الع

  1.الى ال��ب�*D ال�قع�ت*D في العD*��2 ال����L�\ D*�0#ع�ي الع*D*A ح�ى &
لان إلى

C6*اله Dار وه�اعل�اء و� لق� جاء ق'ل إب
  :نق��Eا ح�ل نD*���2 في الإ\

ت�ج� أشعة ض�ئ#ة ت0AلT مD الع*D إلى الCEL (ال�ي تق�ل : ن��2ة \0ل#��س -

 ).ت��ث ال�ؤ�ةال��ئي و بPل^ 

ال�ؤ�ة ن�#Lة انع�اس خ#الات الCEL ال��ئي ت��ث (ال�ي تق�ل : ن��2ة آرس�0 -

 ).على الع*D و بPل^ ت��ث ال�ؤ�ة

،C6*اله Dاب �*'Bال C��2ات ح�ى جاء العالAار والBه الأفPه �*Aقام ب�ف @Pالق�&�ة  ال

ح*. اث't  ع��� ابD اله*C6 على مAهL#ة عل�#ة د�#قة،إ . \LUاعة وثقة عل�#ة عال#ة

، \ع� ذل^ ق�م ابD ال�لاح2ات العل�#ةل ال�Lارب و �ات مD خلاس��الة ص�ة تل^ ال�2A إ

إن الأشعة ال-�ئ#ة تA/ع. مD الCEL ال��ئي '':اله*C6 ش�حا مف
لا لع�ل#ة الإ\
ار \ق�له

p#��ن (.....) ة ال�/
�ة ف��U/ح ال
�ر  س0ح الع*D ال$ارجي،ع*D ال�/
�ة و إلى ال

Eمعاً إح D*A*الع\ �
ع�A وج�د علة ت��Uه ، و اساً واح�اً إ\
ار ال�ماغ \الUيء ال�/

     2.''ال
�رة  ولا &��ن الإحEاس بها واح�اً 

  .لل�Pء الانX+ارو  الانع�اسنQ��ة : ال�J�K الNاني


� أساسي في  ال-�ء &عّ� مD أعC2 الAعC ال�ي أنعC الله بها على ال�Bن،Aفه� ع

&أتي ال-�ء في الAهار &-يء العالC مD ح�لAا و���Aه ال�Lال وال�ض�ح، 8'#عة ال�#اة، 

 _�Uأشعة ال Dق م�Uا8عة ال�ي تEر علىال�Aن و . الأرض ل��**ها \ال�فء وال�B��

                                                           

1 - C6*اله Dب DEمقالات  ك�اب: ال� ،�dاAار على الإس�قامة، ع'� ال��*�  1،2،3ال�
،في الإ\
 t��Bلة ت�اث#ة 1983ص'�ه،الE127:،ص4م،سل.  

ال��س�عة ال/
��ة لع*D الإنEان، م��/ة ال�ل^ الفه� ال�A8#ة، : حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  2
  23:م، ص2015الهف�ف، ال0/عة الأولى، 
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\�Eعة هائلة، وتع�'� ف�اغ الال-�ء مD م�جات Qه�ومغAاE#8#ة وهي 8اقة ت���ك في 

، ك�ا أنه لا &ق�
� تأث*�ه على ال�ؤ�ة فق=. واح�ة مD أك�6 ال�2اه� ال0'#�#ة إثارة لل�هUة

\���Lعة مD ال$
ائ| بل &لام_ أجEام الBائAات ال�#ة، ون�L ی���ع الأشعة ال-�ئ#ة 

الف*(�ائ#ة ال�ي تLعلها م�ض�عا مه�اً لل�راسة في علC ال/
��ات، ومD ب*D هPه 

ال$
ائ| ن�L الانع�اس وه� ارت�اد ال-�ء ع�A سق�8ه على س0ح ما، والانEBار، وه� 

وتع�'� هات*D . آخ� \�Eعات م$�لفة إلىD وس= م ان�قالهال-�ء ع�A  اتLاهتغ*� 

 t*2ال�2اه� ال0'#�#ة ال�ي ح D*ب Dار مEBالانع�اس والان D*اه��امال2اه�ت\  Dم �*'Q

وضع  ، ح*. تC إج�اء الع�ی� مD ال/��ث و ال�راسات لفهC آل#اته�ا، وق� تCالعل�اءق'ل 

اء بل تC ال��صل إل*ها \ع� إج� هPه الق�ان*D لC تأتي مD ف�اغ له�ا ق�ان*D ر�اض#ة د�#قة و 

ال�لاح2ات العل�#ة ال�ي ساع�ت في فهC 8'#عة ال-�ء و الع�ی� مD ال�Lارب ال�$'��ة و 

    . سل�Qه

  ال�Pئي نQ��ة الانع�اس: ال�?لS الأول 

 : ال�Pئي تع��h الانع�اس -1

 dاه�ة ف*(�ائ#ة ت��ث ع�Aما ت�ت� ه�The reflection of light انع�اس ال-�ء 

 اتLاههام�ا یzد@ إلى تغ**�  ال��جات ال-�ئ#ة والف�ت�نات ال�-*¨ة مD س0ح لآخ�،

وذل^ &��ث ح*D اص�0ام ال��جات ال-�ئ#ة مع  دون تغ**� في 8'#ع�ها أو س�ع�ها،

وس= لا &�Eح \��ور ال-�ء مD خلاله، و���ن وس= غ*� شفاف &�Aع انEBار ال-�ء، 

  .1 انع�اس ال-�ء على 6Qافة ال�س= ال��Aقل إل#ه&��ث الانع�اس، وتع��� نE/ة لPل^ 

� ابD اله*C6 \أن ال-�ء یAع�_ عD الأجEام ال
ق*لة إذا وقع عل*ها، �Qا ن�L عAو 

 �Aة ع�Bصل4، و  اص�0امهات�ت� ال CEL\D*حال� C6*اله Dاب �Qذ :  

  . ''إذا سق= ال-�ء \�Uل ع��د@ على ال0Eح یAع�_ على نفEه '' : ال�الة الأولى
                                                           

1  - C#�  .  09:39، 2025یAای�  8ال-�ء،  \�. عD انEBار: ن�x إب�ا
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درجة \الEA/ة لل0Eح، في هPه ال�الة یAع�_ ال-�ء على نفEه ح*. &ع�د 90او�ة أ@ ب( 

  . الP@ سق= مAه الاتLاهفي نف_ 

  . ''على نفEه بAف_ زاو�ة الEق�ª إذا سق= ال-�ء \�Uل مائل ی�ت� '' : ال�الة ال6ان#ة

في هPه ال�الة،یAع�_ ال-�ء ب(او�ة تEاو@ زاو�ة سق�8ه، ولDB . و�ة غ*� ع��د&ةأ@ ب(ا

  .1في الاتLاه ال�عاك_ 

  ال�Pئي  قان�ن الانع�اس -2

تع�ف ال(او�ة ال��
�رة ب*D الUعاع الEاق= والع��د ال�قام ع�A نق0ة الEق�ª على 

Eالªق�Eب(او�ة ال @��Eل^ تع. 0ح الأمل_ ال�PQو D*ع�_ �ف ال(او�ة بAعاع ال�Uال

وعلى ذل^ &��D تل$#| قان�ني الانع�اس  الع��د ع�A نق0ة الEق�ª ب(او�ة الانع�اس،و 

  : 2ك�ا یلي

الUعاع الEاق= والUعاع ال�Aع�_ والع��د ال�قام ع�A نق0ة '' : القان�ن الأول •

 .''الEق�ª تقع في م��E@ واح� 

                                
 .الأول للإنع�اس ال�Pئي N�Cل القان�ن : 1ال�iل

 .''زاو�ة الEق�ª تEاو@ زاو�ة الانع�اس '' : القان�ن ال6اني •
                                                           

ال��س�عة ال/
��ة لع*D الإنEان، م��/ة ال�ل^ الفه� ال�A8#ة، : حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  1
  .19 :م، ص2015الهف�ف، ال0/عة الأولى، 

ال-�ء، جامعة أم الق�Q ،xل#ة العل�م ال�s#'0#ة، قCE الف*(�اء، ال��لBة الع�V#ة : سع�د الل�#اني -  2
  . 06: الEع�د&ة، ص
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  .N�Cل القان�ن الNاني للإنع�اس ال�Pئي: 2ال�iل           

وفT مAهL#ة ت�ل*له س، ح*. قام ابD اله*C6 ب�راس�ه و قان�ن إقل*� \اسCو�ع�ف هPا القان�ن 

  1.الاخ�/ار#ا مع أسل�Vه القائC على ال�قة و عل�#ة ت��L'#ة م��*(ة، ت�اش

  ال�Pء  انX+ارنQ��ة : ال�?لS الNاني

1-  h��ارتع+Xء  الان�Pال  

الانEBار &عAي تغ**� في مEار ال��جة  The refraction of lightانEBار ال-�ء 

انEBار  ح�Qة ال��جة، وVال�الي ي س�عةال�ارة مD خلال وس= مع*D، وذل^ \E'4 تغ**� ف

ال-�ئي ن�#Lة م�وره شعاع ه� مD ال�2اه� ال0'#�#ة ال�ي تعAي تغ**�اً في مEار  ال-�ء

 D*اخلال وس= معEBى زاو�ة الان�Eة تA*رب(او�ة مع Dما ت�� م�A4 تغ*� س�ع�ها ع'E\ ،

   .2وس= شفاف إلى آخ� شفاف م�غ*� في ال6Bافة م6ل اله�اء وال�اء

Dاره، و�ق�ل ابEBفي انع0اف ال-�ء أ@ ان C6*م�ور  اله �Aه ال2اه�ة عPت��ث ه

الأشعة ال-�ئ#ة ع'� ووسائ= شفافة م�فاوتة الUفاp#ة، أ@ ان�قالها مD وس= مع*D إلى 

  .آخ� &$�لف عAه في درجة الUفاp#ة

إذا م�ت الأشعة ال-�ئ#ة مD ال�Uف الأل0ف إلى ال�Uف '': ال�الة الأولى •

 .''الأشعة إلى جهة الع��د ال�قام على ال0Eح انع0فt , الأغل�

                                                           

  .20:ص:حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  1
2  - C#�  . م�جع سابT: ن�x اب�ا
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 إلى) ال�Uف الأل0ف(أ@ ع�A ان�قال شعاع ال-�ء مD ال�س= الUفاف وقل*ل ال6Bافة 

، فإنه یAع0ف إلى جهة الع��د ال�قام على )ال�Uف الأغل�(ال�س= الUفاف عالي ال6Bافة 

ªق�Eنق0ة ال �A0ح عEال.  

D ال�Uف الأغل� إلى ال�Uف الأل0ف، إذا م�ت الأشعة م'': ال�الة ال6ان#ة •

��د&اً فإن أما إذا م�ت علاف جهة الع��د ال�قام على ال0Eح، انع0فt خ

 1. ''أ@ ی�ت� الUعاع على نفEه  الانع0اف &��ن مع�وما،

ع�Aما &Eق= شعاع ض�ئي ب(او�ة غ*� ع��د&ة على ال0Eح الفاصل ب*D وسD*0، فإنه 

  .ال0Eحی�EBA م'�ع�ا عD الع��د ال�قام على 

 قان�ن الانX+ار  -2

&ع� قان�ن الانEBار ال-�ئي، ال��Eى نE/ة للعالC اله�ل�A@ و�ل'�ورد سA*ل*�س 

willbrord Snellius  ،�Uا\ع عEصاغه في الق�ن ال @Pال  Cائ( الأساس#ة في علQأح� ال�

�ع�ف هPا القان�ن العلاقة ال��اض#ة ب*D زاو�ة سق�ª ال��جة ال-�ئ#ة وزاو�ة و . ال/
��ات

  . اله�اءها ب*D وسD*0 شفاف*D م6ل ال�اء و انEBارها ع�A ان�قال

  : ال
#غة ال��اض#ة للقان�ن 

n1sinθ1=n2sinθ2    

  : ح*.

• n1  , n2 : ار ال�س= الأول وEBال�س= ال6اني على ال��اليمعاملا الان . 

• θ1  , θ2 : وزاو�ة D*0ال�س D*0ح الفاصل بEعاع على الUال ªزاو�ة سق�

 2. انEBاره داخله�ا

  : م6ال

                                                           

  .21: م�جع سابT، ص:  حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي -  1
2  -  C#�  .م�جع سابT: ن�x إب�ا
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ع�Aما &E*� ال-�ء مD وس= لآخ�، على س'*ل ال�6ال مD اله�اء إلى ال�اء، هAا ن�x أن 

C#s�Eفي خ= م �*E& عاع في ال�اء &��ن مائلاً . ال-�ء لاUاره في اله�اء، عفالEلى م

وع�A تغ**� ال(او�ة أو ال��2Aر \�*. &Eق= الUعاع سق�8ا أق�ب إلى الUاق�ل، فإن زاو�ة 

ال�EB ولا ت�Bن ح*Q P¨A'*�ة \ق�ر ما Qانt هي عل#ه، أما إذا Qانt ح(مة ال-�ء ب(او�ة 

.ت�Bن ح*Q P¨A'*�ة ج�اً على ق�ر ما Qانt هي عل#ه ن��افالإك'*�ة فإن زاو�ة 
1

  

 

  .N�Cل lاه�ة أنX+ار ال�Pء: 3ال�iل

D*0ال�س D*0ح الفاصل بE6ل ال$= ال��ق0ع الع��د ال�قام على ال�& ،Cا ال�سPفي ه. 

ع�Aما ی�Aقل الUعاع ال-�ئي مD ال�س= الأقل 6Qافة إلى ال�س= الأك6Q �6افة، ی��Aف 

  .الEق�ª\اتLاه الع��د ال�قام، م�ا یzد@ إلى تقل*ل زاو�ة الانEBار مقارنة ب(او�ة 

وفي الأخ*� ن�A�Eج أن الع
� ال�س#= شّ�ل م�حلة حاس�ة في ت�0ر ف*(�اء  

 D*ل�Eأال-�ء، ح*. قّ�م العل�اء ال� Dت�ل#لاً وم �dاAا\ه ال��Q في C6*اله Dاب Cب�زه

�Q ،ار
 8'#عة ال-�ء وسل�Qه، ا أسهC ال�AB@ ب�راساته ح�لعل�#ا ل0'#عة ال-�ء والإ\

، في ح*D رQ(نا على *� ال-�ء وزوا&ا الEق�ª والانع�اسح*. درس \عAا&ة u#Q#ة س

زوا&ا الEق�ª والانع�اس، ودراسة ت�0ر فهd Cاه�تي الإنع�اس والإنEBار م6ل ت��ی� 

  . ن��اف ال-�ء ع�A ان�قاله ب*D ال�سائ= ال�$�لفةإ

                                                           

م�اض�ات فای�Aان في الف*(�اء، الL(ء الأول، م0/عة جامعة دمE#� : ،TUى ی�سف الل��شي -  1
  . 05: م، ص1974
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          JالNل الHال��ی. :الف �
  الع

مD ال0'#عة الEL#�#ة إلى ال��ج#ة فال0'#عة (

  ). ال�(دوجة

ال0'#عة الEL#�#ة ع�A : ال�J�K الأول    

Dاس�اق ن*�ت.  

  .ال0'#عة ال��ج#ة: ال�J�K الNاني   

  JالNال J�Kال0'#عة ال�(دوجة: ال� . 
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JالNل الHالف: Jال�#ی �Hفالطبيعة  من الطبيعة الجسيمية إلى الموجية( الع

  ).المزدوجة

، ل�UBف عD ات الف*(�ائ#ة واح�ة تل� الأخ�x نهارت ال#ق*A#إفي الع
� ال��ی.، 

لق� ت��ل ال
�اع ال�ار�$ي ب*D . عال��Q Cمي غ��4 لا &ع��ف \ق�ان*D ال�T0A ال�قل*�@

 ،4*Lني ع�Q CاغAن(اع حاد ی�0ل4 حلاً حاس�اً إلى ت Dة م#�#ELال0'#عة ال��ج#ة وال

لC تع� ال0'#عة تEألAا . تPوب ال��ود ب*D ال��Aاق-ات في رق
ة ��Qم#ة م�*�ةح*. 

"C#ELال��جة أو ال D*اخ�� ب"C2قة أع#s�\ اAا : "، بل ته�_ في آذانPاق ، فهAاق'ل�ا ال�

  ".ه� س� ال�ج�د

D*V ثAا&ا ال�ج�د ال�اد@، یT6'A ال-�ء �Q C#��Qني عL*4، &��ل في 8#اته و 

، بل فه� ل#_ م�Lد dاه�ة ف*(�ائ#ة ن�رQها \��اسAا. ا إثارة لل�هUةأعC2 الألغاز وأك�6ه

ی�Aقل ال-�ء ب*D ال��Aاق-ات . ه� حارس أم*D للأس�ار الx�'B ال�ي ت��C هPا ال�Bن 

ال�ي ت���Q xل ب'�اعة فائقة، وQأنه ی�ق| على حافة ال�ج�د، ملs#اً ب�عال#�ه ال
ام�ة 

  . ت
�راتAا ال�E/قة

الف��Bة م��اضعة في عقل ن*�تD، ح*. ت$*له جE#�اً ماد&اً صل/اً لق� ب�أت رحل�ه 

تLA  �U�A(،أة إلى م�جة راق
ة في م$*لة ه��ثC ت��ل فE& .L*� في خª�0 مs�E#�ة

ع�Aما  19وdل ال
�اع قائC ح�ى الق�ن  .في الأث*� Qال���جات على س0ح ب�Qة ساكAة

فB#� . �*ل ل
الح ال��2Aة ال��ج#ةت) م6ل تLارب ی�نغ لل��اخل(ب�أت الأدلة ال���L'#ة 

ف�E ن*�تD ف�Bته؟ وماهي الأدلة ال���L'#ة ال�ي دع�t ن��2ة ه��LA(؟ وQ#� تC إث/ات 

  إزدواج#ة ال��جة والC#EL؟ 

  .ال?O'عة الn+'�'ة عT# إس�اق ن�Bت(: ال�J�K الأول

 Dعة مVزو Dساد الإع�قاد \أن ال-�ء �/ارة ع ،�Uق'ل م0لع الق�ن ال�اسع ع

ELفافةالUال ªقل في الف�اغ أو الأوسا�Aات . #�ات ال��#قة ال�ي ت�*Eه ال�فPه tAوق� ت/ای
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العل�اء أنها إدراكها، ح*. رأx \ع  الفلاسفة و ح�ل م
�ر هPه الEL#�ات و��8قة 

T6'Aالآخ�ون أنها ت D2& ا�A*ها، بEام ال��ئ#ة نفEالأج Dع. م/Aاه�  تUال� D*ع Dم

  .رتهاتع�د حاملة ص� ل��Eح الأجEام و 

وفي خ-C هPا ال�Lال، ب�ز إس�اق ن*�تD دع�اً Q'*�ا لل��2Aة الEL#�#ة لل-�ء، 

وال�ي إف��ض ف*ها أن ال-�ء ی��Bن مD جE#�ات م�Aا�#ة في ال
غ� ت0Aل�E\ Tعة هائلة 

ح�ى ت�خل ع*D ال��اق4، وع�A مD الأجEام ال�-*¨ة ل�Eاف� في خª�0 مs�E#�ة 

الع*D، فإنها ت�ف( سلEلة مD الع�ل#ات الف*(��ل�ج#ة تzد@ إص�0ام هPه الEL#�ات \U/�#ة 

  .إلى الإحEاس \ال�ؤ�ة

  ال+B�ة الdات'ة لإس�اق ن�Bت(: ال�?لS الأول     

D1727 -1643( اس�اق ن*�ت] (Isaac Newton [ ال�6رة في العام الأول� Dول م

ق��ة ول(ث�رب في في ''  1، فBان إبD \�6ا\ة ابD مD أبAاء ال�6رة، )1642(الإنLل*(�ة 

Qان  .2''مات وال�ه ق'ل شه��D مD ولادته وأص/�t أمه هي ال�zEولة عل#ه . إنLل��ا

 Dأت�ا\ه في ال��رسة، \ع� م�ة م Dان م�أخ�ا عQ @Pائه الQل^ م�اه4 ع�ی�ة رغ�ا ذ��&

دراس�ه هAاك، ومD هAا  س��Bاللإال(مD، أرسله ع�ه ول#ام ا&�Eاف إلى ال�عه� العل�ي 

 أوروVاوفي تل^ الف��ة Qانt الأوساª الف��Bة في  .ب�أت م�ا�/ه ال��اض#ة \ال2ه�ر فعلاً 

ال��اض#ات أ@ ج�  إلى واس�Aادات�ع� إلى ال�Aائج ال�'A#ة على ال�Lارب ال�$'��ة ال�E#ة 

    3.العل�م ال��#قة وال
�#�ة

                                                           

1  -  )AQ ل سع�
#p : ،�UAاذب#ة الأرض#ة، دار ال�عارف لل0/اعة و الLف الUم�� Dإس�اق ن*�ت
  . 05: ت�ن_، ص

2  - Dات،: اس�اق ن*�ت��
، معه� 4ال4�B العل�#ة حDE ی�سف الل��شي، سلEلة رسالة في ال/
  .11:الإن�اء الع�Vي، ص

  .11:ال�
�ر نفEه ص  -  3
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 ،أدx \ه إلى صAاعة ال6B*� مD الأش#اءال�هارة وذل^ وQان لA*�تD &��ل^ ال'�اعة و 

إلى أن نLح ن*�تD في ت�س#ع .... كال0اح�نة اله�ائ#ة والEاعة ال$U'#ة وت
�#C الآلات و

لى صAاعة الEاعات الE�U#ة ال�عق�ة، شأنها شأن ال6B*� مD ل*�Aقل إن0اق ب�اع�ه الفA#ة 

  1.الUع�x، ون�Lه أ&-ا م�ف�قا في ال�سC و الإنLازات الأخ� 

تLاوزه لل�6رة الE#اس#ة، أص/ح أ\ا لل�6رة العل�#ة ال�ي غّ*�ت وجه العالC في  وVع�

، )م6ل ق�ان*D ال��Qة والLاذب#ة(ال�ائ�ة في الف*(�اء اك�Uافاتهالق�ن الEا\ع ع�U، مD خلال 

، أس_ ن*�تD ل�Aهج )م6ل ت�ل*ل ال-�ء(، وال/
��ات)م6ل حEاب ال�فاضل(وال��اض#ات

   2.، م��0ا بPل^ ق*�د الف�B الق�&Cس��لالوالإعل�ي قائC على ال�V�Lة 

ث�رة ث�رة س#اس#ة هّ(ت ع�ش إنLل��ا و  ب*D ث�رت*D ه�Pا م6ّلt ح#اة ن*�تD ج�Eا

  .عل�#ة غ*�ت م
*� ال/��Uة

  نQ��ة ن�Bت( : ال�?لS الNاني           

�Aما ت���@ ض�ءاً عت�Bن ال�ادة ب#-اء الل�ن '': \ارو وه� أس�اذ ن*�تD إس�اق&ق�ل 

وتق0عه ف�اصل م2ل�ة،  Qان ن�رها ق��اً  إذال�ن، وح��اء  أ@لC ت���@  إذاغ(��اً، وس�داء 

، أما الل�ن الأخ-� فه� ق��4 مD الأزرق، وأما \s#ة الأل�ان \عt6 ن�راً خu#فاً  إذاوزرقاء 

ف-�له لAق�&ة و \ف-ل عقل*�ه ال��ل*ل#ة اأن ن*�تD،  إلا 3''....فهي م(�ج مD ال��QPرة سا\قا

ش�ح م�اولا تفQ ^#Bل فBار الLاه(ة، بل خاض ل�AاقUات العل�ي، لC &��ف \�ف� الأ

   .4ع'� ال�V�Lة و ال'�هان ف�ض#ة واخ�/ارها

                                                           

مق�مة ق
*�ة ج�ا ن*�تD، ت�ج�ة ش#�اء 8ه ال���@، مzسEة ه�Aاو@ لل�عل#C وال6قافة، : روب أیلف  -1
ª1 ،201418: م، ص.   
2  -  )AQ ل سع�
#p :ص ،T05: م�جع ساب.  
3  - D4 العل�#ة: إس�اق ن*�ت�Bلة الEی�سف الل��شي، سل DEات، ح��
، معه� 4رسالة في ال/

  .12:الإن�اء الع�Vي، ص
  . نفEه، وال
ف�ة نفEها ال�
�ر -  4
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ون�L ن*�تD ت�صل مD خلال سلEلة مD ال�Lارب ال��#قة ال�ي أج�اها في مLال 

فق� أث'�t أ\�اثه أن ال-�ء ل#_ م�Lد . ، إلى ن��2ة ث�ر�ة تف�E 8'#عة ال-�ءال/
��ات

dاه�ة م�ج#ة \��ة، بل ی��Bن في ال�اقع مD جE#�ات م�Aا�#ة في ال
غ� أ8لT عل*ها 

 Cات ال-�ئ#ة " إس�#ELة ". ال�#s�Eم ª�0ات ت���ك في خ�#ELه الPله أن ه D*'وت

ال�Uابهة ل�ل^  الانع�است$-ع لق�ان*D إنها و�EVعة عال#ة، وع�Aما ت
�0م \0Eح ما، ف

ف�Bا أن ال�Bة ت�ت� ب(او�ة تEاو@ زاو�ة . ال�Lار Dال��ت�ة عال�ي ت��C ح�Qة ال�Bة 

ی�x ن*�تD أن ال-�ء '' ومAه  1.سق�8ها، فإن الEL#�ات ال-�ئ#ة تAع�_ بAف_ ال��0قة

\اس���ار مD مادة، عD ال�U_ تقPفها  ی�ألف مD جE#�ات م�Aا�#ة في ال
غ� ت
�ر

  2''ال/ارود وأن تل^ الEL#�ات ش'*هة الEL#�ات ال
غ*�ة الع�ی�ة ال�ي ت
�رها 8لقة 

في خª�0 مs�E#�ة &��D ولق� أدرك إس�اق ن*�تD أن تفE*� س*� الأشعة ال-�ئ#ة 

ال-�ء ی��Bن مD جE#�ات د�#قة ت0Aل�E\ Tعات ع2#�ة  أن اف��اضأن ی�C مD خلال 

وهPه الEL#�ات ال
غ*�ة ت$-ع لق�ان*D ال��Qة ال�ي ت��C مD ال�
�ر ال-�ئي، 

ال��2Aة "ن*�تD ح�L الأساس ل�ا عُ�ف \إسC  عوVهPا الف�ض، وض. الأجEام ال�اد&ة

ال��ت�ة لEل�ك ال�Bات ح*. رأx أنه \ف-ل س�ع�ها ال$ارقة، مUابهاً " الEL#�#ة لل-�ء

A3.اص�0امها \الأس0ح �ع  

و�ع��� في أواخ� الق�ن الEا\ع ع�U، " ال�ل��Eب"قام ن*�تD ب����0 ال�ق�اب الفلBي

ه ومD خلال إرصاد. p#ه على ن2ام ال��ا&ا العاكEة ب�لاً مD الع�سات الBاس�ة ال�قل*�&ة

فق� أك� . فلB#ة مه�ة اك�Uافاتال��#قة \اس�$�ام هPا ال�ل��Eب، ت�صل ن*�تD إلى ع�ة 

                                                           

: ، ص2021الفلEفة ال0'#�#ة لف*(�اء ن*�تD، جامعة قاص�@ م�Vاح، ورقلة، الAEة : ت�مي \U*�ة -  1
49 .  
اء و ال�Aهج العل�ي، دار الLامعة ال�
��ة، جامعة الإس��Aر�ة، الاس�ق� : م���د فه�ي ز��ان -  2

  .168: ، ص1977
  . 159: ، ص2004نUأة الفلEفة العل�#ة، فzاد ز��Qا، دار ال�فاء، الإس��Aر�ة،: هان(ر�A'Uاخ -  3
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ال�LAم إلى الأرض، �Qا ساهC هPا الإخ��اع \�Uل Q'*� في  ال�U_ هي أق�بعلى أن 

في ت�0ر علC الفل^ ال��ی.، ح*. أص/ح ال�ل��Eب العاك_ الP@ �8ره ن*�تD الأساس 

  1.الP@ بt*A عل#ه ج�#ع ال�لV��Eات الفلB#ة

ومAه ن�A�Eج أن ن��2ة ن*�تD الEL#�#ة لC تQ DBاملة، إلا أنها ش�لt ح�L أساس 

  . في ف*(�اء ال-�ء، م�ا مه� الT��0 ل��2Aات أك�6 تعق*�اً 

  . ال?O'عة ال��ج'ة: ال�J�K الNاني  

 ،�U8'#عة ال-�ء عفي الق�ن ال�اسع ع �Eسادت ن��2ة ق�&�ة تف Dم Tلى أنه ت�ف

مD الع*D ال/��Uة وهPا ال�
�ر Qان م���Eا مD أفBار \ع    الEL#�ات ال��#قة تA/ع.

لف�ض ن*�تD ح�ى عام ل�x العل�اء Vقي الق'�ل و . إس�اق ن*�تDالعالC العل�اء م6ل 

  . م1678

� ذل^ اق��ح �E��Q#ان ه��LA( ن��2ة مفادها أن ال-�ء ل#_ م�Lد س*ل مD ع\

اف��ض أن Qل نق0ة على ج'هة  ح*.. الEL#�ات، �Qا &ع�ق� سا\قاً، بل ه� dاه�ة م�ج#ة

ال��جة تع�'� م
�راً ل��جات ثان��ة ت�U�A في ج�#ع الاتLاهات وه� ما ع�ف \�'�أ 

)LAه��.  Dلة عل�#ة مEا سلAع� ذل^ جاء الف*(�ائي ال'��0اني ت�ماس ی�نغ وق�م ل\

  .ال�Lارب &EاهC ف*ها على ت���0 فه�Aا ل0'#عة ال-�ء

  ^O'عة ال�Pء عV #T��+�'ان ه��onT : لS الأولال�?   

 ]Christiaan Huygens[(م، ت�D�ّ العالC اله�ل�E��Q @�A#ان ه��1670ALفي عام 

ق�م تفE*�اً  ، ح*."م'�أ ه��AL(" ال�ي ع�فt \اسC  مD ت���0 ن���2ه العل�#ة وال�6ر�ة

Dا اق��ح ن*�ت�Q ات�#ELQ _#م�جات، ول D1.ل0'#عة ال-�ء على أنه �/ارة ع   

                                                           

∗ )LAان ه��#�E1695- 1629(: ك��] (Christiaan Huygens [ ذات جنسية

هولندية، تخصص في علم الفلك والفيزياء والرياضيات، تعددت انجازاته 
  . واكتشافاته  في الضوء وأسس أسساً مهمة في البصريات

  .50: م�جع سابT، ص: ت�مي \U*�ة  -  1
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ی�x ه��AL( أن أشعة ال-�ء لا تE*� في مEارات مs�E#�ة، بل تA�Aي خلال 

ال�ي إس��A إل*ها ن*�تD إل*ها ون�Lه &لاح� أن dاه�ة ال2ل  إن�Uارها ق'ل ان ت�لاقي م�Lداً،

�Aما &��ن ال�اج( Q'*�اً ی��Uل dلاً عت�عC ف�Bة أن ال-�ء جE#�ات، ف اس�اق ن*�تD لا

وهPا . واض�اً، لDB إذا Qان الCEL صغ*�اً، ی��Aف ال-�ء ح�له ثC &ع�د ل��Lع خلفه

م6ال ذل^   2.&ع� دل#لاً على ال0'#عة ال��ج#ة لل-�ء أك�6 م�Q Dنه جE#�اتالإن��اف 

ذل^ ال�ائل &��ل ب*AAا حائل صل4 فإن وأمامها  ح*D ت0لT رصاصة مD م
�ر ما''

ذل^ لأن ال
�ت &E*� في . وD*V ال�صاصة ولDB لD &��ل ب*AAا و ب*D س�اع ص�تها

   3.''و &��D لل��جات ان ت��Aف مD ح�ل الCEL العائTم�جات 

ون�E��Q �L#ان ه��AL( اف��ض أن ال-�ء �/ارة عD م�جات ت�U�A في ال�س=، 

ى أنه لC &��د ه��AL( 8'#عة هPه ال��جات وذل^ في م�اولة تفE*� ال�2اه� ال-�ئ#ة، إل

لDB ب�لا مD ذل^، إع��� ه��AL( على مAهج . 4ب�قة، ولC ی�ع�T في خ�اصها الف*(�ائ#ة

 C0اً &ع�ف ال*�م \اس#E\ ًووضع م'�أً ر�اض#ا ،t�\ سي�Aه " )ALو " م'�أ ه�� |Aی @Pال

�U�A خارج م�اك(ها Qل نق0ة في ج'هة ال��جة تع�'� م
�ر ل��ل*� م�جات ثان��ة ت على 

وهPا ال�'�أ &ق�م تفE*�اً واض�اً للع�ی� مD ال�2اه� ال-�ئ#ة،  وAVف_ إتLاه ال��جة الأصل#ة

خاصة تل^ ال��علقة \إن�Uار ال��جات و ال(وا&ا الانع�اس والانEBار، م�ا جعله أساس#اً 

  .في دراسة ال/
��ات الف*(�ائ#ة

                                                                                                                                                                                

ال/
��ات، Qل#ة ال��V#ة الأساس#ة ال��ی6ة، قCE العل�م العامة، ف�ع ف*(�اء، : أح�� C��Q س�*� -  1
  . 04: جامعة الأن/ار، ص

الاس�ق�اء و ال�Aهج العل�ي، دار الLامعة ال�
��ة، جامعة الإس��Aر�ة، : م���د فه�ي ز��ان -  2
  . 169:، ص1977

  . ال��جع نفEه -  3
  . 07:ع سابT، صم�ج: اح�� C��Q س�*� -  4
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وق�م ال��2Aة ال��ج#ة لل-�ء، مف��ضاً أن ال-�ء ی��Bن مD م�جات ت�Aقل في الف�اغ 

لABها لC ت�� هPه ال��2Aة \الق'�ل العل�ي الBافي في ب�ای�ها، . 1ع'� وس= إف��اضي 

D أن
ار ال��2Aة الEL#�#ة لA*�تD، واس��� هPا ال�Lل ح*. واجهt معارضة ش�ی�ة م

   2.ر ل��2Aة ه��AL( وأس_ لعلC ال/
��ات ال��ج#ةق�ناً Qاملا م�ا أعاد الإع�/ا

  ی�نغ تq�nة الZi ال�oدوج ل��ماس : ال�?لS الNاني    

ل*(@ ت�ماس ی�نغ الف*(�ائي الإنL ق�م) 1803- 1800(في الف��ة ما ب*D عامي

ال�'��Bة، م�ا أعاد اح#اء ال��2Aة  تLارVه س��Aت إلىمD الأ\�اث العل�#ة، ال�ي إسلEلة 

م، تC تق�&C أول تفE*� 1801وفي عام  3.ال��ج#ة لل-�ء وأسهC في ت���0 فه�Aا ل0'#ع�ه

�ج#ة لل-�ء، ح*. ب*tA ال�Lارب أنه ی�
�ف ��Qجة ت�t عل�ي ی�ضح ال0'#عة ال�

  . �dوف م��دة

  : ال�#اخل 

ف*(�ائ#ة ت��ث ع�A تفاعل م�ج�*D م��اثل�*D في ال0'#عة، ال��اخل ه� dاه�ة 

  أو \الأح�x ه� �/ارة عD إت�اد  4وت��ث هPه ال2اه�ة ع�Aما تT6'A مD م
�ر واح�

 D*واح� ال�0ل ال��جي لهام�ج�  T8اAر ل#��نا م�
*¨ة م-ونا\ع*D مD نف_ ال�

  : على ح4E ن�ع*D مD ال��اخل1 .ومAاT8 م2ل�ة

                                                           

1  - C#2ل#ة العل�م : بله'�@ ع'� العQ ،��E#ة ماج�QPم ،D��Uال�6رة العل�#ة ال�عاص�ة في الق�ن الع
  .44:، ص2010الاج��ا�#ة، قCE الفلEفة، جامعة وه�ان، 

ه� عالC ب��0اني، أشه� اسه�اته في ] Tomas Young )[1829-1773: (ت�ماس ی�نغ ∗
   ... الف*(�اء وخاصة ال-�ء وال/
��ات وال40 و

  . 159: ، ص2004نUأة الفلEفة العل�#ة، فzاد ز��Qا، دار ال�فاء، الإس��Aر�ة،: هان(ر�A'Uاخ -  2
3  - C#2ص: بله'�@ ع'� الع ،T46: م�جع ساب .  
مق�مة في ال��ABل�ج#ا الل*(ر وت0'#قاته، Qل#ة ال�Bت الLامعة، : ك��C علي الEاع�@ وآخ�ون  -  4

ª ،07: م ص2022، 1\غ�اد .  
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�Aما &��ن الف�ق ب*D عث ع�Aما ت�Bن لل��ج�*D ت�دد واح�، و و���: ال��اخل ال'Aاء'' .أ

 Dاو�اً لع�د زوجي مEال��جات م D*BلEافم
ال��جات أو مEاو�اً لل
ف� أ@ &�Uلان  إن

 .م�جة ثال6ة

أ@ أن ال��جة الأولى ت�م� الأخ�x و���ث ع�Aما ت�Bن إزاحة : ال��اخل اله�ام.ب

درجة، ف��Bن ال��جة ال���Uلة صف��ا وPQل^ ت��ث ع�Aما &��ن الف�ق ب*D  180ال�0ر 

 Dاو@ لع�د ف�د@ مEافكلا ال��جات م
 2 '' .ال��جات إن

  : م6ال عD ال��اخل ال-�ئي

ع�Aما ن�x الأل�ان ال(ا�#ة الAاتLة عD 8/قة ر�#قة مD ال(�t عائ�ة على س0ح ب�Qة ماء، 

أو تل^ ال�ي ت2ه� على فقاعات ال
اب�ن، فإنAا ن�Bن أمام dاه�ة ال��اخل ال-�ئي في 

ت��ث هPه الأل�ان ن�#Lة انع�اس أشعة ال�U_ ع�A ال0Eح الفاصل ب*D . الأغU#ة ال��#قة

\E'4 اخ�لاف س�^ . ^ ع�A ال0Eح الفاصل ب*D ال(�t وال�اءاله�اء وال(�t، وPQل

ال-�ئ#ة ال�Aع�Eة \��0قة بAّاءة أو هّ�امة، م�ا ی�Aج هPا الغUاء ال�ق*T، ت��اخل الأم�اج 

  .وVهPا ت�
ل ع�ل#ة ال��اخل ب*D ال��ج�*D 3.ال�Uه� الل�ني ال�ائع

   :تq�nة ی�نغ        

 Cه*�ة في علUة ی�نغ الV�Lتع�ف ت Cات \إس��
" تV�Lة الUق*D ال�(دوج*D " ال/

)young double slit experiment( ال0'#عة t�'ارب ال�ي أثLال� Cأه Dوال�ي تع� م ،

V�Lة ال�ائ�ة لأول م�ة عام ال��ج#ة لل-�ء، أج�x العالC ال'��0اني ت�ماس ی�نغ هPه ال�

\�CL ثق4 ال�ب�س على اس�$�ام ثق'*D د�#ق*D م، ح*. اع��� في نE$�ه الأولى 1801

                                                                                                                                                                                

مD ال�
�ر ال�#�ان#�ي الى ال�
�ر اللام#�ان#�ي لل0'#عة، قCE الفلEفة، جامعة : داود خل#فة -  1
  . 93: م، ص2011وه�ان، 

    .07:ابT، صم�جع س: C��Q علي الEاع�@ وآخ�ون   -  2
، 2021، 2تفهC ت�ABل�ج#ا الل*(ر، ر�اض ع(�( م�زه، ª: نغC ثام� علي العL*لي وآخ�ون  -  3
  .53:ص
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ق0عة مD ال�رق اذا وضعAا '' ح*. تق�ل هPه ال�V�Lة  1.ل����� ح(مة ض�ئ#ة خلاله�ا

 D*Vم�قار D*ت���@ على شق ^#�Eل على ال
�Aر ض�ئي أحاد@ الل�ن، ف�
أمام م

 D*قUص�رة لل Dال�-*¨ة ب�لا م ª�0$ال Dلة مEاشة ال�ي ن-عها أمامها سلUا ال�Q


ف الUاشة، في ال��ان الP@ ن��قع ان  ن��قع أن ن�اها، و &��ن �Aأك�6 إضاءة في م

  2.''&��ن م2ل�ا 

Dاور�Lم� D*ض#ق D*شق D6قان م'Aت D*�*ض�ئ D*خلال ت�اخل م�ج� Dم Cة ت�V�Lال� 

Cافة صغ*�ة  ،في حاج( مع�Eه�ا مA*ل ب
و��C في هPه ال�V�Lة ب�اس0ة شق*D م��از�*D &ف

ل-�ان ت�اس^ الأحاد@ الل�ن  عD م
�ر ال-�ء&��نان م�Eاو�*D في ال/ع� ج�ا، \�*. 

وتع� هPه ال�Eافة ال-#قة ب*D الUق*D عاملاً حاس�اً في ال��جات ال-�ئ#ة ال
ادرة عAه�ا 

الأصل#ة القادمة مD وVال�الي فإن أ@ تغ*� &�0أ على ال��جة ال-�ئ#ة نLاح ال�V�Lة، 

اً و�UVل م�0ابT على یAع�_ تلقائ#) س�اء في ال�0ر أو ال��دد أو الEعة ( ال�
�ر 

وهPا ما &عAي أن ال��ج�*D ال��Uق�*D . ال��ج�*D ال
ادرت*D مD الUق*D في الل�2ة ذاتها

  3.ت��ف2ان ب��افT �8ر@ Qامل، في ال$
ائ| ال��ج#ة

ع�A ع'�ره�ا الUق*D، &��ث ب*Aه�ا ت�اخل بAاءًا أو ه�امًا، ��ج�*D الن��اف \ع� إ

 وع�Aما ت
�ر . الUاشة ال��ض��#ة على ُ\ع� م��دم�ا &�Uل أن�ا8ا ت�اخل#ا على 


ف الUاشة  مD ال��جات�Aل في م
 وال�ي تقع على نف_ ال�Eافة مD الUق*DالUق*D وت

و���ث ال��اخل ال'Aاء تD��B أه�اب ت�اخل بAّاء  ب*AهC ه� وت��اخلان و���ن هAا ال��اخل

  .4مع��ةفإنه &��ث و��Aج عAه أه�اب م-*¨ة، أما ال��اخل الهّ�ام 

                                                           

دراسة ال$�اص ال-�ئ#ة والBه�Vائ#ة ل/ع  أش/اه ال��اصلات، قCE : ذو الفقار QاCd هلال -  1
  .   43:م، ص2019الB#�#اء، جامعة القادس#ة، 

  . 53: م�جع سابT، ص: نغC ثام� علي العL*لي وآخ�ون   -  2
  .43:م�جع سابT، ص: ذو الفقار QاCd هلال  -  3
  .ال��جع نفEه وال
ف�ة نفEها  -  4
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JالNال J�Kدوجة : ال�oعة ال�'O?ال  

 C#�تُع� أروع م�احل ال��0ر في الف*(�اء تل^ الل�2ات ال�ي ت�Aمج ف*ها ال�فا

س�x وج�ه ن ال�2اه� ت'�أ م�/اع�ة ل#tE فLأة أ ال�$�لفة في وح�ة واح�ة، ح*. &��Uف

ال�غAاE#8#ة و �ل، الP@ وحّ� ق�ان*D الBه�Vاء م6ال ذل^ إنLاز ماك�E م�ع�دة ل�s#قة واح�ة و 

   .لUBف 8'#عة ال-�ء

 )ALان ه��#�E��Qو Dإس�اق ن*�ت D*ح�ل 8'#عة وق'ل ذل^، دار ج�ال شه*� ب

وع�Aما . ال-�ء ف'*�Aا رأx ن*�تD أن ال-�ء ی��Bن مD جE#�ات، واع�'�ه ه��AL( م�جة

ه الUه*�ة ل*t'6 ال0'#عة ب��V�LعL(ت ال�Lارب على حCE الAقاش، جاء ت�ماس ی�نغ 

   .ال��ج#ة

 نQ��ة ماك+��ل : ال�?لS الأول  


ف الق�ن ال�اسع ع�U، وت��ی�اً عام �A1860في م Cم، قام العال@�Aالاس��ل 

 D*ق�ان =Vح في رLق، ح*. ن�'Eاز عل�ي غ*� مLل \إن��Eلارك ماكQ _�#ال�/ق�@ ج

\اسC معادلات ماك��Eل، في إ8ار ن�2@ م��د، p#�ا ع�ف لاحقاً الBه�Vاء وال�غAاE#8#ة 

  . وف��t ال/اب أمام فهC أع�T ل0'#عة ال-�ء

ت�U�A في الف�اغ \�Eعة م��دة،  ةالBه�ومغAاE#8#فق� أدرك ماك��Eل أن ال��جات 

وهPا ما . وع�Aما قام \�Eاب هPه ال�Eعة، وج� أنها ت�0ابT مع ال�Eعة ال�ع�وفة لل-�ء

إلا م�جة Qه�ومغAاE#8#ة، أ@ ج(ء مD 8#� أوسع  �A�Eج أن ال-�ء ما ه�جعله &

   �U&.1ل م�جات غ*� م�ئ#ة

                                                           

ذات جEA#ة ] James Clark Maxwell) [1879- 1831: (ج#�_ Qلارك ماك��Eل ∗
الBه�Vائ#ة ال��ی6ة اس��ل�A&ة، ت$
| في مLال الف*(�اء وال��اض#ات إذ &ع�'� أب� اله�Aسة 

 .\E'4 ت0'#قات في معادلات ال��ABل�ج#ا
م ، 1974م�اض�ات فای�Aان في الف*(�اء، الL(ء الأول، القCE ال6اني،: حDE ی�سف الل��شي -  1

  .53: ص
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و�
Aف ال-�ء ��Qجة  1.''م�Eع�ضة  ال-�ء م�جة Qه�ومغAاE#8#ةأن '' 

�Lال ال�غAاE#8ي مغAاE#8#ة م�Eع�ضة، ح*. ی�PبPب Qل مD ال�Lال الBه�Vائي وال

وفي نف_ ال�قt &��نان م�عام�یD على ن�Uار ال��جة، \�Uل ع��د@ على إتLاه إ

 D*الLال� DیPه D*ع ب�L& ة لأنه#E#8اAه�ومغQ ع-ه�ا ال/ع ، وُ�ع� ال-�ء م�جة\

DیPالل ،D*بPبPان في الف�اغ  دون ال�اجة إ ال���U�Aاو@ یEعة ثاب�ة ت�E\ @لى وس= ماد

3X10 5.2  

في الف�اغ، وال�ي تC �#اسها ب�قة في تLارب  ماك��Eل أن ال�Eعة ال6اب�ة لل-�ءأدرك 

ال�ي تA/أت سا\قة، ت�0ابT ت�اماً مع ال�Eعة ال��2Aة لإن�Uار ال��جات الBه�ومغAاE#8#ة 

وق� قادته هPه ال�لاح2ة الع�#قة إلى �8ح ف�ض*�ه ال�6ر�ة ال�ي بها معادلاته ال��اض#ة، 

-�ء ه� في الأساس م�جة ان ال" ت�V= ب*D ال-�ء والBه�ومغAاE#8#ة، ح*. اف��ض 

ح*. 8'#عة ال-�ء، وق� م6ّلt هPه الف�ض#ة نق0ة ت��ل في فهC ". كه�ومغAاE#8#ة 

الBه�Vاء وال�غAاE#8#ة مD جهة : دمtL ب*d Dاه�ت*Q Dان�ا ت'�وان مAف
ل�*D سا\قا

   3.ال-�ئ#ة مD جهة أخ�x  وال�2اه�

  ال��جة والn+'&  ازدواج'ة: ال�?لS الNاني  

كالUBف (ففي \ع  ال�Lارب : ُ&2ه� الC#EL في ال�#�ان#�ا ال�B#ة سل�Qاً م(دوجاً 

&2ه� ) كال�*�د(ی�
�ف C#ELQ مAف
ل، ب*�Aا في تLارب أخ�x ) ال�/اش� عD م�قعه

  ل#_ تAاق-ا، بل &ع�_ اع��اد الEل�ك ال�Bي على ن2ام  الان(�احوهPا . خ
ائ| م�ج#ة

                                                                                                                                                                                

  
، 2021، 2تفهC ت�ABل�ج#ا الل*(ر، ر�اض ع(�( م�زه، ª: نغC ثام� علي العL*لي وآخ�ون  -  1
  .12:ص
  .14:صال��جع نفEه،   -  2
  .05: ال/
��ات، قCE العل�م العامة، جامعة الأن/ار، ص: أح�� C��Q س�*�  -  3
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ال0'#عة ال�ي ی'�یها الC#EL ــــ م�جة أم  الs#اس نفEه، ح*. ت��د أدوات ال�ص�

   1.جC#E ــــ في Qل حالة

جاءت ن��2ة الإزدواج#ة ال�ي ت��ل ال0ا\ع ال��جي والEL#�ي معا، ل�t'6 ال�Lل 

ح*. أعلD أن ال-�ء م��ن مD . @ و ب� _ د@ �مع ل� وهPا جاء  الP@ صار ب*D روادها

ن��2ات ال-�ء هي ال$�0ة  وQانt نق0ة ال���ل في ت�0ر. جE#�ات ومD م�جات معا

ح*. أُك�Uف لل-�ء خاص#ة ثAائ#ة غ�V#ة وال�ي ر@ بLAاح، _ د@ ب� ال�ي خ0اها ل��

#�ات ب*D الأح#ان والأخ�x، مD الELت-في عل#ه ال
�رة ال��ج#ة وت
�ره ��L�Qعة 

وVهPا ان0لقt رحلة العلC ن�� ال�فB*� ال�(دوج، ل#��Uف أن ال-�ء &�Lع ب*D ال0'#عة 

  2.والEL#�#ة معاً ال��ج#ة 

أن &ق�م فهLouis de Broglie [ C[ ل��_ د@ ب�و@ واس�0اع أ&-ا العالC الف�نEي 

م، اق��ح د@ ب�و@ أن ال-�ء وPQل^ 1924ففي عام . ال�ادةال0'#عة ال�(دوجة لل-�ء و 

 C#ELQ جة أو��Q امل إماQ ل�U\ وصفه D��& ات ال�اد&ة لا�#ELل، بل كل ال
مAف

ولق� وضع د@ ب�و@ الأساس ال�2A@ لهPه . الاثD*�A في آن واح�&�Lع ب*D ال$
ائ| 

الف�Bة ع'� ت��ی� العلاقة ال��اض#ة ال�ي ت�V= ب*D ال$
ائ| ال��ج#ة والEL#�#ة، وال�ي 

وفقاً لهPه العلاقة، فإن لBل جC#E ماد@ �8لاً " علاقة د@ ب�و@ " ع�فp t#�ا \ع� ب 

  3.م�ج#ا م�ت/0اً \ه

 في فهC 8'#عة ال-�ء، ب�ءًا مD � ال��ی. شه� ت�0راً أن الع
ومAه ن�A�Eج   

ع�'�ت أن ال-�ء �/ارة عD جE#�ات ت���ك في خ= ال��2Aة الEL#�#ة لA*�تD وال�ي إ 
                                                           

ك�اب الف*(�اء الLامعي، محمد علي سلامة، ال��2Aة الع�V#ة لل��V#ة وال6قافة :  س��ئ*ل ل*Aغ وآخ�ون  -  1
  .327: ، ص2020، ت�ن_، 3والعل�م، ال�Lل� 

، 2013الأس_ ال��2Aة للف*(�اء ال�عاص�ة وت�0رها، ال��رسة العل#ا ب'�زر�عة، : ك���ة ب�درواز -  2
  .  368: ص
أح�� فzاد \اشا وم�Uوعه الف�B@، دار الف�B الع�Vي، القاه�ة، : صلاح ع'� ال�E#ع ع'� ال�زاق -  3
ª1 ،2023204:م، ص .  
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ال��ج#ة م�ورًا \ال��2Aة . مC#s�E، لABها عL(ت عD تف�d �*Eاه� ال��اخل وال�*�د

ة، بل تA�Aي خلال أن أشعة ال-�ء لا تE*� في مEارات مs�E#�له��AL( والP@ اف��ض 

مع ماك��Eل الP@ وح� الBه�Vاء ، ثC جاءت ال��حلة ال�6ر�ة إن�Uارها ق'ل ان ت�لاقي م�Lداً 

#E#8اAةوال�غ  @Pل��_ د@ ب�و@ ال Cة الفه�*Eل م�B#ُة، ل#E#8اAه�ومQ جات��Q وال-�ء

  ) .م�جة ــ الC#EL(�8ح ال0'#عة ال�(دوجة
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.ال�عاص�ةالف��ة  :الفHل ال�ا,ع  

ال��2Aة الEA'#ة :ال�J�K الأول

CBوم#�ان#�ا ال.  

ال�0'#قات ال�عاص�ة :ال�J�K الNاني

.لل-�ء  
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.الف��ة ال�عاص�ة: الفHل ال�ا,ع        

ن�قلt مD ال��2Aات ي الف��ة ال�عاص�ة، ح*. إشه�ت ف*(�اء ال-�ء ت��لات جPر�ة ف

ف�PA م0لع . ك�Uافات ال�6ر�ة وال�0'#قات ال�Pهلةمليء \الإإلى ع
� ج�ی� الBلاس#�#ة 

الق�ن العD��U، أدت أع�ال أی�UAایD وVلان^ إلى قل4 ال�فا�#C ال�قل*�&ة لل-�ء، ح*. 

، م�ا وضع ح�L الأساس ل�#�ان#�ا )جC#E -م�جة (أن له 8'#عة ثAائ#ة أث'�t ال�Lارب 

CBةك�ا أدت ت0'#قات ال-�ء ف. ال��
فB#� غ*�ت هاتان . ي الل*(ر والأل#اف ال/

ت
الات أو �ج عAها مD ت0'#قات معاص�ة م6ل الإوماذا نال���2Aان فه�Aا ل0'#عة ال-�ء؟ 

  ال40 أو ال��ABل�ج#ا؟

  .الQT��ة الO+T'ة وم'�ان'�ا الX&: ال�J�K الأول

��D شه� مPA ف�L ال�-ارة، لDB الق�ن العU ل�ا Qان ال-�ء لغ(اً حّ*� العق�لل0ا

ال��2Aة الEA'#ة وم#�ان#�ا الCB ال�ي : ت��لاً في فه�Aا له، ح*. dه�ت ن���2ان ث�ر��ان

وفي هPا ال�/�. سAAاق� Q#� أعادت ال��2Aة . غّ*�تا مفه�م ال-�ء والUBف عD 8'#ع�ه

 �L�Q 4، بلE2اه�ة ف*(�ائ#ة ف�Q _#ا لل-�ء، لAل فه�*�Uت CBة وم#�ان#�ا ال#'EAال

  . ال�Bن نفEهأساس في بAاء 

  .الQT��ة الO+T'ة عT# ألO�ت أی�iTای(: ال�?لS الأول

 : ح'اته -1

 Dای�UA1955-1879(أل'�ت أی( ]Albert Einstein [ �'Q ،أل�ان#ا\ Cة أولAول� في م�ی

و�ل��T \ال��رسة في الEا\ع مD ع��ه، إلى أنه أdه� ن'�غاً في مادة  وت�ع�ع وس= وال�&ه

مD الإن�قادات مD �8ف معل�#ه، \ع� ذل^ درس اله�Aسة لABه تع�ض لل6B*� ال��اض#ات 

" ثC م�ة مD تعل#�ه إلى أنه إل��T \أح� ال�عاه� الفA#ة  وتعلC مD ه�Aسة إقل*�س

 ^#AB�*ق'ل در " ال'�ل �*'Q =ضغ tسة الوت��Aات اسة اله�Aع� ع�ة س\ D*ائ#ة، في حVه�B

ض�عات �ا ب�عل#C نفEه في م� لى س���Eا وواصل دراس�ه هAاك و�ه�C اه��اماً ع2#قل إن�إ
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الPرة  وال-�ء وجعل أ&-ا مD ال��2Aة  ن0Uارإ ال�Aهج م6ل حEاب ال�فاضل و�ح��الات

  1.الEA'#ة دراسة x�'Q ح*. أعُ�'� ن��ذجاً لل��رس ال/اح. الAاجح في ع�له

 : أی�iTای(عT# الuاصة الQT��ة الO+T'ة  -2  

ح�Qة الأجEام ال����Qة \�Eعة م، وهي ت�رس 1905وضعها أی�UAایD في عام   

#s�E�2ة في خ= م�AمC .D**ال�ال D*��2ة على الف�ضAال t*Aوق� ب:  

س�عة ال-�ء في الف�اغ لها نف_ الs#�ة في ج�#ع ال���Lعات الإح�اث#ة ال����Qة '' / أ 

  .\الEA/ة ل/ع-ها \�Eعة م�2�Aة

الق�ان*D ال0'#�#ة واح�ة في ج�#ع ال���Lعات الإح�اث#ة ال����Qة \�Eعة م�2�Aة / ب 

  2.''\الEA/ة ل/ع-ها 

ع��� عل*ها أی�UAایD في ن��2ة الEA'#ة ال$اصة، \�Eعة فالف�ض#ة ال6ان#ة ال�ي إ 

وذل^ لأن Qانt ال�/اد­ الأساس#ة للف*(�اء الBلاس#�#ة في أواخ� الق�ن ال�اسع . ال-�ء

 �Uفه� ث'�ت س�عة 3.راس$ة ومع�وفةع  xال-�ء في ج�#ع أن�2ة الإح�اث#ات، ح*. ی�

س�عة ال-�ء في الف�اغ ثاب�ة ولا تع��� على ح�Qة ال�
�ر أو س��نه، أ@ أی�UAایD أن 

 CELعة ال�E\ اً أو ثاب�اً أنها لا ت�أث�Qان م���Q ع لل-�ء س�اءUس�عة . ال� �Lح*. ن

ثان#ة أ@ ثابt 8'#عي م0لT، ولا ت�غ*� ح�ى إذا / كC 300,000ال-�ء في الف�اغ هي 

  4.ت��ك م
�ر ال-�ء \�Eعة عال#ة

                                                           

  .15: ، ص2009 ،2أل'�ت أی�UAایD ح#اته وغ�ام#اته، ª :رمE#_ ع�ض -  1
ال��2Aة الEA'#ة ن�2ة عامة، جامعة ال�ل^ فه� لل'��ول وال�ع�ن، قCE الف*(�اء، : اب�ا�#C ناص� -  2

  .19: ص
ك�اب الف*(�اء الLامعي، محمد علي سلامة، ال��2Aة الع�V#ة لل��V#ة وال6قافة :  س��ئ*ل ل*Aغ وآخ�ون  -  3

  .220:، ص2020، ت�ن_، 3والعل�م، ال�Lل� 

، 2013الأس_ ال��2Aة للف*(�اء ال�عاص�ة وت�0رها، ال��رسة العل#ا ب'�زر�عة، : ك���ة ب�درواز -  4
  . 301:ص
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لق� أدت بAا ال�V�Lة إلى الاق�Aاع '' ون�L أ&-ا أی�UAایD قائلا في نف_ الE#اق 

Dناح#ة وأن س�عة : \أم�� Dة م#'EA4 ص�ق م'�أ الL& اع�/ارهاان�قال ال-�ء في الف�اغ 

ی�UAایD ن���2ه وال�ي تA| ألى هPا الأساس ی'Aي عو  1''ة الأخ�x مق�اراً ثاب�اً مD الAاح#

ألف Q*ل�م��  300على أن س�عة ال-�ء ثاب�ة لا ت�غ*�، لا ت(�� ولا تAق| فهي تEاو@ 

  2.في ال6ان#ة وهي أق
ى س�عة م��Aة

على  ع��ادالإأك� أی�UAایD أن ال-�ء �/ارة عD م�جة Qه�ومغAاE#8#ة ت�U�A دون و 

وس= ماد@، لDB هPه ال�ؤ�ة أدت إلى تعق*�ات في تفE*� سل�ك الأجEام ال�ي ت���ك 

(�ائ#ة في وصف هPه الف*\�Eعة تقارب س�عة ال-�ء، م�ا UQف عD ق
�ر ال�Aاذج 

ی�UAایD أن ق�ان*D الف*(�اء ج�#عها لا ت�غ*� وأن ص#غها ال��اض#ة لPا إق��ح أ. ال�الات

ن*�تD مD ق'ل  إل*ها أشارة، وهPه الف�Bة ل#tE ج�ی�ة أ@ ت/قى نفEها في ج�#ع الأن�2

#E#8اAه�ومغBل ال�2اه� ال�Uة ل��Bه الفPوسع في ه Dای�UAای DBال�2اه�  إلىة إضافة ول

جعل ما  ال6اني فه� ث'�ت س�عة ال-�ء وهPیD ال�'�أیD ال�#�ان#�#ة وهPه �Q'�أ الأول، أما

Dای�UAة ال$اصة لأی#'EA3.\ال   

  نQ��ة الX& عT# ماكw ,لانv : ال�?لS الNاني  

 :ح'اته-1

ه� ف*ل�Eف ف*(�ائي أل�اني، &ع�'� ] Max Planck[   )1947-1858( ماك_ \لان^

D��Uالق�ن الع D**ف*(�ائ Cل^ أح� أهPول CBس_ ن��2ة الzة  16أنهى في ع�� . مAس

�ه أح� أساتPته ف-ل دراسة الف*(�اء على دراسة ال��س#قى، ن
. دراس�ه في ال6ان��ة
                                                           

1  - Dای�UAة ال$اصة والعامة، ت�ج�ة: أل'�ت أی#'EA��2ة الAة العامة : ال��
رمE#_ ش�اتة، اله*¨ة ال�
  .91: ، ص2000لل�Bاب، القاه�ة،

  .301: م�جع سابT، ص: ك���ة ب�درواز -  2
ال��2Aة الEA'#ة ال$اصة، Qل#ة الآداب والعل�م، جامعة ال��ق4، : ناCd أح�� ح�Eن وآخ�ون  -  3

  .06: م، ص2004
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\�Lة أن هPا العلC ت�Bن ال'�و�E#pر ف*ل*4 ف�ن ی�لي أن ی��جه ل�راسة غ*� الف*(�اء 

و�Vأ دراسة الف*(�اء . مD ت�0ر وصلt إل#هق� ت�Bن Qل ف�وعه ق� وصلt إلى آخ� ما 

وتعلC \لان^ الL(ء ال�0'#قي ال�ح*� في Qامل دراس�ه، ثC انUغل \الف*(�اء . سAة 16\ع�� 

على ال���Qراه وصار م�رساً ل�ق�ر ع� ع�دته إلى م*�نخ ح
ل وV. ال��2Aة

  1.ال��م�دیAام#^

 ماكw ,لانv وأص�ل ف�oBاء الX& لل�Pء -2

ض�Vة قاض#ة ) اله��LA(�ة(ء وفT ن��2ة ال��جات تلقى ال�
�ر الBلاس#�ي لل-� 

م على ی� العالC الأل�اني ماك_ \لان^، الP@ إق��ح ف�Bة ث�ر�ة مفادها أن 1900عام 

���Eل م�U\ _#قل في ح(م م�ق0عة ول�Aاء تVه�Bذل^ . 2ال0اقة م6ل ال�ادة وال D*ّح*. ب

\�Uل تام وشامل عD  لPا &��AAا الإعلان'' : في �Qا\ه ن��2ة ال-�ء مD خلال ق�له

ت���ك في مLال ق�ة ذات  �m#�ان#^ الBلاس#�ي، �Qلة نق0#ة وفقاً لق�ان*D ال: ال��2Aة

تU/ه ت�اما شعاع ذو دور زمAي ف��� في جCE غ*� م�Lان_، م��ح�  8uاقة QامAة 

�& t�Uارال$�اص ومEBل^ معامل انn ''.3  0اقةQ �2ره ال�ادة وال-�ءAم Dا مPهVو

على ش�ل ح/ات 
لة م�ق0عة فف�ق ب*Aه�ا، ح*. لا ت2ه� إلا \
�رة مAولا م��اثلان 

  .ل�Bان�C وه� أصغ� �Q#ة مD ال0اقةم��دة وت�Eى \الإص0لاح العل�ي \ا

لا على  ن ال-�ء &�E@ على ش�ل م�جات في الف*(�اء الBلاس#�#ةس'T أن بّ*Aا أ

ن ال-�ء ال�ي أث'�t أ�ل \�عادل�ه الUه*�ة ع�ق� ن*�تD، ثC تق�م ماك�E ش�ل ح/ات �Qا إ 

ح*. ن�Lه أعاد " لل�Bان�C " ك�Uاف \لان^ ة عD م�جات Qه�ومغAاE#8#ة، ولDB إ�/ار 

وجاء ل#
�ح ال�#�ان#�ا  4. ال�2A لف�Bة ن*�تD إلى الUعاع ال-�ئي ب�صفه ی�Aقل \�Eعة
                                                           

  . 2015ماك_ \لان^ وأهC إنLازاته، قCE الف*(�اء، مLلة مAار العل�م، : خال� الع�فج -  1
  . 285: م�جع سابT، ص: ك���ة ب�درواز -  2

3  - Max planck: Theory of light, henry L. Brose, Trad, London, p: 208. 

  . ال��جع نفEه وال
ف�ة نفEها: ���Qة ب�درواز - 4
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�قائT ال�ي نUاه�ها في الإشعاع، إلى أنه ت�صل في الالBلاس#�#ة ح�ى ت�Aاس4 مع 

نه ی�ج� أن�اع لا نهائ#ة ت��*( \إخ�لاف أ�8الها ال��ج#ة، �Qا أك�ت �ل ال-�ء أدراس�ه ح

\�Uل م���E، بل على ش�ل ال��2Aة ص�ة إف��اضها \أن الإشعاع لا یUAأ مD ال�ادة 

 Cعل*ها \لان^ \اس Tال0اقة أ8ل Dلة م
   1".ال�Bات " ح(م مAف

ن الإشعاع ی�Aقل ع'� الف�ت�نات، ثC تأك� لاحقاً أن الف�ت�ن جاء \لان^ و�ف��ض أ

ح*D &�� ''  لى هPا بAاءاً على ال�V�Lةوت�صل إ. الف�اغ ع'� خª�0 مs�E#�ة&Eاف� في 

ت�/ع�6 ب*Aه�ا لا ی�أث� ع�د Q'*� في غاز ما فان ع�داً قل#لاً مD ج(�¨ات هPا الغاز شعاع إ

الاشعاع مzلفاً مD م�جات تE*� ع'� الأث*� AQا مD الL(�¨ات \��ور الإشعاع فإذا  Qان 

نها ا ن�L \لان^ ن�2 في مEألة ال-�ء أوVع� هP 2.''ن�Q xل ج(�¨ات الغاز ت/ع�6ت 

خ�لاف �8ل ال��جة ال�Uعة اقة ل#tE م�Eاو�ة ولABها ت$�لف \إك�#ات صغ*�ة مD ال0

�Qا &2ه� \الفعل الآن &4L ان ن-ع في إع�/ارنا، '' : ي �Qا\هح*. قال ماك_ \لان^ ف

تLاه شعاع أحاد@ إ ع�/ارات و�Qا س*�C ش�حه أنAا في ال/
��ات، ولا &��AAا ملاح2ةمD إ 

تLاهات ة، ولDB دائ�ا نلاح� م$�وª مD الإمع*D أو ن2ام أحاد@ لª�0$ م�ج#ة م��از�

  3.''الUعا�#ة وال�ي ت�Bن فق= ه(�لة ج�اً 

ال�s#قي  ن ن�Eاءل عD ال�عAىلAا أل�ا أشار إل#ه \لان^، &�T  في ال�اقع، 8/قاً 

ومD . ذا Qانt ت��Bن مD ن/-ات غ*� م�
لة مD الأم�اجإ" م�جة ض�ئ#ة " ل�
0لح 

 �Eوال�ي تف )AL��2ة ال��ج#ة له��Aر في ال�
خلال ت�ل*له، UQف ماك_ \لان^ عD الق

�ل *�، م'�زاً عL(ها عD ت�ض#ح آل#ة إن�Uار الإشعاع \Uالاشعاع ��Qجات ت�U�A في الأث

                                                           

1  - C#2ل#ة العل�م : بله'�@ ع'� العQ ،��E#ة ماج�QPم ،D��Uال�6رة العل�#ة ال�عاص�ة في الق�ن الع
  .51: ، ص2010الاج��ا�#ة، قCE الفلEفة، جامعة وه�ان، 

الاس�ق�اء و ال�Aهج العل�ي، دار الLامعة ال�
��ة، جامعة الإس��Aر�ة، : م���د فه�ي ز��ان -  2
  .171:، ص1977

3 -  Max planck: Ipid, p 43. 
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T*ة لل-�ء، م�ا ك�ا أن إ. دق#�#ELال Dافاته ق� أعادت تأك*� ص�ة ن��2ة ن*�تUك�

ن \لان^ م�فT و�ن Qان هPا ال�أی*�، لا &عAي أ. ع�ا ج�ی�اً في ض�ء هPه الأدلةأع0اها د

ث�رة على ال6B*� مD  ة \لان^�ف�2A . مع ن*�تD ت�ام الاتفاق في ن���2ه ال�#�ان#�#ة


�رات تD1.ن*�ت  

  ال�?O'قات ال�عاص�ة لل�Pء : ال�J�K الNاني   

� عل*ها في لق� أص/ح ال-�ء ال*�م ال�Q*(ة الأساس#ة للع�ی� مD ال�قA#ات ال�ي نع��

وهPه ال�6رة . لى ال�U$#| ال0'ي ال�ق*Tح#اتAا ال*�م#ة، مD الإت
الات فائقة ال�Eعة إ

ك�Uاف، ح*. ت��Aا مC D ال�ع�في ع'� ق�ون مD ال/�. والإال�s#'0#ة جاءت ن�#Lة ال��اك


ومع ال��0ر الهائل في تقA#ات الل*(ر . ائ| ال-�ء الف���ة ل$�مة ال/��UةتE$*� خ

فB#� تُ��ث . ن�� ث�رة ت�ABل�ج#ة شاملةوالأل#اف ال-�ئ#ة، فق� تق�دنا ف*(�اء ال-�ء 

  ات ال-�ء ال�عاص�ة ؟ ت0'#ق

  اللoBر : ال�?لS الأول

 Light Amplification :الأولى مD ال�/ارة ال�ال#ة&�6ل الأح�ف : مفه�م اللoBر/ أ

by Stmlated Emission Radiation  يAال-�ء ب�اس0ة الإن/عاث " وال�ي تع C#$-ت

والل*(ر ه� ح(مة ض�ئ#ة م�Q(ة تE*� في خ= مC#s�E، على ع�_ . 2" ال��ف( للأشعة 

وفي . ال-�ء العاد@ الP@ ی�U�A في ج�#ع الاتLاهات وVا�8ال م�ج#ة م�ع�دة وم$�لفة

م، حقT العالC ث*�دور م#�ان إنLازاً عل�#اً \ارزاً ب'Aاء اول جهاز ل*(ر عل�ي، 1960عام 

(ر�ة وس�ي ة ل�-$#C ال-�ء و�ن�اج الأشعة الل*�Qادة فعالوالP@ اع��� على بل�رة ال#اق�ت 

                                                           

  . 288:م�جع سابT، ص: ك���ة ب�درواز -  1

، 2021، 2تفهC ت�ABل�ج#ا الل*(ر، ر�اض ع(�( م�زه، ª: نغC ثام� علي العL*لي وآخ�ون  -  2
  .07:ص
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 Cات الل*(ر ت�0راً س��عاً، ح*. ب�أ ". ل*(ر ال#اق�ت " \إس#Aاف، شه�ت تقUا الاك�Pع� هVو

 xم�ل�ات الأشعة الل*(ر�ة أخ� Dأن�اع ج�ی�ة م C#�
  1.العل�اء في ت

ثة ع�امل إن م'�أ مل الل*(ر &ع��� على ثلا: ال���نات الأساس'ة لnهاز اللoBر/ ب

  : أساس#ة 

 The active mediumال�س= الفعال -1

ه� قل4 الل*(ر، ح*. ت���ك الال��Bونات في ذراته أو ج(�¨اته م0لقة ف�ت�نات ض�ئ#ة 

  . ض�D ال��x ال��ئي أو ال�Lاور له، م�ا ی�ل� الUعاع الل*(ر@ 

 E�Population Inversionي أو انقلاب ال�ع�اد عال�أه*ل ال -2

لإن/عاث أشعة الل*(ر، &4L ت�ق*T انقلاب ال�ع�اد أ@ جعل ع�د الPرات ال�6ارة في 

ی��قT ذل^ ع'� ت(و�� ال�س= . م���Eات ال0اقة العل#ا أك'� م تل^ في ال����Eات ال�ن#ا

ت
ل م��Lعة الPرات الى هPه ع�Aما . الفعال \0اقة خارج#ة ل�فع الPرات الى حالة الإثارة


/ح الان/عاث الل*(ر@ م��Aاً )8اقة عال#ة ذات(ال�الة ال�6ارة & ، .  

3-  @�
 : ال��نان ال/

�*'Bلع�ل#ة ال� =UAم�آت* وه� ال�عاء ال�او@ وال� Dن م�Bو�� D ت�ضعان على �8في

إح�اه�ا عاكEة Qل#اً، والأخ�x ش/ه . ال�س= الفعال، ح*. تع�Eان الف�ت�نات ل�-$#�ها

 2.عاكEة ت�Eح \$�وج الل*(ر

           

  

  
                                                           

مق�مة في ال��ABل�ج#ا الل*(ر وت0'#قاته، Qل#ة ال�Bت الLامعة، \غ�اد، : وآخ�ون ك��C علي الEاع�@  - 1
ª1 ،202254م ص.  
  .61: ال��جع نفEه، ص -  2
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  :فX�ة ع�ل اللoBر/ ج      

ع�Aما ی(ود ال�س= الفعال \-�ء عالي ال�Uة لف��ة زمA#ة ق
*�ة، ت6ار ذراته الى       

\ع  هPه الPرات ت0لT ف�ت�نات ع�A ع�دتها الى م���Eات 8اقة . م���Eات 8اقة أعلى

  .اخ�x وهPه الف�ت�نات ب�ورها ت�ف( الان/عاث ال�لقائي لف�ت�نات إضاp#ة مD ذرات . أدنى

وع�A ب�ء ت-$#C ال-�ء، ت(داد ش�ة الأشعة \�ق�ار م��د ح�ى ت
ل الى ش�ة 

\إس�$�ام ال��آة، یAع�_ ج(ء مD الأشعة بEA/ة م��دة، م�ا &�اف� على ش�ة . مع*Aة

مع*Aة لل-�ء، وتق�م ال��آة \إعادة الأشعة ال�Aع�Eة الى وس= ال�-$#C م�ة اخ�x ل(�ادة 

  1. آة أخ�x، ح*. تAع�_ \�Uة م��دةش�تها، ثC تع�د ل�Eق= على م� 

  

   ا الأل'اف الHK��ة وال�+ح ال�Pئيت�TXل�ج': ال�?لS الNاني 

تع� الأل#اف ال/
��ة مD اهC ال�قA#ات ال��ی6ة في مLالات م�ع�دة، ح*. ت��*( 

إضافة . \�فاءة عال#ة تقارب س�عة ال-�ء\ق�رتها الفائقة على ت�ج#ه ال��جات ال-�ئ#ة 

  ات ال0'#ة م6ل ال�Aاd*� ال�Lاح#ةت�E$�م الأل#اف ال-�ئ#ة في ال�0'#قالى ذل^، 

    2.ال��#قة

خ*�ª وت��Bن الأل#اف ال/
��ة مD خ*�ª زجاج#ة ش�ی�ة ال�قة، رp#عة م6ل 

و�Vلاً مD الاع��اد . العBA'�ت، م
��ة لAقل أشعة الل*(ر أو ال-�ء ب�اخلها \�فاءة عال#ة

على الاشارات الال��Bون#ة ال�قل*�&ة ال��E$�مة في Qا\لات الهاتف وال�ادی� وال�لف(��ن، 

وت��*( . ت�0راً و���D لهPا ال-�ء ان &�ل م�لها، م�ا ی�ف� وس*لة نقل أس�ع وأك�6 

ال(جاج#ة \�فاءة فائقة في مLال الات
الات، ح*. &��D ل(وج واح� مAه�ا أن الUع*�ات 
                                                           

  . 62: م�جع سابT، ص :ك��C علي الEاع�@ وآخ�ون  -  1
دراسة أث� ال��(�C على Qابل الأل#اف ال/
��ة الAاقلة للإشعاع الE�Uي ال��Q( في : زق�و س�#ة -  2

ال�Lال ال��ئي، م�QPة ماج#�E*�، قCE العل�م وال��ABل�ج#ا وعل�م ال�ادة، جامعة قاص�@ م�Vاح، ورقلة، 
  .06: م، ص2013
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و�ع�د ذل^ الى ق�رتها على الع�ل . یAقل ما &عادل ألف م�ادثة هاتu#ة في ال�قt نفEه

ب��ددات عال#ة ج�اً، م�ا &��Aها مD ح�ل �Q#ات هائلة مD ال'#انات وال�عل�مات، تف�ق 

   1.#ة ال�قل*�&ةالأسلاك ال�Aاس\�6*� ما ت���له 

ون�L أ&-ا مD ب*D ال�0'#قات ال-�ء في الأونة الأخ*�ة تقA#ة ال�Eح ال-�ئي، 

 CELوأ\عاد ال ª�0$ال Cاً ن�2اً لفاعل*�ها وق�رتها على ت���ل مال�*'Q ًشه� إ�/الا @Pوال

وق� أسه�t هPه ال�قA#ة في . ال/�U@ إلى ب#انات رق�#ة &Eهل ال�عامل معها وتع�یلها

 D*ب Dل م*�Lال ال0'ي وخاصة ج�احة ال�Lالات، ح*. &ع� ال�Lال� Dت���0 الع�ی� م

ك�ا . اب�ز الق0اعات ال��Eف*�ة، إذ تع(ز دقة ال�Aائج وت�DE آثار الع�ل#ات ال�Lاح#ة

ت�E$�م تقA#ة ال�Eح ال-�ئي في ت
A#ع الأ�8اف ال
Aا�#ة ب�قة عال#ة و�ن�اج ال�س�م 

  2.وغ*�ها مD ت0'#قات أخ�x ل����Qة ال�اق�#ة ا

ح*. تC تقE#�ها الى أرVع '' وع�Aما تC ت���0 تقA#ات ال�Eح ثلاثي الأ\عاد، 

  :م��Lعات رئ#E#ة

 .ال�Eح ال-�ئي \الل*(ر  - أ

 .ال�Eح ال-�ئي \ال-�ء الأب#  ال�C2�A-ب

 ).كال�
��� الف�ت�غ�افي(ال�0ق ال�/اش�ة لل�
���-ج

ال�$�لفة، كأن�2ة ال�ادار ( ال�قA#ات القائ�ة على أجه(ة الاس�Uعار ال0UAة-د

  3.'')(ة الاس�Uعار ال�ي تع�ل \الل�_واجه

                                                           

الف�Lة ال�ق�#ة وال�عل�مات#ة ب*D ال�ول الع�V#ة، م�QPة ماج#�E*�، قCE العل�م : ق�اسC بE#� Dى -  1
  . 64: م، ص2007الإعلام والإت
ال، جامعة وه�ان، 

الاس�فادة مD تقA#ة ال�Eح ثلاثي الأ\عاد ل(�ادة مع�ل ال�قة أثAاء أخP الs#اسات : سع*� ش��� ف�ز@  -  2
  .338: م، ص2021، 33للCEL، مLلة ال/��ث في مLالات ال��V#ة، م
�، ال�Lل� الEا\ع، الع�د 

  . 339ال��جع نفEه، ال
ف�ة  -  3
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 D*ال�عاص� ج�ع ب �
وفي الاخ*� ن�A�Eج أن ال��0ر ال�6ر@ لفهC ال-�ء في ال

/ات ال��2Aة وال�T*'0، ح*. ت�ELت ال�6رات في ال��2Aة الEA'#ة لأی�UAایD وال�ي أعاد ث

. س�عة ال-�ء وم#�ان#�ا الCB ل/لان^ والBاشفة عD ال0'#عة الEL#�#ة لل-�ء و�زدواج*�ه

ك�ا ب�زت ال�0'#قات الع�ل#ة لهPه ال��2Aات ع'� الل*(ر والP@ &ع��� على الان/عاث 

الP@ مفاده نقل ال'#انات وال�U$#| ال�ق*T أ@ ال��ف( والأل#اف ال/
��ة وال�Eح ال-�ئي 

  .ت وال40 تقA#ات الإت
الا
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  uـــاتـــــــــــــــــــــــــــــ�ةال
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فهC 8'#عة ال-�ء ب���لات جPر�ة ع'� ال�ار�خ،  فق� م�ّ على ض�ء ما �8ح سا\قا،  

ل مD م�Lد تأملات فلuE#ة ب�ائ#ة إلى ال��2Aة العل�#ة ال��#قة ال�ي تق�م على ح*. ت��ّ 

فق� . فق� م�ت \��احل عل�#ة حاس�ة ش�لt نقاª ت��ل في الف*(�اء \أك�لهاال�V�Lة، 

دراسة ال-�ء مAع0فاً حاس�اً ل#_ في فه�Aا لهPه ال2اه�ة ف�4E، بل في ت�0ر  ب�زت

فق� م6لQ tل م�حلة مD هPه ال��احل ث�رة حs#s#ة في ال�Aهج العل�ي . الف*(�اء �Qل

\�6ا\ة ح�L ال(او�ة الP@ قامt عل#ه ن��2ات  وال�فا�#C ال��2Aة، ح*. Qانt الإك�Uافات

  .ف*(�ائ#ة x�'Q غّ*�ت مEار العلC ال��ی.

  : ون�E$ل| \�A6ا هPا في \ع  الأفBار

ب�ا&ة ذل^ Qان�ا ال�-ارتان ال�
��ة وال/ابل#ة &�E$�م�ن ال-�ء في س#اق دیAي 

 �
الق�&�ة م6ّل وأس�0ر@، ح*. إرت/t0 \�فا�#C مق�سة ت�م( إلى الق�x الإله#ة، ففي م

ح*. ارت/= ض�ء ال�U_ . الQ @Pان &ع�'� م
�ر ال�Aر وال�#اة" رع " ال�U_ الإله 

\ال$ل�د وال/ع.، أما في \ابل فق� ارت/= ال-�ء \�/ادة الآلهة ح*. Qان الBهAة ی�رس�ن 

  .ح�Qة الأج�ام ال�Eاو�ة و�ع�'�ونها إنع�اسا لإرادة الآلهة

ت���0 علC ال-�ء، ح*. أسهC عل�اء  ون�L الع
� ال�س#= م�حلة م��ر�ة في

D اله*C6 با ع�A فق� تُع� ال/
��ات. �ه��ة غّ*�ت مEار ال/
��اتال�Eل�*D \إسهامات ج

 Dازاتإب�ز أمLة وأن ال-�ء عل�#ةال هن#'��L��2ات الق�&�ة \الأدلة ال�Aح*. دح  ال ،

dاه�ة الانEBار ساس قان�ن الانع�اس ودرس أیAع�_ مD الأجEام الى الع*�Q ،Dا وضع 

أما ال�AB@ فق� تAاول ال-�ء مD م�2Aر ر�اضي . وQ �#Qان یA�Aي ال-�ء ع�A إن�قاله

وفلEفي، وحلل dاه�تي الانع�اس والانEBار، �Qا أج�x تLارب على ال��ا&ا ال�قع�ة 

  .���\ةوال

وم� في الع
� ال��ی. ال-�ء \��احل م�عا�/ة غّ*�ت مEار ال-�ء \�Uل جPر@، 

لEا\ع ع�U ق�م إس�اق ن*�تD ن���2ه الEL#�#ة لل-�ء، وال�ي إف��ضt أن ففي الق�ن ا
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جاء العالC اله�ل�A@  ثC. ال-�ء ی��Bن مD جE#�ات د�#قة ت�Aقل في خª�0 مs�E#�ة

ك���E#ان ه��AL( في نف_ الف��ة تق��/اً ل#ق��ح ال��2Aة ال��ج#ة لل-�ء، ح*. رأx أن 

ال�6رة ال�s#s#ة في فهC ال-�ء ح�ثt على و . ال-�ء �/ارة عD م�جات ت�U�A في ال�س=

ی� ج#�_ Qلارك ماك��Eل، والP@ وضع ن��2ة Qه�ومغAاE#8#ة ال�ي وح�ت الBه�Vاء 

ث't ماك��Eل أن ال-�ء ه� م�جة فق� أ. �غAا8#_ في إ8ار ن�2@ واح�وال

  .كه�ومغAاE#8#ة ت�U�A دون ال�اجة إلى وس= ماد@

فهC 8'#عة ال-�ء، ح*. ت�ازجt ال��2Aة لق� شّ�ل الع
� ال�عاص� نقلة ث�ر�ة في 

فق� أعلtA ال��2Aة الEA'#ة ال$اصة لأی�UAایD أن س�عة . مع ال�T*'0 في تAاغC عل�ي

في ال�قt ذاته، Qانt م#�ان#�ا الCB ال�ي وضع . ال-�ء في الف�اغ ثاب�ة �Qن#ة لا ت�غ*�

Pة لل-�ء وه�#�#ELال0'#عة ال Dف ف*ها عUQ ها ماك_ \لان^ وال�يEا ت'ل�رت أس

أما . الازدواج#ة ال��ج#ة والEL#�#ة، ح*. أص/ح ال-�ء &فه��Q Cجة وجC#E في آن واح�

على ال
ع*� ال�0'#قي، ت�ELت هPه ال��2Aات في اخ��اع م6ل الل*(ر والأل#اف ال/
��ة 

  .وغ*�ه مD الإخ��اعات والإك�Uافات

أن مفه�م ال-�ء ق� إن�قل و�خ�لف وت-ارtV وج�نا وع�A إس�ع�اضAا لل��ض�ع، 

إلى غ*� ذل^، ولعل هPا ال��ض�ع ح�له الآراء مD 8'#عة م�ج#ة إلى 8'#عة ف�ت�ن#ة 

 x8'#عة أخ� �Lق'ل لعل ن�Eس�ف &ف�ح آفاق لل/�. أك�6 في 8'#عة ال��ض�ع، وفي ال�

  .ومفه�م آخ� أو بA#ة أخ�x لل-�ء ت$�لف عD ما وصل إل#ه العل�اء
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 :ال��اجع/ 1   

 : ,اللغة الع�q'ة/ أ

• Dای�UAة ال$اصة والعامة، ت�ج�ة: أل'�ت أی#'EA��2ة الAش�اتة، اله*¨ة : ال _#Eرم

 .2000ال�
��ة العامة لل�Bاب، القاه�ة، 

• C6*اله Dب DEمقالات : ال� ،�dاAار على الإس�قامة، 1،2،3ك�اب ال�
، في الإ\

 t��Bلة ت�اث#ة 1983ع'� ال��*� ص'�ه، الE4م، سل 

• Dی�سف : إس�اق ن*�ت DEات، ح��
الل��شي، سلEلة ال4�B رسالة في ال/

  .، معه� الإن�اء الع�Vي4العل�#ة

•  @�
_ ال�ار�خ (ابD اله*C6 أب� ال/
��ات في الع
�ر ال�س0ى : ج�ال ال�

  .2024-08-16، )العل�م

 .2009، 2أل'�ت أی�UAایD ح#اته وغ�ام#اته، ª: رمE#_ ع�ض •

ه�Aاو@ مق�مة ق
*�ة ج�ا ن*�تD، ت�ج�ة ش#�اء 8ه ال���@، مzسEة : روب أیلف •

ª ،وال6قافة C#م2014، 1لل�عل. 

م�ض�عات ال�AB@ في مLال الف*(�قا، ق�0ف مD س*� العل�اء، : ص'�@ ال�م�داش •

  .الL(ء الأول

أح�� فzاد \اشا وم�Uوعه الف�B@، دار الف�B : صلاح ع'� ال�E#ع ع'� ال�زاق •

ª ،ي، القاه�ةVم2023، 1الع�.  

*(�اء، الL(ء الأول، م0/عة م�اض�ات فای�Aان في الف: �#Eى ی�سف الل��شي •

 ،TUم1974جامعة دم. 

• )AQ ل سع�
#p : اذب#ة الأرض#ة، دار ال�عارف لل0/اعةLف الUم�� Dإس�اق ن*�ت

  .و ال�UA، ت�ن_
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مق�مة في ال��ABل�ج#ا الل*(ر وت0'#قاته، Qل#ة ال�Bت : ك��C علي الEاع�@ وآخ�ون  •

ª ،امعة، \غ�ادLم2022، 1ال.  

رسائل ال�AB@ الفلuE#ة، الL(ء الأول، دار الف�B الع�Vي، : ع'� الهاد@ ب�ز��ة محمد •

 ،�
  .م1950م0/عة الاع��اد \�

الاس�ق�اء و ال�Aهج العل�ي، دار الLامعة ال�
��ة، جامعة : م���د فه�ي ز��ان •

  .1977الإس��Aر�ة، 

�م، جامعة ال��2Aة الEA'#ة ال$اصة، Qل#ة الآداب والعل: ناCd أح�� ح�Eن وآخ�ون  •

  .م2004ال��ق4، 

، 2تفهC ت�ABل�ج#ا الل*(ر، ر�اض ع(�( م�زه، ª: نغC ثام� علي العL*لي وآخ�ون  •

2021.  

• Cو ال6قافة: نهاد آل سال C#له العل�ي، ال�عل*
 .ابD اله*C6 تعل#�ه و ت�

 2004نUأة الفلEفة العل�#ة، فzاد ز��Qا، دار ال�فاء، الإس��Aر�ة،: هان(ر�A'Uاخ •

 :الأجOT'ة ,اللغة/ ب 

• Max planck : Theory of light, henry L, Brose, Trad, London  

 :ال�Vd�ات/ 2

• C#2بله'�@ ع'� الع : ،��E#ة ماج�QPم ،D��Uال�6رة العل�#ة ال�عاص�ة في الق�ن الع

  .2010كل#ة العل�م الاج��ا�#ة، قCE الفلEفة، جامعة وه�ان، 

ن*�تD، جامعة قاص�@ م�Vاح، ورقلة، الAEة الفلEفة ال0'#�#ة لف*(�اء : ت�مي \U*�ة •

2021.  

دراسة أث� ال��(�C على Qابل الأل#اف ال/
��ة الAاقلة للإشعاع : زق�و س�#ة •

الE�Uي ال��Q( في ال�Lال ال��ئي، م�QPة ماج#�E*�، قCE العل�م وال��ABل�ج#ا، 

  .م2013جامعة قاص�@ م�Vاح، ورقلة، 
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وال�عل�مات#ة ب*D ال�ول الع�V#ة، م�QPة ماج#�E*�، الف�Lة ال�ق�#ة : ق�اسC بE#� Dى •

 .2007قCE الإعلام، جامعة وه�ان، 

 : ال��س�عات  -1

ال��س�عة ال/
��ة لع*D الإنEان، م��/ة ال�ل^ : حDE محمد م�ي ال�یD ال�ل�حي •

  .م2015الفه� ال�A8#ة، الهف�ف، ال0/عة الأولى، 


� ال-�ء في ال�&انة : م�L@ إس�اع*ل ع'� ال��*� •Aة الق�&�ة، ع��
ال�

  .م�س�عة دراسات في آثار ال�D8 الع�Vي

 : ال�nلات -2

ماك_ \لان^ وأهC إنLازاته، قCE الف*(�اء، مLلة مAار العل�م، : خال� الع�فج •

2015.  

ك�اب الف*(�اء الLامعي، محمد علي سلامة، ال��2Aة الع�V#ة : س��ئ*ل ل*Aغ وآخ�ون  •

  .2020 ، ت�ن_،3لل��V#ة وال6قافة والعل�م، ال�Lل� 

ال�AB@ ف*ل�Eف ع
�ه، مLلة ال�ل��ة لل�راسات الأث��ة و : ع�نان ع'� الC��B خل*ل •

  .م2016ال�ار�$#ة، ال�Lل� ال6ال.، الع�د ال$ام_، الAEة ال6ال6ة، 

الاس�فادة مD تقA#ة ال�Eح ثلاثي الأ\عاد ل(�ادة مع�ل ال�قة، : ف�ز@ سع*� ش��� •

 ،�
  .م2021، 33ال�Lل� الEا\ع، الع�د مLلة ال/��ث في مLالات ال��V#ة، م

 :مقالات/ 6  

ال��2Aة الEA'#ة ن�2ة عامة، جامعة ال�ل^ فه� لل'��ول وال�ع�ن، : إب�ا�#C ناص� •

 .قCE الف*(�اء

ال/
��ات، Qل#ة ال��V#ة الأساس#ة ال��ی6ة، قCE العل�م العامة، : أح�� C��Q س�*� •

 .ف�ع ف*(�اء، جامعة الأن/ار
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 15مالا تع�فه عD ال-�ء، مقال العل�م الف*(�ائ#ة والB#�#ائ#ة، : أح�� خال� •

  .10:50: م الEاعة2015س'��'�

مD ال�
�ر ال�#�ان#�ي إلى ال�
�ر اللام#�ان#�ي لل0'#عة، قCE : داود خل#فة •

  .م2011الفلEفة، جامعة وه�ان، 

أش/اه دراسة ال$�اص ال-�ئ#ة والBه�Vائ#ة ل/ع  : ذو الفقار QاCd هلال •

  .م2019ال��اصلات، قCE الB#�#اء، جامعة القادس#ة، 

ال-�ء في ال�-ارات الق�&�ة، قCE ال�ار�خ، : سLى محمد C��Q ـ dاف� أك�م ق�ور@  •

  .كل#ة ال��V#ة للعل�م الإنEان#ة، جامعة د&الى

ال-�ء، جامعة أم الق�Q ،xل#ة العل�م ال�s#'0#ة، قCE الف*(�اء، : سع�د الل�#اني •

  .الع�V#ة الEع�د&ةال��لBة 

• C#�  .09:39، 2025یAای�  8\�. عD انEBار ال-�ء، : ن�x إب�ا
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}uمل:  

 tر الق�&�ة ح*. إه���
لق� إت/عt الف*(�اء مEاراً تار�$#اً ��8لاً، ب�ءاً مD الع

. ، ب*�Aا ق�م فلاسفة ال*�نان تفE*�ات أول#ةال�-ارات ال�
��ة وال/ابل#ة \ال-�ء وانع�اسه

أما في الع
�ر ال�س0ى، ق�م العل�اء ال�Eل��ن م6ل ال�AB@ وابD اله*C6 إسهامات 

ج�ه��ة، ح*. وضع ابD اله*C6 أساس#ات ال/
��ات ال��ی6ة ب�راس�ه ل2اه�ة الانع�اس 

�تD ن��2ة ومع الع
� ال��ی.، ت�0رت ال��2Aات \�Uل جPر@، فإق��ح ن*. والانEBار

وجاء ماك��Eل ل*�ح� ال�فه�م*D  ه��LA( عD ال0'#عة ال��ج#ة،الEL#�ات، ب*�Aا دافع 

Aةب#E#8اAه�ومغBن��2ات . ��2ة ال��جات ال tال�عاص�، فق� أح�ث �
أما في الع

 Cم#ة \لان^ في فه��Qو Dای�UAل�0'#قات أی T��0معاص�ة م6ل الل*(ر ال-�ء، م�ا مه� ال

    ...والأل#اف ال/
��ة و

  ... ال-�ء، إنع�اس ال-�ء، ال/
��ات، م�جة، جC#E: الXل�ات ال�ف�اح'ة

Abstract  

  Physics has followed a long historical path, beginning in ancient times, when 

the Egyptian and Babylonian civilizations focused on light and its reflection, 

while Greek philosophers offered initial explanations. In the Middle Ages, 

Muslim scholars such as Al-Kindi and Ibn al-Haytham made fundamental 

contributions. Ibn al-Haytham laid the foundations of modern optics with his 

study of the phenomena of reflection and refraction. With the modern era, 

theories have evolved radically. Newton proposed the particle theory, while 

Huygens advocated for the wave nature of light, and Maxwell unified the 

two concepts with the theory of electromagnetic waves. In the contemporary 

era, Einstein's theories and Planck's quantum theories have revolutionized the 

understanding of light, paving the way for contemporary applications such as 

lasers, fiber optics.                                             

Keywords: Light, Light reflection, Optics, wave, particle.. 


