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Introduction

Les scorpions constituent un ancien groupe d'arachnides qui ont su se mouler a
diverses conditions écologiques. Leur présence sur chaque continent, sauf I'Antarctique,
illustre leur étonnante faculté de résilience écologique (Fet et al., 2000). Malgré la peur qu'ils
inspirent a cause de leur venin, ils contribuent néanmoins de maniére significative a
I'équilibre des écosystemes en régulant les populations d'insectes (Polis, 1990). Cette
dualité, bénéfique pour I'écosysteme et potentiellement néfaste pour I'nomme, confére aux
scorpions une position unique dans les recherches écologiques, sanitaires et toxicologiques
(Chippaux & Goyffon, 2008).

Les scorpions montre un fort attachement a leurs habitats, son est profondément
connectée aux attributs environnementaux tels que la température, I'numidité, le type du sol et
la configuration du paysage (Vachon, 1952 ; Polis, 1990 ; Lourengo, 2002). Il est crucial de
comprendre ces interactions pour déterminer la répartition spatiale des especes et leurs

besoins écologiques particuliers.

A ce jour, la faune des scorpions liste plus de 2822 espéces réparties a travers tous les
continents (Rein, 2024), leur présence est particulierement marquée dans les zones arides et
désertiques (Qi & Lourenco, 2007 ; Lourenco et Duhem, 2009 ; Sadine, 2018). Selon
Goyffen et EI-Ayeb (2002), ils sont percus comme les représentants typiques de la faune des

déserts arides en Afrique du Nord.

En Algérie, la diversité climatique et géographique contribue a une riche biodiversité,
notamment dans les régions sahariennes et pre-sahariennes, avec un nombre totale de plus de
58 especes (Sadine, 2018 ; Sadine et al., 2018 ; Zekri, 2023). Toutefois, en dépit de leur réle
crucial pour I'écosystéme et la santé, les scorpions font l'objet de peu d'études au niveau local.
En Algérie, les informations accessibles sont fréquemment dépassées, éparpillées ou
exclusivement focalisées sur le cdté médical des envenimations (Chippaux & Goyffon, 2008 ;
Salmane et al., 2017 ; Zekri et al., 2022 ; Zekri, 2023).

Localisée entre les Hautes Plaines semi-arides et les confins du Sahara, la wilaya de
Biskra dévoile une diversité de biotopes naturels (steppes, oueds, dunes, terrains rocheux),
qui constituent un environnement propice a plusieurs espéces de scorpions (Selmane et al.,
2016, 2017 ; Zekri, 2023).

Cette étude vise a:
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< Effectuer un recensement exhaustif des taxons de scorpions présents dans les
différentes localités échantillonnées, et analyser leur distribution en fonction des types
d'habitats présents dans la région de Biskra.

< Constituer un corpus de données fondamentales exploitables pour des investigations
futures dans les domaines de I'écologie des populations, de la systématique et de la

recherche toxicologique appliquée aux venins.
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Chapitre I Généralité sur les scorpions

1. Position taxonomique

Les scorpions sont parmi les plus anciens chélicérates d’arthropodes terrestres
connus, avec des fossiles datant d'environ 450 millions d'années (Silurien) (Dunlop et
Webster, 1999 ; Goyffon, 2002 ; Pisani et al., 2004). lIs représentent un des ordres les plus
primitifs au sein de la classe des Arachnides (ordre des Scorpiones), partageant des ancétres
communs avec les euryptérides (scorpions de mer) aujourd'hui disparus (figure 1) (Briggs,
1987; Polis, 1990; Cloudsley-Thompson, 1992; Dunlop et Webster, 1999).

Figure 1. Fossile d’un scorpion de mer (Battaglio, 2005).

2. Morphologie du scorpion

Les scorpions adultes ont, en général, une taille entre 0.85cm et 25cm (Stockmann &
Ythier, 2010) et de poids variant entre 3 et 60 grammes (Beaumont & Cassier ,1996), mais en
ce qui concerne ceux de I’Afrique du Nord, la longueur totale du corps varie de 2 a 12 cm
(Vachon, 1952). Le corps d'un scorpion est nettement divisé en trois parties: le céphalothorax,

I'abdomen ou mésosome et la queue ou métasome (Figure 2).
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Figure 2. A :Vue dorsale du scorpion. Ch : chéliceres Pro : prosoma ou
céphalothorax Méso : Mesosoma ou pré-abdomen. Méta : metasoma ou queue. Y1 : yeux
latéraux. Ym : yeux Médianes (Polis, 1990). B : Vue ventrale du scorpion Androctonus
australis : 1, aculeus ; 2, coxapophysis I ; 3, coxapophysis Il ; 4, opercule génital ; 5,
mésosoma ; 6, métasoma ; 7, opisthosoma ; 8 , pédipalpe ; 9, membrane pleurale ; 10,
prosoma ; 11, pectines ; 12, spiracle ; 13, sternum ; 14, telson ; 15, vésicule. (Stockmann et
Ythier, 2010).

3. Biologie et écologie des scorpions
3.1. Alimentation

Les scorpions sont des carnivores privilégiant les proies vivantes ou récemment tuees
ou bien les cadavres frais (figure 3) (criquets, araignées, mouches, de petits lézards)
(McCormick & Polis, 1995 ; Vachon, 1952 ; Sadine, 2005 ; Sadine, 2018 ; Sadine &
Elbouhissi, 2021).
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Chapitre I Généralité sur les scorpions

3.2. Cycle de vie et reproduction

Selon Karren (2001), les scorpions, animaux ovovivipares. Leur reproduction est soit
sexuee (précédée d'une parade nuptiale) soit asexuée (parthénogenése). Une femelle peut
mettre au monde entre 14 et 130 petits selon I'espéce (figure 4) (Lourenco et Cuellar, 1995;
Peretti & Carrera, 2005; Sadine, 2012). Les jeunes deviennent indépendants apres leur
premiere mue et atteignent la maturité en un an (Roger, 2005).

Figure 4. Femelle de /’Androctonus australis avec ces pullus (Original).

3.3. Habitat

Les scorpions sont des Arthropodes nocturne (Polis, 1990 ; Goyffon et EI-Ayeb,
2002). Généralement, ils menent une vie solitaire, bien que certaines especes soient grégaires
(Vachon, 1952). Leurs habitats changent en fonction de la région ; ils se trouvent sous les
rochers, dans de petites dépressions du sol ou ils creusent de véritables terriers, sous I'écorce
des arbres. Quelgues especes résident a proximité des demeures humaines (figure 5) (Vachon,
1952 ; Geoffery et al., 2003).
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Figure 5. Scorpion dans un terrier (Photos ©: W. Zekri).

3.4. Adaptations aux milieux arides

Les scorpions survivent dans les environnements arides grace a diverses adaptations.
Leur exosquelette est recouvert d'une pellicule cireuse et leurs spiracles sont trés petits,
limitant la perte d'eau (Hadley, 1970; Polis, 1990). lIs sont nocturnes pour éviter la chaleur
diurne et réduire I'évaporation (Cloudsley-Thompson, 1984). Capables de survivre longtemps
sans eau, ils extraient I'numidité de leurs proies (Polis, 1990). Leur métabolisme extrémement
lent diminue leurs besoins en eau et en énergie (Lighton et al., 2001). Pour résister aux
températures élevées, ils se réfugient dans des terriers ou sous des pierres . Leur stratégie de
chasse efficace utilise le venin pour immobiliser rapidement les proies, économisant ainsi
leur énergie (Goyffon & EI Ayeb, 2002).

4. Répartition géographique dans le monde

Les scorpions sont des animaux lents, a déplacements réduits, attachés a leurs biotopes.
(Vachon, 1952). lls peuvent occuper divers biotopes: savane, plaines, plateaux et hautes
montagnes jusgqu'a 5000m d'altitude (les chaines de I'Himalaya). Ils sont considérés comme
des représentants typiques de la faune des déserts chauds (Sahara). On les rencontre
principalement dans les zones intertropicales ou dans les zones tempérées chaudes (Afrique
du Nord) (Goyffon & EI Ayeb, 2002). Leur remarquable capacité d'adaptation leur permet de
survivre dans presque tous les écosystemes terrestres excepté les régions polaires. Dans

chaque environnement, ils développent des caractéristiques morphologiques et
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comportementales spécifiques qui optimisent leur survie face aux conditions locales.
5. Facteurs écologiques influencant la distribution des scorpions

La distribution des scorpions est influencée par divers facteurs écologiques, tant
abiotiques que biotiques. Parmi les facteurs abiotiques, la température joue un role crucial
(Polis, 1990), avec la plupart des espéces arides préférant des températures entre 25°C
et37°C, tandis que certaines peuvent tolérer jusqu'a 50°C (Cloudsley-Thompson, 1984).

L'humidité et les précipitations affectent également leur activité et leur répartition,
limitant certaines espéces hygrophiles dans des zones séches (Polis, 1990). Le type de
substrat est déterminant pour I'habitat, les scorpions ayant des préférences spécifiques pour
les sols sableux ou rocailleux. En ce qui concerne les facteurs biotiques, la compétition
interspécifique et la prédation influencent significativement la structure des communautés de
scorpions (Polis, 1990 ; Prendini et al., 2003 ; Sadine et al., 2016). Enfin, les facteurs
anthropiques comme l'urbanisation et le changement climatique modifient également leur
distribution, entrainant une adaptation ou une contraction de certaines espéces face a ces

pressions environnementales (Mekahlia et al., 2021).
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1. Evolution de la classification des scorpions
La classification des scorpions a considérablement évolué ces dernieres décennies :

1. Classification traditionnelle de VVachon (1974) basée principalement sur des caractéres
morphologiques externes en introduisant le systeme de trichobothries comme

caractére taxonomique principal. 1l a notamment permis:

» La standardisation de la nomenclature des trichobothries
> L'établissement de "patterns" trichobothriaux familiaux et génériques
> La définition de trois types fondamentaux (A, B, C) correspondant aux

principales lignées évolutives

2. Reévisions de Sissom (1990) introduisant de nouveaux caractéres taxonomiques,
comme I’intégration des caracteres internes (hémispermatophore) et les caracteres liés

aux organes sensoriels comme critéres taxonomiques.

3. Classifications modernes de Fet et al., (2000) et Prendini & Wheeler (2005) Sharma
et al.,, (2015, 2018) intégrant des données moléculaires (ADN mitochondriale et
ribosomique) combinées avec des données morphologiques pour confermer la

position taxonomigue de plusieurs groupes.

En Afrique du Nord spécifiguement, cette eévolution classificatoire a eu un impact
majeur sur la taxonomie locale, notamment illustré par les révisions des genres Buthus et
Androctonus par Lourenco et ses collaborateurs (2003), multipliant le nombre d'espéces

reconnues dans la région.
2. Répartition des scorpions en I’Algérie

La répartition des scorpions sur le territoire national est plus vaste et
diversifiée (Goyffon & Lamy, 1973 ; Sadine, 2018 ; Abidi, 2022 ; Zekri, 2023). Koch
a été le premier a décrire des scorpions en Algérie en 1839, cependant, c'est
véritablement grace au travail de Vachon en 1952 que I'étude de la faune des
scorpions du pays a pris forme, avec l'enregistrement de 24 espéces et sous-especes.
Jusqu'au catalogue d'EIl-Hennawy (1992), ce nombre est resté sans variation. Par la
suite, l'intensification des recherches a permis de compiler un nombre toujours
croissant d'espéces, passant a 26 dans le catalogue de Fet et al., (2000) et 29 (Dupré,
2012), On compte actuellement 58 especes et sous-especes réparties dans 16 genres et
3 familles (Sadine et al., 2020; Dupré et al., 2023).
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Le tableau 1 résume les multiples révisions qu'a subies la liste des especes

scorpioniques découvertes au cours des années.

Tableau 1. Liste des espéces des scorpions de 1’ Algérie .

Famille Genre Espece

A. amoreuxi (Audouin, 1826)

A. australis (Linnaeus, 1758)

A. aeneas Koch, 1839

A. hoggarensis (Pallary, 1929)

Androctonus Ehrenberg, 1828
A. eburneus Pallary, 1928

A. liouvillei (pallary,1924)

A. ajjer Ythier, Sadine, Alioua &
Lourencgo, 2025

B. ahaggar Lourengo, Kourim et
Sadine, 2017

B. algérienus Lourenco, 2006

B. arenicola (Simon, 1885)

B.armasi Lourenco, 2013

B. birulai Lourenco, 2006

B. deserticus Sadine, Souilem,
Lourenco & Ythier, 2024

Buthacus Birula, 1908
B. elmenia Lourenco et Sadine, 2017

B. foleyi Vachon, 1948

B. fuscata Pallary, 1929

B. samiae Lourenco et Sadine, 2015

Buthidae (Koch, 1857)

B. sadini Ythier 2022

B. spinatus Lourenco, Bissati et
Sadine, 2016

Butheoloides Hirst, 1925 B. schwendingeri Lourenco, 2002a

Buthiscus Birula, 1905 B. bicalcaratus Birula, 1905

B. aures Lourenco et Sadine 2016

B. paris (C. L. Koch, 1839)

B. pusillus Lourenco, 2013

B. tunetanus (Herbst, 1800)

B. tassili Lourenco, 2002

B. saharicus Sadine, Bissati et
Lourenco, 2016

B.boussaadi Lourenco, Chichi et
Sadine, 2018

B. apiatus Lourenco, El Bouhissi et
Sadine, 2020

Buthus Leach, 1815
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B. goyffoni Abidi, Sadine et Lourenco,
2021

B. oudjanii Lourencgo, 2017

B. ahaggar Ythier, Sadine et
Lourenco, 2021

Cicileus Vachon, 1948

C. exilis (Pallary, 1928)

C. hoggarensis Lourenco et Rossi,
2015

C. montanus Lourenco et Rossi, 2015

Compsobuthus Vachon 1948

C. tassili Lourengo, 2010

C. berlandi (Vachon, 1950)

Hottentotta Birula, 1908

H. franzwerneri (Birula, 1914)

H. gentili (Pallary, 1924)

H. hoggarensis Lourenco et Leguin,
2014

Isometrus Ehrenberg, 1828

I. maculatus (De Geer, 1778).

Lissothus VVachon 1948

L. chaambi Lourenco et Sadine, 2014

Leiurus Ehrenberg 1828

L. hoggarensis Lourengo, Kourim and
Sadine, (2018)

L. quinquestriatus (Ehrenberg, 1828)

Orthochirus Krasch1891

O. innesi (Simon, 1910)

O. tassili Lourenco et Leguin, 2011

O. soufiensis Lourenco et Sadine, 2021

Pseudolissothus Lourenco,2001

P. pusillus Lourenco, 2001

Euscorpiidae

Euscorpius Thorell 1876

E. italicus (Herbst, 1800)

E. galitae Caporiacco, 1950

Laurie, 1896 _ _ i - >
Tetratrichobothrius Birula, 1917 E. flavicaudis (De Geer, 1778)
S. atakor Ythier, Sadine, Bengaid &
L Lourenco, 2024
% S. maurus (Linnaeus, 1758)
-l . .
oS SCoroio (Li 1758 S. maurus trarasensis (Bouisset et
S corpio (Linaeus ) Larrouy, 1962)
S S. punicus (Fet, 2000)
g' S. tassili Lourenco et Rossi, 2016
] S. atlasensis Khammessi et al., 2023
S. palmatus (Ehrenberg, 1828).
Totale 16 58

Les espeéces écrient en gras : espéces endémiques a I’Algérie
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Chapitre II Les scorpion de I'Algérie

3. Venin de scorpion : Un trésor biopharmaceutique inexploré

Les venins de scorpions représentent un arsenal complexe et unique de protéines,
toxines et composés bioactifs produits dans leur glande a venin. Chaque espéce posséde sa
signature biochimique distinctive, dont la composition et Il'injection sont finement régulées
selon divers facteurs biologiques (Brownell et Polis, 2001; Stockmann et Ythier, 2010). Au-
dela de leur rble dans la production dantisérums, ces venins recelent une richesse
pharmacologique remarquable a travers leurs peptides de faible poids moléculaire. Ces
composés démontrent un potentiel thérapeutique prometteur dans plusieurs domaines
médicaux, notamment comme agents antiépileptiques, anticancéreux, antimicrobiens,
antiviraux, et méme dans le traitement de certains troubles de fertilité, offrant ainsi de
nouvelles perspectives pour la recherche biomédicale et le développement pharmaceutique
(Zhou et al., 1989; Yokata et al., 1992; Ehret-Sabatier et al., 1996; Meki et Omar, 1997,
Joseph et George, 2012).

4. Statut épidémiologique de I’envenimation scorpionique
4.1. En Algérie

En Algérie, les scorpions représentent une question majeure de santé publique,
compte tenu de l'existence sur le sol algérien d'espéces de scorpions parmi les plus
redoutables au monde (figure 6). Annuellement, on dénombre plus de 50 000 pigdres de
scorpions. Par exemple, durant la période allant de 1996 a 2017, I'Institut national de la santé
publique (INSP) a enregistré plus d'un million de situations confirmées liées aux pigdres de
scorpion, dont environ 50 000 incidents et une cinquantaine de déces, en majorité chez les
enfants (Khezzani et al., 2019).

Incidence

0t 10

10 1o 100
100 to 500
500 to 900

300 to 1,200
Death

e ———
248 810 ) £ E S B0l km

Figure 6. Répartition des piqures scorpionique dans le territoire algérien (Boubekour, 2021).
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Chapitre II Les scorpion de I'Algérie

4.2. A Biskra

Selon les données épidémiologiques collectées par la Direction de la Santé au cours des
trois dernieres années, la wilaya de Biskra se classe au premier rang national en termes de cas
d'envenimation scorpionique. 11 510 cas ont été recensés dans 27 communes de la région
durant la période 2021-2023, avec une prévalence significativement plus élevée dans les
zones agricoles (Ghiaba et Hemeir, 2024). La biologie des scorpions est étroitement liée a la
température ambiante, ces arthropodes étant des organismes thermophiles parfaitement
adaptés aux environnements désertiques et arides. Cette corrélation explique pourquoi
I'incidence des piglres augmente proportionnellement durant la saison estivale, période qui
coincide avec lintensification des activités agricoles, multipliant ainsi les occasions de

contact entre I'nomme et le scorpion (Molaee et al., 2014 ; Khezzani et al., 2019).
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Chapitre ITI Matériel et Méthode

1. Zone d’étude

Biskra est I'une des wilayas située dans le Sud-Est de I'Algérie (34°, 48’ N et 5°,44°
E) (figure 7). Avec sa vaste zone géographique, ses écosysteémes variés et son climat propice
(un climat saharien), elle fournit un habitat idéal pour les scorpions, ce qui explique la
fréquence élevée des piqlres dans la région (Selmane et al., 2016, 2017).

oBiskrg

1Bordj Ben Azzouz

2 Bouchagroune

3 Khenguet Sidi Nadji
4 Lichana

5 Mekhadma

v Site de collecte

Figure 7. Carte administrative représente la zone d’étude Biskra (Gifex.com : visiter le 20 mars
2025).

2. Echantillonnage

Durant une période de 7 mois, les scorpions ont été collectés dans 9 sites appartenant
a la wilaya de Biskra. Les spécimens ont été capturés par collecte diurne et nocturne on
utilisant une lampe UV (figure 8), avec précaution pour éviter tout dommage, préservant ainsi
I'intégrité de leur corps. En effet, chaque partie joue un réle crucial dans l'identification et la

classification taxonomique du scorpion (Vachon, 1952).
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Chapitre ITI Matériel et Méthode

Figure 8. Androctonus australis sous la lumiere UV (Sadine, 2012).

Les scorpions ont été collectés par deux méthodes: soit en les rassemblant avec une
équipe de personnes. Soit par capture individuelle. Des sortie aléatoires ont été réalisés, en
sélectionnant les lieux de capture au hasard, la ou I'on soupgonne la présence de scorpions,
comme parmi les déchets, les arbres abattus, sur le gazon et surtout sous les pierres qui
constituent I'nabitat privilégié de la plupart des scorpions (Zekri et al., 2022 ; Zekri, 2023).

Le nom de chaque site, les coordonnés géographiques sont mentionnés dans le tableau 2.

Tableau 2. Coordonnées géographiques des sites d'échantillonnage (Ghiaba et Hemeir, 2024).

Wilaya Site Coordonnés géographiques

Mchounche 34°57"N. ; 6°00"E.

Qurlal 34°38'71"N. ; 5°24'52"E.

Eloutaya 35°1'00"N. ; 5°35'00"E.

Bisk Zribet El-oude 34°40'59"N. ; 6°30'08"E.

ISkra M’ezraa 34°43'18"N. ; 6°17'34"E.

Fougala 34°43'50"N. ; 5°19'31"E.

Elghrous 34°42'19"N. ; 5°17'07"E.

Toulga 34°43'44"N. ; 5°22'50"E.
El Hadjeb 34° 47"N.; 5°35"E.
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Chapitre ITI Matériel et Méthode

3. Conservation des spécimens

Apreés la collecte des scorpions, chaque individu a été isolé dans un tube a part avec
une étiquette indiquant le numéro du tube, le site et la date de la collecte. Les tubes ont été

conservés dans un congélateur a -20°C.

4. Analyses au laboratoir

4.1. Analyse morphologique

Les spécimens ont été observés a l'aide d'une loupe binoculaire. Ils ont été identifiés sur la
base de leurs caractéristiques morphologiques tels que la forme et la disposition des carenes, le
nombre et la position des trichobothries, le nombre de séries de granules sur les doigts des
pédipalpes, le nombre des dents des peignes, la forme du céphalothorax, métasome, la
vésicule, ainsi que les organes génitaux (figure 9). L’application de tous ces caractéres a été
réalisée selon Vachon (1952), Stahnke (1970) et Vachon (1974).

a

*‘ A pe_rg:ljle génitale

2 “4;.“. . w

Figure 9. Arrangement des granules sur le doigt mobile d’un pédipalpe. Dent des deux peignes
(Photos ©: W. Zekri).

4.2 Analyse morphométrique

Un pied a coulisse a été utilisé selon (Polis, 1990) pour mesurer les diférents segments

indiqués dans la figure 10.
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Matériel et Méthode

LoD

LCa

LMes

LMt

LT

Figure 10. Mensuration d’aprés (Polis, 1990). LCa : longueur da la carapace, LMes : longueur de la
mésosome, LMt: longueur de la metasome, LT : longueur totale. LaF : Largeur de la Fémur, LoF :

Longueur de la Fémur, LaP : Largeur de la Pré-fémur, LoP : Longueur de la pré-fémur, La.Pé :
Largeur du pédipalpe, Lo.Pé : Longueur du pédipalpe, LoD : Longueur du doigt mobil, LoSm :
Longueur du segment metasomal, LaSm : Largeur du segment metasomal, HSm : Hauteur du

segment metasomal, LoV : Longueur de la vésicule, LaV : Largeur de la vésicule, LaC : Largeur de

la carapace.
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Chapitre IV Résultats et Discussions

1. Reépartition des scorpions dans la zone d'étude

L'étude de terrain menée sur sept mois dans neuf régions de la wilaya de Biskra a
permis la collecte de 22 spécimens représentant trois espéces distinctes (figure 11). Bien que
ce nombre puisse paraitre limité, il constitue une base importante pour I'exploration de la
biodiversité des scorpions dans cette zone reconnue pour abriter diverses especes
potentiellement dangereuses (Sadine, 2018; Zekri, 2023). La position géographique
stratégique de Biskra, située a l'interface entre les zones désertiques et les régions de steppe,
crée un environnement écologiquement varié favorable a une diversité d'espéces de scorpions
(Selmane et al., 2016). La localité d'Elghrous, caractérisée par son environnement agro-
urbain, s'est distinguée par la plus forte concentration de scorpions (22,7% du total des
captures), suivie de Tolga et Zeribet EI Oued (13% chacune). Cette répartition inégale
souligne I'importance des microhabitats agricoles comme zones refuges pour ces arthropodes,

malgré I'influence humaine et l'utilisation de pesticides (Sadine, 2018).

6 -
5 -
4 -
3 -
2 -
Elghrous Tolga Z.Eloude Qurlal Eloutaya Fougala Mchounche ElHadjeb M’ezraa

Figure 11. Répartition du nombre d’individus de scorpions selon les sites.
2. Périodes d'activité et méthodes de capture

Les scorpions ont été répartis en deux périodes : diurne et nocturne . Les résultats ont

montré que le nombre de scorpions collectés était de 13 diurnes , contre 9 nocturnes.
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Bien que les observations nocturnes soient généralement plus efficaces pour I'étude
des scorpions grace a l'utilisation de lampes UV (Sadine, 2012), notre étude s'est concentrée

majoritairement sur les captures diurnes (13 spécimens contre 9 nocturnes).

Ce choix méthodologique, motivé par des considérations pratiques et sécuritaires, a
néanmoins permis d'obtenir des résultats significatifs, notamment pour des especes comme A.
australis dont l'activité varie selon les conditions environnementales de température et
d'humidité (Polis, 1990).

3. ldentification morphologique et morphométrique

L'analyse morphologique et morphométrique a conduit a l'identification de trois
especes appartenant a deux genres et deux familles: Androctonus australis et Androctonus
aeneas (famille des Buthidae), ainsi que Scorpio maurus (famille des Scorpionidae)(figure
12). La répartition des espéces s'est révélée hétérogene entre les sites d'échantillonnage, avec
une prédominance notable d'A.australis présent dans tous les sites prospectés. Cette large
distribution confirme la grande capacité adaptative de cette espéce aux environnements
arides, comme l'ont déja souligné VVachon (1952), Lourenco (2005) e Sadine (2018).

Figure 12. A : A. australis, B : A. aeneas, C : S. maurus (Original).

Du point de vue morphologique, Scorpio est l'un des genres les plus faciles a
reconnaitre morphologiquement par son grand pédipalpe et le céphalothorax dépourvus de
carénes (figure 13) (Levy et Amitai, 1980; Abdennabi et al., 2004; Talal et al., 2015).
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Figure 13. le céphalothorax de deux genres . A : Androctonus , B : Scorpio (Original).

De plus, A. australis et A. aeneas sont deux especes facilement différenciables par la
couleur de la cuticule, les pédipalpes et la queue ou A. australis est caractérisée par une
couleur jaune, de gros pédipalpes et une queue large et trés épaisse. Alors que, A. aeneas se
caractérise par une pigmentation noir et des pinces minces (figure 12) (Vachon, 1952;
Lourenco, 2005 ; Lourenco et al., 2015; Sadine et al., 2018).

Les analyses morphométriques ont renforcé la fiabilité de I’identification spécifique
en montrant une cohérence avec les descriptions traditionnelles établies par VVachon en 1952
et Polis en 1990. Les caractéristiques des pédipalpes ainsi que de la carapace et des segments

du métasome sont restées conformes aux normes établies au fil du temps.

Le diagnostic des tailles corporelles adultes (taille mouyenne y compris le telson) de
22 individus (Tableau 04) a montré que ces tailles variaient de 50 a 82 mm chez le genre
Androctonus et 49 chez le genre Scorpio. Ces tailles sont cohérentes avec les observations
générales sur ces genre, ou les tailles adultes peuvent atteindre jusqu’a 12 cm pour le genre
Androctonus de I’Afrique du Nord, bien que la majorité se situe entre 2 et 12 cm (20 & 120
mm) selon Vachon (1952) et Stockmann & Ythier (2010). En outre, les séries de granules sur
les doigts et le nombre de dents des peignoirs sont demeurés invariables pour A. australis a
(14/12), ce qui simplifie son identification méme pour les spécimens juvéniles.

Cependant,A. aeneas a des pinces plus fines et une coloration sombre, comme le note
également Lourenco ( 2005). En ce qui concerne S. maurus, ses proportions équilibrées et la
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variabilité des dents pectinaires mettent en avant son polymorphisme documenté dans la
littérature ( Lourenco & Rossi, 2016 ; Kog et al., 2017 ) .

Tableau 3. Valeurs morphométriques (Taille moyenne) et méristiques (nombre des séries de granules
sur les doigts et dents des peignes) des trois especes.

Taile Sé(;;es Dent des peignes
Espece | Sexe | moyenne | granule
(mm) sur les
doigrs | 12| 13| 14| 22 | 23
J 82.1 14/12
A.
australis
Q 65.06 14/12
A.
aeneas Q 50 12/11
S.
maurus | @ 48.6 )

4. Dimorphisme sexuel

L'observation des individus collectés a révélé une majorité de males (14) par rapport

aux femelles (8) (Tableau 05), conformément aux comportements typiques de ces arachnides.

Figure 14 .Opercule génitale et les peignes chez les deux sexes de scorpion. A : Male, B : Femelle
(Original).
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Cette prédominance masculine s'explique par la plus grande mobilité des males pendant la
période de reproduction (Polis, 1990). L'identification du sexe a été facilitée par I'examen des
peignes (pectines), plus développés et comportant davantage de dents chez les males (figure
14). Ainsi que par la morphologie générale, corps plus allongé et fin chez les males contre un
abdomen plus large chez les femelles, particulierement lorsqu'elles sont gravides.

Tableau 4. Répartition des scorpions collectés par sexe.

Site Le nombre Le sexe
Male Femelle

Elghrous 5 4 1
Tolga 3 3 0
Z.Eloude 3 1 2
Ourlal 2 0 2
M’Chounche 2 1 1
Eloutaya 2 2 0
Fougala 2 2 0
El Hadjeb 2 0 2
M’ezraa 1 1 0
Total 22 14 8

L'étude morphomeétrique a permis de mettre en évidence des différences significatives
entre les especes. A. australis se distingue par sa taille imposante (82,1 mm chez les males et
65,06 mm chez les femelles) et sa teinte jaune caractéristique, avec des pédipalpes
volumineux et une queue robuste. Les méales de cette espece présentent entre 26 et 36 dents
sur chaque peigne, contre 25 a 28 chez les femelles. A. aeneas, avec sa taille plus modeste
(49,1 mm) et sa pigmentation sombre, se caracterise par des pinces plus fines et un nombre de

dents pectinaires d'environ 22(Vachon, 1952 ; Lourenco, 2005).

Quant a S. maurus, il présente une morphologie distincte avec une longueur totale de
48,6 mm et une proportion corporelle équilibrée entre le métasome (24 mm) et lI'ensemble

prosome-mésosome (24,6 mm) (Annexe 1) .
5. Distribution écologique

La diversité des habitats échantillonnés a révélé des préférences écologiques
distinctes. Les zones agricoles, avec leurs amoncellements de pierres, palmeraies et terriers,
fournissent des microenvironnements frais et humides propices aux scorpions (Cloudsley-
Thompson, 1992). A l'opposé, les régions plus arides comme Ourlal ont montré une moindre
diversité, probablement en raison des conditions climatiques plus séveres (Goyffon et El
Ayeb , 2002 ;tallal et al., 2015 ; Sadine, 2018 ;Zekri, 2023).

21



Chapitre IV

Résultats et Discussions

Tableau 5. Répartition des espéces identifiées dans les 9 sites d’échantillonnage.

Wilaya

Biskra

Site
Famille Mchounche

Espece

Qurlal

El
outaya

Zeribet
Eloude

M’ezraa

Fougala

El
ghrous

Tolga

El
Hadjeb

A.
australi +
S

Buthi
uthidae A

aeneas o

S.
Scorpionidae | mMaurus i

La prédominance d'A. australis dans tous les sites étudies témoigne de sa remarquable

capacité d'adaptation aux différents environnements de la région (Tableau 06). En revanche,

la présence plus localisée de S. maurus et d'A. aeneas suggere des exigences écologiques plus

spécifiques, nécessitant des études complémentaires a plus long terme pour mieux

comprendre leur distribution effective (Sadine, 2018).

22



Conclusion



Conclusion

Conclusion

Cette étude préliminaire a permis d'identifier trois especes distinctes de scorpions
dans la wilaya de Biskra a partir de 22 spécimens collectés sur une période de sept mois dans
neuf régions différentes. Bien que I'échantillonnage soit modeste, il constitue une base
importante pour la documentation de la diversité scorpionique dans cette zone de transition
écologique entre le désert et la steppe. La position géographique particuliere de Biskra
explique cette biodiversité, créant un habitat favorable a différentes espéces, dont certaines
potentiellement dangereuses. Si la méthode d'échantillonnage aléatoire employée garantit une
certaine représentativité, elle présente des limites pour la détection d'espéces plus rares ou a
distribution restreinte. Des études complémentaires, avec des méthodes d'échantillonnage
plus ciblées et sur une période plus étendue, seraient nécessaires pour dresser un inventaire
plus exhaustif de la faune scorpionique de cette région écologiquement significative de
I'Algérie.
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Annexe 1 . Mesures de différents segments du corps de scorpions.

1

Carapace 6,6 7,3
Mésosoma 12,7
Prosoma 19,3
Métasoma 32,7
Total 52
Met Mt 1 3,8 4,3 3,2
Mt 2 4,9 4,6 3,6
Mt 3 4,9 4,5 3,8
Mt 4 5,3 4,4 4,1
Mt 5 5,5 4,1 3,5
Vésicule 5,8 2,8
Pré Fémur 5,3 0,8
Fémur 6,7 1,5
Doigt Mobil 8,1
Fix 6,9
Pédipalpe 11,9 3 2,3
Main 5,2
individu |~ Segment  [Longueurtmm|Largeur (mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 7,2 5,3
Mésosoma 17,4
Prosoma 24,6
Métasoma 24
Total 48,6
Met Mt 1 2,2 3,6 2,8
Mt 2 2,6 3,3 2,6
Mt 3 3,3 3,1 2,7
Mt 4 4 2,6 2,6
Mt 5 5,7 2,3 2
Vésicule 3,9 2,4
Pré Fémur 4,5 1,4
Fémur 5,2 2,1
Doigt Mobil 6,4
Fix 4,3
Pédipalpe 10,8 6,8 3,7
Main 6,5
individu | ~ Segment [Longueurimm|Largeur mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 5,5 5,6
Mésosoma 18,4
Prosoma 23,9
Métasoma 27
Total 50,9
Met Mt 1 3,2 3,3 2,9
Mt 2 3,4 3,3 3,1
Mt 3 3,8 3,5 3,3
Mt 4 4,4 3,4 3,4
Mt 5 5 3,1 2,9
Vésicule 4,9 2,6
Pré Fémur 4,5 1,7
Fémur 5,3 2,4
Doigt Mobil 5,9
Fix 6
Pédipalpe 9,4 2,3 1,7
Main 4,1
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Carapace 5,7 4,7
Mésosoma 18,9
Prosoma 24,6
Métasoma 27,8
Total 52,4
Met Mt 1 3,5 3,4 3
Mt 2 4 3,3 3,2
Mt 3 4 3,4 3,2
Mt 4 4,8 3,5 3,4
Mt 5 5 3,2 2,8
Vésicule 4,7 2,3
Pré Fémur 4,6 1,4
Fémur 5,5 1,8
Doigt Mobil 6,3
Fix 5,4
Pédipalpe 9,6 2,2 2
Main 4,5
individu | Segment  [Longueur)|Largeur () [Hauteur(mm) |
Carapace 8,8 10,2
Mésosoma 19,3
Prosoma 28,1
Métasoma 42,9
Total 71
Met Mt 1 5 6 5,1
Mt 2 6,1 6,3 5,2
Mt 3 6,1 6,4 6,1
Mt 4 7,3 6,5 6,3
Mt 5 8,6 5,9 5,3
Vésicule 8,5 4,2
Pré Fémur 7,2 2,4
Fémur 8,5 4
Doigt Mobil 10,5
Fix 7,9
Pédipalpe 15,4 4,4 3,7
Main 7,6
individu | Segment [iongueurmLargeur () [Hauteur(mm)|
Carapace 11,6 12,8
Mésosoma 27,1
Prosoma 38,7
Métasoma 58,6
Total 97,3
Met Mt 1 6,7 7,9 6,8
Mt 2 8,7 8 7,5
Mt 3 8,7 9 8,3
Mt 4 9,4 9 8,6
Mt 5 10 8,1 7,1
Vésicule 11 5,5
Pré Fémur 9 3,3
Fémur 10,6 5
Doigt Mobil 12,6
Fix 10
Pédipalpe 19,6 6,7 5,6
Main 9,7
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Carapace 11,8 10,8
Mésosoma 22,2
Prosoma 34
Métasoma 59,8
Total 93,8
Met Mt 1 8 8,7 7,1
Mt 2 8,5 8,9 8,4
Mt 3 8,9 10,1 9,2
Mt 4 9,7 10,2 9,4
Mt 5 9,8 9,3 8
Vésicule 10,8 5,4
Pré Fémur 9,8 3,6
Fémur 11,5 5
Doigt Mobil 13,4
Fix 10,3
Pédipalpe 20,1 7,2 6,3
Main 11,1
[individu | Segment |Longueuf™[Largeur (mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 11,7 13,3
Mésosoma 22,9
Prosoma 34,6
Métasoma 58,1
Total 92,7
Met Mt 1 7,5 8,8 7,1
Mt 2 8,8 9,5 8,1
Mt 3 9,2 10,2 8,9
Mt 4 10 10,1 9,3
Mt 5 10,8 9,6 8
Vésicule 10,4 5,8
Pré Fémur 9,3 3,6
Fémur 10,6 5,2
Doigt Mobil 13,1
Fix 10,2
Pédipalpe 20,5 7,2 6,7
Main 11
[individu | Segment |Longueur™[Largeur ™ [Hauteur(mm) |
Carapace 12,1 13,7
Mésosoma 21,6
Prosoma 33,7
Métasoma 56,8
Total 90,5
Met Mt 1 7,5 8 7
Mt 2 8,3 8,8 7,5
Mt 3 9,5 9 8,5
Mt 4 10,2 9,2 8,9
Mt 5 10,3 8,4 7,4
Vésicule 10,8 5,6
Pré Fémur 9 3,7
Fémur 11 5,4
Doigt Mobil 13,4
Fix 10,5
Pédipalpe 20,6 6,8 5,9
Main 11,4
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10

11

12

Carapace 8,7 10,1
Mésosoma 17,9
Prosoma 26,6
Métasoma 41,9
Total 68,5
Met Mt 1 5,3 5,7 4,8
Mt 2 6,3 6 5
Mt 3 6,7 6,3 54
Mt 4 7,2 6,3 5,6
Mt 5 7,8 5,6 4,9
Vésicule 7,7 4,3
Pré Fémur 6,6 2,5
Fémur 7,6 3,8
Doigt Mobil 10
Fix 8,1
Pédipalpe 14,9 4,3 3,6
Main 7,5
individu |~ Segment [iongueurmm)Largeur(mm) |Hauteur(mm |
Carapace 9,6 11
Mésosoma 18,1
Prosoma 27,7
Métasoma 46,4
Total 74,1
Met Mt 1 6,3 6,5 5,5
Mt 2 6,7 6,9 6
Mt 3 6,7 7,1 6,7
Mt 4 7,4 7 6,9
Mt 5 8,2 6,7 5,4
Vésicule 9,2 4,1
Pré Fémur 7,1 2,7
Fémur 8,7 3,7
Doigt Mobil 10,8
Fix 8,9
Pédipalpe 16,7 4,8 4
Main 8
individu |~ Segment [iongueurimm|Largeur (mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 11,4 13,2
Mésosoma 20,4
Prosoma 31,8
Métasoma 51,9
Total 83,7
Met Mt 1 6,3 7,8 6,5
Mt 2 7,4 8,1 5,3
Mt 3 8,2 8,7 8
Mt 4 9 8,8 8,3
Mt 5 9,7 8 6,8
Vésicule 9,2 5,7
Pré Fémur 8,6 3,3
Fémur 10,3 5,3
Doigt Mobil 13,3
Fix 10
Pédipalpe 19,7 6,5 5,5
Main 9,6
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13

14

15

Carapace 10,1 10,7
Mésosoma 21,5
Prosoma 31,6
Métasoma 50,4
Total 82
Met Mt 1 6,4 7,3 6,2
Mt 2 7,3 8,3 7,1
Mt 3 7,9 9,4 8,1
Mt 4 8,5 9,5 8,5
Mt 5 9,5 9 6,8
Vésicule 9,6 4,7
Pré Fémur 8,1 3
Fémur 9,5 4,4
Doigt Mobil 11,9
Fix 8,9
Pédipalpe 18,1 7 5,8
Main 10
[individu [ Segment  [iongueurtm[Largeur (mm) [Hauteur(mm |
Carapace 11,6 12,6
Mésosoma 21,7
Prosoma 33,3
Métasoma 57,2
Total 90,5
Met Mt 1 7,1 8,6 6,9
Mt 2 7,8 9,6 7,9
Mt 3 8,2 10,2 9
Mt 4 9,2 10,1 9,4
Mt 5 9,7 9,6 7,7
Vésicule 10,1 5,5
Pré Fémur 8,8 3,7
Fémur 10 4,8
Doigt Mobil 13,2
Fix 10,4
Pédipalpe 19,7 7,2 6,7
Main 10,9
[individu [ Segment  [iongueur[Largeur (mm) [Hauteur(mm) |
Carapace 11 12,1
Mésosoma 23,4
Prosoma 34,4
Métasoma 56,3
Total 90,7
Met Mt 1 6,8 8 7,1
Mt 2 8,2 8,9 7,2
Mt 3 8,7 9,5 8,2
Mt 4 9,4 9,4 8,3
Mt 5 10 8,7 7,4
Vésicule 10,3 5,3
Pré Fémur 8,7 3,2
Fémur 10,7 4,6
Doigt Mobil 13,2
Fix 9,7
Pédipalpe 20,4 6,5 5,5
Main 10,2
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16

17

18

Carapace 8,8 9,2
Mésosoma 24,1
Prosoma 32,9
Métasoma 42,5
Total 75,4
Met Mt 1 4,7 5,9 5
Mt 2 5,7 6,3 5,2
Mt 3 6,3 6,6 5,5
Mt 4 7,2 6,5 5,6
Mt 5 7,5 5,6 51
Vésicule 8,1 4,1
Pré Fémur 6,8 2,5
Fémur 7,9 3,6
Doigt Mobil 10,6
Fix 8,3
Pédipalpe 15,2 3,8 3
Main 7,2
[individu [ Segment  [iongueurtm]Largeur (mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 10,5 11,8
Mésosoma 30,3
Prosoma 40,8
Métasoma 52,4
Total 93,2
Met Mt 1 6,3 7 6,1
Mt 2 7,2 7 6,7
Mt 3 7,7 7,6 7,3
Mt 4 8,7 8 7,6
Mt 5 9,2 7,2 6,5
Vésicule 10,2 5,1
Pré Fémur 7,8 3
Fémur 9,2 4,6
Doigt Mobil 11,8
Fix 9,4
Pédipalpe 18 5,5 4,8
Main 9,2
[individu [ Segment  [iongueur[Largeur (mm) [Hauteur(mm |
Carapace 4,5 4,4
Mésosoma 12,1
Prosoma 16,6
Métasoma 22,8
Total 39,4
Met Mt 1 2,8 2,6 2,3
Mt 2 3,2 2,7 2,3
Mt 3 3,3 2,7 24
Mt 4 4 2,6 2,4
Mt 5 4,2 2,5 2
Vésicule 3,9 1,7
Pré Fémur 3,9 1,4
Fémur 4,5 1,7
Doigt Mobil 5,5
Fix 4,8
Pédipalpe 8,7 1,7 1,2
Main 4
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19

20

21

Carapace 9,4 10,2
Mésosoma 23,2
Prosoma 32,6
Métasoma 46,5
Total 79,1
Met Mt 1 5,3 6,4 5,5
Mt 2 6,2 6,8 5,8
Mt 3 6,4 7,4 6,5
Mt 4 6,5 7,2 6,5
Mt 5 8,1 6,6 5,3
Vésicule 8,7 4,3
Pré Fémur 7,3 2,7
Fémur 8,4 4,1
Doigt Mobil 11,2
Fix 9
Pédipalpe 16,4 4,8 4
Main 8,7
[individu [ Segment [iongueurem[Largeur (mm) [Hauteur(mm)|
Carapace 6,2 6,4
Mésosoma 12,5
Prosoma 18,7
Métasoma 30,4
Total 49,1
Met Mt 1 3,3 3,8 3,2
Mt 2 4 4 3,2
Mt 3 4,2 4,2 3,5
Mt 4 5,2 4,1 3,4
Mt 5 5,6 3,6 2,6
Vésicule 5,8 1,9
Pré Fémur 5,7 1,6
Fémur 6,5 2,1
Doigt Mobil 8,4
Fix 7,4
Pédipalpe 10,8 1,8 1,5
Main 4
[individu [ Segment [iongueur@m[Largeur (mm) [Hauteur(mm |
Carapace 10,5 11,4
Mésosoma 18,2
Prosoma 28,7
Métasoma 51,6
Total 80,3
Met Mt 1 6,5 7,7 6,4
Mt 2 7,4 8,6 7,2
Mt 3 7,8 9,3 8,4
Mt 4 9,1 9,2 8,6
Mt 5 9,2 8,7 7,1
Vésicule 9,2 4,9
Pré Fémur 8,2 3,2
Fémur 9,7 4,7
Doigt Mobil 11,7
Fix 8,9
Pédipalpe 18,2 6,2 5,8
Main 9,5
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22

Carapace 9,4 10,3
Mésosoma 24,7
Prosoma 34,1
Métasoma 48,2
Total 82,3
Met Mt 1 5,6 7,1 6,5
Mt 2 7,9 7,9 7,4
Mt 3 7,1 8,6 7,5
Mt 4 8,3 8,9 7,9
Mt 5 8,6 8,2 6,4
Vésicule 9,4 4,3
Pré Fémur 7,4 2,8
Fémur 9 4,1
Doigt Mobil 10,5
Fix 7,7
Pédipalpe 16,7 5,6 5,4
Main 8,3
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Cette étude a été réalisée dans la région de Biskra (au sud-est de I'Algérie) dans le but d'étudier la diversité des espéces et
la répartition des scorpions dans une zone largement touchée par les piqlres venimeuses. L’analyse morphologique et
morphomeétrique de 22 scorpions collectés dans neuf sites conduit a ’identification de trois espéces distinctives appartenant aux
deux genres et deux familles: Androctonus australis , Androctonus aeneas (famille Buthidae), et Scorpio maurus (famille
Scorpionidae). L’analyse de la distribution révele une prédominance d'A. australis dans I'ensemble des biotopes prospectés,
attestant de sa plasticité écologique et de sa capacité d'adaptation aux écosystémes arides et anthropisés. Par ailleurs, la présence
d'A. aeneas dans notre échantillonnage constitue une confirmation substantielle de I'extension de I'aire de répartition géographique
de cette espéce en Algérie. Ces données corroborent les inventaires antérieurs relatifs a la faune scorpionique du sud algérien tout
en apportant des précisions chorégraphies locales susceptibles de contribuer a I'optimisation des stratégies de prévention contre
les envenimations scorpioniques et d'orienter les futures investigations écologiques et taxonomiques dans cette région.

Mots clés : Algérie ; Androctonus ; Buthidae ; Diversité ; Espéces ; Scorpion.
@stract \

This study was carried out in the Biskra region (south-east Algeria) with the aim of investigating the species diversity and
distribution of scorpions in an area widely affected by venomous stings. Morphological and morphometric analysis of 22 scorpions
collected from nine sites led to the identification of three distinctive species belonging to two genera and two families: Androctonus
australis , Androctonus aeneas (family Buthidae), and Scorpio maurus (family Scorpionidae). Analysis of the distribution reveals
that A. australis predominates in all the biotopes surveyed, attesting to its ecological plasticity and its ability to adapt to arid and
anthropised ecosystems. Furthermore, the presence of A. aeneas in our sample constitutes substantial confirmation of the extension
of the geographical range of this species in Algeria. These data corroborate previous inventories of the scorpion fauna of southern
Algeria, while at the same time providing local choreography details likely to help optimise scorpion envenomation prevention
strategies and guide future ecological and taxonomic investigations in this region.

Keywords : Algeria; Androctonus ; Buthidae; Diversity; Species; Scorpion.
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