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Introduction

Introduction :

L'aquaculture se distingue dans le domaine agricole en générant des produits
(poissons, crustaces, mollusques, algues) comparables a ceux issus de la péche maritime,
réalises a partir des ressources naturelles et a des tarifs abordables.(Lazard. ,2005)

C'est pourquoi I'Etat algérien a récemment accordé une grande attention a la
pisciculture, en raison de son importance dans le régime alimentaire, car elle fournit une
source essentielle de protéines dont I'homme a besoin. L'Etat a ouvert une possibilité de
pisciculture dans les Etats du centre et du sud, en particulier pour répondre aux besoins des
citoyens, étant donné que la population croissante augmente la demande.

L'aquaculture, autrefois une activité traditionnelle de petite envergure axée sur la
récolte, a connu une expansion rapide et importante a travers le monde. On considere de plus
en plus qu'elle fait partie des actions mises en ceuvre pour garantir la sécurité¢ alimentaire et
favoriser le progrés économique (F.A.O 2002)

L’une des branches de I’aquaculture est la pisciculture, qui désigne 1’élevage des
poissons dans des espaces entierement ou partiellement clos (étangs, bassins en béton ou en
plastique ,nasses ou cages, etc.), afin de pouvoir protéger les animaux contre les différents
prédateurs et ¢galement pour contrdler les différents paramétres d’élevage (alimentation,
traitement, capture...) (Benidiri, 2017).

Obijectif de cette étude est identifier les Conditions des fermes piscicoles de la région
de Biskra a travers un questionnaire destiné aux pisciculteurs. Nous avons également étudier
les propriétés physico-chimiques (pH, Conductivité, Température, Solides dissous totaux,
Oxygéne dessous) ainsi que I’analyse microbiologique (présence bactériennes) .d’eau des
bassins. Nous avons également étudié I’effet des variations du genre Tilapia dans la région
Biskra.

Ces informations permettent aux éleveurs de poissons de démarrer plus facilement leur
projet, car les parametres nécessaires a I'élevage du tilapia sont disponibles.

Parmi les espéces de poissons les plus utilisees en pisciculture est le Tilapia.qui est un
poisson d'eau douce et d’eau saumatre appartenant a la famille des Cichlidae. Ce poisson a
valeur économique importante se trouve dans les régions tropicales et subtropicales,
notamment en Afrique et en Amérique du Sud. Il se caractérise par sa croissance rapide et sa
capacité a se reproduire dans diverses conditions environnementales, ce qui le rend adapté a

I'élevage industriel. (Amani.l, 2010)
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Introduction

Ce travail est struturé en deux grandes parties :

La premiere partie de la synthése bibliographie présentant :
e Chapitrel : contenant définition d’aquaculture et leurs types et la pisciculture
e Chapitrell : Géniralité sur Tilapia

Le dexieme partie contenent deux chapitre

e Chapitre III : Matériel et méthodes : qui parle de la région d’étude, des localités des
fermes piscicoles et aussi des analyses physico-chimique et des analyses microbiologique
et macrobiologique

e Chapitre IV: Résultats et discussion : Il S’agit ici de présenter les résultats de notre
étude sous forme de tableaux et histogrammes, avec les classifications et la quantification

des informations recensées. Ainsi qu’une discussion avec les résultats de d’autres

chercheurs.



Premiére partie :
Syntheése Bibliographique



Chapitrel :

L’aquaculture



Chapitrel L aquaculture

1.Définition d’aquaculture

L’aquaculture est une source mondiale de protéines grace a la culture d’organismes

aquatiques tels que les poissons, les crustacés et les mollusques aussi bien en eau douce

qu’en eau salée. Les surveillent également a des fins de production alimentaire, de

conservation et de recherche (Bostock etal., 2010).Elle joue également un role clé dans la

production alimentaire, la conservation des ressources aquatiques et la recherche scietifique.

Figure 01 : Aquaculture(site web1).

Elle englobe plusieurs catégories de production, dont les principales sont:

» L’aquaculture continentale : se pratique généralement en eau douce : cours d’eau,

étangs, etc.

» L’aquaculture en eau saumétre : concerne les milieux tels que les estuaires, les

mangroves, les marais cotiers, etc.

» L’aquaculture marine : s’effectue sur I’estran, dans les eaux cotiéres ou hauturieres

(Fontaine et Lienhardt, 2014).

L’aquaculture regroupe plusieurs domaines, parmi lesquel :

Ostréiculture : élevage d’huitres.

Salmoniculture : élevage de salmonidés.

Mytiliculture : élevage de moules.

Pisciculture : L’¢levage de poissons.

Algoculture : culture d’algues.

Conchyliculture : élevage de coquillages comestibles (moules, huitres, palourdes)
(Barnabe, 2017).

La crevetticulture : L’¢élevage des crevettes.
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Chapitrel L aquaculture

e Reptiliculture : L’¢élevage reptile tel que les crocodiles.

e Carcinoculture : L’¢élevage de crustacés.

e Lacarpiculture : L’¢levage de carpes.

e L’azolaculture : L’¢levage d’Azola.

e La pénéiculture : Consiste a élaguer des crevettes Péneides (Folke, 1992).
2.La pisciculture

La pisciculture est une des branches de ’aquaculture.Le premier traité sur la pisciculture
en Chine a été écrit par Fan Li en 473 av.J.-C. Plus 90 % du poisson d’élevage est produit en
Asie comme les carpes, tilapia et salmonidés des silures forment dans les eaux douces ou
salées (FOA, 2016). La pisciculture consiste en 1’élevage et la mise en valeur d’un animal
appelé « poisson ». Elle se pratique en fonction de la quantité et de la qualité de 1’eau
disponible, ainsi que de la nature du sol dans lequel qu’il s’gisse de creuse des bassins ou de
construire la digue dun ’étang de production. Comme tout type d’élevage, sa difficulté varie
sen fonction de I’espéce de poisson élevée (Arrignon, 1993).
Constitue une branche spécifique de 1’aquaculture, correspondant a 1’¢levage des poissons
dans des milieux partiellement ou totalement confinés (comme les étangs, les bassins en béton
ou en plastique, les cages, les nasses, etc.). Cette méthode permet de protéger les poissons
contre les divers prédateurs et de faciliter leur gestion, notamment en ce qui concerne

I’alimentation, les soins, et la capture (Benidiri, 2017).

Figure 02 :Pisciculture (site web?2)



Chapitrel L aquaculture

2.1 .Les systemes de la pisciculture

2.1.1. Degré d’intensification

2.1.1.1. Méthodes d’élevages

% Extensive

Ce systeme repose sur 1’utilisation d’étangs de stockage ou de réservoirs souterrains,

situés dans des zones fermées ou dans les océans et riviéres, Ces installations servent a élever
des poissons destinés a I’alimentation ou a protéger des espéces menacées d’extinction
(Sapin et al., 2022).

0,

«* Semi intensive

Ce systéme se caractériser par une production élevée, basée sur 1’alimentation artificielle,
Les performances de production dépendant de la forme et de la taille des reservoirs , ainsi que
de la quantité de nourriture et d’eau utilisée (Sapin et al., 2022).

% Intensive
Ce systeme nécessite des ressources financieres importantes ressources financieres pour
développer des produits alimentaires riche en protéines animales, comme la farine de poisson
il vise a maximiser la production dans des espaces restreints grace a un contrdle strict des
parametres environnementaux. (Carballeira, 2012).
2.1.1.2. Emplacements des systéemes

% Eau douce

Ce type de pisciculture est pratiqué dans les zones intérieures, notamment les barrages et
les barrieres d’eau, et aussi les rivieres et les rizieres. La ou vivent les poissons comme
Tilapia et Carpes (Djemali, 2005).

% Eaux marines

Ce systeme concerne les eaux salées telles que les océans, les mers et les plans d’eau
continentaux, il est géniralement pratiqué dans les zones cotieres et sur les plages maritimes
(Aubin et al.,2019).



Chapitrell :

Geniralité sur Tilapia



Chapitrell Géniralité sur Tilapia

1. Généralités sur le tilapia

Les tilapias sont souvent percus comme l'une des espéces de poissons les plus
cruciales pour l'aquaculture en eau douce dans divers systemes d'élevage, allant des bassins a
poissons nourris par les résidus a I'élevage intensif (Pullin,1985). L'élevage de tilapias a
connu une expansion rapide parmi les pécheurs a faibles ressources en Asie depuis
I'intégration de cette espéce dans I'aquaculture asiatique vers 1965, grace a leur adaptabilité et
tolérance a divers milieux, I'élevage de tilapias a connu une expansion rapide suscite de plus
en plus d'intérét dans différentes zones du monde (Pullin,1997). Dans la variété de tilapias,
c'est le tilapia du Nil (Oreochromisniloticus) qui est le plus couramment élevé en
aquaculture.
Au cours du siécle dernier, la quantité d'especes de tilapia a considérablement progressé grace
a cette dynamique a conduit les systématiciens a réviser régulierement la taxonomiede ce
genre. Selon une étude de marché réalisée en 2017, environ 180 000 tonnes de tilapia (intact
et en filets) ont été comercialisées sur le marché mondial entre janvier et mars 2017, ce qui
représente une baisse d'environ 10 % par rapport a l'année précédente. Les Etats-Unis
d'’Amérique, le Mexique, la Cote d'Ivoire et I'lran figuraient parmi les principaux pays
importateurs de tilapia, tandis que la Chine, la province chinoise de Taiwan, la Thailande et

I'Indonésie étaient les principaux exportateurs. (AbedetBeloufa,2019).

Figure03 : Principaux pays producteurs (statistiques FAO, 2006).

1.1 Culture de tilapia en Algérie



Chapitrell Géniralité sur Tilapia

En Algérie, I'élevage de tilapia est réalisé en raison de sa capacité a résister aux
conditions météorologiques, particulierement dans les régions sahariennes ou la température
et la salinité de I'eau stimulent son développement et sa reproduction (Cherif et Djoumakh,
2015 mentionné dans Abed et Beloufa, 2019).

Depuis 2008, de nombreuses exploitations d'élevage ont commencé leur production
aussi bien en milieu marin qu'en eau douce. Il y a 8 espéces au total, dont 4 en aquaculture
marine, 2 en conchyliculture et 2 en pisciculture d'eau douce dans la région saharienne.
(F.A.O., 2020)

Les entrepreneurs prives bénéficiant d'une aide financiére dans le contexte du
programme de soutien a la relance économique, dont les initiatives devraient étre
fonctionnelles, contribueront a I'établissement de 303 postes répartis de la maniére suivante :
Exploitation d'élevage de tilapia du Nil située dans la partie méridionale du pays : 139 postes
(six cadres, dix techniciens, cent vingt-trois ouvriers). (Benammar, 2017).

1.2 Caractéres morphologique

Selon Levesque et Baugy (1984), les Cichlidés (dont les tilapias) se distinguent par

les caractéristiques morphologiques suivantes:

e Un corps couvert d'écailles imbriquées.

e Un il de chaque c6té du corps.

e Des nageoires ventrales rapprochées des pectorales et situées au-dessus de ces derniéres.
e Une seule nageoire dorsale a rayons antérieurs epineux.

e Trois épines a la nageoire anale.

e Une seule narine de chaque c6té

Nageoire

dorsale Epines
Sl P rayons

doux

Nageoire
caudale

Nageoire
Nageoire
pectorale

— anale
. Lignes

latéry
Nageoire Mérsle

pelvienne

Figure04 : Morphologie externe de tilapia rouge (site web3)
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Chapitrell Géniralité sur Tilapia

1.3 Aquaculture de tilapia

Le tilapia peut vivre dans des températures comprise entre 9°C et 40°C, telleespéces
comme O.nuloticus et O.mossambicus toiérent des températures allant jusqu’a un maximum
de 41°C (Allanson et Noble, 1948 ; Denzer1968).Cependant, beaucoup entre eux arrétent de
se nourrir dés que la température descend en dessous de 16°C, ou ne peuvent se reproduire
qu’a des températures supérieures a 22°C. (Ouedraogo.;2009)
Toutes les espéces de Tilapias peuvent survivre a un niveau d’oxygéne dissous de 1 mg/L,
mais cessent de se nourrir lorsque ce niveau tombe en dessous de 1,5 mg/L (Allisonetal.,
1976).
Le pH optimal varie de 7 a 8, mais les tilapias sont adaptés au pH trés acide des foréts
tropicales (Varadarajietal.,1994).
1.4 Systématique
Selon Gunther(1889), la classification systématique des poissons du genre Tilapia est la
suivante :
Embranchement : Vertébres
Classe : Poisson
Sous-classe : Téléostéens
Ordres : Perciformes
Famille : Cichlides
Sous-famille : Tilapinés
Genre : OreachromisSp
1.5 Reproduction de tilapia

Lorsque la température de l'eau atteint environ 20°C, les tilapias sélectionnent un
partenaire pour se reproduire. Parmi le couple, c'est le male qui se charge de la construction
du nid. Chaque espéce de tilapia a une configuration unique pour son nid. Pour le T. nilotica,
le nid est une cuvette de 20 a 30 cm de diametre que le male aménage généralement dans un
sol sablonneux, a une profondeur variant entre 30 cm et 150 cm en fonction des conditions.
Lorsque le male a construit le nid, la femelle vient y pondre ses ceufs. Le male dépose ensuite
sa laitance sur les ceufs, et la femelle reprend les ceufs fertilisés dans sa bouche. La femelle

maintiendra les ceufs fertilisés dans sa bouche jusqu'a leur éclosion. (F.A.O.;2015)
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1. Région d’étude

Cette étude a été réalisée dans la région de Biskra. Nous avons menée unaupres des
pisciculteurs de la région et nous avons également analysé les paramétres physico chimiques
de I’eau des bassins d’élevage accompagnée d’une étude bactériologique. L’objectif principal
était d’établir une relation entre ces paramétres physicochimique et la croissance des poissons
d’élevage.

Biskra, surnommée « la porte du Sahara », est située dans le sud-est de I'Algérie a une
altitude de 112 metres par rapport au niveau de la mer, ce qui en fait I'une des villes les plus
basses du pays. Elle est estimée a 21 671 km2. 1l est constitué de 33 municipalités réparties
sur 12 districts administratifs, comptant une population de 234 633 individus et une densité de
28 habitants par km2.

Le climat de Biskra est typiquement désertique, caractérisé par un été chaud et sec ainsi
qu’un hiver doux . La température annuelle moyenne est de 20,9 °C.tandis que les
précipitations annuelles moyennes varient entre 120 et 150 ml/L.

Limites géographiques de la wilaya de Biskra (ANDI 2013):
Au nord : la wilaya de Batna

A L’est : la wilaya de Khenchela

A l'ouest : les wilayas d'Ouled Djellal et de M’sila

Au sud : la wilaya d’El Oued

is
g vioga Zorbet 1 0u
Ouled Djellal
La ferme du martyr Ali Massoud
\
\
\
>
0% El M'Ghair s
3 St Oued N~ ~

Figure 05 : La Carte de la région de Biskra (site web)

© dmapsco

2. Questionnaire :

Nous avons visité la majorité de pisciculteurs et préparé un questionnaire afin de mieux
comprendre les conditions et les constraintes rencontrées par les exploitations pisicoles dans
la région de Biskra.

Le questionnaire comprend :
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e Niveau d’éducation de pisciculteurs
e A participation & une formation dans le domaine de la pisciculture
e Le type d’élevage pratiqué
e Lesespéeces cultivées
e L’utilisation de médicaments Vétérinaires
e Letype d’eau utilisé
e Le type de bassin utilisé
e [L’utilisation de I’eau de piscicultures pour I’irrigation
3 Sites d’études :

Nous avons choisi trois sites d’étude en fonction des différences de caractéristiques de
propre chaque site :

3.1 La ferme du martyr Ali Massoud

Cette ferme est située dans le quartier de Sidi Okba sur la route nationale n° 36 (w36) a une
distance de 2,5 Km.

Les bassins de la ferme sont construits en terre et ont une forme rectangulaire, avec une

longueur d’environ8 m et une largeur de 3 m. IIs sont a I’air libre mais protégés parun filet.

Figure 06 : Basin La ferma de martyre Ali Massoudi P1 (Originale 2025)

3.2. La ferme D’IZAK :
Cette ferme est située sur la route nationale n® 83 entre Biskra et Khenchela, a c6té de la
station-service Petro Baraka et du panneau d'entrée du quartier de Sidi Okba
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Leurs bassins sont construits en béton en forme de carré de 6m de langueur a I’air libre
directement avec des canaux de drainage.

Figure 07: Le basin d’IZAK P2(Originale 2025)
3.3 La ferme d’AQUA GUESS:

Cette ferme est située a Sidi Ghazal, a environ 7 km du centre médical pédagogique d'El
Hadjeb.

Leurs bassins sont construits en béton, en forme de rectangle d'environ 5 metres de long et 3
metres de large, et protégés par une serre avec des canaux de drainage (P3).

Figure08 : Basin d’AQUA GUESS P3(Originale 2025)
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4. Programme d’échantillonnage :

Des échantillons ont été prélevés dans les étangs sur une période de 3 moins (Mars, Avril,
Mai). Ces derniers ont été prélevés une fois en Mars, deux fois en Avril et une fois en Mai. A
une profondeur de 10 a 15c¢m sous la surface de I’eau,

Nous avons effectué des analyses physico-chimiques simultaniment au prélevement des
échantillons.

Nous avons transféré une partie de I’eau dans des bouteilles en verre stériles a I’intérieur
de glacieres jusqu’au laboratoire pour la conserver a -20°C .Les échantillons ont été refroidis

dans les 48 afin de permettre la réalisation des analyses microbiologique.

A

5 Analyses physico-chimique :

Figure 09 : Transport et stockage de 1’eau.(Originale 2025)

Des échantillons d’eau extraits des trois bassins ont été examinés simultanément par un
Multiparametre pour mesurer TDS, pH, Conductivité et Température, et pour mesurer DO par
Oxymétre.
51TDS:

Solides dissous totaux Il s'agit d'une évaluation qui détermine la quantité cumulée de
substances dissoutes, telles que les minéraux et les sels, dans un volume donné d'eau. On le
recourt fréqguemment pour juger de la qualité de l'eau.
5.2pH:
Indicateur pH, qui évalue l'acidité ou la basicité d'une solution, est utilisé pour mesurer le
potentiel hydrogéne. Il est associé a la concentration en ions oxonium H30+ présents dans la
solution.
5.3 Conductivité :

La conductivité désigne l'aptitude d'une matiére, qu'elle soit sous forme de liquide,
solide ou gazeux, a transmettre I'électricité. Dans une solution, la conductivité est un

indicateur de la concentration globale d'ions constitués d'anions et de cations qui transportent
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le courant. Elle est couramment employée dans le contrdle de qualité, comme par exemple la
qualité de I'eau potable et I'eau usées

5.4 Température :

La température est une mesure physique qui indique quantitativement le caractére chaud ou
froid d'un objet. Elle représente I'énergie cinétique moyenne des atomes qui vibrent et se
heurtent au sein d'une substance.

55DO0:

Volume d'oxygene qui se trouve en suspension dans l'eau et qui est accessible pour la
respiration des plantes et des animaux. On effectue sa mesure avec un oxymetre.

A linstar de tous les gaz, l'oxygéne peut se dissoudre dans l'eau, mais cette capacité de
dissolution est limitée a un niveau maximal, connu sous le nom de concentration standard ou
teneur a saturation. Ce seuil fluctue selon la pression atmosphérique et la densité du maillage
moléculaire de I'eau (causée par des élements dissous tels que le chlorure de sodium présent
dans les eaux marines et/ou des molécules organiques et/ou toxigues).

5.6 Mode d’emploi :

La sonde du multiparmétre a été placée dans 1’échantillon d’eau, et les mesures ont été
relevées une fois les valeurs stabilisées.Entre chaque echantillon, la sonde a été

soigneusement rincée a 1’cau distillée pour garantirla précision des résultats.

Figure 10: La mesure des paramétres physico-chimique d’eau.(Originale 20025)
6 Analyses microbiologique et macrobiologique :
6.1 Microbiologique :
6.1.1 Préparation des milieux de culture :
e La poudre MacConKey (2g) a été pesée puis dissoute dans 200ml d’eau distillée.

e Lasolution a été portée a ébullition sur une plaque chauffante sous agitation.
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e Apres refroidissement, la solution a été transférée dans des flacons en verre stérilisés.

e Les flacons ont été stérilisés en autoclave pend ant 15320 minutes a 121°C

Remarque : les méme étapes utilisé pour préparé le milieu PCA

Figure 11: Préparation des milieux( Originale 2025)
6.1.2. Dilution et Culture :

Préparation d'eau peptonée pour diluer I'échantillon : en mélangeant 6,22 g de poudre
de peptone avec 270 ml d'eau distillée et incuber pendant 24 heures.

Mélange 10 ml de I'échantillon dans 90 ml d'eau peptonée (solution mére).

Dilution de la solution mére jusqu'a 10°

Introduire 1ml de la dilution 10° dans des boites de Pétri contenant le milieu de
culture.

Incubation pendant 24 a 48 heures

6.1.3 Coloration de gram et Observation microscopique :

Préparation de frottis

e Placez une goutte d'H20 sur la lame.

e Utilisez une lance de platine stérile pour récolter des bactéries

e Frotter la pointe dans la gouttelette d'eau.

e Laisse séchez a ’air

e Passer la lame sur bac bunsen pour fixé les bactéries

Les Etape de coloration de gram :

e Appliquer une goutte de cristal violet sur la lame pendant 1minute

e Rincer a l'eau

e Appliquer de lugole pendant 1minute
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e Rincer al'eau

o Appliquer I'alcool éthylique 95% pendant 5 a 10 secondes (décoloration)

e Contre coloration avec la fuchsine pendant 45 seconds

e Rincer al'eau

e Observation au microscope avec un grossissement de x40 et x100 et ajout une goutte
d'huile de paraffine

, i
9 &
o ek U
epE) &

\

“\ |

Figure 12 . Matérielle de coloration de gram (Originale 2025)
6.1.4 Test Indole :
e cultiver la bactérie dans le Bouillon de tryptophane
e Incubation des tubes a 37°C pendant 24 heures

e Ajouter environ 0,5 ml de réactif Kovac’s (Contient du p-diméthylaminobenzaldéhyde, de
I'acide chlorhydrigue et de I'alcool amylique.)

e Agiter doucement les tubes et les laisser quelques minutes.

6.1.5 Test Uréase :

e Culture de bactéries dans des tubes contenant du milieu urée indole
e Les tubes sont incubés a 37°C pendant 24 heures.

e Remarquez le changement de couleur

Test Catalase :

e Mise en contact direct des bactéries avec le H,0»
6.2. Macro biologique :

Les analyses macrobiologiques ont été effectuées pour déterminer I'activité des poissons,

les poissons ont été comptés par metre carré le matin.
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la productivité des poissons (taux de croissance de la population) a été déterminée en
comptant le nombre de poissons capturés dans un volume d'eau traversé par le filet a poissons,
Afin d'obtenir le comptage moyen pour chaque période, les résultats ont été moyennés et
I'activité des poissons a été déterminée par la méthode de I'observation par metre carré.

Figure 13. Processus de péche au filet pour le comptage.(Originale 2025)
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1-Recensement des fermes piscicoles dans la région de Biskra :

Apres avoir contacté la direction de la péche de la wilaya de Biskra, nous avons pu établir une
carte de répartition des fermes piscicoles dans la région.

Oumache .

Sidi okba J
El hadjeb
Ain el nahga

Figure 14. Recensement des fermes piscicoles dans la région de Biskra
(Carte de Gifex.com, 2023)
2.Enquéte sur I’état de pisciculture dans la région de Biskra:

L’enquéte a été menée auprés de 07 pisciculteurs. Un questionnaire a été distribué et les

résultats nous ont permis d’identifier :

2.1. Le Nombre des questionnaires acceptés, refusés ou injoignables :

Tableau 01 : Le Nombre des questionnaires acceptés, refuses ou injoignables

B Acceptés
W Réfusés

M Injoinables

Figurel5. Le Nombre des questionnaires acceptés, refusés ou injoignables
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D’aprés la Figure 17, le taux des pisciculteurs qui ont accepté de répondre au
questionnaire est de 64 %. Ceci indique que les chefs de projet contribuent a la diffusion de
cette profession, tandis que le taux de rejet , qui s’éléve a 9%, pourrait etre li€ & une réticence
a divulguer certains aspects spécifiques de leurs projets. Efin ,27% des pisciculteurs n’ont pas
répondu, probablement en raison de contraintes personnelles ou professionnelles.

D'apres nos résultats obtenus, le pourcentage de ceux qui refusent l'interrogatoire est de
9%, selon Boumaraf (2019), le pourcentage de ceux qui refusent l'interrogatoire atteint
46%. Cette différence indique que les pisciculteurs ont désormais développé une culture
d'accueil des étudiants, répondre a leurs questionnaires, et partager les informations avec
eux et leurs donner des conseils.

2.2. Niveau d’éducation des pisciculteurs :
Le tableau présente le pourcentage du niveau d’éducation des pisciculteurs dans la wilaya de

Biskra.

Tableau02 : Niveau d’éducation des pisciculteurs

H Universitaire
1 technicien séperiere

0% H Terminal

0%

Figurel6 : Pourcentage de Niveau d’éducation de pisciculteurs
Selon les données et le tableau ci-dessus, 43 %des pisciculteurs possédent un niveau
universitaire ce qui constitue la proportion la plus élevée. Parailleurs, 28% des pisciculteurs

ont un niveau d’enseignement terminal , ce qui représente également une part importante.
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En revanche, 29% des pisciculteurs ont suivi un enseignement technicien supérieur , reflétant
une orientation plus technique dans leur pratique.

Selon Parvez et al. (2013) a Jabalpur en Inde, Les pisciculteurs appartenant & un groupe
d'age relativement jeune, ayant recu une éducation allant jusqu'au lycée Ont un faible revenu
annuel due a un faible niveau d’aspiration, et a une utilisation limitée des sources
d’information. Leur niveau de connaissance des pratiques recommandées en pisciculture était
moyen, avec des variations significatives dans leur compréhension des différents aspects de
ce domaine.

2.3. A participation a une formation dans le domaine de la pisciculture :
Le tableau ci-dissous représente le nombre et le pourcentage de pisciculteurs qui ont fait une
formation dans le domaine.

Tableau03 : Nombre de pisciculteurs qui ont fait une formation dans le domaine

Oui Non
Nombre 07 0
Pourcentage 100% 0%

0%

M oui

M non

Figure 17: Le pourcentage de pisciculteurs qui ont fait une formation dans le domaine

Le taux de 100% de formation présenté dans le graphique montre que ce type de projet
nécessite de I'expérience pour tenter de suivre le rythme de la pisciculture et de la développer.
Selon Ofuoku et al. (2008). Dans la zone agricole centrale de I'Etat du Delta, Nigeria, les
pisciculteurs rencontrent des défis de productivité dans leurs activités de péche, malgré la
disponibilité de programmes améliorés visant a accroitre la production de poisson. Il semble
que ces programmes ne soient pas pleinement exploités par les agriculteurs. Pour améliorer

cette situation, il est crucial que les agriculteurs utilisent efficacement les informations sur les
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technologies de pisciculture et exposition a la formation, ce qui pourrait entrainer une

augmentation de la production de poisson et de la productivité globale.

2.4. Les Especes cultivés
Le tableau présente les espéces cultivées dans la wilaya de Biskra

Tableau04 : Nombre des espéces cultivé dans la wilaya de Biskra

| tilapia

W autre

Figurel8 : Pourcentage des espéces cultivé dans la wilaya de Biskra
L’analyse des données présentées dans le tableau et le graphique met en évidence une
prédominance de 1’¢levage du tilapia a 78%, en raison de sa tolérance aux conditions difficiles
et de son adaptation au climat sec qui caractérise Biskra.En revanche, les 22% restants
concernent diverses espéces de poissons, reflétant 1’esprit d’innovation et d’expérimentation
des éleveurs cherchant a diversifier leurs productions .

Selon Prabu et al (2019), Le tilapia est le deuxieme plus grand poisson d'élevage au
monde et sa production a quadruplé au cours de la derniére décennie en raison de son aptitude
a l'aquaculture, de sa qualité marchande et de la stabilité des prix du marché. Originaire
d'Afrique et du Moyen-Orient, le tilapia a été introduit dans plus de 90 pays pour l'aquaculture
et la péche
2.5. Type d’élevage pratique :

Le tableau suivant présenté le type d’élevage utilisé dans les fermes
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Tableau05: Le Type d’¢élevage

H écloserie

M engraissement

Figure19 : Pourcentage de type d’élevage utilisé
Selon la figure 21 montrent que 70% sont de fermes d’éclosions, ce qui indiquent le
développement et l'intérét des agriculteurs a augmenter le taux de production et a élargir leurs
projets en fournissant l'environnement approprié a l'éclosion en termes de chaleur et
d'économies, tandis que 30% sont destinés a l'engraissement et sont utilisés pour la
commercialisation et la reproduction.

Il est essentiel de privilégier la production d’aliments vivants au stade larvaire. Cela
permet d’améliorer a la fois la survie et la prise de poids des poissons L’adoption de pratiques
efficaces d’engraissement et de reproduction est ainsi recommandée. (Araujo et al., 2022)
2.6. Type d’eau utilisé :

Le tableau suivant présenté le type d’eau utilisé dans les piscicultures

Tableau 06 : Type d’eau utilisé
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B douce

M salé

Figure20 : Pourcentage de type d’eau utilisé
Selon les données recueillies, 87% de I'utilisation de 1’eau douce est destinée a 1’élevage de
poissons tels que le Tilapia, qui tolérent bien les conditions de ce milieu. En revanche, 13%
d’utilisation concerne I’élevage de poissons adaptés a des milieux salins, reflétant une
minorité d’activités piscicoles liées a ’aquaculture en eau salée.

A titre de comparaison, en Egypte, les ressources limitées en eau douce constituent une
contrainte majeure pour le développement de I’aquaculture .Cette situation incite les
pisciculteurs a explorer des alternatives comme 1’utilisation d’eau saumatre ou salée pour
garantir la viabilité des projet aquacoles tout en préservant les ressources en eau douce.
(Soltan et al., 2016).

2.7. Type de bassin
Le tableau suivant présent le type de bassin utilisé dans les piscicultures

Tableau 07 : Type de bassin
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H Béton
M Plastique

= Géomembrane

Figure21 : Type de bassin

Les types de bassins présentés dans le tableau et le graphique ci-dessus different, car 50
% d'entre eux utilisent du béton pour sa dureté, son imperméabilité, sa longue durée de vie et
un bon contréle de ses dimensions selon les besoins, tandis que 29 % d'entre eux sont des
bassins @ membrane, indiquant une facilité de construction et un codt inférieur, mais ils sont
difficiles a manipuler et ne sont pas garantis en termes de durée de vie. Le dernier type est en
plastique, avec un pourcentage de 21%, ce qui garantit une haute qualité et est facile a
manipuler, mais son inconvénient est son co(t élevé.

La profondeur du bassin a un impact significatif sur les paramétres physiques et
chimiques. 1l a été prouvé qu'en dessous de 3 a 4 metres d'eau, l'activité photosynthétique est
trés moindre, d'ou pour maintenir un faible niveau d’eau oxygénée, une aération continue est
nécessaire. Donc, Une profondeur d'eau de 2 a 3 metres est préférable pour les grands étangs,
tandis qu'une profondeur de 1,5 a 2 metres est suggerée pour les petits étangs utilisés a des
fins de pépiniére (Sahoo et al. ,2018).

2.8. Utilisation des médicaments vétérinaire
Le tableau suivante présenté le nombre de pisciculteurs utilisé les médicaments

Tableau08 : Utilisation des medicaments vétérinaire
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M Oui

H Non

Figure 22: L utilisation de médicaments vétérinaire

Le figure 24 montrent que le pourcentage de fonctionnaires utilisant la médecine
vétérinaire et de 57%, et ceci afin de garantir que les poissons sont a I'abri des maladies et des
épidémies et pour les maintenir en bonne santé. Tandis que 43 % n'utilisent pas de
médicament pour garantir que les poissons sont exempts de produits chimiques et de
medicaments.
Selon Christensen et al (2006), des grandes quantités de préparations pharmaceutiques
vétérinaires (VP) sont utilisées dans le monde entier. Dans le traitement des étangs d’élevage
Parmi eux : la doramectine, le métronidazole, le florfénicol et lI'oxytétracycline .
2.9. L’utilisation de I’eau de pisciculture pour ’irrigation
Le tableau suivant présente le nombre des fermes qui utilise I’eau de piscicultures dans

I’irrigation

Tableau 09 : Utilisation de 1’eau de piscicultures dans 1’irrigation
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H Oui

H Non

Figure23 : L’utilisation de I’eau de piscicultures pour I’irrigation

Le figure 25 montrent le pourcentage d'utilisation de I'eau du bassin pour l'irrigation, ou le
plus grand pourcentage d'agriculteurs utilise cette technologie, soit 86 %, car I'eau est utilisee
comme engrais pour les arbres, les legumes et l'agriculture en général, tandis que 14 %
n'utilisent pas d'eau car ils n'encouragent pas ce type de fertilisation.
3.Les analyses physico-chimiques :
Cette étude vise a mettre mesurer certaines caractéristiques physico-chimiques de 1’eau des
bassins de pisciculture mais également de mettre en évidence la relation entre ces
caractéristiques et I’activité des poissons.
3.1. LepH:
Nous avons mesuré le PH dans trois localités aux cours des mois de Mars, Avril et Mai. Les

résultats obtenus sont présentées dans la figure ci-dessous.

8.4 ~
8.2 -
8 -

7.8 -
=@— Messoudi

7.6 - == |ZAK
7.4 - @ AQUA GUESS

7.2

7 -

6-8 T T 1
Mars Avril Mai

Figure 24: Le pH mensuel de 3 bassins
La figure représente le pH pendant trois mois pour les trois fermes dans la wilaya de
Biskra, ou nous remarquons que mesuré le pH en mars était de 7,66 dans la ferme (pl1), 7,59
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dans la ferme (p2) et 7,35 dans la ferme (p3). Au mois d‘avril, nous avons remarqué une
Iégére augmentation du pH, ou nous avons enregistré un pH de 7,77 dans la ferme (pl), 7,61
dans la ferme (p2) et 7,38 dans la ferme (p3). La légere augmentation du pH s'est poursuivie
en mai, avec la ferme (pl) a 7,87, la (p2) a 8,26 et la ferme (p3) a 8,07.

D'apres nos résultats, le pH idéal pour I'élevage du tilapia rouge se situe entre 7 et 8,30.

Selon Andy M. Lazur et al. (2021) en Floride, le pH approprié pour la croissance des
poissons d'eau douce se situe entre 6 et 9.D'autres études menées en Zambie ont montré que le
pH approprié pour la croissance du tilapia rouge se situe entre 6 et 9 et que le taux de
croissance du poisson est faible a un pH inférieur ou égal & 6 (Felix W. Ntengwe*, Mojisola
O. Edema 2008).

3.2. La Température :

Le graphique ci-dessous représente les mesures de température pour trois bassins pendant

les trois mois consécutifs.
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Figure 25: La température mensuelle de 3 bassins.

Selon la figure 27, les valeurs les plus élevées ont été enregistrées au mois de Mai a
partir de P1 a 27,6°, P2 autour de 27° et P3 atteignant 26,6°, car ce mois peut coincider avec
le début de la saison estivale et la hausse des températures dans notre région. En avril, il y a
eu une baisse notable de température due a la pluie et au changement climatique, ou des
températures basses ont été enregistrées a partir de P1 et P3 a 24° et a P2 24,9°, tandis qu'en
mars, qui a connu une augmentation de température, surtout le jour ou nous avons mesuré,
nous avons obtenu la température la plus élevée a P1 a 26,8°, tandis qu'a P2 et P3 nous avons

enregistré 25°.
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Selon (Felix W. Ntengwe*, Mojisola O. Edema 2008) la température de I’eau dans les
étangs utilisés pour la pisciculture variait entre 17 et 25°C pendant la période d’étude d’avril a
septembre 2006.Et selon (Keremah et al. 2012) I’analyse montre que la température
moyenne la plus élevée de 25,3 °C a été observée dans les fermes piscicoles de la région sud
d'ljaw (Niger), tandis que la plus basse. température de 24,9° a été obtenue dans les fermes
d'Ogbia (Niger). De cela, nous constatons que la température que nous avons trouvée est
proche des résultats précédents, en particulier en mars a P2 et P3, ou elle a atteint 25°, et
également tous les pourcentages en avril pour les trois bassins, car ils étaient compris entre
24° et 24,9°.Et elle peut étre considérée comme idéale pour I'élevage du tilapia, car ils vivent
a une température comprise entre 24° et 27° (Lewbart, 2001)

3.3. La conductivité
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Figure 26: La conductivité mensuelle de 3 bassins.

Dans les données dont nous disposons pour les trois bassins, le pourcentage le plus bas
a éteé enregistré en mars au P1, ou EC a atteint 416, P2 a 394 et P3 a 331. Alors qu'en mai, il y
a eu une tres forte augmentation du pourcentage, avec la valeur la plus élevée étant de 1221
au P3, suivie par P2 avec une valeur de 1202, et la derniere valeur était de 970 pour P1. En
avril, la valeur la plus élevée pour P2 était de 625, la valeur la plus basse pour P3 était de 445
et la derniere valeur pour P1 était de 584. Par conséquent, nous constatons que la valeur la
plus élevée d’EC est de 1221 en mai, avec une valeur de 331 en mars et la valeur la plus basse
est de 331 en mars. Le pourcentage de changement dans les résultats est lié a la nature de la

source d’eau et a sa pureté, ainsi qu’aux additifs tels que les aliments.
Selon (Felix W. Ntengwe*, Mojisola O. Edema 2008) les valeurs Ec dans les

étangs a poissons étudiés variaient de 117,3 dans la région de Saghama a 378,4 dans la région
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de Kolokuma. (Orobator et al., 2020) Parmi tous les étangs piscicoles, la valeur CE obtenue
dans I'étang a bache noire (étang D) était la plus elevée (330 ps/cm) et également supérieure.
La limite fixée par la ( FEPA, 1993) a 200 us/cm. Par conséquent, ce parametre est
préoccupant dans cet étang particulier et rend I'eau impropre a l'aquaculture.

3.4.Le TDS:

La figure représente les valeurs mensuels de TDS Dans les trois localités d’étude.
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Figure 27: Le TDS mensuel de 3 bassins.

Nous avons constaté que les niveaux de TDS les plus élevés dans les trois bassins
étaient en mai, atteignant 84,7 ml/L pour P2 et environ 82 ml/L pour de P1. Dans le P3, les
niveaux ont atteint respectivement 27,5 ml/L et 26,6 ml/L.au niveau de P3, les niveaux
étaient faibles en avril a 29,3 ml/L et legérement élevés en mars a 30,6 ml/L. Par conséquent,
les valeurs que nous avons enregistrées sont considérées comme normales tant qu'elles ne
dépassent pas 500 ml/L, qui est un niveau fixé par I'Agence fédérale de protection de
I'environnement (FEPA) et I'Organisation mondiale de la santé (OMS). Une valeur TDS
¢levée indique une mauvaise qualité de 1’eau, un exces d’aliments et une augmentation des
sels minéraux dissous. Nos résultats montrent que la valeur la plus élevée était de 84,7 mi/L
en mai et la valeur la plus basse était de 26,7 ml/L en mars.

Selon (Orobator et al., 2020)les valeurs de TDS obtenues ont montré que I'étang D
présentait la valeur la plus élevée de TDS (165,00 mg/l), suivi de I'étang B (83,00 mg/l), de
I'étang E (57,00 mg/l), de I'étang C (54,50 mg/l), de I'étang F (47,50 mg/l) et de I'étang A
(19,00 mg/l). 1l est donc impératif que l'aguaculteur utilise des aliments artificiels pour
compléter les nutriments de I'étang D. Et (Felix W. Ntengwe*, Mojisola O. Edema 2008) le

TDS a été mesuré dans des échantillons d'eau d'étang a poissons dans cing zones de
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gouvernement local de I'Etat de Bayelsa, au Nigéria, avec des valeurs allant de 27,9 mg/L
dans la région de Sagbama a 145,4 mg/L dans la région de Kolokoma.
3.5. L’Oxygéne dessous :

La figure ci-dessous résume les valeurs de ’oxygéne dissous dans les trois localités d’étude.

@]
4 .
A =@ Massoudi

®— AQUA GUESS

Oxygéne dessous

Mars Avril Mai

Figure 28: L’Oxygene dessous mensuel de 3 bassins.

En mars, nous avons enregistre 4,52 pour la premiere ferme, tandis que pour les deuxieme et
troisieme fermes nous avons enregistre 3,82 et 3,69 respectivement. En avril, nous avons
enregistré une diminution du pourcentage d'oxygene dissous, ou la premiére ferme était de
2,76, la deuxiéme ferme de 2,84 et la troisieme ferme de 3,18. L'oxygéne dissous a
recommencé a augmenter en mai, ou nous avons enregistré dans la premiére ferme 6,52, la
deuxiéme ferme 6,31, et la troisieme ferme 4,57. Selon( Felix W. Ntengwe *, Mojisola O.
Edema.2008) , un taux d'oxygene dissous inférieur a 4 est stressant pour les poissons, un
taux compris entre 5 et 8 est bon pour la croissance et la reproduction des poissons, et un taux
compris entre 8 et 12 est excellent pour les poissons.
4. Analyses microbiologique et macrobiologique :
4.1. Analyses microbiologie :
Aprés avoir cultivé un échantillon d'eau de pisciculture provenant des trois fermes dans un
milieu de culture MacConkey et PCA, les résultats suivants ont été obtenus :

Nous avons observé une croissance bactérienne dans les deux milieux pour la ferme d’Ali
Massoudi, et une croissance bactérienne dans le milieu PCA pour la ferme d’IZAK, mais pour

la ferme d’AQUA GUESS nous n'avons pas observé de croissance bactérienne.
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Figure 29 : Milieu MacConkey aprés I’incubation de la ferme Ali Messoud
Messoudi (Originale 2025)

N

Figure 30: Les deux milieux apres I’incubation de la ferme d’IZAK (Originale 2025)
4.1.1 Reésultats de coloration de Gram :
Nous avons effectué une coloration de Gram sur des bactéries cultivées dans des boites de
Pétri afin de distinguer si elles étaient a Gram positif ou a Gram négatif et nous avons obtenu
les résultats suivants :

Les bactéries cultivées dans le milieu MacConkey de la premiére culture ont été colorées
en rose, ce qui indique qu'elles sont Gram négatives, tandis que les bactéries cultivées dans le
milieu PCA de la méme ferme ont été colorées en violet, ce qui indique qu'elles sont Gram
positives.

Pour la deuxiéme ferme, les bactéries cultivées dans le milieu PCA ont été colorées en
violet, ce qui indique qu'il s'agit de bactéries Gram-positives.

Les bactéries Gram-positives captent le pigment cristal violet et se manifestent en bleu
sombre ou violet lorsqu'elles sont observées au microscope. Cela est di a la présence d'une
épaisse couche de peptidoglycane dans leur paroi cellulaire, qui retient le composé iodé cristal
violet méme apres lavage a l'alcool, alors que les bactéries Gram négatives ne retiennent pas
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le colorant cristal violet et apparaissent rouges ou roses apres coloration avec un contre-
colorant (généralement la safranine). Ceci est attribué a I'existence d'une mince couche de
peptidoglycane et d'une autre couche externe supplémentaire (membrane externe) qui
renferme du lipopolysaccharide (LPS). Cette couche externe est dissoute par lalcool,
éliminant ainsi le complexe de colorant iodé. Cela permet au colorant anticorps d'imprégner
les cellules d'une teinte rougeétre. (Hans Christian Gram, 1989).

Figure 31: Coloration de Gram des bacteéries de la premiére ferme dans le milieu de culture

de MacConkey au microscope (Gram’).( Originale 2025)

Figure 32: Coloration de Gram des bactéries de premiere ferme dans le milieu de culture
PCA au microscope (Gram®).(Originale 2025)
4.1.2. Résultats de test catalase :
Aprés avoir placé un échantillon des bactéries cultivées dans une goutte d’H202 (3%) et les
avoir mélangées doucement, nous avons observé les résultats suivants :
L'apparition de bulles d'air dans les bactéries cultivées en milieu PCA pour les deux fermes
(Ali Massoudi, 1ZAK), indiquant que les bactéries sont catalase-positives donc la présence

d’enzyme catalase pour I’hydrolyse du peroxyde d’hydrogéne (American Society of
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Microbiology,2016) , pas de changement dans les bactéries cultivées en milieu MacConkey
pour la premiere ferme (Ali Massoudi), indiquant que les bactéries sont catalase-négatives

qui indique 1’absence d'enzyme catalase pour I'hydrolyse du peroxyde d'hydrogéne .

Figure 33: Résultats de test Catalase (site web)
4.1.3. Résultats de test Uréase :
Apres une incubation de 24 heures a 37°C, nous n'avons observé aucun changement de
couleur dans les deux fermes, ce qui indique que les bactéries n'étaient pas en mesure de
produire I'enzyme uréase, qui décompose l'urée en ammoniaque et en dioxyde de carbone.
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Figure 34: Test Uréase négative (Originale 2025)
4.1.4. Résultats de test Indole :
Aprés avoir incubé les bactéries dans le milieu Urée Indole pendant 24 heures a 37°C,
nous avons ajouté des gouttes de Covac’s et observé les résultats suivants :
Un anneau rose se forme dans les bactéries cultivées en milieu MacConkey pour la
premiére ferme (Ali Massoudi) Indique la présence d'une enzyme, la tryptophanase, qui
convertit le tryptophane en indole (HENRY D. ISENBERG AND LILA H. SUNDHEIM,
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1958).et une couleur jaune subsiste dans les bactéries cultivées en milieu PCA pour les deux
fermes (Ali Massoudi et IZAK) Absence de I'enzyme tryptophanase et incapacité a convertir
le tryptophane en indole (Maria Silvana Alves et al, 2006).

Figure 36 : Test Indole positive (Originale 2025)

4.1.5. Interprétation le résultat :

Nous avons constaté que les bactéries (P1l) cultivées dans le milieu de MacConkey
appartenaient a la E.coli car elles présentaient les caractéristiques suivantes : Gram négatif,
catalase négative, indole positif, uréase négatif, forme batoné. Selon le manuel de Bergey
pour la classification systématique (Bergey’s Manual of systematic Bacteriology volumII)
Les bactéries cultivées dans le milieu PCA a partir du premier échantillon de culture
appartenaient aux Bacillus . Selon le manuel de Bergey pour la classification systématique des
bactéries (Bergey’s Manual of systematic Bacteriology .volumelll) , et présentaient les
caractéristiques suivantes : Gram positif, catalase positive, indole négatif, uréase négative, en
forme de batoné.
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Nous avons observé que les bactéries cultivées dans le milieu PCA présentent les
caracteristiques suivantes : Gram-positif, catalase-positif, indole-négatif, uréase-négatif sous
forme de cocci, confirmant leur appartenance aux Staphylococcus selon le manuel de Bergey
pour la classification systématique des bactéries (Bergery’s Manual of systematic
Bacteriology volum III)

Selon (Felix W. Ntengwe et Mojisola O. Edema) Il a été trouvé dans région Zambia E. coli
et Bacillus et Staphylococcus en plus d'autres types tels que Pseudomenas et Salmonella.

4.2. Résultats d’analyses macrobiologie:

4.2.1 Activité des poissons:
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Figure 37 :L’activité des poissons en fonction de la température sur 3 mois de 3bassins.
Le graphique représente [’activité moyenne des poissons tilapia a différentes
températures moyennes sur 3 mois. Nous avons enregistré la valeur la plus élevée d'activité
des poissons en mai en raison de la température élevée au début de la saison estivale, suivi de
mars, qui a également été chaud, tandis qu'avril a eu la valeur la plus faible car il faisait froid
et la température était basse. 11y a également eu des précipitations importantes, car les tilapias
aiment l'eau chaude. Lorsque la température augmente, les poissons remontent a la surface et
leur activité augmente, contrairement a lorsque le temps est froid, ils descendent dans les
profondeurs a la recherche de chaleur et leur activité diminue.
L'activité des poissons était plus élevée en juillet, aoQt et septembre par rapport aux mois
plus frais d'avril, mai et juin, avec des taux d'activité allant de 40 a 95 poissons par métre

carré selon I'étang 1(Felix W. Ntengwe*, Mojisola O. Edema 2008).
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4.2.2 La croissance moyenne des poissons :
La différence de taux de croissance des poissons est due a la différence entre les

caractéristiques d’eau. Les meilleurs résultats ont été obtenus pour P1 avec un résultat de
y=6e0,1702 x, P2 avec un résultat de y =5 e 0,1121 x et P3 avec un résultat de
y =3 e 0,0958 x.

Les modéles de croissance des poissons dans les étangs étaient donc y = 58,749¢e0, 1681x
pour P1, tandis que celui de P2 était y = 27,26e0, 1093x. Les taux de croissance de la
population des autres étangs (P3, P4 et P5) étaient respectivement de y = 26,728e0, 1317x,

y = 3,5432e0, 1032x et y = 5,295e0, 0576x. Les résultats montrent que le taux de croissance
de P1 était deux fois plus élevé que celui de P2, qui était supérieur a celui de P3, lui-méme
supérieur a celui de P4 et P5 (Felix W. Ntengwe*, Mojisola O. Edema 2008).
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Conclusion:

Ces dernieres années, la pisciculture a gagné en importance et s'est imposée comme l'un
des projets agricoles majeurs attirant les investissements, en particulier en Algérie.
L'élevage de poissons peut s'avérer étre une entreprise trés profitable puisqu'il contribue a
I'amélioration des conditions. Ecologiques et économiques. Le poisson représente donc un
marché important pour les produits protéinés. L'élevage aquatique dans les bassins d'irrigation
contribue a l'augmentation des capacités de production de nombreux secteurs agricoles.
A travers notre questionnaire, nous avons constaté que 100% des éleveurs du gouvernorat de
Biskra ont suivi des formations dans le domaine de la pisciculture, ce qui explique la présence
de différents niveaux d’éducation (universitaire, technicien supérieur, Bac).
Dans les fermes piscicoles, la majorité des especes exploitées sont des tilapias rouges, en
raison de leur aptitude a s'adapter au climat chaud et aux conditions environnementales rudes
de la région de Biskra.
Les pisciculteurs du gouvernorat de Biskra sont divisés en deux sections : la premiere section
pratique lI'engraissement a 30 % et la seconde section pratique I'éclosion a 70 %..
Le pourcentage d'agriculteurs qui utilisent de l'eau salée est de 13 %, tandis que le
pourcentage de ceux qui utilisent de I'eau douce est de 87 %, car la majorité d'entre eux
élevent du tilapia rouge, qui préfére vivre en eau douce.
21 % des agriculteurs utilisent des bassins en plastique, 50 % des bassins en béton et 29 % des
bassins en géo-membranaire.
L'utilisation de l'eau de pisciculture pour l'arrosage a atteint 86% parce qu'elle contient des
engrais organiques, tandis que le nombre d'éleveurs qui n'utilisent pas d'eau pour l'arrosage a
atteint 14%.
Les valeurs de pH en mars étaient de 7,66 (pl), 7,59 (p2) et 7,38 (p3).7,59(p2),7,35(p3),
tandis qu'en avril nous avons enregistré une légére augmentation de
7,77(p1),7,61(p2),7,38(p3) et en mai il était de 7,87(pl),8,26(p2),8,06(p3). Alors, le pH idéal
pour I'élevage du tilapia rouge se situe entre 7 et 8,30.
La température a baissé en avril par rapport a mars et a augmenté en mai, oscillant entre 24°C
et 27°C.
Les valeurs de conductivité électriqgue ont commencé a étre relativement basses en mars, dans
une fourchette de 300us/cm-400us/cm, ont augmenté en avril dans une fourchette de
400us/cm-600us/cm et ont culminé en mai a 1221us/cm en raison de la nature de la source

d'eau et des additifs tels que les aliments pour animaux.
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Nous avons constaté que le niveau le plus élevé de TDS a été enregistré en mai, ou la
premiere ferme a atteint 82 ml/L, la deuxieme ferme 84,7 ml/L, et la troisieme ferme 27,5
ml/L. Ces niveaux sont considérés comme normaux et ne dépassent toujours pas 500 ml/L,
selon les niveaux fixés par I'Agence fédérale de protection de I'environnement (FEPA) et
I'Organisation mondiale de la santé (OMS).

Apres des analyses microbiologiques, nous avons constaté la présence de bactéries telles

qu’Escherichia coli, Bacillus et Staphylococcus.
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/ Résumé : \

La pisciculture joue un réle important dans la couverture de la sécurité alimentaire et du
développement local dans 1’Etat de Biskra. Notre étude vise a connaitre les caractéristiques
physico-chimiques et microbiologiques de 1’eau des étangs d’élevage de tilapias et I’ampleur de
leur impact sur la reproduction et I’activité de ces poissons. Cette étude a été menée dans trois
¢tangs en collectant de 1’eau sur une période de trois mois et en ’analysant. Pour obtenir un
résultat, c'est que le poisson tilapia s'adapte aux conditions de Biskra, mais plus on améliore la
qualité de I'eau, meilleure est sa productivite.

Mots clés : pisciculture, Biskra, Tilapia ; physico-chimique, microbiologique, productivite.
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state of Biskra. Our study aims to understand the physico-chemical and microbiological

Abstract: \

Fish farming plays an important role in ensuring food security and local development in the

characteristics of the water in tilapia ponds and the extent of their impact on the reproduction and
activity of these fish. This study was conducted in three ponds by collecting water over a period of
three months and analyzing it. The result is that tilapia fish adapt to the conditions of Biskra, but
the more the water quality is improved, the better its productivity.

Key words : Fish forming, Biskra , Tilapia ,physici-chemical, microbiological,productivity.
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