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Résumée

Dans ce mémoire, j’ai tenté¢ d’aborder un sujet d’une grande importance dans 1’architecture
contemporaine : la ventilation naturelle et son role dans I’atteinte du confort thermique a I’intérieur
des batiments, en particulier dans les régions au climat chaud et sec, comme le sud de 1’ Algérie. Je
me suis concentré en particulier sur ’atrium, en tant qu’élément architectural efficace pouvant
contribuer a améliorer la qualité de I’air et a réduire la dépendance aux systémes de climatisation.

Ce travail s’appuie sur une analyse théorique des concepts de ventilation naturelle et d’atrium,
ainsi qu’une étude analytique d’un ensemble d’hotels a 1’échelle internationale et locale, dans le but
de comprendre comment cet espace intérieur peut tre utilisé pour assurer une ventilation et un
¢éclairage naturels. Une partie importante a également été consacrée a I’analyse du site du projet
proposé a la ville d’El Oued, en se basant sur les données climatiques, le relief et la nature de 1’'usage
hotelier.

A travers cette recherche, mon objectif était de développer une compréhension approfondie
des manicres d’intégrer I’atrium dans la conception des hotels, de maniére a en faire un élément a la
fois fonctionnel et esthétique, tout en mettant I’accent sur des solutions intelligentes telles que les

ouvertures automatiques, le verre intelligent et les systemes de contrdle climatique.
Mot clés : Ventilation naturelle-Confort thermique- Atrium- Architecture bioclimatique- Hotels-
Verre intelligent- Ouvertures automatiques

Abstract

In this thesis, I tried to address a highly important topic in contemporary architecture: natural
ventilation and its role in achieving thermal comfort inside buildings, especially in regions with hot
and dry climates, such as southern Algeria. I focused in particular on the atrium as an effective
architectural element that can contribute to improving air quality and reducing reliance on air
conditioning systems.

This work is based on a theoretical analysis of the concepts of natural ventilation and the
atrium, in addition to an analytical study of a selection of international and local hotels, with the aim
of understanding how this interior space can be used to achieve natural ventilation and lighting. I also
dedicated an important part of the study to analyzing the proposed project site in the city of El Oued,
based on climatic data, topography, and the nature of hotel use.

Through this research, my goal was to develop a deep understanding of how to integrate the
atrium into hotel design in a way that makes it both a functional and aesthetic element, with a focus
on smart solutions such as automatic ventilation openings, smart glass, and climate control systems
Key words: Natural ventilation - Thermal comfort - Atrium - Bioclimatic architecture - Hotels - Smart
glass - Automatic openings
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I Introduction générale

Dans un monde ou les températures estivales continuent d’augmenter, garantir le confort
thermique a I’intérieur des batiments est devenu un enjeu majeur. Pour y parvenir de maniére durable,
l'architecture moderne se tourne vers des solutions passives de rafraichissement, telles que la
ventilation naturelle, la ventilation nocturne et le rafraichissement par évaporation. Ces systémes
visent non seulement a fournir un air frais nécessaire a la santé¢ des occupants, mais aussi a réguler la
température ambiante pour assurer leur bien-étre. Lorsqu'ils sont soigneusement congus, ces
dispositifs peuvent efficacement prévenir la surchauffe des espaces intérieurs, a condition que la
conception des batiments tienne compte des conditions climatiques locales. Une planification
judicieuse des ouvertures et une morphologie architecturale adaptée a la circulation de I’air sont
essentielles pour maximiser le renouvellement d’air et maintenir un environnement agréable tout au
long de I’¢été. L atrium, avec ses volumes spacieux et sa structure souvent vitrée, joue un role crucial
dans I’architecture moderne, notamment en matiére de ventilation naturelle. En tant qu’espace central
au sein des batiments, il favorise la circulation de I’air et contribue a un confort thermique optimal
pour les occupants. Grace a sa conception réfléchie, I’atrium permet d’exploiter les principes de la
convection et de la ventilation transversale, facilitant ainsi le renouvellement de 1’air intérieur tout en
réduisant la dépendance a des systémes de climatisation énergivores. Dans un contexte ou les enjeux
de durabilité¢ et d’efficacité énergétique sont de plus en plus pressants, comprendre 1’impact de
I’atrium sur la ventilation naturelle devient essentiel pour concevoir des espaces de vie sains et
respectueux de I’environnement. Cette exploration des bienfaits de ’atrium met en lumiére son
potentiel a transformer les environnements batis en véritables havres de fraicheur, tout en s’inscrivant
dans une démarche architecturale durable.

II Problématique

Notre étude se penche sur la région aride de 1'Algérie, en particulier dans le sud, ou les
batiments résidentiels sont confrontés a des défis significatifs liés aux conditions climatiques. Les
occupants subissent des températures élevées et une consommation excessive d’électricité pour la
climatisation, rendant difficile le maintien d'un confort intérieur optimal. L’atrium émerge comme un
¢lément clé de I’espace intérieur, servant de « référence architecturale » dans la conception des
batiments. Dans le but de maximiser ses fonctions au sein de I'édifice, l'atrium vise a améliorer ses
propriétés techniques et physiques, Cela passe par la qualité des matériaux utilisés et leur contrdle.
La ventilation naturelle dans les atriums est généralement percue comme un facteur d'efficacité
énergétique, notamment pour les infrastructures touristiques. Afin de prévenir les problémes de
réchauffement de I'air dans ces établissements, il est crucial d'explorer I'évolution de la ventilation
naturelle dans le secteur hotelier et de réévaluer sa relation avec la consommation énergétique. Notre
sujet s'articule autour des questions suivantes:

- Comment la conception architecturale de 'atrium dans un hoétel (En termes de forme, de
positionnement et de fonction) peut-elle optimiser la ventilation naturelle, tout en créant un cadre
agréable pour les clients ?

- Comment améliorer la circulation de 1'air a I'intérieur du projet entre la nuit et le jour et entre
les saisons de l'année ?

- Comment contrdler les ouvertures automatiques de l'atrium et la distribution d'air frais a
l'intérieur du batiment ?
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III Objectifs

Dans le cadre de cette recherche, nous avons identifi¢ les objectifs principaux que nous visons

a atteindre, présentés comme suit:

Optimiser la conception architecturale des atriums: dans les hoétels pour maximiser la
ventilation naturelle et minimiser la consommation d'énergie tout en garantissant un cadre
confortable et agréable pour les occupants.

Analyser et améliorer la circulation de l'air: a l'intérieur des batiments hoteliers en fonction
des variations de température entre le jour et la nuit, ainsi qu'entre les différentes saisons, afin
de réduire la dépendance a la climatisation artificielle.

Développer des systemes de contrdle intelligents: pour les ouvertures automatiques des
atriums, permettant de réguler la distribution d'air frais en fonction des conditions climatiques,
tout en améliorant I'efficacité énergétique du batiment.

Evaluer l'impact de verre et des technologies utilisés dans la construction des atriums sur leur
performance et leur capacité de favoriser la ventilation naturelle, notamment dans un contexte
climatique extréme comme celui du sud de I'Algérie.

IV Méthodologie de recherche

Afin d”¢lucider la problématique posée et pour vérifier et examiner I’hypothése sous-tendent

ce travail, La méthodologie suivante a été utilisée pour préparer le mémoire :

La premicre partie: la premiere étape dépond de collecter les donnes et extraire les concepts
de base liés au la ventilation naturelle, a l'atrium et le verre intelligent et a la ville de EL
OUED.

— Définition des normes relatives aux hotel (le projet).

— Extraire le programme proposé

La deuxieme partie: Cette partie consiste a : Choisir et analyser des exemples de théme (Le
role de l'atrium dans I'amélioration de la ventilation naturelle.) et de projet (hotel) et analyser
le site de projet (la ville EL OUED).

Prendre des articles sur le méme sujet d'étude, a les analyser et a extraire des recommandations

que j'utiliserai dans mon projet d'étude.
V Structure Du Mémoire

Le mémoire s’organisera en quatre parties :

Chapitre introductif : présentation de la problématique de recherche, fixons des objectifs,
établissons des hypothéses et retragons nos méthodes de travail.

Le premier chapitre : est le chapitre théorique ce chapitre a pour objectif de vous présenter
tous les concepts liés a la ventilation naturelle, aux atriums et aux hotels, en plus du type et
de la qualité du verre utilisé.

Deuxieme chapitre : est le chapitre analytique ce chapitre vise a analyser des exemples
hoételiers, a analyser le terrain du projet, en plus du programme et des lois liées aux normes
hotelieres, et & proposer un programme.

Troisiéme chapitre pratique : ce chapitre est consacré au projet et vise a présenter le projet et
tous les documents graphiques du projet, ainsi que 'efficacité de la technique utilisée pour la
ventilation naturelle.

Conclusion générale : reprend les conclusions pertinentes rassemblées dans chaque chapitre,
qui constituent la base des recommandations formulées a la fin des conclusions générales qui
conduisent a la vérification des hypothéeses.
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Introduction

Dans un contexte mondial de plus en plus marqué par la recherche de durabilité et d'efficacité
énergétique, la ventilation naturelle s’impose comme un élément crucial dans la conception des
batiments contemporains. It aims to improve indoor air quality, reduce reliance on systems of artificial
air conditioning, and thus reduce energy consumption and carbon footprint. Among the most effective
architectural elements for this purpose, the atrium stands out as a central space, providing not only
natural light but also contributing significantly to air circulation in the building.

L'atrium est un espace généralement ouvert, s'étalant sur plusieurs étages au cceur méme du
batiment, fonctionnant comme 1'axe central interactif avec 1'environnement extérieur a travers les
fenétres, les ouvertures en toiture et les passages. The design favors natural air movement, thus
creating an ambience of natural comfort and stimulation to the occupants, be they visitors or
employees. Lorsqu’il est intégré de maniere optimale au design de 1'édifice, l'atrium peut étre utilisé
pour orienter et distribuer l'air de maniére efficace, améliorant ainsi la ventilation naturelle sans
nécessiter une consommation d'énergie excessive.

Cette recherche porte sur le role de I'atrium dans I’amélioration de la ventilation naturelle au
sein des hotels, ou la création d'un environnement intérieur sain et agréable est essentielle pour le
bien-&tre des clients. Elle explore aussi différentes stratégies de conception qui optimisent l'efficacité
de la ventilation naturelle grace a l'atrium, telles que l'ajustement de sa forme et de sa taille, de
I'emplacement des ouvertures et des fenétres, et de l'exploitation des courants d'air, liés a la qualité
de l'air extérieur. Ce travail inclut une analyse de projets hoteliers existants et d’expériences
architecturales qui mettent en avant des approches réussies d’intégration de I’atrium pour une
ventilation naturelle idéale.

L’objectif de cette étude est de fournir une compréhension approfondie de la maniére dont
I’atrium peut étre congu comme un €élément clé pour améliorer la ventilation naturelle, contribuant
ainsi a des batiments hoteliers plus durables et écologiques, et servant de référence utile aux
architectes et ingénieurs souhaitant intégrer une ventilation naturelle efficace dans leurs projets futurs.
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I Définition de la ventilation naturelle

La ventilation naturelle désigne 1’échange d’air entre I’intérieur et I’extérieur d’un batiment
par des ouvertures intentionnellement créées (fenétres, portes, trappes d’aération) en réponse aux
conditions extérieures comme la température et la vitesse du vent.! ( figure 1).

La ventilation naturelle utilise les différences de pression entre 1’air extérieur et intérieur,
provoquées par la chaleur ou par le vent, pour assurer le renouvellement de I’air dans les batiments,
permettant ainsi d’améliorer la qualité de I’air intérieur.? (figure 2).

—
V
A \
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Figure 1.1 : la ventilation naturelle Figure 1.2 : la ventilation naturelle dans les batiments.
dans les batiments. Source : Direction régionale de I’Environnement, de
Source: 8 Passive Ventilation I’ Aménagement et du Logement du Limousin, La
Strategies for Your Tropical Home ventilation dans les batiments, mai 2012, p 02

I.1 L’importance de la ventilation naturelle

La ventilation est essentielle pour renouveler ’air intérieur, en remplacant le dioxyde de
carbone accumulé par de I’oxygéne frais, prévenant ainsi les inconforts et dangers pour la santé. Elle
¢limine également I’humidité issue de la cuisine et des bains, évitant la condensation, les moisissures
et la corrosion, qui dégradent le logement et favorisent des maladies respiratoires. En été, une
ventilation bien gérée améliore la qualité de 1’air tout en rafraichissant le domicile, a condition
d’éviter un réchauffement excessif di a 1’échange thermique®.

1.2 L’évolution historique du role de la ventilation

L’¢évolution historique de la *ventilation naturelle* est marquée par un savoir empirique
développé¢ a travers les siecles, ou les sociétés ont cherché a maximiser le confort thermique tout en
utilisant les ressources naturelles disponibles. Voici un apercu de cette évolution, avec des exemples
et des références pour chaque période clé.

I.2.1 Antiquité et Civilisations Anciennes

Les premicres civilisations, telles que celles de I’Egypte ancienne, de la Mésopotamie et de la

Grece, ont intégré des principes de ventilation naturelle dans la conception de leurs batiments pour
lutter contre les climats chauds.

— L'Egypte ancienne : L'architecture des temples et des maisons utilisait des cours ouvertes et

des ouvertures orientées pour capter les vents frais du désert. Les *évents de toit* dans

certaines structures permettaient a 1'air chaud de s'échapper, créant un effet de refroidissement
naturel (Hawkins, 1994).

! Régis Blanchard, “Ventilation naturelle et confort thermique,” 2012.
2 Organisation mondiale de la santé, “Natural Ventilation for Infection Control in Health-Care Settings,” 2009.

3 Mlle. HAFID Rayane, La Conception Hoteliére Bioclimatique Référence Particuliére a la Ventilation Naturelle Cas
d'étude: Hotel d'Affaire a la Ville de Constantine. Diplome de Master 2 2014/2015,p 23.
4 Hawkins, R. (1994). *Ancient Egyptian Architecture*. Thames & Hudson.
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— La Grece et Rome antiques : Les *atriums* et les *peristyles® étaient des espaces centraux
ouverts qui favorisaient la circulation de 1’air dans les maisons, améliorant ainsi la ventilation
naturelle (Tzonis & Lefaivre, 1986).!

Figure 1.3 : Evolution des premiéres constructions
Source : Planche de William Chambers, in A Treatise on Civil Architecture,
Londres, 1759, pl. 1. Royal Collection Trust

1.2.2 Moyen Age

Pendant le Moyen Age, la ventilation naturelle est restée un aspect fondamental de l'architecture, en
particulier dans les régions arides et chaudes comme le Moyen-Orient.

— Tours a vent (badgir) : Ces structures, omniprésentes dans l'architecture traditionnelle persane
et arabe, captaient les vents pour refroidir les intérieurs des batiments tout en évacuant l'air
chaud. Elles fonctionnaient sur des principes de circulation d'air similaires a ceux utilisés
aujourd'hui dans les techniques modernes de ventilation naturelle (Fathy, 1986).

— DLarchitecture islamique : L’utilisation de patios et de cours intérieures servait a rafraichir 1’air
ambiant tout en assurant la circulation de I’air entre les différentes pi¢ces des habitations
(Bianca, 2000).’

.

[ i
Figure 1.4 : tour a vent (badgir)
Source : Une tour a vent dans la ville historique
de Yazd. Photo d'illustration non contractuelle

I.2.3 Renaissance et Epoque Moderne

L’évolution des techniques de ventilation naturelle a pris un tournant avec l'avénement des

¢études sur les flux d'air et I'architecture en Europe.
— Palais et grandes demeures : En Europe, les chateaux et les grandes demeures de la
Renaissance comportaient de grandes cheminées et des fenétres disposées de manicre a créer

! Tzonis, A., & Lefaivre, L. (1986). *Classical Architecture: The Poetics of Order*. MIT Press.

2 Fathy, H. (1986). *Natural Energy and Vernacular Architecture: Principles and Examples with Reference to Hot Arid
Climates*. University of Chicago Press.
3Bianca, S. (2000). *Urban Form in the Arab World: Past and Present*. Thames & Hudson.

6
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1.2.4

une circulation d’air, profitant ainsi de 1’effet cheminée pour ventiler les espaces intérieurs
(Plommer, 1973).!

Architecture coloniale : En Asie du Sud-Est et dans les Caraibes, les batiments coloniaux
incorporent de grandes vérandas et des (jalousies)pour maximiser la ventilation croisée dans
des environnements tropicaux humides (Jackson, 1987).2

19¢me et 20éme siécles : Révolution industrielle :

Avec la révolution industrielle, 1'usage de la ventilation naturelle dans les batiments a été

progressivement supplanté par les systemes de ventilation mécanique. Toutefois, I’architecture du
19¢éme siecle a continué a utiliser des techniques de ventilation naturelle, notamment dans les
hopitaux et les écoles.

L.2.5

Conception des hopitaux : Florence Nightingale a fait la promotion de la ventilation naturelle
dans les hopitaux, affirmant qu’un air pur et frais €tait crucial pour le rétablissement des
patients (Nightingale, 1860). Cela a influencé la conception des pavillons avec des fenétres
orientées pour maximiser la ventilation.?

Architecture moderniste : Au 20eéme siccle, des architectes comme (Le Corbusier) ont
réintroduit les principes de ventilation naturelle dans leurs conceptions. Ses batiments
integrent des brise-soleils et des fenétres orientées pour permettre une ventilation efficace tout
en réduisant les gains de chaleur (Frampton, 1992).*

21eme siécle : Réintroduction des principes de ventilation naturelle

Avec la montée des préoccupations liées a l'efficacité énergétique et au développement

durable, la ventilation naturelle a connu un regain d’intérét dans la conception des batiments
modernes. Aujourd’hui, les architectes cherchent a réduire I’empreinte carbone des constructions en
intégrant des stratégies passives de contrdle thermique et de ventilation.

\

Conception bioclimatique : Des projets comme le *Council House 2 (CH2) * a Melbourne
integrent des cheminées thermiques, des brise-soleils et des fagades respirantes pour
maximiser 1’utilisation de la ventilation naturelle (Hyde, 2008).>

Batiments a haute performance énergétique : Des solutions combinant *ventilation naturelle™®
et *technologies intelligentes* sont utilisées pour réguler la qualité de I’air tout en réduisant
la consommation d’énergie, notamment dans les batiments a basse consommation (Givoni,
1998).6

L’histoire de la ventilation naturelle est un témoignage de I’ingéniosité humaine a s’adapter
aux contraintes environnementales et climatiques. Aujourd’hui, les architectes tirent des
lecons des pratiques anciennes tout en les combinant avec des technologies modernes pour
créer des batiments plus durables et plus respectueux de I’environnement.

! Plommer, H. (1973). *Ventilation in Renaissance and Baroque Architecture*. Clarendon Press
2 Jackson, L. (1987). *The Tropical House: Architectural Design and Material Culture*. Oxford University Press.
3 Nightingale, F. (1860). *Notes on Nursing: What It Is, and What It Is Not*. Harrison.

4 Frampton, K. (1992). *Modern Architecture: A Critical History*. Thames & Hudson.
> Hyde, R. (2008). *Bioclimatic Housing: Innovative Designs for Warm Climates*. Earthscan.
6 Givoni, B. (1998). *Climate Considerations in Building and Urban Design*. John Wiley & Sons.
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Figure 1.5 : Illustration d'un batiment bioclimatique contemporain intégrant des
systémes de ventilation naturelle et passive.
Source : Natural Ventilation in Built Environment, Tong Yang1 and Derek J.
Clements-Croome.

I.3 Lerole de la ventilation naturelle

La ventilation naturelle est un ¢lément essentiel pour le controle de la qualité de 1'air intérieur,
la régulation thermique des batiments, et la réduction de la consommation d'énergie. La ventilation
naturelle ne repose pas sur des véhicules mécaniques mais plutot sur la circulation de 1'air due a des
phénomeénes naturels tels que le vent et la convection thermique. Voici les principaux roles de la
ventilation naturelle
1.3.1 Amélioration de la qualité de I'air intérieur

L’air vicié contenant du dioxyde de carbone, des polluants intérieurs (comme les COV -
composés organiques volatils) et I'humidité, tout en introduisant de l'air frais. Cela réduit les
concentrations de polluants et prévient des problemes de sant¢ comme les allergies et les maladies

respiratoires'.
w Mobilier

J - W,

Air extérieur

= <

Comportement I'air intérieur Produits et
des usagers équipements de

c construction

Ventilation

Pollution de

Figure 1.6 : les sources de pollution en intérieur
Source https://www.immofix.com/qualite-air-
interieur/

1.3.2 Régulation thermique et confort thermique

En favorisant les mouvements d'air et les échanges thermiques, la ventilation naturelle
contribue a la régulation de la température intérieure. Elle est particulierement efficace dans les

! Fédération Frangaise du Batiment (FFB), Guide sur la qualité de 1'air intérieur (2021).
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climats chauds, en permettant d'évacuer la chaleur accumulée pendant la journée la nuit, ou dans les
climats tempérés pour rafraichir les espaces sans climatisation'.

I.3.3 Réduction de la consommation énergétique

La ventilation naturelle réduit la dépendance aux systémes de ventilation mécanique et de
climatisation, abaissant ainsi la consommation d'énergie d'un batiment et les émissions de gaz a effet
de serre associées. En optimisant le design des batiments pour tirer parti de la ventilation naturelle, il
est possible d'intégrer des stratégies de construction durable et écologique?.

I.3.4 Impact sur le bien-étre et la productivité

Des études montrent que les environnements bien ventilés par des moyens naturels favorisent
le bien-€tre, la concentration et la productivité. Cela est particulicrement pertinent dans les
environnements de travail et les établissements d'enseignement ou la qualité de l'air et le confort
thermique sont directement corrélés a la performance cognitive’.

La ventilation naturelle représente une solution durable, en accord avec les objectifs de
réduction de I’empreinte carbone des batiments et d’amélioration de la qualité de vie des occupants

Le role de la ventilation naturelle

Bien-étre et Amélioration de la
productivité qualité de l'air
Améliore l'air intérieur
en éliminant les
polluants et en
introduisant de 'air frais

Améliore la santé et la
performance dans des
espaces bien ventilés

Réduction de
I'énergie

Régulation
thermique

Réduit la consommation

d'énergie en minimisant

la dépendance aux confortables grace au

systémes mécaniques mouvement néiue\ de
l'air

Maintient des
températures intérieures

Figure 1.7 : le role de la ventilation naturelle.
Source : auteur

1.4 Les Principes de base

Les principes de base de la ventilation naturelle reposent sur des phénomenes physiques qui
exploitent les différences de pression, de température et de flux d'air pour assurer le renouvellement
de l'air intérieur. Voici une présentation détaillée de ces principes :

I1.4.1 Effet de Tirage Thermique (Effet Cheminée)

— Principe : L'effet cheminée repose sur le mouvement ascendant de 1'air chaud, qui monte
naturellement vers le haut du batiment, ce qui crée une différence de pression. L'air chaud
s'échappe par des ouvertures situées en hauteur, et l'air frais est aspiré par les ouvertures
inférieures.

! Santamouris, M. (2006). Natural Ventilation in Buildings: A Design Handbook. Earthscan.

2 Olesen, B.W., and Parsons, K.C. (2002). The Role of Natural Ventilation in Low-Energy Building Design. ASHRAE
Transactions.

3 Fisk, W.J. (2000). Health and Productivity Gains from Better Indoor Environments and their Relationship with Building
Energy Efficiency. Annual Review of Energy and the Environment.
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— Fonctionnement : Ce principe est particulicrement efficace dans les batiments a plusieurs
¢tages ou avec des hauteurs sous plafond importantes, ou la chaleur peut étre extraite via le
toit ou les fenétres hautes'.

A

T°C
’I k ]

"1

Figure 1.8 : Effet de la ventilation (effet thermosiphon).
Source : https://www .batiment-ventilation.fr/

1.4.2 Ventilation par Effet de Vent

— Principe : Ce phénomene exploite les différences de pression créées par le vent autour d'un
batiment. Les ouvertures placées du coté sous le vent permettent a I'air de pénétrer dans le
batiment, tandis que les ouvertures opposées sous-dépression facilitent la sortie de 1'air.

— Fonctionnement : En orientant les ouvertures vers les vents dominants, il est possible de créer
un flux d’air traversant, qui renouvelle efficacement 1’air intérieur sans nécessiter de systéme

mécanique?.

I.4.3 Convection et Flux d'Air Naturel

— Principe : La convection naturelle résulte des différences de température entre l'air extérieur
et l'air intérieur, qui créent des mouvements d'air spontanés. Par exemple, I'air chaud monte
dans les espaces intérieurs, attirant l'air plus frais des zones environnantes.

— Fonctionnement : En adaptant les ouvertures en fonction des variations de température diurnes
et nocturnes, il est possible d’améliorer la circulation d’air naturelle pour réguler la

température intérieure”.
/\f\, A
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~—| =
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Figure 1.9 : La ventilation par convection naturelle.
Source : Atelier Nova

1.4.4 La ventilation traversante

La ventilation traversante est une technique qui repose sur le déplacement naturel de I'air entre
deux facades opposées d'un batiment. L'air entre par une ouverture située coté vent (pression positive)
et sort par l'ouverture opposée (pression négative). Cette méthode permet de renouveler l'air intérieur,

1 Santamouris, M., et Wouters, P. (2006). Building Ventilation: The State of the Art. Earthscan Publications. Cette
publication fournit une analyse compléte de I’effet cheminée, notamment dans le chapitre sur les techniques de
ventilation passive.

2 Givoni, B. (1998). Climate Considerations in Building and Urban Design. John Wiley & Sons. Le chapitre 9 discute
des stratégies de ventilation par effet de vent, particuliérement dans les climats chauds et humides.

3 Awbi, H.B. (2003). Ventilation of Buildings. Spon Press. Cet ouvrage couvre les phénoménes de convection dans la
ventilation des batiments, notamment l'influence des gradients de température sur les flux d'air naturels.
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d'améliorer le confort thermique et de réduire 1'utilisation de la climatisation, notamment dans les
environnements chauds et secs.

Figure 1.10 : Ventilation naturelle traversant
Source : bluetek.fr

1.4.5 La ventilation par atrium

L’atrium permet de remplir de nombreuses fonctions, en amenant de la lumiére naturelle
notamment. Il joue également un role dans la ventilation naturelle, car il agit comme une cheminée
solaire géante. De plus, I'intérét de 1’atrium est que le volume de batiment que I’on peut ventiler
naturellement est doublé par rapport au cas précédent de la cheminée placée sur un coté, puisque
Ientrée d’air se fait des deux cotés du batiment, tandis que I’extraction se fait au milieu'.

Figure 1.11 : Ventilation par atrium.
Source : MBS Architecture

I.5 Les avantages d’une ventilation naturelle

— Economie d’énergie : La ventilation naturelle réduit la dépendance aux systémes mécaniques,
ce qui diminue la consommation énergétique.

— Amelioration de la qualité de I’air : Elle renouvelle I’air intérieur, éliminant le dioxyde de
carbone, I’humidité et les polluants.

— Confort thermique : Elle permet de refroidir naturellement les espaces, surtout en été.

— Réduction des colts : Les systemes de ventilation naturelle sont généralement moins coliteux
a installer et a entretenir.

— Respect de I’environnement : Elle utilise les ressources naturelles comme le vent, réduisant
ainsi I’impact écologique.

1.6  Synthese

La ventilation naturelle, en s'appuyant sur les courants d'air et la différence de température,
offre une alternative économique aux systémes mécaniques. Elle contribue a maintenir un
environnement sain et agréable, tout en étant respectueuse de l'environnement. Sa simplicité et son
efficacité en font une option intéressante pour les batiments, réduisant a la fois les cotits et I'empreinte
écologique.

1 Mme YAHIAQUI Ahlam, Optimisation de la ventilation naturelle dans les immeubles tertiaires Cas de la Direction Du
Logement De Tizi Ouzou. Diplome de Master 2 2019.,p 24.
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II Définition de L’ Atrium

L'atrium, c'est un grand espace ouvert, souvent situ¢é au centre d'un batiment. Dans
l'architecture ancienne, notamment chez les Romains, c'était la cour principale de la maison.
Aujourd'hui, c'est une sorte de hall central qui donne souvent accés a d'autres pie¢ces ou couloirs. Un
atrium peut aussi avoir une grande ouverture sur le toit, permettant a la lumicre naturelle de pénétrer.
C'est un lieu spacieux et lumineux, congu pour étre accueillant

Figure 1.12: Modern atrium
Source: pinterest

II.1 L’évolution de atrium a travers I’histoire

L’histoire des atriums traditionnels peut remonter a 3000 avant J.C dans les vestiges
archéologiques d’une maison a cour de la période mésopotamienne ; comme le montre la
(figure : 13(a)), il a été¢ découvert plus tard comme une cour centrale dans les anciennes maisons
romaines et grecques. L’atrium a servi non seulement comme un modificateur du climat mais
aussi comme un espace de socialisation. Dans les régions chaudes, les atriums sont utilisés pour
répondre a la double fonction. Dans les climats tropicaux ; I’atrium fournit une ventilation

naturelle et I’éclairage dans un style de maisons vernaculaires appelées « shop house » (figure.
13 (b))'.

Section Street front

Figure 1.13 : Plan et section d’une maison de I’ére mésopotamienne (a), section, plan et
¢élévation d’un « shop house » en Malaysia (b).
Source: An overview of natural ventilation effective designs, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 2014 p 4 .

! Leila Moosavi, Norhayati Mahyuddin, Norafida Ab Ghafar,Muhammad Azzam Ismail, Thermal performance of
atria: An overview of natural ventilation effective designs, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2014 p 4

12



Chapitre théorique concept et définition

Le prochain développement important est accrédité aux Grecs. Au cinquiéme siccle, ils ont
commenceé a grandir et a développer la maison a cour. Ici, la cour était entourée de colonnes
formant un péristyle. (La figure II-2-3) pour un plan de I’ancienne maison grecque. Le
péristyle a formalisé la cour tout en formant une zone de circulation autour de la cour. Par
conséquence, les pieces de la maison se rapportent a la cour d’une fagon interdite en raison de
la circulation intervenante!.

Figure 1.14 : : Plan d’une ancienne maison Grecque
Source : Barry Smith ; Jr 2008

L’essor des grandes espaces vitrées remonte aux XIX -éme siecle, période pendant laquelle
les industries du verre et du fer ont connu d’importants développements. La révolution industrielle a
ainsi permis ’apparition des structures métalliques de portées de plus en plus grandes? .

I1.2 DL’atrium moderne

Dans la seconde partie du 20¢éme siecle, I’atrium est reconsidéré comme un dispositif
intéressant dans la conception d’édifices. En effet avec la crise pétroliere des années 1970, I’aspect
environnemental rentre en ligne de compte. Ainsi dans les pays aux climats tempérés, notamment
I’Europe du nord, I’atrium a deux atouts principaux. Il permet de protéger un espace quasi extérieur
des intempéries, ce qui permet une continuité des activités, mais il a aussi comme avantage de
maitriser I’aspect environnemental et la gestion énergétique.

L’atrium contemporain est aussi, selon BAKER, un espace intermédiaire, sans climatisation
avec un apport de lumiere et de ventilation naturelle.

L’atrium est généralement un espace couvert par une verriere zénithale, un plafond translucide
ou un mur transparent, ou translucide. Dans tous les cas, il s’agit d’espaces intérieurs qui sont en
contact avec la lumiere extérieur par I’'une de leurs surfaces.

Actuellement Datrium est principalement présent dans les batiments de bureaux,
commerciaux, scolaires et hoteliers, mais tres peu dans les programmes résidentiels.

Depuis les années 1990, la conception des atriums s’est ainsi développée et elle est désormais
régit par de nouvelles réglementations incendie.

Ne possédant pas de compartimentage des espaces, I’atrium est incompatible avec les
réglementations incendie classique.

A ce titre, les pompiers imposent parfois que I’atrium soit un compartiment a part entiere,
empéchant tout acces libre entre les étages et ’atrium (portes coupe-feu, parois vitrés ...).

Un compromis est possible si 1’atrium est trait¢ comme la galerie d’un centre commercial,
dans ce cas, un sprinklage, systéme de sprinklers, est installé¢ dans les bureaux et des écrans de fumée

! Wikipedia-18/01/2025-I'historique de I'atrium- https://frwikipedia.org/wiki/Atrium_(architecture)
2 Bennacer Chahinez, CONTROLE DES AMBIANCES THERMIQUES PAR LE BIAIS
DE LATRIUM. Diplome de Master 2. 2020. p :14

13



Chapitre théorique concept et définition

sont prévus entre atrium et étage. Des extracteurs de fumées trés puissant sont installés au sommet de
I’atrium.

excessive et de dispersion automatique d’eau, lors d’un incendie'.

Un sprinkler ou une téte d’extinction automatique a eau est un appareil de détection de chaleur

- ” s

\

&
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Figure 1.15 : Chantepie, Eden Square, Hauvette & Associés a Rennes
Source : https://intervalphoto.fi/.

I1.3 Typologies morphologiques des atriums

Les typologies morphologiques des atriums se réferent aux différentes formes et configurations des
atriums en fonction de leur design architectural et de leur fonction dans le batiment.

>

L'atrium central est un espace ouvert situé au centre d'un batiment, souvent utilisé comme
point focal. Il est congu pour étre un lieu lumineux et aérien, avec une structure qui permet a
la lumiére naturelle d'entrer et de diffuser dans les espaces environnants. Ce type d'atrium est
généralement entouré de différentes pieces ou de couloirs qui y acceédent, créant ainsi une
circulation fluide dans le batiment.

L'atrium accolé (ou atrium adjacent) désigne un type d'atrium qui est situé a coté ou en
bordure d'un espace principal d'un batiment, mais qui ne fait pas partie du coeur central de
I'édifice. Contrairement a I'atrium central.

L'atrium intégré (ou semi-encastré) désigne un type d'atrium qui est partiellement ou
completement enfoncé dans la structure du batiment, souvent a un niveau inférieur ou semi-
enterré. Ce type d'atrium est souvent congu pour maximiser l'utilisation de la lumiére naturelle
tout en intégrant l'espace a l'intérieur du batiment de maniere plus discrete et fonctionnelle. 11
peut étre partiellement ouvert sur I'extérieur tout en étant entouré par des murs ou des éléments
architecturaux.

L'atrium enveloppe est un espace qui entoure tout ou une grande partie d'un batiment,
souvent fait de verre ou de matériaux transparents. Il sert a créer une zone entre l'extérieur et
l'intérieur du batiment, permettant a la lumiere naturelle de pénétrer tout en offrant une
protection contre le mauvais temps. Cet atrium peut aussi étre utilisé comme un espace de
passage, de détente, ou méme comme un jardin, en fonction de 1'usage du batiment. C'est
comme un grand "cocon" lumineux autour du batiment.

L'atrium linéaire est un type d'atrium qui se situe entre deux parties ou corps distincts d'un
batiment, souvent sous forme de couloir ou de passage ouvert. Il crée une connexion visuelle
et fonctionnelle entre ces deux sections tout en permettant I'entrée de lumiére naturelle. Cet
atrium est souvent plus étroit et plus long, s'étendant sur une ligne droite, et peut étre congu
pour améliorer la circulation a l'intérieur du batiment.

1 Qunissi Hadjer, - Guermouai Samira, Lapproche climatique dans la conception d’un atrium dans un équipement
administratif, 2016-2017 , p 16,17
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Figure 1.16 : Typologies morphologiques des atriums
Source : auteur

Dans une perspective analogue, une autre étude a été entreprise au Royaume-Uni portant sur
environ deux milles atriums construits [Loumas et al. 1994]. Pour classifier 1'ensemble des atriums
inventoriés, les auteurs s'appuient sur la typologie établie par Saxon [Saxon 1983]. Ce dernier dresse
un éventail des formes spatiales d'atriums qu'il classe selon onze catégories!.

1. une seule face 2. Deux faces  3.trois faces 5.linéaire
Faces donnant cers l'atrium
Q N 10. galeries
'
| @3 o2 e
4 E\ | "}(, 11. jardin d'hiver
(R g hl (serres)
‘.\ :.:,/ N |
N |
6. atrium reliant 7.atriuma la 8.plusieurs 9.plusieurs

Plusieurs batiments base d'une tour  atrium centraux  atrium verticaux

Figure 1.17 : Typologie des atriums établie par Saxon.
Source : I’impact de I’atrium sur le confort thermique dans les batiments
publics, Rahal Samira, 2011

! RAHAL Samira, L'IMPACT DE UATRIUM SUR LE CONFORT THERMIQUE DANS LES BATIMENTS

PUBLICS, Soutenu le : 07/07/2011 p 31
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Comme il y a aussi d’autres configurations

Figure 1.18 : Des types de configurations
Source : http://spectrumskvworks.com/products/skvlights/.

I1.4 Les fonctions de base d’un atrium

Un atrium peut remplir plusieurs fonctions en méme temps, en fonction de sa conception et

du type de batiment. Les fonctions principales sont les suivantes :

11.4.1

Sur le plan fonctionnel

Comme un lieu d'orientation : Un centre de gravité focal. Communément utilis¢é comme un
hall d'accueil ou de réception, en particulier dans les hotels. Un atrium central a le potentiel
d'améliorer la surveillance et la sécurité grace a la visibilité et 1'accessibilité facile, La porte
de chaque espace entourant l'atrium peut étre observé a partir d'un seul endroit.

En tant que lieu d’organisation : La capacit¢ de contrdler et de fagonner de nombreux
aspects d'un batiment en méme temps, et afin de créer une originalité spatiale. Il peut étre une
solution contre la fragmentation des organisations décentralisées en présentant une identité
globale par la jonction et en favorisant la communication.

Un espace de transition : entre le privé et le public, aussi intérieur et extérieur.

Comme métaphore du jardin : Une évasion imaginaire vers un monde naturel, favorisant la
relaxation, et I'imagination. Souvent employant une combinaison de plantes, 1'eau et un jeu de
lumiére et d'ombre.

Espace public et un lieu de réunion important : Un espace social, favorisant
communication et interaction, espace de rassemblement public en tout temps. Aussi un espace
commun qui pourra étre particuliérement important pour les gens qui confrontent des
moments de solitude.

Augmenter le potentiel de commercialisation : ’espace autour de I’atrium au niveau du sol,
présente des espaces de location de luxe, par I’environnement attractif !.

1 Mémoire en master-departement d’architecture- La Contribution de I'Atrium dans I'Amélioration des Performances
Thermiques des batiments Tertiaires-bounhila karima-Melle Aicha Ghozlan-2014,2015
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— Adaptation a la conservation des batiments historiques : ’atrium peut étre utilisé pour
fournir un éclairage naturel dans les centres des anciens batiments, ou bien pour fermer des
patios ouverts.

— Possibilité de multiples utilisations : L’espace atrium peut étre utilis€ pour une variété
d’activités, simultanément ou bien indépendamment. Par exemple, une place publique peut
étre utilisée pour des expositions, des marchés, des cafétérias ainsi que d'un lieu de rencontre
informel.

11.4.2 Sur le plan de I’éclairage naturel

Il est a premiere vue évident que I'importante surface vitrée zénithale, qui caractérise un atrium
est essentiellement destinée a I'éclairage naturel. Cela est d'autant plus évident quand il s'agit d'un
batiment de grande épaisseur. Le fait d'ouvrir une partie du batiment vers le ciel a l'avantage de
désenclaver l'espace qui, sans cela, risque de paraitre confiné.

En effet, un toit vitré offre au concepteur la possibilité d'éclairer a la fois le volume couvert
par la verriére mais aussi les espaces adjacents tel que des bureaux par exemple. Favoriser I'éclairage
naturel aux dépens de l'éclairage artificiel a l'avantage aussi de réduire les consommations
énergétiques du batiment et de produire des effets lumineux différents de ceux que procure une baie
verticale. La qualité de la lumiere naturelle baignant un espace éclairé par le haut justifie en partie
l'intérét que portent les architectes aux atriums.'

11.4.3 Sur le plan thermique

La couverture vitrée ne permet pas seulement I'éclairage naturel. Le rayonnement solaire qui
la traverse fait souvent de l'atrium un espace tempéré puisque sa température d'air est souvent plus
chaude qu'a l'extérieur. Cet espace tampon entre l'intérieur et l'extérieur peut devenir la raison
principale qui motive le concepteur a introduire un atrium surtout dans les pays nordiques ou la saison
hivernale est longue et rude. Dans ces régions, 'atrium joue parfois le role d'un systéme passif de
récupération de chaleur qui sert au préchauffage de l'air externe en vue de chauffer les espaces
adjacents.?

Figure 1A- Sur le plan de 1’éclairage naturel. B- Sur le plan thermique
Source : pinterest

1 Mr Aogab Adnane,Mr Merzougui Rami, Etude et Evaluation De Ventilation Naturelle Dans les Climats
Humides,Référence Particuliére a la Conception Hoteliére : Cas de la ville d’Alger, soutenue 2015/2016,p57
2 Mr Aogab Adnane,Mr Merzougui Rami, Etude et Evaluation De Ventilation Naturelle Dans les Climats
Humides,Référence Particuliére a la Conception Hoteliére : Cas de la ville d’Alger, soutenue 2015/2016,p57
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II.5 La ventilation naturelle par atrium

Le réle de la ventilation est d’assurer I’hygi¢ne. L’absence de ventilation entraine le
confinement du lieu de vie, qui peut avoir des conséquences sur la qualit¢ de 1’environnement
intérieur et du batiment lui-méme. En effets, 1’aération influe sur la qualité de I’air et donc la santé
des occupants en limitant I’accumulation des polluants, des fumés, la géne provoquée par les odeurs
ou encore la raréfaction de 1I’oxygene.

La présence de I'atrium modifie 1'organisation de la ventilation du batiment. Les mouvements
d'air dépendront de la saison et de I'effet recherché.

I1.5.1 En hiver

L'air de l'atrium est sensiblement plus chaud que l'air extérieur. Si la prise d'air est réalisée
dans l'atrium, un préchauffage de l'air neuf hygiénique des locaux est réalisé. En quelque sorte, c'est
la chaleur du batiment lui-méme qui est recyclée.

L'intérét est renforcé en période ensoleillée puisque tout l'atrium sert alors de capteur solaire.
Une économie d'énergie importante a lieu sur le préchauffage de 1'air neuf. Mais deux inconvénients
apparaissent :

— Un bypass doit étre créé pour que la prise d'air se fasse directement sur 1'extérieur en été.

— Les critéres de sécurité incendie doivent étre respectés : 1'atrium est souvent considéré comme
un compartiment a part entiére et des clapets coupe-feu doivent étre prévus sur les conduites
de ventilation lorsqu'elles passent d'un compartiment a un autre.

Malgré tout, le placement de la prise d'air neuf dans l'atrium mérite d'étre étudié, tout
particuliérement dans les batiments ou les taux de renouvellement d'air souhaités sont trés élevés
(laboratoires, salles de spectacles, ...). Cette technique influence le concept architectural et doit étre
prise en compte dés l'esquisse.

I1.5.2 En été

On peut tirer profit de 1'effet de cheminée afin de créer un mouvement d'air traversant, de
l'extérieur vers 'atrium. Lorsqu'il fait trés chaud cette thermo-circulation peut étre maintenue de nuit
afin de refroidir les structures comprises dans l'atrium. Une ventilation efficace pourra s'établir a
condition de disposer d'ouvrants au niveau du sol et de la toiture (afin de tirer profit de l'effet de
cheminée) : Des ouvertures protégées (grilles, etc.) seront aménagées dans la partie inférieure de
l'atrium.
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Figure 1.20 : Stratégie de ventilation en hiver et en été
Source : La conception d’un atrium, PH-Online, energieplus-lesite.be, 2015.
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I1.6 Schémas de ventilation conc¢us dans I’atrium

Tableau 1 Schémas de ventilation congus dans 1’atrium.
Source: Thermal performance of atria: An overview of natural ventilation effective designs. Article in Renewable and Sustainable Energy Reviews -

June 2014
Comportement de | Role de I’atrium style
ventilation
A Atrium entourant Stack ventilation P oo
I’air entrant et _I_|_ ‘\ _|_I_
sortant de ’atrium : : : {
=) = Canem e
ey —_— (e —
L 1 1 1
B Air de ’atrium et Fournir de I’air T“
air d’évacuation de frais I_|—\
la cheminée solaire 1 ;i B
E—L i
| I
& . I—
= i
1 1 |
C Air entrant et Fournir de I’air = — - .
sortant de I’atrium frais et conduire i i
(du bas vers le I’air stagnant
haut)
.
D Atrium et air Air chaud
environnant dans d’évacuation
I’atrium et air
d’échappement
hors de I’atrium
_)
) e )
1 §
E Entrée de ’air dans préchauffer rﬁ—ﬂ-l
I’atrium et sortie de i
, . , . = =
I’air de ’atrium (du ] I_
haut vers le haut) c%s o

I1.7 Synthése

L'atrium est désormais largement utilisé a des fins diverses et dans différentes formes
conceptuelles. Cependant, son utilisation s'accompagne parfois de mauvaises applications,
notamment lorsqu'il est utilisé principalement pour des raisons spatiales, au détriment des
considérations environnementales et énergétiques. Bien que l'atrium ait prouvé son efficacité
énergétique dans les batiments modernes, il est souvent négligé dans sa conception énergétique,

malgré ses avantages pour la performance énergétique des batiments.
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IIT Tourisme et hotels

II1.1 Définition du tourisme

Le tourisme est une pratique relativement récente, datant de deux ou trois siecles. Le terme
"tourisme" est apparu au début du XIXe siécle. A ses débuts, le tourisme concernait principalement
une petite €lite d'aristocrates anglais qui, a la fin de leur période de formation, entreprenaient ce que
l'on appelait le « grand tour ».

Le tourisme peut étre défini comme la pratique du voyage d’agrément, englobant les
vacances (séjour de 4 nuitées minimum) mais aussi les courts s¢jours (de 1 a 3 nuitées), ainsi que les
excursions d’une journée'.

Selon I'Organisation Mondiale du Tourisme (OMT) :

Le tourisme, au sens général, désigne le voyage vers un endroit ¢loigné de la résidence
habituelle, dans un but autre que d'y établir une résidence permanente ou d'y travailler de maniére
réguliere. Le but principal est de se déplacer pour dépenser de I'argent, et cela peut inclure des séjours
prolongés ou des courts séjours, y compris des excursions d'une journée.

I1I1.2 L’objectif du tourisme

L'objectif du tourisme est de promouvoir des échanges culturels, économiques et sociaux entre
les différentes communautés et nations. Il vise a favoriser la découverte de nouveaux horizons, a
soutenir les économies locales en générant des revenus et en créant des emplois, tout en respectant
I'environnement et les ressources naturelles. Le tourisme durable, en particulier, cherche a équilibrer
les besoins économiques avec la préservation des patrimoines naturels et culturels, tout en
garantissant un développement inclusif qui bénéficie aux populations locales et aux générations
futures?.

II1.3 Les différents types de tourisme

I11.3.1 Tourisme religieux

Voyages pour des raisons religieuses, le type de tourisme le plus ancien

Figure 1.21 : Mecque.
Source : arabic.cnn.

I11.3.2 Tourisme de nature

Découverte des espaces naturels protégeés, comme les parcs naturels régionaux

Figure 1.22 : Tourisme de nature.
Source : youmatter.world.

! Tourisme et aménagement touristique « pierre Merlin ».
2 OMT (organisation mondial du tourisme).
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II1.3.3 Tourisme de santé

Séjours liés aux soins médicaux, co
X, C

mme les stations thermales.
4 7 = v '

e

. == Y |
Figure 2 THALASSO NAZARE.
Source : pinterest.

I11.3.4 Tourisme d'affaire

Voyages pour des raisons professionnelles

I11.3.5 Tourisme d'événement

Voyages pour assister a des festivals, concerts ou autres événements

; ? by 14 ol
Figure 1.24 : Le tour des festivals de 1’ét¢ 2024 en Grand Est
Source : sotouristique.ft.

II1.3.6 Tourisme ludique et sportif

Activités sportives récréatives et de loisirs
S}

Figure L.25 : Stade Roland-Garros
Source : tourmag.com.

II1.3.7 Tourisme culturel

Recherche de connaissances et d'émotions a travers la découverte du patrimoine culturel.

Figure 1.26 : Pyramides de Gizeh.
Source : frafricanews.com.

I11.3.8 Tourisme de croisiére

Voyages par les fleuves ou mers, permettant de découvrir différentes villes.

Figure 1.27 : Bateau de croisiére venise.
Source : pinterest.
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111.3.9 Tourisme hoteliére

Le tourisme hotelier désigne le secteur du tourisme qui se concentre principalement sur
I'hébergement des voyageurs dans des hotels et autres types de logements temporaires. Ce type de
tourisme englobe diverses catégories d'hotels, allant des établissements de luxe aux hotels
économiques, en passant par des auberges, des resorts et des maisons d'hotes. Les services offerts
dans le cadre du tourisme hotelier peuvent inclure des repas, des équipements de loisirs, des services
de bien-étre, des visites guidées et d'autres prestations destinées a rendre le s€¢jour des clients agréable.

111.4 Définition hotel

L’hotel est un établissement commercial d’hébergement classé qui offre des chambres ou des
appartements meublés pour une clientéle qui effectue un séjour caractérisé par une location a la
journée, a la semaine ou au mois. Il est exploité toute I’année ou seulement pendant une ou plusieurs

. 1
saisons.

111.4.1 L’évolution de I’hotel a travers ’histoire :

L'évolution de I'h6tel a travers I'histoire montre un progrés continu en réponse aux besoins des
voyageurs. A 1'époque romaine, des auberges et tavernes étaient présentes sur les grandes routes et
dans les villes. Au Moyen Age, les auberges se développaient pour accueillir les pélerins, les
commergants et les étudiants. Au 16e siecle, I'essor du commerce a permis aux auberges de prospérer,
offrant plus de confort aux voyageurs. Le 18e si¢cle a vu I'émergence de lieux de villégiature pour
les riches, et avec la révolution industrielle, de grands hotels de luxe ont été construits, entrainant une
amélioration des services. Au 20e siecle, I'essor des transports a permis un acces plus large aux
destinations touristiques, diversifiant 1'offre hoteliére.?

I11.4.2 Les types d’hotel

Les hotels se classifient en 2 types

a) Selon le site

— Hotel urbain : Les hotels urbains sont des établissements d'hébergement situés en milieu
urbain, généralement dans les grandes villes. Ils offrent des services variés pour accueillir les
voyageurs, qu'ils soient en déplacement professionnel ou touristique. Ces hdtels sont souvent
bien desservis par les transports et proches des attractions touristiques, des centres d'affaires
ou des zones commerciales.

Figure I.28 ‘West Zone Plaza Hotel Apartments
Source : https://fr.reserving.com/.

— Hotel de voyageur : sont des établissements d'hébergement simples et abordables,
principalement destinés aux personnes en déplacement, comme les touristes ou les
travailleurs. Ils offrent des services basiques, comme des chambres confortables pour une ou
plusieurs nuits, souvent a des prix économiques.

! Algérie-Journal officiel DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE n°2019-33
2 KACHI FATIMA ZAHRA, Architecture écologique et tourisme balnéaire, présenté a 1’Université 08 Mai 1945 de
Guelma Juin 2017, Page 24/25
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“Oystefcom

>
¥

- 1‘~ = e, S
Figure 1.29: Hotel HOLIDAY
Source: https://www.oyster.com/.

a) Selon les clients

— Hotel touristique : Les hotels touristiques sont des ¢établissements d'hébergement
spécialement congus pour accueillir les touristes. Ils offrent des services adaptés aux besoins
des voyageurs, tels que des chambres confortables, des repas, et parfois des activités ou des
visites pour découvrir la région. Ils sont généralement situés pres des attractions touristiques.

Figurel.30 : L'Amara Dolce Vita Luxury Hotel.
Source : turkey.arab-hotels.com.

— Hotel d’affaire : est un établissement congu principalement pour accueillir des professionnels
en voyage d'affaires. Il offre des services adaptés aux besoins des entreprises, comme des
salles de réunion, un acces a Internet, des espaces de travail et parfois des services de
secrétariat. Ces hotels sont souvent situés prés des centres d'affaires, des aéroports ou des
zones commerciales.

4 TR | . T .‘
1 i hjllibgg Vil
—— -

Figure 1.31: Hyatt Regency.
Source: pinterest.

I11.4.3 Critéres de classification des hotels

L’organisation mondiale de tourisme OMT a effectuer une échelle de valorisation des
hotels selon certains criteres :
— Le nombre des chambres.
— L’¢quipement en général.
— Ladisposition des locaux.
— La qualité de service.
— Le confort.
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Les hotels sont classés en 6 catégories :0%,1%2%3* 4* 5% selon le nombre d’étoile
décerné pour chaque hotel le voyageur s’informe sur le niveau de qualité¢ et de confort offert
par 1’hotel.

II1.4.4 Classification des hotels

Tableau 2 Classsification hotels
Source : (Neufert 3eme édictiion.2000).

Classification

Caractéristiques

1 étoile
(bon marché)

- Hotel de confort moyen.

- Chambres comportant les installations ; chauffage central, cabine téléphonique, locaux
communs, salon a la disposition de la clientele, Salle de bain commune pour 15 Chambres
et un WC pour 10 Chambres, une personne qualifiée.

(1ére catégorie)

2 étoiles - Hétel de bon confort comprenant les installations prévues dans I’hétel 1 étoile avec un
(économique) | ascenseur a partir de 3éme étage, certaines chambres avec S.D.B ou douches privées,
standard téléphonique et équipement sanitaire de qualité.
3 étoiles - Hotel de grand confort comprenant les installations prévues dans 1’hétel 2 étoiles avec un
(classe hall, salon de réception et salle de lecture, chambres spacicuses dote de tous les ¢éléments
moyenne) de confort et d’un mobilier de qualité, et installation générale et sanitaire trés soigne.
- Hotel de bon confort comprenant les installations prévues dans I’hotel 3 étoiles avec des
4 étoiles locaux communs importantes, salon privé pour les appartements, chambres spacieuses

dotées d’un mobilier de classe téléphone, grande réception.

5 étoiles
(Luxe)

- Hotel de bon confort comprenant les installations prévues dans I’hotel 4 étoiles avec des
locaux de grande classe, nombre appartements avec un salon, chambres spacieuses
meublées avec recherche et munies de S.D.B, et d’une qualité

I11.4.5 Les composants d"un hotel

Les composants d'un hotel sont généralement divisés en trois grandes parties :

— Partie Publique : C'est la zone accessible aux clients et au public, offrant des services comme
la réception, la restauration, les loisirs et d'autres activités. Elle joue un role important dans la
rentabilité de I'hotel, en diversifiant et améliorant les services proposés.

— Partie Privée : Réservée aux clients, elle comprend des chambres (simples, doubles, suites)
et des espaces de confort comme des salons et des services d'étage pour une expérience
agréable.

— Partie Interne : Cruciale pour le fonctionnement de I'hotel, elle inclut 'administration, la
gestion financiere, ainsi que les locaux techniques nécessaires a la fluidité des opérations et a
la rapidité des services

ITIL.S Synthese

Les hotels ont connu une évolution significative, passant des auberges anciennes aux
¢tablissements modernes. Chaque époque a contribué a améliorer les services, le confort et
l'accessibilité pour les voyageurs. Actuellement, les hotels jouent un rdle crucial dans l'industrie du
tourisme, en offrant une large gamme de services, allant des hébergements simples aux complexes de
luxe. Ils sont classés selon des critéres spécifiques qui permettent de répondre aux attentes variées
des clients, qu'il s'agisse de confort, de prix ou de services spécialisés. Le secteur hotelier continue
de croitre, tout en s'effor¢cant d'intégrer des pratiques durables et de soutenir les économies locales.
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Conclusion générale

A travers cette étude, il a été démontré que la ventilation naturelle constitue une composante
essentielle dans la conception de batiments durables, en particulier dans les hotels ou le confort des
usagers et I’efficacité énergétique sont des priorités. En exploitant les phénomenes physiques tels que
I’effet de cheminée, la convection naturelle et la ventilation traversante, il est possible d'assurer un
renouvellement efficace de 1’air intérieur sans recourir a des systémes mécaniques énergivores.

L’atrium, ¢lément architectural a la fois fonctionnel et esthétique, s’avere étre un dispositif
central dans cette démarche. Grace a sa position stratégique au sein du batiment, il favorise non
seulement la circulation naturelle de I’air, mais permet également un apport important de lumicre
naturelle, réduisant ainsi les besoins en éclairage artificiel. Sa capacité a servir d’espace tampon
thermique améliore le confort thermique et permet des économies d’énergie, notamment en hiver
grace au préchauffage de air.

Dans un contexte climatique exigeant, comme les zones arides ou chaudes, 1’atrium peut
devenir un outil de conception passive particulierement efficace, a condition d’étre intégré des les
premiéres phases du projet architectural. Lorsqu’il est pensé de maniére cohérente avec les principes
bioclimatiques, il participe a I’amélioration globale de la performance énergétique du batiment tout
en offrant des qualités spatiales appréciées par les usagers.

En conclusion, la ventilation naturelle par atrium représente une approche architecturale a fort
potentiel, conciliant exigences environnementales, efficacité énergétique et qualité spatiale. Elle
s’inscrit pleinement dans les objectifs d’un développement durable appliqué a 1’architecture
contemporaine.
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Chapitre 11 Approche analytique

Introduction

Ce chapitre consiste a analyser des exemples des hotels touristiques et il vise a approfondir la
compréhension du réle de I’atrium dans I’optimisation de la ventilation naturelle, a travers 1’étude de
cas concrets et de références architecturales. L’objectif est de relier les concepts théoriques
précédemment exposés a des applications pratiques et vérifiables. L’analyse repose sur une lecture
croisée entre les aspects morphologiques, fonctionnels et environnementaux de 1’atrium, dans des
contextes climatiques variés. A travers des outils graphiques tels que les coupes, plans et diagrammes
de ventilation, cette étude met en évidence les stratégies architecturales adoptées pour tirer parti des
principes physiques de la ventilation naturelle. Une attention particuli¢re est portée a la position de
I’atrium dans la structure, a ses dimensions, a son ouverture sur I’extérieur, ainsi qu’a son interaction
avec les autres espaces du batiment. Ces ¢éléments permettent de dégager des recommandations
concrétes en matiere de conception, applicables notamment dans le contexte du projet hotelier prévu
a E1 OUED.

27



Chapitre 11 Approche analytique

I Exemple livresque
I.1 L’hotel W Barcelone
I.1.1 Etude urbain

e Fiche technique

— Architecte : Ricardo Bofill

— Construit en 2006 — 2010

— Lataille: 87,75 m

— Ftage: 26

— Zone batie : 42.818 m’

— Emplacement : Barcelone, Catalogne, Espagne

Source : https://www.pinterest.com/ricardobofill/

I.1.1.1 Situation

L'hotel est situé a la pointe sud-ouest de la plage de Barceloneta, sur une avancée artificielle
dans la Méditerranée, appelée "nova bocana". Cette position stratégique:

— Offre une vue imprenable sur la mer et sur la ville.

— Relie le front de mer a des infrastructures portuaires modernisées.
L'hoétel fait partie du plan d'urbanisme post-JO de 1992, ou Barcelone a transformé ses espaces
industriels cotiers en un quartier balnéaire dynamique. Cependant, son emplacement a suscité
des controverses, car il occupe un espace autrefois réservé a des usages publics

« / 1 s>
rcat de'la Boque -
J 1) :

W Barcelona

Figiire I1.2 : Situation de L’hotel W Barcelone
Source : google earth.

I.1.1.2 Accessibilité

L’hotel W Barcelone, situé sur la jetée de la Nova Bocana, est facilement accessible en voiture
grace a sa proximité avec la Ronda Litoral et I'aéroport El Prat. Cependant, 1’accés en transport public
reste limité. Concu pour une clientéle haut de gamme, I’hétel suscite des débats sur son intégration
urbaine et son impact social, notamment en termes de gentrification et d’accessibilité pour les
habitants locaux.
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mmm Accessibilité mécanique e Accessibilité mécanique vers le parking

P Entrée principale
Accessibilité piéton > Entrée du parking

Figure 11.3 : Accessibilité de L’hotel W Barcelone
Source : Auteur, 2025.

1.1.1.3 Volumétrie

Parking

Voile . salle de congres

Figure 11.4 : les volumes du projet
Source : auteur,2025

L'hoétel est composé de quatre corps facilement identifiables :

— Voile : Cet ¢élément est le symbole le plus connu de son hommage et de la Méditerranée. Les
chambres, toutes avec vue sur Barcelone, sont situées en mer ou au port.

— Atrium : un cube entrecroisé avec chandelier par lequel on entre dans I'h6tel. Dans ce cube de
verre se trouvent également certaines chambres.

— Podium : une plateforme formelle de 17 812 m’, dont le chandelier et l'atrium siegent. Ce
corps dispose de toutes les commodités et équipements majeurs.

— Le parking est situé sur le c6té sud, ses 17 835 m’ peuvent accueillir 745 véhicules. Son
couvert est situé sur la place Rosa dels Vents.
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I.1.1.4 L’étude des facades

En forme de voile de bateau, le batiment a une fagade en verre lisse et étonnante qui
l'enveloppe, y compris des sections courbes se marie aux couleurs du ciel et aux étincelles de la mer.
Sa forme allégorique est un point de référence.

MUTHL VRN -
R e T » :4'.',‘1
AN
)
'
\
L B

§-t

"

Figure IL.5 : Des fagades.
Source : en.wikiarquitectura.com

Le verre de protection solaire a été choisi pour sa combinaison de qualités esthétiques et de
performance. Ce verre laisse entrer beaucoup de lumiere naturelle dans le batiment. L’utilisation des
fagades vitrées ¢ 1’un des principes de la transparence littérale.

1.1.2 Etude intérieur

Chaque volume composant dans le plan de masse contient un secteur majeur :

— Le cube : menant a la réception, au bar, a la piscine ou a la plage et aux noyaux de
communication verticaux communs a tous les étages, escaliers et ascenseurs

— Le voile : pour I'hébergement

— Podium : (la plateforme) : secteur de loisir (tous qui est piscine, bar, terrasse) La grande
salle : secteur d'activité administratif (Salles de réunion salle de conférence.)

PARKIMG

Figure 11.6 : Etude du secteur.
Source : Auteur,2025
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1.1.3 Etude des secteurs et la circulation dans chaque étage

Les services logistiques de 1'hotel sont situés au sous-sol au niveau +2.30, reliés au parking
pour faciliter les taches de service et d'approvisionnement. La direction, la comptabilité, la
domotique, les ventes, les bureaux du personnel sont situés a cet étage, ainsi que les services de
cuisine, la cafétéria et les vestiaires du personnel, la buanderie et les locaux d'entretien technique, la
salle climatique, les chaudiéres, 1'électricité, le traitement de 1'eau, etc.

o/ Hai=uniunsans i \
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. parking Service pour I'hdtel
Figure I1.7 : Plan sous-sol
Source : Réadapter par auteur, 2025.
A une altitude de +6,50, se trouvent la réception et le lobby, une grande salle de réception, le
bar principal de I'hotel et les espaces de loisirs de 1'hotel.
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Figure I1.8 : Plan niveau +6.70.
Source : Réadapter par auteur, 2025.

Le reste des zones de loisirs et des concessions a des tiers sont situés au niveau
+11.10

Y SRS AR S S KK

Service pour client Restauration Circulation

Figure I1.9 : Plan niveau +11.10.
Source : Réadapter par auteur, 2025.
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Les chambres sont situées A partir de la suivante

. Les chambres <~ Circulation

. Atrium

. Service pour I’hotel

Figure 4 Plan typique
Source : Réadapter par auteur 2025.

. Service pour I’hdtel . Les chambres e Circulation

Figure II.11 : Plan 12 étage niveau 51,25
Source : Réadapter par auteur, 2025.

. Service pour I’hotel . Les chambres < Circulation

Figurell.12 : Plan 24 étage niveau 90,25
Source : Réadapter par auteur, 2025.
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Le dernier étage contient un club et le restaurant d’Eclipse
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Figure I1.13 : Plan 26 étages.
Source : Réadapter par auteur, 2025.

I.1.4 Analyse fonctionnelle de ’atrium

L’atrium de 1’hotel W Barcelone est congu pour allier fonctionnalité et esthétique dans un
espace relativement compact. Il remplit son réle de point central dans I’expérience client en offrant
lumiére, fluidité et connectivité avec I’environnement extérieur. Bien qu’il ne soit pas congu pour étre
un espace monumental, son design contemporain et ses fonctionnalités en font un ¢lément clé dans
I’identité de 1I’hotel.

"

vent vent

X L Figure I1.15 : coupe schématique
Figure I1.14 : photos d§ I"atrium I’effet de ventilation naturelle
Source : www.archdaily.com. Source : Auteur. 2025.

e Photo des Chambers

Figure I1.16 : Les chambres.
Source : https://www.marriott.com/fr
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¢ Photo des suites

Figure I1.17 : Images illustratives.
Source : https://www.marriott.com/fr

Figure I1.18 : Restauration.
Source : https://www.marriott.com/fr

e Sports et loisirs

Figure I1.19 : Sports et loisirs .
Source : https://www.marriott.com/fr
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Spa

Figure 11.20 : Spa .
Source : https://www.marriott.com/fr

« Evénements et réunions
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Figure I1.21 : Evénements et réunions.
Source : https://www.marriott.com

I.1.5 Le programme

Tableau 3 programme de I'hotel W Barcelone
Source : auteur,2024

Espace surface espace surface
Salle Great room 968 Studio 8 126
Chambre Méga 324 Strategy 54
Studio 1 72 Foyer de I’espace studio 241
Studio 2 72 Terrasse de la salle Great room 400
Studio 3 72 Salle the breeze 127.68
Studio 4 50 Breeze 1 84.28
Studio 5 81 Breeze 2 67.64
Studio 6 81 Breeze 3 79.12
Studio 7 90 Parking 745 17812
Restaurant SALT 315 Foyer de la salle Great room 514
Cosy Chambre 39 Fabuleuse sky chambre 40
Magnifique chambre 40 Wondertul sky chambre 40
Chambre fabulous 40 Studio, Suit 60
Cool Corner 69 Wow, Suite 177
Marvelous, suite 80 Extreme Wow, Suite Présidentielle 293
Spectaculaire, Suite 98
Salle de sport 300
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1.2 Hotel Lone

I.2.1 Descriptive de projet

L’hotel Lone est le premier hotel design de Croatie situé dans le parc forestier de Monte
Mulini une zone touristique de Rovinj, une région unique et protégée de la forét de Monte Mulini
sur la baie de Lone.

Figure 11.22 : L’hotel Lone .
Source : www.pinterest.com

I.2.2 Situation

Situé dans le parc naturel Golden Cape,de Monte Mulini a proximité immédiate de 1'hotel
Eden légendaire et le nouvel hotel MONTE MULINL. 11 se trouve a 200 metres de la mer eta 15
minutes a pied du centre de Rovinj -

Source : earth.google.com

1.2.3 Fiche technique

— Architecte : 3LHD architects

— Date: 2011

— Surface : 29476 m?

— Situation : Monte Mulini Zone Rovinj Croatia
— Nombre d'é¢tages : 6 étages

Construction : Sans
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Figure 11.24 : vue aérienne d’hétel lone.
Source : www.booking.com

I.2.4 Accessibilité

L’acces est commun pour les trois hotels.

Routc principales
relation
indirect

Routes principale
rclation directe venant
de laville

Route secondary front de
mer

Hotel lone

Acces principale

Acces secondaire

Figure IL.25 : Accessibilité.
Source : demo.f4map.com

Acces principal de I’hotel Acces secondaire de I’hotel

Figure I1.26 : Les Acces.
Source : www.3lhd.com
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L.2.5

1.2.6

d’une hauteur impressionnante et avec des vues Intéressantes a 1’intérieur.

Principe d'implantation

Le terrain complexe avec différents d'altitude a déterminé les emplacements des espaces
internes.

Un schéma organisationnel rationnel et fonctionnel, des vues de qualité depuis toutes les
chambres.

Le regroupement des installations publiques autour d'un hall central vertical.
Organisation

Le hall principal relie des espaces communs a tous les niveaux, création d'un volume central

POGLED NA SUMU

POGLED NA BAZENE

Figure I1.27 : Organisation.
Source : www.archdaily.com

1.2.7 Analyse spatiale
1.2.7.1 Plan de masse

Escaliers

Hall

Flux mécanique

Flux piéton

Acces principal piéton
Accés secondaire piéton
Accés et sortie de garage

—K

Figure I1.28 : Plan de masse.
Source : www.scribd.com
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I.2.7.2 Niveau — 8,00
Le niveau se compose de 2 entités :
— La premicére partie dispose d’un restaurant et un club de jazz pour les clients de
I’hotel et il est accessible par les gens venant de I’extérieur.
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20 : terrasse restaurant
22 : terrasse piscine
24 : terrasse relaxation
25 : terrasse bar

A Accés hall

A Accés finess

Figure 11.29 : Plan niveau — 8,00 la premiére partie.
Source : www.scribd.com

— La deuxiéme partie dispose d’un centre de bien-étre pour les clients de I’hotel et il
est accessible par les gens venant de 1’extérieur.

Figure I1.30 : Plan niveau — 8,00 la deuxieme partie.
Source : www.scribd.com
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| Escalier service

AsCemseur service

Ascenscur public
Circulation
horizontal

Rampe

A Accés hall

A Accés fitness

Lépende

e Rclamon direct
== Rolaton direct por coslloir

- == Relstion indrect

Figure I1.31 : Analyse de la circulation.

Source : www.scribd.com

1.2.7.3 Niveau — 4,00

Salon

Local technique

Parking

Bar

Restaurant

Cuasine

termasse

Sanitare

Sallke de
conférence

Suste

Chambre
AVES piscine

Chambre
COMMUINC
ante

Chambre
twin

Chambre queen

Figure 11.32 : Plan niveau — 4,00.
Source : www.scribd.com

Il se divise en deux parties privée et publique

Dans la partie privée il y a : - 2 suites - 2 chambres queen - 16 chambres avec piscine de

massage - 10 chambres communicantes - 1 chambre twin.
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— Ay h
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: Escalier principale
Escabier service
| .\u:cmcw'sc'r;\éc
| Ascemscur public |
Circulation
bhonzontal
Rampe

Légende :

— Relation direct
= == Relation direct par coubost

- ==« Relation mdirect

Figure I1.33 : Analyse de la circulation.
Source : www.scribd.com

1.2.7.4 Niveau RDC

Réception

Local technique

Administration

Restaurant VIP
salon VIP

salles de
réunion

terrasse
Sanitaire

Salle de
conférence

A Accés principal
A Accés night club
Acces conférence

L e

Figure I1.34 : Plan niveau 0,00.
Source : www.scribd.com

RDC se divise en deux parties privée et publique
— Dans la partie privée il y a : - 2 suites - 18 chambres quee - 8 chambres communicantes - 1

chambre twin
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B | Escalier de secours
Escalier secondaire

Escalier principale
Escalier service
Ascenseur service

Ascenseur public
Circulation
horizontal

Rampe

A Acces principal
A Accés night club
Acceés conférence

_— Relation direct

Relation direct par couloir

- o c—pp

Relation indirect

SR

Figure 11.35 : Analyse de la circulation niveau 0,00.
Source : www.scribd.com

1.2.7.5 Plan 1ér étage

‘ - Suise
- . | Chambre queen
| Chamnbre

Comimusicants

= Chambee

twin
- Local wechnique

Figure 5 plan 1 étage.
Source : www.scribd.com

— Il se compose de : - 3 suites - 1 chambre twin - 46 chambres queen - 14

chambres communicantes
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Figure I1.37 : Analyse de la circulation plan 1 ér étage.
Source : www.scribd.com

[.2.7.6 Plan 2éme étage

Figure I1.38 : plan 2 éme étage
Source : www.scribd.com

Il se compose de :
— 14 chambres communicantes
— 3 suites
— 45 chambres Queen
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1.2.7.7 Plan 3eme étage

B Suic
" Chambre Queen
Chambve
consmunscante

B | Golden Cape Swite

{ B Loca technigue

Figure I1.39 : plan 3éme étage.
Source : www.scribd.com

1.2.8 Analyse fonctionnelle de I’atrium

L'atrium de 1'Hotel Lone a Rovinj joue un rdle clé dans l'amélioration de la ventilation
naturelle en exploitant l'effet cheminée pour favoriser la circulation de l'air et le refroidissement
passif. Grace a son design spacieux avec un toit partiellement vitré et une végétation intérieure, il
améliore la qualité de l'air tout en créant un microclimat agréable. Cette approche réduit la
dépendance a la climatisation, diminue les cotits énergétiques et renforce 1'expérience esthétique et
thermique des visiteurs, tout en s'intégrant dans une démarche durable.

——F
—

e S

—_——

Figure I1.40 : coupe schématique I’effet deventilation naturelle
Source : www.archdaily.com.
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Figure 6 Photos de l'atrium.
Source : www.archdaily.com.

I.3 BURJ-AL-ARAB, Dubai

1.3.1 Descriptive de projet

Burj Al Arab, emblématique hotel en forme de voile & Dubai, est I'une des merveilles
architecturales les plus reconnaissables au monde. Congu par 'architecte britannique Tom Wright de
WKK Architects, il a ét¢ inauguré en 1999 et se dresse sur une ile artificielle a environ 280 metres de
la cote, accessible par un pont courbé.

 Figure 1142 : Burj Al Arab.
Source : www.tripadvisor.fr.

I.3.2 Situation

Situé a Dubai, aux Emirats Arabes Unis, sur une ile artificielle construite spécifiquement pour
accueillir ce monument emblématique. L'ile est située a environ 280 métres de la cote de Jumeirah et
reliée au continent par un pont privé incurve.

Burj Al Arab

. . >
Figure I1.43 : Situation.
Source : earth.google.com
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1.3.3 Fiche technique

— Architecte : Tom Wright, de 1'agence WKK Architect.

— Ingénierie : Atkins (structure et services techniques) .

— Constructeur : Murray & Roberts et Al Habtoor Engineering.

— Type : Hotel 7 étoiles .

— Date : ler décembre 1999.

— Situation : ile artificielle, Jumeirah, Dubai, Emirats Arabes Unis.
— Nombre d'étages : 56 étages.

1.3.4 Accessibilité

L'ile artificielle est accessible via un pont privé réservé aux clients et au personnel, offrant
ainsi une expérience exclusive. Des services de transport de luxe, comme des transferts en hélicopteére
depuis et vers 1'hdtel, sont également proposés.

Figure I1.44 : Accessibilité. |
Source : demo.f4map.com

1.3.5 Principe d'implantation

— Isoler I'h6tel du continent pour offrir une exclusivité et renforcer son statut emblématique,
tout en maximisant les vues panoramiques sur le golfe Persique.

— L'hotel est orienté pour minimiser la résistance au vent grace a sa forme en "voile", optimisée
pour supporter les conditions climatiques désertiques et les tempétes.

— L'¢loignement du continent renforce 1'idée de prestige et de luxe.
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Figure 11.45 :Principe d'1mp1antat10n
Source : pinterest.com

46



Chapitre 11 Approche analytique

1.3.6 L’étude des facades

Les fagades du Burj Al Arab représentent une prouesse architecturale et technique, combinant
innovation, fonctionnalité, et esthétique pour répondre aux défis climatiques et symboliques de
Dubai.

La forme globale de I'h6tel imite une voile de dhow, un bateau traditionnel arabe, symbolisant
I'héritage maritime des Emirats Arabes Unis.

Le batiment est compos¢ de deux ailes incurvées qui s'ouvrent vers l'extérieur, formant une
"voile" tendue entre elles.

T

Figure 11.46 : Les fagades.
Source : pinterest.com

1.3.7 Etude Intérieure

Burj Al Arab est congu pour maximiser I'expérience de luxe, avec une organisation
spécifique de ses étages pour répondre a divers besoins fonctionnels et esthétiques.

e Lobby principal

— Accueil des clients dans un cadre somptueux, avec un plafond élevé, des cascades, et des
¢léments décoratifs dorés.

— Ascenseurs panoramiques donnant sur I’atrium.

e Espaces de réception

— Zones pour check-in privé et lounge pour les invités VIP.

- Entrées distinctes pour les restaurants

Figure 11.47 : intérieure de 'hotel
Source : ar.tripadvisor.com
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1.3.7.1 Atrium central (180 meétres de hauteur)
— L'atrium, visible dés le rez-de-chaussée, s’étend sur plusieurs niveaux.
— Plantes, bassins décoratifs, et cascades pour une ambiance apaisante.
— Circulation verticale via des passerelles suspendues.

Figure II. 48 : Des photos pour Atrium.
Source : ar.tripadvisor.com.

1.3.7.2 Suites résidentielles (Niveaux principaux)
e Du 3¢ au 18 étage
— Contient les 202 suites duplex avec :
— Salon et espace de vie sur le premier niveau.
— Chambres et salles de bains luxueuses a 1'étage supérieur.

— Les suites varient en taille (170 m? a 780 m?).
- Décoration avec des matériaux haut de gamme : marbre, or, et tissus personnalisés

1.3.7.3 Ktage supérieur (Héliport et équipements)
o Héliport situ¢ a une hauteur de 210 meétres, utilisé pour les transferts VIP ou des
événements exclusifs.
e Restaurant ""Al Muntaha"
"Le Sommet" offre une vue panoramique spectaculaire sur le golfe Persique.
— Acces via un ascenseur rapide avec un mur en verre.
1.3.7.4 Salles de réunion et espaces événementiels
Plusieurs étages intermédiaires sont réservés pour des salles de réunion et des espaces
modulables pour conférences et événements.
1.3.7.5 Ktage inférieur (Services et maintenance)

» Installations techniques : zones pour les systémes de climatisation et autres infrastructures
nécessaires au fonctionnement de I'hdtel.
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IT Exemple existant

II.1 Hotel Sofitel Alger

II.1.1

Description du projet

L’hotel Sofitel Alger est un établissement hotelier de luxe classé cinq étoiles, situé a Alger, a

proximité immédiate du centre-ville, du quartier du Hamma, du Jardin d’Essai et de la Bibliotheque
Nationale. Inauguré en 1992, il représente le premier hotel d’un groupe international implanté en
Algérie, sous la direction du groupe Accor. Le projet s'inscrit dans le cadre du plan de restructuration
du quartier du Hamma durant les années 1980.

Figure I1.49: hotel Sofitel.
Source: all.accor.com

Fiche Technique — Hotel Sofitel Alger Hamma Garden

Nom du projet : Hotel Sofitel Alger Hamma Garden

Localisation : 172, rue Hassiba Ben Bouali, Alger, Algérie

Maitre d’ouvrage : Groupe Accor (Sofitel — marque du groupe)

Année d’inauguration : 1992

Type : Hotel de luxe 5 étoiles

Capacité d’accueil : 308 chambres - 26 suites

Hauteur : Batiment de R+8 étages

Surface estimée batie : Environ 30 000 m?

Situation

Adresse : 172, Rue Hassiba Ben Bouali, Alger, Algérie.

Contexte urbain : Le projet est implanté dans un tissu urbain dense, au cceur de la capitale. 11
se situe dans le quartier du Hamma, un secteur stratégique a proximité de plusieurs pdles
d’attraction majeurs.

Environnement immédiat :

Limitrophe du Jardin d’Essai d’El Hamma (un des six plus beaux jardins botaniques du
monde), proche de la Bibliotheque Nationale d’Algérie, Situé a environ 5 minutes du centre-
ville avec une vue panoramique sur la mer Méditerranée au nord.

Contexte historique : L’hotel s’inscrit dans le cadre du plan de restructuration du quartier du
Hamma dans les années 1980, en lien avec le projet de développement du pdle urbain de Ryadh El

Feth
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Figure I1.50 : localisation de 1'hotel Sofitel.
Source : google earth

I1.1.4 Accessibilité

Acces routiers principaux :

Par I’Est : Rue Hassiba Ben Bouali.

Par le Sud : Rue Mohamed Belouzdad.

Acces clients & visiteurs :

Entrée principale située a I’ouest du batiment.

Acces de service et de sécurité :

Deux niveaux d’acces pompiers : au niveau +9,00 m et +19,00 m, assurant la desserte
incendie sur I’ensemble du périmétre.

Distance depuis 1’aéroport : A 20 minutes de ’aéroport international Houari Boumediene.
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27 Rue Hassiba Ben Bouali

Figure I1.51 : accessibilité a I’hotel.
Source : Réadapter par auteur 2025
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I1.1.5

Volumétrie

Typologie : Le batiment adopte une forme rectangulaire allongée (barre) de 157,5 m de long
sur 38 m de large, répartie sur huit étages.

Volumétrie : L’ensemble architectural est structuré en deux entités distinctes : une pour les
services publics et une autre pour I’hébergement.

Composition : Le projet est articulé autour de plusieurs axes visuels vers la mer, la
bibliothéque et le Jardin d’Essai. La composition volumétrique est accentuée par une votite
vitrée monumentale et un porche en saillie, inspiré de 1’architecture islamique.

Analyse spatiale

Plan de masse

F“\ La mer
| Rue Hassiba ban Bouali |"—/_

Hotel Sofitel Alger
https://www.africaguide com

Les Deux Tours Jumelles d'El
Hamma Alger

L’aspect de barre

Assurer les transitions
entre le bati du quartier
jardin d’essai montant
d’une part vers la place
centrale.

Rue Hassiba ben Bouali |

Bibliothéque Nationale d’Alger
https://www.africagmde.com

Figure I1.52 : plan de masse.

Source : Soualhi nour el houda, Mémoire de fin d’étude, LA Qualité de la conception architecturale dans un

I1.1.7

établissement touristique. Octobre2015

Etude intérieur

L’hotel est organisé autour de trois grandes zones : 1’espace public (réception, restauration,
loisirs, affaires), I’espace privé (chambres et suites), et I’espace technique (services internes
et administration).

Le hall d’entrée fait le lien entre les parties publique et privée, assurant une hiérarchie
spatiale claire.

L’espace dédié a ’hébergement représente environ 60 % de la surface totale, reflétant
I’importance de la fonction résidentielle dans la programmation du projet
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e Plan RDC

e Plan 1° étage

Service
Internes

Cuisine

Restaurant
Cafeteria

Relation faible™= ="
Relation forte s

La réception

I ey

e Plan 2eme étage

Figure I1.53 : les déffirentes plans de 1'hotel.
Source : Réadapter par auteur 2025

e Atrium

Latrium du Sofitel Alger constitue un espace central emblématique de I'hGtel, a la fois par sa
dimension symbolique et fonctionnelle. Il s’agit d’un vaste volume intérieur ouvert sur plusieurs niveaux, qui
agit comme un point de convergence entre les différentes entités de I’hotel : I'accueil, les espaces publics, les
circulations verticales, ainsi que les acces vers les services et les espaces d’hébergement.
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Figure I1.54 : atrium de 1'hotel
Source : fr.hotels.com

I1.1.8 Traitement des facades

— Fagade nord : Ouverture sur la mer avec volume cylindrique vitré.

— Fagade sud : Donne sur la rue Hassiba Ben Bouali et la Bibliothéque Nationale.

— Fagades est et ouest : Integrent des éléments de 1’architecture islamique (arcs, coupoles), ainsi
qu’une progression colorimétrique.

— Les matériaux utilisés comprennent céramique, marbre, pierre de staff, fibre de verre et
métaux, assurant sécurité et esthétisme. Le rythme horizontal des ouvertures contribue a
I’¢légance sobre du batiment.
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Figure IL.55 : traitement des fagades de I'hotel.
Source : Soualhi nour el houda, Mémoire de fin d’étude, LA Qualité de la conception architecturale dans un
établissement touristique. Octobre2015
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I1.1.9 Programme surfacique

Tableau 4 programme surfacique de 1'hotel Sofitel
Source : auteur,2025

Partie Fonction Nombre / Surface unitaire Surface
Détail moyenne estimée
Chambres standard 308 30 m? 9 240 m?
Suites 26 60 m? 1 560 m?
Hébergement (= 60 Circulations horizontales — — 2 000 m?
%) (couloirs, paliers)
Sous-total Hébergement — — 12 800 m?
Hall d’accueil (atrium) — — 600 m?
Réception, bagagerie, — — 400 m?
conciergerie
Restaurants 2a3 — 1200 m?
Espaces Publics / Bar — salon _ _ 300 m?
Services Clients (~ 25 | Salles de conférence et — — 1 000 m?
%) séminaires
Espace bien-étre (spa, — — 1 000 m?
fitness, sauna...)
Piscine intérieure — — 500 m?
Sanitaires, vestiaires clients, | — — 800 m?
circulations
Sous-total Public / Services | — — 5 800 m?
Locaux techniques (CVC, — — 1 000 m?
etc.)
Cuisine centrale + réserves — — 800 m?
Partie Technique & Buanderie / Lingerie — — 400 m?
Administrative (~ 10 | Bureaux administratifs — — 500 m?
%) Vestiaires / sanitaires — — 300 m?
personnel
Circulations techniques et — — 500 m?
verticales
Sous-total Technique / — — 3500 m?
Admin
Partie Logistique / Parking (RDC ou sous-sol) — — 1 500 m?
Parking (= 5 %) Quai de livraison, tri, déchets | — — 400 m?
Sous-total Logistique — — 1900 m?
TOTAL GENERAL | — — — =30 000
m2
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III Synthése des exemples
Tableau 5 synthése des exemples
Source : auteur,2025
Exemple Organisation Atrium Ventilation Hlustration
spatiale et naturelle
circulation
Circulation Atrium en forme | Ventilation
fluide autour de | de cube de verre, | principalement
L’hétel W | noyaux verticaux | compact mais | assistée
Barcelone | (ascenseurs, lumineux, joue | mécaniquement,
escaliers), un role de liaison | role passif de
I’atrium relie les | et  d’ouverture | atrium  dans
espaces visuelle. I’apport
principaux lumineux.
(réception,
loisirs,
chambres).
Hiérarchisation | Volume vertical | Utilise  1I’effet
des parcours, | traversant, cheminée pour |
Hétel atrium  central | intégrant activer la
Lone reliant les | lumiére naturelle | ventilation
espaces et végétation. naturelle a
communs et les travers 1’atrium.
chambres sur
plusieurs
niveaux.
Circulation Atrium Systéme de | _
spectaculaire via | monumental de | ventilation ' 1
BURJ- | passerelles 180m, axe | hybride, atrium -
AL- suspendues et | spatial et visuel | surtout décoratif \/
ARAB, | ascenseurs du projet. mais  bénéficie | ) %y . ,; aid il
Dubai | panoramiques de  convection | p i g )
autour de naturelle grace a ; \\\\j: =,/
I’atrium central. sa hauteur. r\(& ““’ !
: \ ' )
M@K AN
L’atrium facilite | Espace central | Contribue a la
Hétel le | I’acces aux | avec baies | ventilation
Sofitel a | ¢tages et relie les | vitrées naturelle en
Alger différents généreuses, favorisant la
services de | lumineux et | montée de Dair
maniere fluide. accueillant. chaud et I’entrée

de lumiére.
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Programme proposée
LES SECTEURS DU HOTEL

Commerce ACCUEI;\dministration
Locaux de service 2% 3% 3,
0

6%

Loisir
10%

Restauration
11%

Communication

o Hébergement

57%

Figure I1.56 les secteurs de 1’Hotel
Source : auteur,2025
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Tableau 6 programme proposé
Source : auteur,2025

L’espace Nombre Surface unitaire m*> | Surface total m?
Hall d’accueil 1 270 270
Réception 1 30 30
Ll Bagagerie 1 26 26
Sanitaire (h.f) 2 15 30
Bureau de directeur 1 45 45
Bureau de secrétaire 1 26 20
Bureau de conptable 2 35 70
. . Bureau de gestion 2 35 70
Administration Salle de réunion 1 80 80
Stockage 1 30 30
Salle d’attente 1 37 37
Sanitaire (h.f) 2 12 24
Chambres single +sdb 55 40 2200
Hébergement Chambres double+sdb 80 40 3200
Suites 12 120 1440
Salle de conférence 1 400 400
Communication Salle informatiques 1 65 65
Galerie de exposition 1 50 50
Grande salle 1 340 340
Restaurant 1 590 590
Cuisine 1 100 100
Salon Traditionnel 1 300 150
Chambre froide 2 10 20
Restauration Snack bar 1 135 135
Cafétéria 1 280 280
Garde-Manger 1 12 12
Salle des déchets 1 12 12
Sanitaire (h.f) 2 15 30
Salle de sport 1 200 200
Vestiaire 2 50 100
Loisir Piscine couverte 1 440 440
Spa 2 200 400
Sanitaire (h.f) 2 25 50
BAUNDERIE 1 100 100
Dépot matériel 1 115 115
CHAUFFERIE 1 60 60
CLIMATISATION 1 60 60
Electricité 1 30 30
Locaux de service Vestiare 4 12 48
Poubelle 4 08 32
Stockage 4 30 120
DORTOIR 2 50 100
Bureau 1 20 20
Sanitaire (h.f) 2 12 24
Magasins 2 40 80
Commerce Magasin de ’artisanat 2 50 100
Annexe de banque 1 5 5
Agence 2 50 100
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IV Analyse du terrain
IV.1 Présentation de Oued Souf

IV.1.1 Motivation du choix de contexte

Les hotels jouent un role crucial dans le
développement des infrastructures touristiques et |
l'attractivité d'une région. A El Oued, qui bénéficie d'un
dynamisme touristique notable grace a ses paysages
uniques et son architecture traditionnelle, le |
développement hotelier pourrait transformer la ville en |

une véritable destination touristique de choix.

IV.1.2 Situation géographique

Source : pinterest

La wilaya d’El Oued est située au sud-est de

1I’Algérie, couvrant une superficie de 44 586,80 km?. Elle est considérée comme 1’une des régions
touristiques les plus importantes du pays, grace a ses paysages pittoresques et son patrimoine culturel
unique. La ville est située a 101 km au nord-est de Touggourt, a 222 km de Biskra, a 212 km au nord-
est d’Ouargla, a 700 km au sud-est d'Alger, et a proximité de la frontiere algéro-tunisienne.

IV.1.3 Fiche technique

Iv.2

Position régionale : Elle est bordée au nord par la wilaya de Biskra, au sud par la wilaya de
Ouargla, a l'ouest par la wilaya de Djelfa et a 1'est par la fronti¢re tunisienne.

Coordonnées géographiques : La ville est située entre les latitudes 33° et 34° nord, et les
longitudes 6° et 7° est, bénéficiant ainsi d'un climat désertique.

Importance géographique : Réputée pour ses oasis et ses palmeraies, Oued Souf est une
région agricole par excellence, utilisant des techniques modernes et traditionnelles pour
l'irrigation. C'est également un centre urbain et commercial stratégique dans le sud-est
algérien.

Relief : La région est caractérisée par des dunes de sable, des oasis verdoyantes et des terrains
plats dans certaines zones.

Réseau de transport : La ville est connectée aux autres régions du pays par des routes
nationales, en particulier la Route Nationale n°3, et dispose également de l'aéroport de
Guemar, facilitant les déplacements.

Site d’intervention

Motivation du choix de terrain

Le choix de ce terrain repose sur plusieurs facteurs clés. Sa proximité avec la Gazelle d'Or et
Spa, un site touristique majeur en Oued Souf et en Algérie, crée des opportunités de synergie
pour attirer davantage de visiteurs.

Le terrain est situé pres de la route nationale qui relie Ouargla a Touggourt, garantissant ainsi
une accessibilité optimale et une forte visibilité.

Le site est proche de zones déja dédi¢es au développement d'activités touristiques et hotelieres
et Bungalow et activités culturelles qui exprime 1’identité local du la région.

IV.2.1 Situation du terrain

Le terrain est situé¢ dans le Sud-Est de la wilaya d’El Oued, dans une zone d’extension

touristique bénéficiant d’une proximité immédiate avec la Gazelle d'Or resort & Spa. De plus, le site
dans une vaste zone déja prévue pour le développement d’activités touristiques et hotelieres.

58



Chapitre 11 Approche analytique

|
%uin’me
|
»

CRR N

Station Ferhat &) ‘

S Lee s e % g’ 3 v' / . \ ¥ g " ‘ by ' ‘
' ) ; J | / b e 4 . Y .

¥
. 4
P,
s
BN

Figure 11.58 : Le site en échelle Macro Figure 11.59 : Le site en échelle Micro
Source : Auteur,2025 Source : Auteur,2025

1V.2.2 Accessibilité

Le site bénéficie d’une excellente accessibilité grace a sa proximité avec la Route Nationale
N16 qui mene vers Ouargla et Touggourt, et le centre-ville d'Oued Souf facilitant ainsi les
déplacements des visiteurs et des touristes. De plus, la proximité avec la Gazelle d'Or Resort & Spa
et les zones dédiées au développement touristique renforce I’accessibilité locale, faisant du site un

emplacement idéal pour accueillir des projets touristiques et commerciales.

Figure I1.60: accessibilité.
Source : auteur,2025

IV.2.3 Points de repére du terrain

Le terrain est situ¢ dans une zone dédiée au développement touristique en cours de
construction, et il n'y a pas de batiments a considérer comme référence sauf La Gazelle d’or Resort
& Spa.
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Figure I1.61: shéma du repérage
Source : auteur,2025

IV.2.4 Géologie

Le terrain se situe dans une région caractérisée par des sols typiques des zones sahariennes,
avec une prédominance de sables fins et de dépots alluviaux. La géologie locale se compose
principalement de formations sableuses et argileuses, offrant une stabilit¢ modérée pour les
constructions, mais pouvant nécessiter des études approfondies pour évaluer les capacités portantes
du sol.

Figure 11.62 Photos du terrain
Source : auteur,2025

IV.2.5 Morphologie du terrain

Le site a une forme irréguliére avec un surface du 34361.56 m?.
¢J,’ i-hh B

Gt S

Figure 11.63 : Le site proposé
Source : auteur,2025
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IV.2.6 Les vues du terrain

Terrain vide proposé Terrain vide proposé

Terrain vide proposé

Terrain vide

Figure I1.64 : Schéma des vues
Source : auteur,2025

IV.2.7 La typologie du terrain

Le terrain présente une topographie globalement plate, typique des régions sahariennes, ce
qui facilite I’aménagement et la construction d’infrastructures. On observe toutefois une légere
ondulation dans certaines zones dues aux dépots sableux et aux formations dunaires environnantes,
caractéristiques du paysage local.

Figure I1.65 : Photo du terrain
Source : auteur,2025
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Figure I1.66 : topographier du terrain
Source : auteur,2025

1V.2.8 Hydrographie

L’hydrographie du site est marquée par une absence de cours d’eau permanents,
caractéristique des zones sahariennes. Cependant, la proximité du Chott Melrhir, un lac salé
saisonnier, influence 1’équilibre hydrologique de la région. Ce bassin de rétention naturel recueille
les eaux de ruissellement en période de pluies rares, ce qui peut entrainer une montée temporaire des
nappes phréatiques dans les zones avoisinantes.

IV.2.9 Le climat

e Pluviométrie
La pluviométrie a Oued Souf est tres faible tout au long de 1’année, avec des précipitations maximales
enregistrées en hiver, notamment en janvier (10 mm), et a la fin de I’automne, comme en novembre
(7 mm). Les mois d’été, particulierement juin et juillet, affichent des valeurs quasi nulles, avoisinant
1 mm, ce qui refléte une sécheresse prolongée caractéristique du climat saharien. Avec un total annuel
inférieur a 100 mm.

30 mm 30 mm

25 mm 25 mm

20 mm 20 mm
15 mm g janv 15 mm
10 mm 10 23 awr. 26 sept. 7 nov 10 mm
5 mm 5 mm
0 mm = . - - X 0 mm

jany.  févr. mars avr. mai  juin juil. aolt sept oct. nov déc

Figure 11.67 : Amplitude des précipitations de 1’Oued Souf
Source : fr.weatherspark.com

e Température
La saison trés chaude dure 3,2 mois, du 5 juin au 12 septembre, avec une température
quotidienne moyenne maximale supérieure a 35 °C. Le mois le plus chaud de I'année a Oued Souf est
juillet, avec une température moyenne maximale de 40 °C et minimale de 27 °C. La saison fraiche
dure 3,5 mois, du 19 novembre au 5 mars, avec une température quotidienne moyenne maximale
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inférieure a 21 °C. Le mois le plus froid de I'année a Oued Souf est janvier, avec une température
moyenne minimale de 6 °C et maximale de 17 °C.

fraes chauds a5
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5 N 40°C 42 sept
35 e 35.°C
-
5 mars -/ 19 nov
12jare. 21 e 21 f:
et 2 2470
16°C \
10—
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Figure I1.68 : Température moyenne.
Source : fr.weatherspark.com

e Humidité
La région est caractérisée par une faible humidité relative tout au long de I'année, typique des
zones sahariennes. Les niveaux d'humidité sont particuliérement bas pendant les mois chauds d’étg,
lorsque les températures maximales atteignent leur pic, ce qui accentue 1’aridité et la sensation de
chaleur. En hiver, avec des températures plus basses, ’humidité relative augmente légérement.

. lourd

sec confortable

Y fév mars av ma juin ul aout ept oct v dé«

sec | conforable humide lourd | Gppieaseny SROUIEHE
13 4 6 21°%C 28 °C

Figure 11.69 : Niveau de confort selon I’humidité.
Source : fr.weatherspark.com

e Vent
La vitesse moyenne du vent a Oued Souf varie tout au long de 1'année, avec un pic observé
autour du 8 juin a 17,2 km/h, marquant la période la plus venteuse, tandis que les vents les plus faibles
sont enregistrés fin octobre a 12,3 km/h. La tendance montre une augmentation progressive de janvier
a juin, suivie d'une diminution jusqu'en décembre.
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Figure 70 Vitesse moyenne du vent.
Source : fr.weatherspark.com

e Rayonnement du soleil sur le terrain
Le site a un ensoleillement tout au long de la journée, avec une trajectoire solaire allant de 7
:00 a I’est, culminant au sud a 12 :00, et se couchant a I’ouest vers 17 :29. Cette exposition prolongée
au soleil, particuli¢rement marquée dans cette région désertique, offre un potentiel élevé pour
I’énergie solaire. Pour tirer parti de cet ensoleillement tout en réduisant les effets de surchaufte, des
dispositifs d’ombrage, des vitrages performants et des ¢léments de conception passive doivent étre
intégrés, en particulier sur les fag:ades sud et ouest.

Ouest

17,29

1221
Sud _

Figure I1.71: Schéma d’ensoleillement.
Source : auteur,2025
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Conclusion

L’analyse comparative des différents hotels, a la fois existants et issus de la littérature
architecturale, a permis de dégager des enseignements précieux sur 1’usage de I’atrium en tant que
dispositif spatial et environnemental. A travers 1’étude de projets tels que le Sofitel d’Alger, 1’hotel
W Barcelone, ou encore L hdtel Lone de Croatie, nous avons observé comment I’atrium peut jouer
un role central dans la structuration des espaces, I’optimisation de la ventilation naturelle, et
I’amélioration du confort des usagers.

Ces cas ont révélé une diversité d’approches dans le traitement de 1’atrium, conditionnées par
le climat, le programme, et les choix architecturaux propres a chaque projet. Ils nous ont également
permis d’identifier les erreurs a éviter et les stratégies efficaces a privilégier. Cette exploration
critique constitue ainsi un socle solide pour une intégration réfléchie et performante de I’atrium dans
notre propre projet d’hotel, prévu a EL OUED.

Les enseignements tirés orienteront les choix de conception vers un atrium non seulement
esthétique et structurant, mais aussi fonctionnel sur les plans climatique et énergétique. Ils
alimenteront les prochaines étapes du projet, afin d'assurer une architecture a la fois contemporaine,
durable et adaptée au contexte local.
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Chapitre 111 Approche architecturale

Introduction

Ce chapitre se base sur les conclusions tirées a partir des analyses relatives aux études
architecturales et urbaines des hotels choisis. Ainsi que les données retenues a partir d’analyse du
terrain et quelques techniques de la conception d’un hdtel atteindre notre theme d’étude (une
ventilation naturelle a travers 1’atrium). Le contenu de ce dernier chapitre illustre les intentions de
projet ; Schéma de principe (les éléments de passage et 1’idée conceptuelle) et & la fin on présentera
les documents graphiques du projet.
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|

I1

Les éléments de passage

Les intentions

Intégrer le projet dans son environnement désertique en exploitant la lumiére naturelle et la
ventilation naturelle.

Utiliser un atrium central comme régulateur thermique et point d’entrée de la lumiére.
Favoriser des formes douces et des matériaux aux teintes naturelles pour s’harmoniser avec
le paysage.

Créer des espaces de rencontre conviviaux : placettes, terrasses, patios, restaurants, etc.
Assurer une organisation fonctionnelle claire et lisible pour une bonne orientation dans I’hétel.
Proposer une circulation fluide entre les différentes zones, avec des acces directs et logiques.
Séparer les flux de circulation : personnel / visiteurs pour une gestion efficace.

Renforcer le lien intérieur/extérieur a travers des ouvertures, des transparences et des
prolongements comme les terrasses.

Exploiter I’effet de cheminée de 1’atrium pour améliorer la ventilation naturelle pendant 1°été.
Intégrer des éléments paysagers (eau, végétation) pour améliorer le confort thermique et
visuel.

.2 L’idée de conception

La conception de I'h6tel est une oasis moderne qui intégre
I'environnement naturel désertique et la modernité.

Figure II1.72 : oasis
Source : ar.pikbest.com

La courbure architecturale est inspirée de I'ondulation des dunes de
sable, sans lignes rigides mais avec des formes fluides, créant un
confort visuel et imitant le mouvement du vent sur le sable.
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Figure II1.73 : la forme initiale
Source : auteur,2025

Les balcons en gradins représentent le dénivelé naturel des
dunes, apportant une dimension horizontale au batiment
et renforgant son lien avec I’environnement désertique.

Figure II1.74 : la forme aprés modification
Source : auteur,2025

L’ajout d’un atrium central, qui représente le coeur vibrant
de I’hotel, fournit un éclairage naturel et des gradients
aident a la ventilation naturelle
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O e T

Figure II1.75 : la forme finale
Source : auteur,2025

Atteindre la forme d’une oasis, avec I’ajout de facades
recouvertes de grés dans les couleurs du désert pour
améliorer I’harmonie avec I’environnement environnant et
réduire I’absorption de chaleur.

II Les documents graphiques de projet :

Figure II1.76 : Plan de masse
Source : auteur,2025
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Figure II1.77 : plan d'assemblage
Source : auteur,2025
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Figure II1.78 : Plan sous-sol
Source : auteur,2025
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Figure II1.79 : Plan du rez-de-chaussée
Source : auteur,2025
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Figure III. 80 : Plan du premier étage
Source : auteur,2025
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Figure I11.81
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Plan du troisié
Source : auteur,2025

Figure 111.82
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Figure 111.83 : Facade principale (nord-est)

Source : auteur,2025

Figure II1.84 : Facade arri¢re (sud-ouest)

Source : auteur,2025

Figure II1.85 : Facade latérale (nord-ouest)

Source : auteur,2025
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Figure II1.86 : Coupe AA
Source : auteur,2025
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Figure II1.87 : Axonométries du projet
Source : auteur,2025
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Figure II1.88 : Vue aérienne
Source : auteur,2025
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Figure II1.89 : Des perspectives du projet
Source : auteur,2025



Les aspects de la ventilation naturelle a travers I’atrium dans notre projet :

Dans le cadre de notre projet d’hotel trois étoiles implanté dans la ville d’El Oued, I’atrium a été
pensé comme un €lément central a la fois spatial et climatique, jouant un role clé dans la stratégie
de ventilation naturelle du batiment. Compte tenu du climat saharien chaud et sec de la région, il
¢tait essentiel de concevoir une solution passive et durable pour assurer le confort thermique des
usagers.

L’atrium a été placé au coeur de la composition architecturale afin d’assurer une circulation verticale
naturelle de 1’air grace a I’effet de tirage thermique (effet cheminée). L’air chaud accumulé durant la
journée est évacué par les ouvertures hautes, tandis que 1’air frais entre depuis les patios et les
espaces périphériques, favorisant ainsi le renouvellement constant de ’air intérieur.

Ce systéme de ventilation a été renforcé par I’intégration de solutions intelligentes, notamment :

— Des ouvertures motorisées pilotées par des capteurs climatiques (température, humidité,
qualité de I’air).

— Lutilisation de verre performant a contrdle solaire sur les parois de 1’atrium.

— Etune connexion aux technologies de I’Internet des Objets (IoT) pour ajuster les parametres
en temps réel.

Ainsi, dans notre projet, I’atrium dépasse largement sa fonction de simple espace de liaison il
devient un régulateur climatique actif, au service de la performance énergétique, du confort des
usagers et de I’adaptation au contexte environnemental local.

Conclusion :

A partir des objectifs définis au début de ce chapitre, et en s’appuyant sur les données théoriques
ainsi que les études analytiques précédentes, nous sommes parvenus a concevoir un hotel intelligent
et durable, parfaitement adapté aux caractéristiques climatiques chaudes et arides de la ville d’El
Oued.

L’atrium intelligent a été intégré comme un élément central du projet, jouant un role clé dans la
ventilation naturelle et 1’éclairage, grace a son volume, sa position centrale, et sa capacité a relier
les espaces a la fois horizontalement et verticalement. Ce dispositif a été renforcé par I'utilisation de
solutions technologiques telles que le vitrage a controle solaire, les ouvertures automatiques et les
capteurs climatiques, afin d’optimiser les performances thermiques du batiment.

Le projet veille également a valoriser I’identité locale, a travers une réinterprétation contemporaine
de certains éléments architecturaux traditionnels, offrant ainsi une expérience unique aux usagers,
dans un cadre qui conjugue confort, durabilité et enracinement dans le contexte culturel et
environnemental local.
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Conclusion générale

Au terme de ce travail, je peux affirmer que I’intégration de I’atrium dans la conception
architecturale des hotels représente bien plus qu’un simple choix esthétique. Dans un contexte
climatique de plus en plus exigeant, notamment dans les régions arides comme le sud de 1’ Algérie,
il devient essentiel de repenser nos méthodes de ventilation et de gestion du confort thermique.
L’¢étude de plusieurs projets, locaux et internationaux, m’a permis de comprendre que ’atrium, s’il
est bien congu, peut jouer un role central dans 1’amélioration de la qualité de 1’air, la réduction de la
dépendance a la climatisation et la création d’un environnement intérieur agréable et sain.

Ce mémoire m’a aussi donné 1’occasion de dépasser le cadre académique pour explorer une
dimension plus concréte : celle de I’innovation. A travers le développement du projet (Smart Atrium
for Natural Ventilation), j’ai pu imaginer un systéme architectural intelligent qui combine des
matériaux performants, des capteurs environnementaux, des ouvertures automatiques et des
technologies connectées. Ce systéme, pens¢ pour les batiments situés en climat chaud, a montré un
potentiel réel pour améliorer le confort thermique, réduire la consommation énergétique et favoriser
une architecture plus durable.

Les résultats obtenus, a la fois dans 1’étude théorique et dans le cadre du projet d’entreprise,
confirment la pertinence de cette approche. L’atrium n’est pas seulement un espace de transition,
c’est un outil technique, esthétique et écologique. En combinant les principes de I’architecture
bioclimatique avec des solutions technologiques actuelles, il devient possible de répondre aux défis
environnementaux tout en valorisant la qualité des espaces que nous concevons.

Cette expérience a enrichi ma vision d’architecte en devenir. Elle m’a appris que I’architecture ne
se limite pas a batir, mais qu’elle peut aussi innover, anticiper et améliorer la vie des usagers en
tenant compte des réalités de notre époque.

Recommandations
A la lumiére de ce travalil, il serait pertinent de recommander ce qui suit :

Encourager ’intégration des atriums intelligents dans les projets hoteliers situés en zones chaudes,
en particulier dans le sud algérien.

Mettre en place des dispositifs de simulation thermique et de ventilation dés les premieres phases de
conception afin d’optimiser le fonctionnement bioclimatique des atriums.

Promouvoir la recherche multidisciplinaire liant architecture, ingénierie et technologie pour
développer des solutions adaptatives en matiere de confort thermique.

Intégrer les systémes passifs et intelligents de ventilation naturelle dans les politiques publiques de
construction durable.

Enfin, poursuivre les recherches académiques et expérimentales sur les performances réelles des
atriums intelligents en contexte saharien.
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Algorithm:

#include <DHT.h>
#include <Servo.h>
#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial btSerial(4, 5); // RX TX

#define DHTPIN 2
#define DHTTYPE DHT11
#define WATER_SENSOR_PIN AQ

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
Servo myServol;
Serve myServo2;
Servo myServo3;

bool isManualMode = false: f/ lali 1 nalyisll gangll
int currentAngle = 0; Jf allzdl Sl gb gl 4y gly b=

void setup() {
Serialbegin(9600):
btSerial. begin(9600):

dht.begin():

myServol.attach(3);
myServo2.attach(10);
myServo3.attach(8);

pINMode(WAI EK_SENSUK_FIN, INFU1);

setServoAngle(currentAngle); // Sl méagll
}

void loop() {
1/ B3l solgl o anl
if (btSerial.available() {
char command = btSerial.read();
Serial.print("Received: ");
Serial.printin{command);

switch (command) {
case 'R

sendSensorData();
break;

case 'O"
if (isManualMode) {
setServoAngle(90);
btSerial.printin("Servos set to 90° (Manual)");
}else {
btSerial.printin{"Manual mode not active. Send "M’ to switch.");

}
break:
case 'C}
if (isManualMode) {
setServoAngle(0);
btSerial.printin(*Servos set to 0° (Manual)™):
}else {
btSerial.printin(*Manual mode not active. Send ‘M’ to switch.");
}

break;

case 'M"
isManualMode = lisManualMode;
btSerial.print{"Mode switched to: ");
btSerial.printin(isManualMode 7 "MANUAL" : "AUTOMATIC");
break;

default:
btSerial printin("Unknown command.”):
i
i

I pSlalill gngll
if {lisManualMode) {
automaticServoControl();

1

delay(1000%: /f 833 IS gas by 555
}
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void automaticServaControl() {
int waterValue = analogRead (WATER_SENSOR_PIN);
float temperature = dht.readTemperature();

if {isnan(temperature)) return;
int angle:

if (waterValue > 500) {
angle = 90;
}else {
if (temperature < 27) {
angle = 90;
} else if (temperature <= 28) {
angle = 75;
} else if (temperature <= 29) {
angle = 60;
} else if (temperature <= 30) {
angle = 45;
} else if (temperature <= 31) {
angle = 30;
} else if (temperature <= 32) {
angle = 15;

setServoAngle(angle);

}

Jf ailghl ddlsdl agall Jlol

void sendSensorData() {
int waterValue = analogRead(WATER_SENSOR_PIN);
float humidity = dht.readHumidity();
float temperature = dht.readTemperature();

if (isnan(humidity) || isnan{temperature]) {
btSerial.printin("Failed to read from DHT sensor!™);
return;

}

btSerial.print("Made: );
btSerial.printin(isManualMode 7 "MAMNUAL" : "AUTOMATIC");

btSerial.print("Water Sensor: ");
btSerial.printin{waterValue);
btSerial.print("Temp: ");
btSerial.print{temperature);
btSerial.println(" °C");
btSerial.print("Humidity: ™);
btSerial.print(humidity);
btSerial.printin(" %");

if (isnan(humidity) || isnan(temperature]) {
btSerial.printin{"Failed to read from DHT sensor!™);
return;

}

btSerial.print("Mode: ");
btSerial.printin{isManualMode 7 "MANUAL" : "AUTOMATIC");

btSerial.print("Water Sensor: );
btSerial.printin{waterValue);
btSerial.print("Temp: ");
btSerial.print(temperature);
btSerial.println(" °C");
btSerial.print("Humidity: “):
btSerial.print(humidity);
btSerial.printin(" %");
btSerial.print("Serve Angle: ")
btSerial.printin{currentAngle);

M piall Syimig Dlgéyuull digly o

void setServoAngle(int angle) {
currentAngle = angle;
myServol.write(angle);
myServo2.write(angle);
myServo3.write(angle);
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