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RESUMES (Francais et Anglais et Arabe)

Résumé

Dans le cadre de ce travail réalisé a l'usine CILAS Cimenterie, nous avons étudié et mis en
ceuvre l'automatisation d’un filtre a manche. Pour ce faire, nous avons utilisé un automate
programmable industriel S7-1200, que nous avons programmé avec le logiciel TIA Portal. Le
programme a ensuite été testé via le simulateur PLCSIM, et la supervision ainsi que la
configuration de l'interface homme-machine en temps réel ont été assurées par le logiciel
WINCC flexible."

Abstract

We studied and implemented the automation of a filter at some point as part of this work at the
CILAS Cimenterie factory. To do this, we used an industrial S7-1200 programmable automation,
which we programmed using the TIA Portal software. The program was then tested using the
PLCSIM simulator, and the software WINCC Flexible ensured both the supervision and the

setting of the human-machine interface in real time.
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Introduction Générale

L'automatisation est un domaine scientifique et technologique qui se consacre au controle
de taches techniques par des machines. Ces machines fonctionnent avec une intervention
humaine minimale, voire nulle. L'automatisation s'est largement répandue dans les secteurs

de la production, englobant aussi bien I'industrie que les services.

Le développement constant de lI'automatisation, quels que soient son domaine d'application
et les techniques employées, a pour principal objectif de réduire la pénibilité du travail

humain, tout en augmentant la productivité et en améliorant la qualité des produits.

Ce stage a pour but de faire l'automatisation et la supervision de systéme de filtre &8 manche
basé sur un automate programmable industriel (API) Siemens S7-1200, et d'assurer son
bon fonctionnement. L'intérét de cette étude réside, en premier lieu dans la volonté de
comprendre I'état actuel de ce type de systéme, et en second lieu, dans l'analyse technique

de son fonctionnement.

Ce travail porte sur la mise en ceuvre d'un automate pour piloter des systémes automatisés

utilisés dans le cadre de travaux pratiques.
Ce mémoire est structuré en trois chapitres :

«Le premier chapitre comprend une description générale de la cimenterie de cilas Ciment
et des étapes de fabrication du ciment, suivie d'une présentation détaillée du systeme
étudié, a savoir le systeme de filtre a manche

eLe deuxiéme chapitre présente les automates programmables en général, et plus
particulierement I'automate programmable S7-1200 utilisé dans ce travail. De plus, il décrit
les outils de programmation TIA Portal V13 et WINCC Flexible, employés pour
développer le programme d'acquisition et de traitement des données, ainsi que l'interface
homme-machine.

«le troisieme chapitre présente I'application dans son ensemble, détaillant les spécifications
et la structure du programme de commande. Il décrit également I'interface graphique et les

méthodes de supervision et de gestion du systeme.
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|.1.Introduction

Le ciment est un produit obtenu aprés un processus de fabrication précis; le produit est une
fine poudre minérale qui est fabriquée a partir de différentes matiéres premieres naturelles
dont le calcaire, 1’argile, le sable, le minerai de fer. Le produit est également utilis¢ dans
tous les travaux de la construction et des travaux publics, ce qui aboutit aux installations

dans des usines dans tout le pays.

La protection de I’environnement est un facteur important dans la gestion d’une industrie,
I’industrie cimenti¢re contribue depuis longtemps a la protection de 1’environnement par le
recyclage et 1’élimination de déchets d’industriels (catalyseur, G2000), de particulier
(huiles, RBA) ou de collectivité (boues de stepi). Cependant la maitrise de ses rejets dans
I’atmosphére est un enjeu environnemental et économique (investissement lourds) tres

important [1].

Ce chapitre présente Générale de groupe Lafarge et l'usine CILAS, ainsi qu’une

description globale du filtre a manches.
1.2.Présentation du groupe Lafargeholcim Algérie

Membre du Groupe LafargeHolcim, est le Leader des matériaux de construction, présente a
travers 1I’ensemble de la chaine de valeur des matériaux de construction : Agrégats,
Ciments, Mortiers, Granulats, Bétons, Platres, Sacs, Logistique et Distribution [2].

Lafarge Algérie possede 2 cimenteries a M’Sila et Oggaz, et en partenariat avec le Groupe
Souakri, Cilas Biskra pour une capacite totale de 11.5 MT/an [2].

Lafarge Algérie gére en partenariat avec le GICA la cimenterie SCMI Meftah 1.5 MT/an.
L’activité Béton Prét a I’Emploi opére 25 centres de production [2].

Lafarge Algérie a lancé la premiére enseigne de supermarché des matériaux de
construction BATISTORE, permettant un acces groupé des matériaux et materiel pour la
construction. Lafarge Algérie emploie 5500 collaborateurs et est fortement engagée dans le
développement économique et social en Algérie [2].

1.2.1.Généralités sur les ciments

Le ciment est le matériau le plus important dans la fabrication des bétons et des mortiers.
C’est lui qui permet de lier tous les composés tels que le sable et les granulats. Son
utilisation remonte aux Egyptiens qui dans I’antiquité, comme les Chinois ou les Mayas,
édifiaient leurs constructions en utilisant des mortiers a base de chaux, obtenue par cuisson

de roches calcaires : c’est la base du ciment artificiel fabriqué encore aujourd’hui. Au fil
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des siécles, le ciment s’est perfectionné. Les Romains utilisaient de la chaux, renforcée par
des cendres volcaniques (pouzzolane) pour fabriquer leur mortier, qui était alors capable
déprendre sous 1’eau [3].

1.2.2.Fabrication du ciment
Pour la production du ciment a CILAS (voir schéma), on utilise :

4 Le calcaire et l’argile comme matiéres premiéres respectivement principale et
secondaire.

+ Le minerai de fer, le sable et le gypse comme ajouts de correction du cru.

+ Le gypse et le calcaire HT (Haut Titre) comme ajouts ciment. Ces matiéres ont une
humidité maximale de 7,66% (argile) et 6,2% (autres matiéres) et une densité de 1,3 T/m3
(argile) et 1,4 T/m3 (autres matieres).

+ Le calcaire, ’argile et le calcaire HT sont concassés a I’usine et les autres matiéres sont
approvisionnés et livrées a 1’usine a la granulométrie désirée.

+ Le calcaire HT est soit broyé dans le broyeur cru puis injecté dans I’atelier de broyage
ciment (broyage séparé), soit broyé dans le broyeur ciment avec les autres constituants du

ciment (co-broyage : cas de broyage ciment avant le démarrage du four) [1].
1.2.3.Processus de fabrication de ciment

L’usine cilas posséde une ligne de production pour obtenir le ciment, Cette ligne de

Production est composée de cing zones :
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+ Zone Carriere : Les mineurs extraient du calcaire (carbonate de calcium) et de la
marne des carrieres par explosion. Pour cela, ils forent dans le rocher des trous profonds
qu'ils remplissent d'explosif. Les charges sont ensuite allumées d'apres un échelonnement
précis. La technique moderne de minage permet de réduire les vibrations et de faire tomber
chaque ranche de paroi rocheuse de maniére ordonnée [4].

Le processus de concassage a un objectif de briser les blocs de pierre en morceaux plus

faibles. Cette tache est réalisée a I’aide du concasseur 4 marteaux.

8
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3, CONCASSAGE ET TRANSPORT

Figure 1.1: Concassage et transport de la matiere premiére.

+ Zone de cru : Reconstituer en usine une carriére artificielle avec un cru a peu prés dosé
et prét a étre broyé. Le principe fondamental de la pré-homo est de constituer un stockage
intermédiaire entre le concassage et le broyeur cru a partir de matériaux concassés a un
dimension voisine de 30 mm, destinée a étre repris d’une manicre différente pour réaliser

une premiére homogeéneisation pour obtenir un stock le plus régulier possible [1].

L’opérateur a pour mission de conduire le broyeur en sécurité, dans des conditions stables

et optimales de fagon a:

» Produire autant que possible avec les couts les plus bas
» Réduire le nombre d’incidents

= Garantir la qualité et la régularité du produit
Les objectifs qualité étant de :

= Réduire la granulométrie de la matiére
= Sécher I’humidite de la matiere
= Eventuellement, si cela n’a pas été effectué avant, ajouter précisément et mélanger les

matieres de correction.
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De nombreuses usines sont équipées de broyeur vertical pour le cru, mais les broyeurs a
boulets sont encore utilisés. L apport d’air chaud est récupéré a I’atelier cuisson ou pour
certains ateliers il est indispensable de recourir a ’ajout de bruleurs additionnels dans le

broyeur pour compenser un manque de thermie [1].

Figure 1.2: Broyeur cru.

= Zone Cuisson :La farine crue est préchauffée puis placée au four : une flamme a
2000°C chauffe la matiére a 1500°C puis elle est refroidie brusquement par un souffle

d'air. Une fois la farine cuite. Nous obtenons du clinker, le matériau de base nécessaire a la

fabrication de tout ciment [6].

préchauffage
N —
f four |

refroidissement

Figure 1.3: Etape de cuisson.
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#+ Zone Ciment : Dans ce broyeur, des boulets réduisent le clinker en une farine qui,
moyennant adjonction d'environ 5% de gypse naturel ou synthétique, devient ainsi du
ciment. On peut encore co-broyer d'autres ajouts a propriétés hydrauliques, tels que du
laitier de haut fourneau, des cendres volantes ou de la pouzzolane ;cela permet de conférer

au ciment certaines propriétés spécifiques [4].

Figure 1.4: Broyeur Ciment.

“ Zone Expédition : est livré soit en vrac soit en sacs.

- Livraison en vrac : les véhicules a citerne sont placés sur un pont bascule sous une téte de
chargement télescopique est adaptée a l'ouverture de la citerne et un systeme de
commande contrdle le chargement. Il existe un poste de livraison en vrac.

-Livraison en sac : des sacs de poids net égale a 50 Kg sont mis vides dans des ensacheuses
permettant leur remplissage par le ciment. Les sacs du ciment sont dirigés par la suite pour
une étape de chargement dans les camions a 1‘aide d’un robot formé d’une téte de
chargement équipée de ventouses (une par sac) qui transfere sur la plateforme du camion

les couches de sacs [5].
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Figure 1.5: Expédition.

1.3.System de Filtration

La fabrication de ciment c’est un changement d’état depuis une roche jusqu’a une farine
dosée et cuit, donc on dépense pour arriver a cette matiere, la perte de poussicre dans 1’air.
La perte de poussicre c’est une perte d’argent et de temps d’un co6té et c’est une pollution
d’environnement d’un autre coté, dans ce cas-la on est obligé de créer un system de
filtration pour lequel nous cherchons a récupérer la matiére perdue dans cette chaine de

production [8].
1.3.1. Types de filtration :

1. Filtration & Froid :Comme son nom I’indique, cette procédure de technique de
filtration est tout a fait a I’opposé du processus de filtration a chaud. Cette procédure se
déroule si rapidement pour accélérer la formation de cristaux qui peuvent étre séparés pour
obtenir un liquide pur. Cette méthode est utilisée au niveau industriel pour former des amas

de protéines pouvant étre facilement éliminés [9].

+ Cyclone Séparative : Les séparateurs a cyclones permettent de séparer les particules
liquides et solides présentes dans les gaz. lls se présentent sous différentes configurations

en fonction que la quantité de liquide a separer [10].
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Figure 1.6: Cyclone Séparative.

« Filtre a Manche : Les filtres a manches sont des équipements statiques ; les gaz
poussiéreux sont dirigés vers la zone sale du filtre, également appelée chambre d’air sale,
ou les manches filtrantes agissent comme une barriére entre le coté sale et le c6té propre.
Les gaz traversent le tissu filtrant et sortent, dépoussiérés et nettoyés de particules, par la

chambre d’air pur, ou ils sont acheminés vers un ventilateur et une cheminée [11].
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2. Filtration a Chaud (Electrofiltres) :Les poussiéres présentes dans I'effluent gazeux
sont ionisees puis piégees par l'action d'un champ électrique élevé créé entre une électrode
collectrice et une électrode émissive. L'électrode collectrice est régulierement mise en
vibration pour récolter les poussieres accumulées. Cette technologie présente une tres
bonne efficacité pour toutes les particules et permet de respecter 50mg/m3 de poussieres en
rejet, voire 30 mg/m3 en adaptant le nombre de champs La plupart des Cimenteries sont
encore équipées d’électrofiltres, ces équipements présentent des avantages : perte de
charge faible, peu de risques si dépassement de température, peu de soucis pour les gens de
Fabrication [1].

Figure 1.7: Filtration a Chaud (Electrofiltres).

1.4.Filtre a Manche

Systeme développés dans les années 70. Utilisation des filtres a manches partout
aujourd’hui pour toute installation neuve sur four, broyeurs, refroidisseur, et tous les

circuits de manutentions pour filtrer les diverses poussieres [1].
1.4.1.Dimension et description

Les filtres a manches sont constitués de manches longues et étroites en tissus de 1 a 2 mm
d’épaisseur .Les tissus utilisés sont constitués de fibres naturelles ou synthétiques (voir
tableau plus loin) en fonction de la température des gaz que le filtre aura a traiter. Ces
filtres sont composés de plusieurs cellules juxtaposées, une cellule étant en nettoyage
pendant que les autres sont en fonctionnement. Le nettoyage consiste en un arrét de
I’alimentation de la cellule en gaz chargés et un nettoyage des manches assuré par une

mise en vibration de celle-ci, par une ventilation en air propre a contrecourant [1].
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1.4.2.Principe de fonctionnement

Le flux gazeux a traiter traverse un média filtrant (manches) qui retient les poussiéres.
Celles-ci obstruent progressivement les pores du filtre et celui-ci doit étre régulierement
régénéreé par évacuation des poussieres accumulées. Le tissu est disposé de telle fagon que
la surface présentée au passage des gaz soit maximum. Les différents types de filtres a
manches ne différent souvent que par la forme des manches (tubes ou poches) et
I’emplacement du ventilateur. Ce type de filtre permet de garantir des rejets de 10 a 5
mg/m3 et présente une excellente efficacité pour toutes les poussieres mémes tres fines. Le
colt d'exploitation de ce matériel est lié au renouvellement nécessaire et périodique des
médias filtrants. De plus sa forte sensibilité aux hautes températures (>250°C) nécessite

parfois un systeme de refroidissement des gaz en entrée [1].

g oy

dé-colmatage

|

r N
‘ |———————

Manche en filtration Gaz poussiéreux

Airde
DECOLMATAGE  FILTRATION

L d dé-colmatage

Figure 1.8: Manche en dé-colmatage.
L’opération de nettoyage est réalisée par un ringage d’air propre a contre-courant et par
vibrations des cadres support des manches. La poussiére récupérée est évacuée par une vis.
Apres nettoyage le compartiment est remis automatiquement en position de travail tandis

qu’un autre compartiment passe en opération de ringage [1].

Figure 1.9: Fonctionnement de filtration.
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Collerette élastique
Venturi

Poussiére

Figure 1.10: Cadres support des manches.

Figure 1.11: Tube de soufflage.

Figure 1.12: Compartiment.
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En face de chaque rangée de manches, on dispose une rampe de soufflage vertical. De I’air
comprimé est injectée dans 2 rampes voisines simultanément, neutralisant donc la zone
comprise entre les deux manches [1]. Dans les filtres « jet pulsé », le phénomene de choc
et de ventilation a contre-courant est assuré par de ’air comprimé [1]. Les poussieres
récupérées dans les trémies de ces filtres sont réinjectés dans le circuit matiére du process
[1]. L’efficacité des filtres a manches dépend de la concentration dans les gaz, de la
granulométrie, de la nature (colmatant ou non) des poussiéres, ainsi que de la composition

du gaz vecteur et notamment de la teneur en vapeur d’eau [1].
1.4.3.Les parties d’un filtre a manche

1.Enceinte : Une enceinte de filtration dans laquelle sont suspendues des manches ou des
poches[7].

Figure 1.13: Enceinte.

2.Trimé d’évacuation : Une trimé d’évacuation est essentiellement un dispositif en forme

de pyramide ou de rectangle, congu pour stocker et transporter des matériaux en vrac [30].

Figure 1.14: Trimé d’évacuation.

12
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3.Visse en Fin : C’est la fin de trémie d’évacuation d’une forme d’un visse qui occupe

toute la langueur du filtre enveloppé dans un creux ponté pour déchargé la farine [8].

Figure 1.15: Visse en Fin.
a. Mannequins : Maintiennent les manches en forme malgré la dépression due a la
perte de charge. Un mannequin abimé peut entrainer d'importantes déchirures sur

les manches[15] .

Figure 1.16: Mannequins.

b.Manches : composées de matériaux filtrants spéciaux, retiennent les particules

solides et les contaminants [19] .

N

Figure 1.17: Manche.
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1.4.4.Les Composants de Filtre a Manche

1. Les Capteurs : Un capteur préléve des informations sur 1’état du systéme ou de son
environnement et les codent afin de les rendre exploitables par le systéme de
commande[29] .

Les capteurs utilisé dans le filtre & manche sont :

= Capteur de pression différentielle

= Pressostat

+ Capteur de Pression différentielle : est un dispositif qui mesure la différence de

pression entre deux points dans un systeme [12] .

Figure 1.18: Capteur de Pression différentielle.

#+ Pressostat : Est un dispositif incontournable dans les systemes industriels et
d’automatisation. Il assure le controle et la régulation de la pression des liquides ou des

gaz, garantissant ainsi la securité et la performance des équipements [13].

Figure 1.19: Pressostat.
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2. Les Actionneurs : Les actionneurs sont des éléments qui convertissent 1’énergie
d’entrée disponible sous une certaine forme (électrique, pneumatique, hydraulique) en une

énergie utilisable sous une autre forme [14] .

+ Le Moteur Asynchrone Triphasé : Le moteur asynchrone triphasé est largement utilisé
dans l'industrie, sa simplicité de construction en fait un matériel trés fiable et qui demande
peu d'entretien. Il est constitué d'une partie fixe, le stator qui comporte le bobinage, et
d'une partie rotative, le rotor qui est bobiné en cage d'écureuil. Les circuits magnétiques du
rotor et du stator sont constitués d'un empilage de fines tbles métalliques pour éviter la

circulation de courants de Foucault [15].

T BOITE A BORNES
1 MODULABLE EN FONTE

—~ PLAQUE A BORNES

CAPOT EM METAL
4 EN COMPOSITE

STATOR

FLASQUE EN

FONTE
FLASQUE EN i —
FONTE p P @ ~
7 #
ROULEMENT = o
i / a2 e .:,
CARCASSE / .
PLAQUE / '
sIenALETIRUE En ALUMINIUM 1 ROVLEST JOTNT* v RTNG
INOX 1 PATTES AMOVIBLES

Figure 1.20: Le Moteur Asynchrone Triphasé.

<+ Compresseur : Un compresseur d'air consiste en une pompe a air apte a prélever de
I'air ambiant pour le mettre sous pression [15]. Le compresseur d'air est un appareil qui
convertit le courant (en général a partir d'un moteur électrique, un moteur diesel ou un
moteur a essence) en énergie cinétique par la compression [15]. Un compresseur est un
organe qui sert a comprimer un fluide frigorigéne pour créer des phases différentes de

haute pression et de basse pression dans un circuit clos [15].
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Figure 1.21: Compresseur d'air.

= Sécheur d'air: Un sécheur dair est un dispositif technique congu pour réduire
I'hnumidité relative de I'air comprimé et prévenir les problemes liés a la condensation et a la

corrosion dans les réseaux d'air comprimé [5].

Figure 1.22: Sécheur d'air.

+ Electrovanne : Une électrovanne est un dispositif électromécanique ou pneumatique,
utilisé pour contrdler I’ouverture et la fermeture d’un circuit pneumatique ou hydraulique.
Dans le cadre d’un systéme de dé-colmatage par air comprimé, elle a pour fonction
d’envoyer des impulsions d’air qui viennent nettoyer les filtres ou les manches en
éliminant la poussiere accumulée. Ce processus permet de régénérer la capacité de

filtration des systémes, garantissant ainsi une perte de charge minimum [16].

Figure 1.23: Electrovanne.
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3. Les pré-actionneurs

Les pré-actionneurs sont des appareils qui servent d'intermédiaires entre la commande (ou
le contrbleur) et les actionneurs. Leur rdle est de transformer ou de préparer les signaux
provenant de la commande en une forme appropriée pour activer les actionneurs, qui

réalisent I'action finale dans un systeme.

+ Le disjoncteur : Est un dispositif qui protége les circuits électriques contre le court-

circuit et les surcharges [17].

Figure 1.24: Disjoncteur.
+ Relais : Le relais est un dispositif a action mécanique ou électrique provoquant le
fonctionnement des systémes qui isolent une certaine zone du réseau en défaut ou
actionnant un signal en cas de défaut ou de conditions anormales de marche (alarme,

signalisation,) [18].

Figure 1.25: Relais.
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1.5.Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons examiné le processus de fabrication du ciment, en mettant en
évidence le systeme de filtration utilisé, en expliquant son fonctionnement et en identifiant

Ses composants.
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I1.1.Introduction

L’automatisation industrielle a connu, au cours de ces derniéres décennies, une évolution
importante consécutive a croissement des exigences de qualité, de flexibilité et de
disponibilité dans les procédés industriels. Dans ’esprit de 1’époque, toutes les taches du
processus de production étaient automatisables et devaient étre automatisees entrainant
I’évolution forte des architectures d’automatisme.

Les contrbleurs logiques programmables industriels PLC sont l'outil de base pour
automatiser les systemes de production [20].

Ce chapitre est dédié a la présentation générale des automates programmables industriels et
une étude détaillée sur I’automate S7-1200.

11.2. Automates Programmables industriels (A.P.1)
11.2.1. Définition et Historique des A.P.1I.

Un Automate Programmable Industriel (API), également connu sous le nom de
Programmable Logic Controller (PLC) en anglais, est une machine électronique congue
pour piloter des procédés automatiques en temps réel dans des environnements industriels.
L'API peut étre programmé par du personnel non informaticien. Ces dispositifs sont
apparus aux Etats-Unis vers 1969 en réponse a la demande de I'industrie automobile pour
développer des chaines de fabrication automatisées capables de s'adapter aux évolutions
technologiques et aux modeles de production. L'API a ainsi remplacé les armoires a relais
en raison de sa flexibilité, ainsi que des codts élevés de cablage et de mise au point
associés aux systemes de commande complexes. Les premiers fabricants américains d'API
étaient les entreprises Modicon et Allen-Bradley. Les APl présentent de nombreux
avantages par rapport aux dispositifs de commande cablés, tels que leur fiabilité, leur
facilité de mise en ceuvre (pas de langage de programmation complexe), leur adaptabilité
(systeme évolutif et modulaire), la possibilité de maintenance et de dépannage par des
techniciens formés en électromécanique, ainsi que leur intégration aisée dans un systeme
de production. Au fil du temps, les API ont bénéficié de mises a jour tousles4 a 7 ans pour
tirer parti des avancées des composants électroniques tels que les microprocesseurs et les

microcontréleurs [21].
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11.2.2. Architecture des A.P.1

1.Aspect extérieur : Il existe deux types d'automates : les automates compacts et les

automates modulaires.

+ Les automates compacts : également appelés micro automates, intégrent dans un seul
boitier le processeur, l'alimentation et les interfaces d'entrées/sorties. Selon les modéles et
les fabricants, ils peuvent offrir des fonctionnalités supplémentaires telles que le comptage
rapide ou des entrées/sorties analogiques. Ils peuvent également accepter un nombre limité
d'extensions. Parmi les exemples, on peut citer le LOGO de Siemens, le ZELIO de
Schneider et le S7-200 de Siemens. Ces automates sont congus pour des opérations simples
et sont généralement utilisés pour la commande de petits systéemes automatises [21].

4+ Les Automates modulaires : le processeur, l'alimentation et les interfaces
d'entrées/sorties sont séparés et montés sur des modules distincts. Ces modules sont ensuite
fixés sur un ou plusieurs racks qui contiennent le "fond de panier" avec le bus de
communication et les connecteurs. Les automates modulaires sont utilisés dans des
systemes automatisés complexes ou une puissance de calcul élevée, une capacité de
traitement avancée et une flexibilité sont nécessaires pour répondre aux exigences

spécifiques [21].

it

= A

Figure 11.1: Automate modulaire (Modicon). Figure 11.2: Automate compact (LOGO).
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2.Aspect interne : Quel que soit le type de ’automate on peut dire qu’il est composé de 4
parties :

el’alimentation : Elle doit fournir 1’énergie nécessaire au fonctionnement correct de
I’automate et a I’ensemble de ses cartes.

ele processeur : C’est le cerveau de I’automate qui traite les données. Il contient en
mémoire le programme et élabore les ordres de commande. Il sert également de plus en
plus a la communication les réseaux Modbus, Ethernet, Canopen, etc., régulation
commande d’axe

eLes modules d’entrées : Ce sont des cartes spécialises capables de recevoir en toute
sécurité pour ’automate les signaux issus des capteurs, des boutons poussoirs, etc. Elles
peuvent étre en tout ou rien (TOR) ou analogiques.

eLes modules de sorties : Ce sont des cartes spécialisés capables de commander en toute

sécurité pour I’automate les circuits extérieurs. Elles peuvent étre en tout ou rien (TOR), ou

analogiques.
A 11 . 1
L : — 7 ‘-‘_ ) y interface | | informatiod
] a ' 1

2 ¢ ; D'ENTREE i
M | ' Unité de N '

o e ' A | | tratement | '

i% N i : !

g : i % ' "

s - - : , : (Processeur) | !
Al i : 2 i
T 1- ' Interface | Outile
o ' De SORTIE ,—l;’
ol ! :
B t 1

Figure 11.3: les Parties de I’API
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11.2.3. Criteres de choix d'un automate
Le choix d'un automate programmable est généralement basé sur :

+ Nombre d'entrées/sorties : le nombre de cartes peut avoir une incidence sur le nombre
de racks dés que le nombre d'entrées/sorties nécessaires devient élevé.

+ Type de processeur : la taille mémoire, la vitesse de traitement et les fonctions
spéciales offertes par le processeur permettront le choix dans la gamme souvent trés
étendue.

+ Fonctions ou modules spéciaux : certaines cartes (commande d'axe, pesage ...)
permettront de "soulager" le processeur et devront offrir les caractéristiques souhaitées
(résolution, ...).

+ Fonctions de communication : I'automate doit pouvoir communiquer avec les autres
systemes de commande (API, supervision ...) et offrir des possibilités de communication

avec des standards normalisés (Profibus ...).

11.3.Famille des automates programmables Siemens

Siemens a développé plusieurs séries d'automates pour répondre aux besoins de différents
environnements industriels. Chaque série est concue avec des fonctionnalités spécifiques
pour geérer différents niveaux de complexité et d'exigences. Voici un apercu plus

approfondi de chaque type [22]:

1. S7-200 : La série S7-200 est connue pour sa conception compacte et est idéale pour les
taches de contrdle simples. Bien qu’il ait été progressivement abandonné au profit de
modeles plus avancés, il reste populaire dans les milieux éducatifs et les petits projets
d’automatisation. Pour en savoir plus sur le S7-200 [22] .
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Figure 11.4: Automate siemens s7 1200.

2.S7-300: Un contréleur polyvalent de milieu de gamme adapté aux applications
modulaires et flexibles. Il est largement utilisé dans la fabrication et le contréle des

processus [22].

Figure I11.5: Automate siemens s7 300.

a. S7-400: La série S7-400 est congue pour les applications hautes performances dans les
environnements industriels et est capable de gérer des processus complexes et des taches

d'automatisation a grande échelle [22].
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Figure 11.6: Automate siemens s7 400.

b.S7-1200: Parfait pour les applications autonomes, le S7-1200 est efficace pour effectuer

des taches d'automatisation qui nécessitent un haut niveau d'intégration [22].

SIEMENS

Figure 11.7: Automate siemens s7 1200.

¢.S7-1500: Derniére-née de la technologie Siemens PLC, la série S7-1500 est hautement
évolutive et dispose de fonctionnalités avancées, notamment l'intégration avec I'loT et de

puissantes analyses de performances [22].
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Figure 11.8: Automate Programmable S-1500.

11.4. Automate s7-1200
11.4.1. Présentation de I’automate S7-1200

Le contréleur S7-1200 offre la souplesse et la puissance nécessaires pour commander une
large gamme d'appareils afin de répondre aux besoins en matiére d'automatisation. Sa
forme compacte, sa configuration souple et son important jeu d'instructions en font une

solution idéale pour la commande d'applications trés variées.

La CPU combine un microprocesseur, une alimentation intégrée, des circuits d'entrée et de
sortie, un PROFINET intégré, des E/S rapides de commande de mouvement, ainsi que des
entrées analogiques intégrées dans un boitier compact en vue de créer un contréleur

puissant.
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La CPU surveille les entrées et modifies les sorties conformément a la logique du
programme utilisateur, qui peut contenir des instructions booléennes, des instructions de
comptage, des instructions de temporisation, des instructions mathématiques complexes

ainsi que des commandes pour communiquer avec d'autres appareils intelligents [23].

Connecteur d'alimentation

Logement pour carte

mémoire sous le volet

supérieur

@ Connecteurs amovibles
pour le cablage utilisateur
(derriére les volets)

@ DEL d'état pour les E/S
intégrées

® Connecteur PROFINET (sur

la face inférieure de la CPU)

® 0

Figure 11.9: Automate S7-1200.

11.4.2. Mode de fonctionnement
La CPU a les modes de fonctionnement suivants [23] :

4+ En mode « STOP », la CPU n’exécute pas le programme, et on ne peut pas charger un
projet.

< En mode « STARTUP », la CPU entame une procédure de démarrage.

<+ En mode « RUN », le programme est exécuté de facon cyclique, certaines parties d'un

projet peuvent étre chargées dans la CPU en mode RUN.
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11.5.Logiciel TIA Portal
11.5.1. Description du logiciel TIA Portal

Le logiciel « Totally Intergrated Automation Portal » est le nouvel environnement de
travail Siemens qui permet de mettre en ceuvre des solutions d’automatisation avec un

systéme d’ingénierie intégré comprenant les logiciels SIMATIC Step7 et SIMATIC
WinCC [21].

STEP7

Figure 11.10: lllustration de la construction de TIA portal.

1.SIMATIC STEP 7: intégré a TIA Portal est le logiciel de configuration,
programmation, vérification et diagnostic de tous les automates SIMATIC. Doté d’un grand
nombre de fonctions conviviales, il garantit une efficacité nettement supérieure pour toutes
les taches d'automatisations, qu'il s'agisse de la programmation, de la simulation, de la mise

e service ou de la maintenance [24].
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2. WIinCC (TIA portal) : est un logiciel d’ingénierie pour la configuration de pupitres
SIMATIC, de PC industriel SIMATIC et de PC standard par le logiciel de visualisation. Le
SIMATIC WinCC dans le TIA Portal fait partie d’un nouveau concept d’ingénierie intégré
qui offre un environnement d’ingénieric homogéne pour la programmation et la
configuration de solution de commande, de visualisation d’entrainement, c’est le logiciel
pour toutes les applications IHM allant de solutions de commande simples avec basic panels
aux applications SCADA pour systéme multipostes basé sur PC [24].

11.5.2. Logiciel de simulation S7-PLCSIM

L'objectif principal de S7-PLCSIM est de contribuer a la recherche derreurs et a la
validation d'un programme PLC unique sans avoir besoin de matériel. S7-PLCSIM permet
d'utiliser tous les outils de recherche d'erreurs STEP 7, par exemple, les fonctions de tableau
de surveillance, d'état du programme, ainsi que les fonctions en ligne et de diagnostic. S7-
PLCSIM propose également des outils uniques sur S7-PLCSIM, notamment un tableau et

éditeur de séquences SIM [25].

11.5.3.Vue de TIA Portal

Lorsque on lance TIA Portal, I’environnement de travail se décompose en deux types de

vue:

Vues TIA Portal

Figure 11.11: Vues TIA portal.
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1. Vue du portail : elle est axée sur les taches a exécuter et sa prise en main est trés rapide.
Chaque portail permet de traiter une catégorie de tache (actions). La fenétre affiche la liste
des actions pouvant étre réalisees pour la tache sélectionnée [26].

- ==

- o Configurer un appareil

[ Ecrire un programme AP '
3 Configurer

B des objets technologiques

. /j Configurer une vue IHM

e

Ouvrir 1a vue du projet

Figure 11.12: Vue du portail.

2. Vue du projet : elle comporte une arborescence avec les différents éléments du projet.
Les éditeurs requis s’ouvrent en fonction des taches a réaliser. Données, paramétres et

éditeurs peuvent étre visualisés dans une seule et méme vue [26].
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Figure 11.13: Vue du projet.
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11.5.4. Création d’un projet

Pour créer un projet dans la vue du portail, il faut sélectionner I'action "Créer un projet".
On peut nommer le projet, choisir le chemin de sauvegarde, indiquer des commentaires ou
définir lI'auteur du projet. Aprés avoir saisi ces informations, on clique simplement sur le

bouton "Créer".

Totally Integrated Automation

Create new project

@ Installed software

® Help

Figure 11.14: Création d’un nouveau projet.

1. Configuration matérielle :Une fois le projet est créé, le poste de travail peut étre
configuré, la premiére étape consiste a définir le matériel existant. Pour ce faire, il faut

parcourir la vue du projet et cliquer sur "Ajouter un appareil™ dans le navigateur du projet.

Une liste d'éléments pouvant étre ajoutés (API, IHM, systeme PC) apparait. Nous
commencerons par sélectionner notre (CPU S7 1200) puis ajoutons d'autres modules
(alimentation, E / S TOR ou analogiques, module de communication, etc.) Dans notre
projet nous avons choisi CPU 1214 DC DC DC
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Figure 11.15: Ajout du CPU 1214 DC/DC/DC.
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2. Configuration et chargement de la configuration matérielle :

Une fois

configuration matérielle est terminée, elle doit étre compilée et chargée dans l'automate. Il

faut utiliser I'icone "Compiler"” dans la barre des taches pour terminer la compilation. Nous

sélectionnons I'API dans le projet, puis cliquons sur I'icdne "compiler”. De cette maniére,

la compilation matérielle et logicielle est effectuée. Une autre facon de compiler consiste a

cliquer avec le bouton droit sur I'API dans la fenétre du projet, puis sélectionner I'option

"Compiler la configuration matérielle”. Pour charger la configuration dans I'automate, on

doit cliquer sur I'icbne "Charger dans I'équipement".
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Figure 11.16: Chargement de I’API.
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3. Table des variables : Dans la table des variables APl on déclare toutes les variables et
les constantes utilisées dans le programme. Lorsque on définit une variable API, il faut
définir :

* Un nom : c’est I’adressage symbolique de la variable.

* Le type de donnée : BOOL, INT...

* L’adresse absolue : par exemple QO0.7.

Table de variables standard

Name Data type Address Retain | Acces.. Wnta.. Visibl. Comment

1 @  STARTETSTOP Boal %I0.0 = ¥ =]

2 4@  Autoriser le démarrage surplace Bool %10.1 =l = =]

3 |@m LsTART Bool %102 =) =] =)

4 @  Amrétdurgence Bool %I0.5 =l ¥ =]

5 4  REINITALISATION Bocl %I0.4 2 [« =)

[ <o Signal de pression d'air compri... Bool %I0.7 2 [ =]

7 @  MNUTERIEIPRESSION DIFFEREN... Bool %I1.0 ™ Wl =)

8 @ LsToP Bool %103 =) 72 =

9 @ B Bool %Q0.0 = = =]

10 4@ Ev2 Bool %Q0.1 I ¥ =]

11 @ Ev3 Bool %Q0.2 =) =] =)

12 @ Eva Bool %Q0.3 =] = =]

13 @ Evs Bool %Q0.4 =2 [« 7))

14 4@ EVs Bocl %Q0.5 2 2 ™))

15 @ Ev7 Bool %Q0.6 ™ Wl =)

16 @ PRET A DEMARRE Bool %Q0.7 @ @ Q Equipement prét pour le signal
17 4@ DEFAUT Bool %Q1.1 =2 72 M défaillance de I'équipement
18 4@ Evs Bool %Q8.0 I ¥ =]

19 |@@ Groupl Bool %Q8.1 =) =] =)

20 @ Group2 Bool %Q8.2 ™) =l ™)

21 @ Tag 33 Bool %Q8.3 =l %d ™))

22 @ Tag_34 Bool %Q8.5 Il v =]

23 @  MANUAL Bool %Q10.0 ™ ! =)

24 @ Auto Bool %Q10.1 =) ) =)

25 40  ENFONCTIONNEMENT Bool %MO.0 =2 72 ~

26 @ templ Bool %M10.0 ™) ! ™)

27 4@  SIGNAL arrettemp 2 Bool %LM20.0 =) W =)

28 @ Temp2 Bool %M10.1 =) =2 ™)

29 40  signalarretde temp 3 entre ev . Bool %M20.1 2 [+ ™))

Figure I11.17: Table des variables.

4. Ajoute des blocs de programmation : L’automate met a disposition différents types
des blocs qui contiennent le programme et les données correspondantes. Selon les
exigences et la complexité du processus, il est possible de structurer le programme en
différents blocs : OB, FB et FC [27].

+ Blocs d’organisation (OB) : Les blocs d’organisations gérent le programme utilisateur.
+Blocs fonctionnels (FB) : Les blocs fonctionnels sont des blocs de code qui
sauvegardent en permanence leurs valeurs dans des blocs de données d'instance afin qu'il
soit possible d'y accéder méme apreés le traitement du bloc.

+Blocs fonctions (FC): Les FC contiennent des routines de programmes pour les

fonctions freqguemment utilisées. Les fonctions sont des blocs de code sans mémoire.
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+ Blocs de données (DB) : Les blocs de données (DB) sont des zones de données dans le

programme utilisateur qui contiennent des données utilisateur.

Ajouter nouveau bloc

Langage : CONT n
wmeo: [ Tf]
() Manuel
(®) Automatique
Description *

Les blocs fonctionnels sont des blocs de code qui sauvegardent en permanence leurs valeurs
dans des blocs de données d'instance afin qu'il soit possible d'yaccéder méme aprés e
traitement du bloc.

plus...

> | Informations complémentaires

Navigateur du projet m 4
= Nom :
Appareils Bloc_t
) =
Table ¢
~ [ ] 114DC0O9_V13_5P1_V16 E |
‘b' Ajouter un appareil 1 < ﬁ
ﬁg‘h Appareils & Réseaux 2 e | Bloc
~ i@ PLC_1 [CPU 1214C DC/D... =z |a d'organisation
n'f Configuration des app 4 <
ﬂ En ligne & Diagnostic 5 <
= I;:L Blocs de programme 6 < #
ﬁ' Ajouter nouveau b 7 o) FB
2 Main [0B1] 8 Bloc
4 Block_1 [FC1] s | fonctionnel
@ Data_block_1 [DB... 10 |4q@
» - Blocs systéme 1 a
] I"_* Objets technologigues 12 a *
» Sources externes 13 S |
~ .3 variables APl 14 |a Fonction
% Afficher toutes les .. 15 @
ﬁ Insérer une nouvel.. 16 |41
% Table de variables .. 17 @
<] i ] -. I | HB
~ | Vue détaillée e Bloc de
0 |an données
21 <
22 |4
Mom 23 a0
24 <
[

jouter nouveau et ouvrir oK
A

Annuler

Figure 11.18: Fenétre d’ajout d’un nouveau bloc.
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5. Interface Homme -Machine (HMI) : Le logiciel d’interface homme/Machine SCADA
fournit a la fois des vues graphiques de 1’état des terminaux a distance. Il permet de
visualiser I’ensemble des données du procédé et d’intervenir a distance sur les machines. I

génére des rapports d’exploitation et de contréle de données environnementales [28].

i m SIMATIC WinCC Runtime Advanced

SIEMENS SIMATIC HMI

14/04/2025

SIEMENS
16:17:30

SIMATIC HMI

Bienvenue dans HMI_1 (TP700 Comfort) !

Figure 11.19: Interface Homme-Machine (HMI).
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11.6.Conclusion
Dans ce chapitre, nous avons discuté de la fagcon de créer un projet avec les étapes suivies,

nous avons fini par créer une IHM détaillée. Tout cela a I’aide d’un logiciel simple et facile

a utiliser appelé TIA Portal .
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Chapitre 11 Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

I11.1.Introduction

Au fil de ce chapitre, nous explorerons le cahier des charges qui définit le systeme de filtre
a manche, avant de plonger dans les méandres de son développement, orchestré par le
logiciel Siemens TIA Portal V13 et validé par la simulation PLCSIM. Nous dévoilerons
ensuite la conception de l'interface homme-machine (IHM) WinCC, véritable fenétre de
contréle offrant une supervision intuitive et une maitrise des équipements de I'installation a

travers une pluralité de vues.

I11.2.Cahier des charges : Systeme de Filtration d"Air

111.2.1.Description Générale
Le systéme de filtration d'air fonctionne a I'aide d'un ventilateur qui aspire I'air pollué, le
filtre, et rejette l'air propre. Le systeme propose deux modes de fonctionnement : Manuel et
Automatique.
1. Mode Manuel : Le mode manuel est utilisé pour la vérification du fonctionnement des
électrovannes de chaque groupe.
+ Conditions Préalables : Avant de démarrer le mode manuel, les conditions suivantes
doivent étre remplies :
= S'assurer d'une pression d'air de 5 bar.
= | 'appui simultané sur les boutons "Commencer" et "Permission” active le mode manuel,
signalé par I'allumage d'un voyant lumineux.
+ Procédure Opérationnelle
= |_'opérateur sélectionne le groupe a tester (groupe 1 ou 2).
=|_'opérateur maintient la pression sur le bouton correspondant a I'électrovanne a activer
(boutons 1 & 16).

= Les électrovannes défectueuses sont remplacées.
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2. Mode Automatique : Le mode automatique assure le fonctionnement cyclique des
groupes de vannes pour le nettoyage du filtre.

4 Conditions Préalables: Avant de démarrer le mode automatique, les conditions
suivantes doivent étre remplies :

= S'assurer d'une pression d'air de 5 bar.

="'appui sur le bouton "Démarrer" active le mode automatique, signalé par I'allumage d'un
voyant lumineux.

+ Fonctionnement : Le mode automatique propose deux modes de fonctionnement :

v Minuterie

+Les vannes du groupe 1 s'activent.

+Le cycle du groupe 1 se termine aprées I'activation de I'électrovanne 8.

+Immédiatement apres, les vannes du groupe 2 s'activent.

+Le cycle du groupe 2 se termine apres l'activation de I'électrovanne 8.

+«Le fonctionnement automatique est interrompu pendant une minute, puis le cycle
reprend.

+L'intervalle entre les pulsations des électrovannes est de 5 secondes.

v’ Pression Différentielle (DP)

»Si la pression différentielle (DP) dépasse 18 mbar, les groupes 1 et 2 fonctionnent
séquentiellement et en continu.

=L e fonctionnement se poursuit jusqu'a ce que la pression différentielle descende en
dessous de 15 mbar.

=a figure suivante présente la description de cahier de charge par GRAFCET
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PRET A DEMMARE

T.SP

Figure I11.1: GRAFCET.
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DT DEFAIT
SP Signal de Pression

RS Remot state (start et stop )

AUR Autorisation

LS Local start

LST Local stop

T Timer (Minuterie)

DP Pression différentielle

MM Mode Manuelle

MA Mode Automatique

G Group

SEV Set électrovanne (Marche électrovanne)
SG Set Group (Marche group)

MT Mode Timer (Minuterie)

MDP Mode Pression différentielle

AMT Arrét Mode Timer (Minuterie)

Tableau I11.1: Abréviations de grafcet.

I11.3.Programmation

111.3.1. Configuration matériel

Une configuration matériel est nécessaire pour : Les parameétres ou les adresse préréglé
d’un module. Configurer les liaisons de communication.

Notre choix du matériel

*Emplacement 1: CPU 1214C DC/DC/DC

=Emplacement 2: DQ8x 24VDC 1

La figure suivante représente les modules de 1’automate utilise.
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SIERIERS

Figure 111.2: Configuration des appareils.
111.3.2. Les variables
La premiére étape exige une liste de toutes les variables nécessaires pour la

programmation. Pour illustrer plus clairement ce qui précede, le tableau des variables ci-

dessous s’adaptera a toutes les insérions des variables du systéme

Les noms appropriés sont importants pour rendre le programme compréhensible et facile a

manipuler. Le tableau des variables a été représenté sur les figures ci-dessous;

Table de variables standard

Name Data type Address Retain  Acces.. Writa.. Visibl.. Comment

1 |40 STARTETSTOP Bocl %I0.0 =) =) =)

2 < Autoriser le démarrage surplace Boel %I10.1 B g B

3 @ LSTART Bool %10.2 ™ =l ™

4 a Arrétd'urgence Bool %I0.5 =2} ) =)

5 40  REINMALISATION Bocl %I0.4 ™) =) ™M

6 a Signal de pression d'air compri... Bool %I0.7 Q Q Q

7 4@  MNUTEREIPRESSION DIFFEREN... Bool %I1.0 =) il )

8 @ LsToP Bocl %103 =) ) =

s @ & Bocl %Q0.0 =) =) -

10 @ Ev2 Boal %Q0.1 ™ =) ™

1 @ e Bool %Q0.2 ™ il ™

12 @ eva Bool %Q0.3 ™) ™ ™)

12 @ Evs Bocl %Q0.4 ™) ) ™)

14 @ Eve Bool %Q0.5 ™ = ™

15 @ Eev7 Bool %Q0.6 ) il )

16 @ PRET A DEMARRE Bool %Q0.7 B B B Equipement prét pour le signal
17 @ DEFAUT Bool %Q1.1 =) =) M  défaillance de I'équipement
18 @ ©Evs Bool %Q8.0 ™ =) =)

19 4@  Groupl Bool %Q8.1 =) =) =)

20 @ Group2 Bool %Q8.2 ™) ™ ™)

21 @ Tag 33 Bool %Q8.3 v vl ™)

22 @ Teg 34 Bool %Q8.5 ™ =l =]

23 @  MANUAL Boal %Q10.0 =l =2 =]

24 @ Auto Bocl %Q10.1 =) =) =)

35 @  ENFONCTIONNEMENT Bocl %MO0.0 =) =) -

26 @ templ Bool %M10.0 ™ =l =]

27 4 SIGNALarrettemp 2 Bool %M20.0 ™ il ™

28 @ Temp2 Bocl %M10.1 =) =) ™)

29 40 signalarretde temp 3 entre ev . Bool %M20.1 v vl ™)
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30 @ temp3 entre ev etev Bool %M10.2 ™ =2l ™
31 4@  EV2PRET Bool %M21.1 =) =) =)
32 4@ EV1PRET Bocl %M21.0 = =) =) =)
33 4@  EV3PRET Bool %M21.2 = =) vl vl
34 @0  EV4PRET Bool %M21.3 ™ = ™
35 4@  EVSPRET Bool %M21.4 =) =) ™
36 40  EVGPRET Bool LM21.5 - =) =) =)
37 40 EV7PRET Bool %M21.6 = =) ™ ™)
38 @0  EVBPRET Bool %M21.7 ™ =) ™
39 4@ impulsion evs Bool %M30.7 ™) ™ ™)
40 @ impulsion ev7 Bool %M30.6 = =) =) =)
41 @ impulsion evé Bool %M30.5 = =) =) =)
42 4@ impulsion evs Bool %M30.4 g g Q
43 4@ impulsion evd Bool %M30.3 B Q B
44 @ impulsionev3 Bool %M30.2 (] =l =2 =l
45 @ impulsion ev2 Bool %M30.1 ] =) =) =)
46 @ impusion group1 Bool %M32.1 ™ =2l ™
47 4@  impulsion group2 Bool %ME1.2 ) M =@
48 |l pret Boal M50 = =) =) =2}
49 4@ temp4 dela fin mode timer  Bool %M50.2 = =) vl vl
50 4@ LAFINMODE TIMER Bool %MS0.1 ™ = ™
51 <@ Signal de changement des gro... Bool %M97.0 ) il )]
52 4@ Tag 45 Boal %LM100.0 - =) v =)
53 4@ group1pret Bool %M101.0 = ™) v ™)
54 4 group 2 pret Beol %M102.0 Q g Q
55 4@ Tag_48 Bool %M103.0 ™) ™ ™)
56 4@ Tag_49 Bool %M100.1 = =) =) =)
57 <@ demmare le group 1 Bool %M101.1 = =) [~ =)
58 @ demarre le group 2 Bool %1021 = =) [~ ™)
59 @ Tag 53 Bool %ME0.0 = = I~
60 4@ impulsien changement des gro.. Bool %M45.0 =] =l ™
&1 40 impulsion EV1 Bool %S5 3 - =) ! =
62 4@ Tag_31 Bool %MI7.1 = v =2 I~
63 @ Teg_32 Bool %5 4 ™ ! ™
64 @ Tag_56 Bool %M102.2 ™ = =
65 4@ Tag 57 Bool %M32.2 - =) [« I~
66 4@ Tag 30 word %IWES = =) =) I
67 4@ Teg 39 Real %MD200 ™) v ™)
68 4@ Tag_40 Real %MD204 ™) v ™
9 40  FRESSION DIFFERENTEELLE Bool %M104.0 - =) [« =)
70 4@ Tag 59 Bool %M105.0 - =) [~ I~
71 @ Alarmi(1) Bool [@ %200 [+ )] ~ M |
72 @  Alami Int 3%AW120 =] =) ™
73 @  ALARM2 Bool %M120.1 - ™) ! ™2
74 4@ ALARM3 Bool %M120.2 = =) [~ ™
75 <Add new> m m m

Figure 111.3: Tableau des variables.
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I11.4.Création du programme

111.4.1. Bloc Manuel

Les figures suivantes représentent un bloc dans FC :

Réseau 1 (FC1) : vérifier Group 1

¥  Network 1:
“Entréees”.
"MARCHE %Q8 .1
GROUP1* “Group1®
] | |
1 L ! !
Figure 111.4: Vérifier Groupl.
Réseau 2 (FC1) : vérifier Group 2
¥  Network 2:
"Entréees”.
*MARCHE %Q8 2
GROUP2" 'Grcup;"
| 1 I
L | L
Figure 111.5: Vérifier Group?2.
Réseau 3 (FC1) : vérifier EV1
¥  Network 3:
"Entréees”. %0 .0
*MARCHE EV1* "EV1®
] | | 1
L

Figure I11.6: Vérifier électrovanne 1.
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Réseau 4 (FC1) : vérifier EV2

- Network 4:

“Entréees”. %0Q0.1
"MARCHE EV2" “EV2®
| 1 I
‘ | B | 1 !
Figure 111.7: Vérifier électrovanne 2.
Réseau 5 (FC1) : vérifier EV3
¥  Network 5:
“Entréees”. %00 .2
*MARCHE EV3" "EV3"
Figure 111.8: Vérifier électrovanne 3.
Réseau 6 (FC1) : vérifier EV4
¥  Network 6:
“Entreees”. %0 .3
"MARCHE EV4" e
] | |
L

Figure 111.9: Vérifier électrovanne 4.
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Réseau 7 (FC1) : vérifier EV5

hd Network 7:

“Entréees”, Q0 .4
*MARCHE EV5® "EV5"
] | I
‘ | I | L ']
Figure 111.10: Vérifier électrovanne 5.
Réseau 8 (FC1) : vérifier EV6
¥  Network 8:
e
"Entréees”. %R0 .5
*MARCHE EV6" "EV6"
] | | 1
‘ LI | L
Figure 111.11: Vérifier électrovanne 6.
Réseau 9 (FC1) : vérifier EV7
¥  Network 9:
mment
“Entréees”. %00 6
*MARCHE EV7" "EV7"
] 1 [ 1\
L1 ']

Figure 111.12: Vérifier électrovanne 7.
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Réseau 10 (FC1) : vérifier EV8

- Network 10:

Comment
“Entréees”. %08 .0
"MARCHE EVE" Eve
] 1 [ 1\
1 | LI

Figure 111.13: Vérifier électrovanne 8.

111.4.2. Bloc des données

La figure suivante représente un bloc des Entrées :

Entréees
Name Data type Start value Retain Accessible f_. | Writa... | Visible in .. | Setpoint Comment

1 4@ ~ Static

2 @@= Signal de pression d'ai.. Bool false B ~ = =l (]
3 @= renetialisation Bool false B =] =] M

4 4= Commance Bool false (| (=3 =2 =] =]
5 4= Minuterie/Prezsion DIF... Bool false (| ~ =) [+ B
6 @-n» autorisation Bool false | Il =] =} B
7 @-= Signal de pression d'ai.. Bool false 0B =] =] =] B
8 4@-nw Minuterie/Pression DIF... Bool false [:] B B E D
9 4@ s  MARCHE GROUP1 Bool false | I3 ¥ =] B
10 €@ = MARCHE GROUF2 Bool false | =) =] =] ]
11 . MARCHE EV1 Bool false (] =] =] =] (3]
2@ . MARCHE EV2 Bool false = 3 =] ~ )}
13 @ =  MARCHE EV3 Bool false (] ~ =] =] )}
14 40 m  MARCHEEV4 Bool false 0 ™ ™ =] 8
15 40 m  MARCHE EVS Bool false (] =l =] =] B
16 @ = MARCHE EV6 Bool false (| ™~ =3l ~M =]
17 40 = MARCHE EV7 Bool falze (o] ~ =) = B8
18 40 = MARCHEEVS Boal false (| = =] =] ]
19 @ = Group1 man Bocl false D 8 E E D
20@+n~ Group2 man Bool false 0B =] =] =] B
21 @ - Arret urgence Bool false D g E E D
2 4= arret Bool false D Q Q Q O
23 4@ = démarrer Bool [E] false O =] =] 2] (]

Figure 111.14: Bloc des Entrées.
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La figure suivante représente un bloc des Sorties :

Sorties

Name Data type Start value Retain Accessible f.. Writa.. Visiblein .. Setpoint
1 <[~ Sttic | El
2 4@-=  PRET Bool false (] ™ ™ =) |
3 @@=  DEFAUT Bool false ) ™ I~ =) 0
4 @-¢n Manual Bool false [:] g E E D
5 @n Auto Bool false B M 2 v |
6 4= Evi Bool false G g g 8 D
7. @ Ewv2 Bool false ) ™ I~ =) 0
8 @n Ev3 Bool false O = ™ ™ 0
9 4= Evd Bool false B M 2 v |
10@= ES Bool false (] ™ ™ =) |
1 4= Evé Bool false O v v v 0
12 4 = Ev7 Bool false O ™) ¥ ™ 0
13 40 » Ev8 Bool false B M 2 v |
14 4= Group1 Bool false G g g 8 D
15 @ =  Group2 Bool false O M ¥ =) 0
16 4@ = Group1 man Bool false [:] g E E D
17 40 = Group2 man Bool false B M 2 [V |

Figure I11.15: Bloc des Sorties.
La figure suivante représente un bloc des valeurs analogique :
valeur analogique
Name Data type Start value Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein.. Setpoint  Comment

1 4™ Static
2 @0 DetaP Real 0.0 0O ™ ™ ™ B
3 4@ DeltaPLowProcess  Resl 00 0O ] ™ ™ B8
4 @n  DelsPHighProcess |Real  [g|00 0O ] ™ 7] 8

Figure 111.16: Bloc des valeurs analogique



Chapitre 11

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

Les Réseau de programme principale dans OB1 :

Réseau 1 : Arrét d’urgence et réinitialisation le default

-~ Network 1: Arret durgence et reinitialisation le default
> me
o s AS O
"Arrét d'urgence” “pret”
] 1 I 3
1 0 {5}
"Entréees”.
"Arret urgence”
1 1
1 0
o 4
"REINITIALISATION YAS O
- "pret”
] L i :
1 T {R)
"Entréees”.
renetialisation
1 |
L T
YAS O %11
“pret” "DEFAUT
] 1 ri %
L r . y

["Sorties™ DEFAUT |

{ }
Figure 111.17: Arrét d’urgence et réinitialisation le default.
Réseau 2 : Pression d’air comprimé
WDOB 4
g0 7 | = IECE'I;rnge_r_D_
"signal de —

pression dair TOF YISO Q0.7
comprimé” Time “pret” “PRET A DEMARRE™

i | i~ Q 11 { )}

TEIM T ET T#O0ms

"Entréees”.
"Signal de
pression d'air
comprimé”

Figure 111.18: Pression d’air comprimé.

"Sorties™ PRET
Jd 1

1 r
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Réseau 3 : le Mode manuel

WO 1
“Autoriser le
démarrage sur

WQ10.0

W03 w02 WO .7
"Entréees”.arret “L_STOP" “L_START “"PRET A DEMARRE" place” “MANUAL"
L1 L1 1 | 1 | 1 | { ¥
Commmance aGeorsation
_%010,0_
Figure 111.19: Mode manuel.
Réseaux 4 : Mode Automatique
L ‘B'JEIlJ
wwo 0 dermarrage tur %00 7 %0101
"START ET STOP" place~ “PRET A DEMARRE" " AUto™
1| L1 1| { )
"Entréees”. "Entréees”.
démarrer autorisation
1| 11
Figure 111.20: Mode Automatique.
Réseaux 5 : Choisir le mode de fonctionnement dans le mode automatique
e e “.:cl_ng(:‘o

"Entréses”.
“MMinuteriel

WA S0 1
Fression

"NMINUTERIES
PRESSIOMN
DIFFERENTIELLE™

FONCMOMNMNMEMEMNMT

€WwWMo_1 LA FIN MO DE
" Auto™ TIRE R™ DIFFERENTIELLE™
] L ) ] ]
i | L1 L1 L1 { )

Figure 111.21:

Sa o
“"MINMUTERIES
PRESSION
DIFFERENTIELLE"™

WA T O 4.0
"PRESSIOMN
DIFFEREMNTIELLE™

"Entréees”.
"MMinuteriel
Pression
DIFFEREMNTIELLE"™
1 I

Choisir le mode de fonctionnement dans le mode automatique.
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Réseaux 6 : le temps de frappassions entre électrovanne et électrovanne et temps

activation des groupes

N0 O

FONCTIOMNMNEMENT

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

wWDBe1

Figure 111.22: Temps de frappassions entre électrovanne et électrovanne et temps activation

VA0 1
"signal arret
de temp 3
entre ev et
e
1 I

W10 T
“Temp 2~

"IEC_Timer_0O_DB"
TOMN Y100
Time “temp 17
I~ Q { )}
T&#15 PT ET # U
B2
"IEC_Timer_0O_
- DB_1"
A 20 0
"SIGMNAL arret TOMN YPATO 1
temp 27 Time “Temp 2°
L1 I~ Q { )
TH 15005 PT ET O
“aMMi102 “av20 .0
“‘“Mvi1o0.0 “"temp3 entre "SIGNAL arret
“temp 17 evetev temp 27
] 1
i i { )}
Y101
“"Temp 2°
1 1
1 F
V20 0
“SIGNAL arret
temp 2%
1 1
1 I
B WDEB 3
- ) “IEC_Timer_0_
signal arret DE =-
de temp 3 — 1o 2
entre ev et TOMN “"termp3 entre
e Tirme ewv et ew"
L1 i~ Q { )
“"Entrées temp” ET LE
“"Pulse time~ PT
WA 2O T

"signal arret
de temp 3
entre ev et

ew™

{ 3
1 r

YA TO 2
"temp3 entre
ewv et ewv”

1 1

des groupes .
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Réseau 7 : Pulsation d’électrovanne 1

@00
“EN
FONCTIONNEMENT %08 .0 211 @a21.0
- "Ev8" "EV2 PRET "EV 1 PRET
i | in| i1 { }
%Mas_3
“impulsion EV1*
%DB6
a
"i;':l:-r.lret TIEC_Tirner_0_
i 210 de temp 3 pB_S
EV 1 PRET entre ev et TOF %WQ0.0
| | ev” Time "EV1™
N T — Q { }
%100 T#25 —FT ET
“temp 1°
i/

“Sorties” Ev1

—

)—|
Figure 111.23: Pulsation d’électrovanne 1
Réseau 8 : Pulsation d’électrovanne 2
%00
"EN
FONCTIONNE MENT %00 .0 %212 %211
- “EV1*" "EV3 PRET "EV2 PRET
{ | N | 11 { }
%W130.1
“impulsion ev2® won12
"5 :Q::IC; :ret TIEC_Timer O_
w211 aegtempS DB_11°
"EV2 PRET entre ev et TOF %01
= = ev” Time "Ew2"
L | —mn Q { )}
T#2S PT ET #0ms

"Sorties” Ev2

—
Figure 111.24: Pulsation d’électrovanne 2
Réseau 9 : Pulsation d’électrovanne 3
%0 .0
“"EN
FONCTIONNEMENT %00 1 W21 3 %212
- "EV2" "EV4 PRET "EV3 PRET"
|} N} L { )
“WM30.2
“impulsion ev3” wnB11
. "WZIO,'I "IEC_Timer_0_
@212 ;E::map";‘ DB_10"
"EV3 PRET" entre ev et TOF WO 2
: : ev” Time “EV3"
I Q { }
TE# 25 PT ET % Or

Figure 111.25: Pulsation d’électrovanne 3.

"Sorties”.Ev3

— }—
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Réseau 10 : Pulsation d’électrovanne 4

UWMO .0
FONCTIONNEMENT %0 .2 %WM21.4 WM21.3
- "EV3" “EVS PRET “EV4 PRET
{ | N} i1 { }
%303
“impulsion ev4®
o %WB10
'—udr:‘azloa:ret "IEC_Timer_0_
%213 de rermp 3 pB_s*
"EV4 PRET entre ev et TOF %03
{ | ev” Time “Evar
— ————m Q { }
T#25 PT ET #0ms
"Sorties” Ev4
—— —
. . . 97z
Figure 111.26: Pulsation d’¢électrovanne 4.
. . 9z
Reseau 11 : Pulsation d’électrovanne 5
UWMO .0
“EN
FONCTIONNEMENT %00 3 %215 214
: "EV4" "EV6 PRET "EV5 PRET
|} in | A { )
%WM30.4
“impulsion ev5" .
o B9
*s i;::loarr.lret TIEC_Timer_0_
214 de temp 3 08_§
"EVS5 PRET entre ev et TOF %00 4
i | eV’ Time "EV5”
S T — Q { }
T#25 PT ET T#0r
"Sorties™ Ev5S
—

Figure I11.27: Pulsation d’électrovanne 5.

Réseau 12 : Pulsation d’électrovanne 6

Figure 111.28

: Pulsation d’électrovanne 6.

%Mo .0
“EN
FONCTIONMNEMENT WO 4 WM21.6 WMM21.5
" “EV5S” “EV7 PRET "EV6 PRET
1 | In L ]
10 1N | I/: { }
305
"impulsion ev6”
%WB8
ay
“s |;::IOa-r1re( TIEC_Timer O_
~ DB_7"
WM21.5 de temp 3 -
"EV6 PRET" entre ev et TOF %R0 5
i | ev” Time "EVE"
{ %
1| N Q { }
T#25 PT ET #0r
"Sorties™ Eve
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Réseau 13 : Pulsation d’électrovanne 7

W0 .0
FONCTIONNENENT %€Qo 5 w217 %W21.6
- "EV6" “EV8 PRET "EV7 PRET
i | {n} i1 { }
M30.6
“impulsicn ev 7" o
| aazoa “k¢_ Tmer. 0
e zignal erret Bo o
"EV7 PRET" entre ev et TOF %0 6
1} ev” Time “EV7"
—A ——"m Q { }
T#25 PT ET T#0ms
"Sorties” Ev7
— )}
Figure 111.29: Pulsation d’électrovanne 7.
Réseau 14 : Pulsation d’électrovanne 8
“%WMO0 0
“EN
FONCTIONNEMENT %Q0.6 %W21.0 w217
. “EV7" “EV 1 PRET “EVE PRET
{ | {n} i { }
“M30.7
“impulsion ev8”
W20 - #oB13
“signal arret \EC[;;'lnl\zr_O_
217 de temp 3 - =
“EVS PRET entre ev et TOF %Q8.0
1} ev* Time “EV8”
— ———m Q { }
T# 2s PT ET T#0ms
"Sorties".Ev8
—
Figure 111.30: Pulsation d’électrovanne 8.
Réseau 15 : la fine en électrovanne 8 de deux groupes
- Network 15: Finde cycle en elecrtovanne 8
WMo .0 M9 7.0
"EN "Signal de
FONCTIONNEMENT Qa0 changement
. “EVE" N_TRIG des groups”
i | i | CLK Q { )
W45 0
“impulsion
changement

des groups”

Figure 111.31: La fine en électrovanne 8 de deux groupes.
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Réseau 16 : le processus de nettoyage d’air chargé des poussiéres group 1

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

@0 0
"EN @102
FONCTIOMMNEMENT “"demarre le w1020 wM101.0
- group 2" "group 2 pret” "group 1 pret”
|} ™ L ()
WM 321
"impusion
group1” 970
"signal de EMT01
changement “demmare le
%10 1.0 des groups” group 1~
“group 1 pret” 1. { )

Figure 111.32: Le processus de nettoyage d’air chargé des poussiéres group 1.

Réseau 17 : le processus de nettoyage d’air chargé des poussiéres groupe 2

- Network 17: Nettoyage de GroupZ2

A0 O
"EMN Y1011
YMM105.0 FONCTIOMNMNEMENT “demmare le WM103.0 Y1020
“Tag_59" - group 17 “Tag_48" “group 2 pret”
11 1 | N 11 { }
312
“impulsion
group2” YD 7O
*signal de “a1021
changement “demarre le
Wmi102.0 des groups” group 27
“group 2 pret” L1 { )
1 1

Figure 111.33: Le processus de nettoyage d’air chargé des poussieres groupe 2.
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Réseau 18 : le processus de nettoyage d’air chargé des poussieres de groupe 1 et

1027
“demarre le e 2
group 2% “Group2z2”
1 I i{ 3
1 F L x
"Sorties” " Group
==
i{ 3
1 x
WA TOT T
*"demmare le w8 1
group 1 "Group1”
1 I ri 3
1 F 1 ¥

"Sorties” . Group1
rl 3

1 ¥

Figure 111.34: Le processus de nettoyage d’air chargé des poussieres de groupe 1 et groupe

Réseau 19 : la fin de cycle en mode minuterie

- Network 19: Ia fin de cycle en Mode timer

"Entréees”. W0 WMs50.2
"Minuteriel “MNUTERIE/ “temp 4 de W50 .1
Pression PRESSION U081 %08 2 %WQ8 .0 la fin mode *LA FIN MODE
DIFFERENTIELLE® DIFFERENTIELLE" *Group1” *Group2" "EVS" N_TRIG timer® TIMER®
i i i { | { | ak Q g { }
WM60.0
“Tag_53"
WM50.1
"LA FIN MODE
TIMER"
11
LI |

Figure 111.35: La fin de cycle en mode minuterie.

Réseau 20 : le temps de pause de cycle de travail automatique en mode minuteur

bt Network 20: le temp de repot de cycle de travail automatique en mode Timer
WOB S
"IEC_Ti o
e a- WS0 2
YPASO 1 - “termp 4 de
“LA FIN MODE TOM la fin mode
TIMER™ Time timer®
{1 | N Q { }
T+ PT ET LEde

Figure 111.36: Le temps de rebot de cycle de travail automatique en mode Minuteur.
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Réseau 21 : Capteur Analogique de Pression Différentiel

-~ Network 21: Capteur Analegique de pression deffirentiel

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN —
0 — MIN WID200 SO MIN “valeur
WWE 4 out “Tag_39° WAD200 analogique”
“Tag_30" VALUE “Tag_39" VALUE ouT “Delta P
27648 MAX 50.0 MAX

Figure 111.37: Capteur Analogique de Pression Différentiel.

Réseau 22 : Bloc de mode manuel

- Network 22: EBlock de Mode Manuel

%U10.0 W
"MANUAL® "Block_1"
1 1

| 1 1 EN EMNO

Figure 111.38: Bloc de mode manuel.

Réseaux 23 : Comparaison entre la pression différentielle et bas pression différentiel

analogique®.
"DeltaP Low
Process”

- Network 23: Remise a zero de pression
'~Jalgur “an1Gan
analegique”. “PRESSION
Delta P DIFFERENTIELLE"
| <= | (r )
| Real | {R}
“wvaleur

Figure 111.39: Comparer la pression différentielle avec la basse pression différentielle.
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Réseau 24 : Comparaison entre la pression différentielle et la haute pression

différentiel

il Network 24: mise a un de pression
“waleur “as1040
analegique”. “PRESSION
"Delta P” -
DIFFERENTIELLE
== | {5 }
| Real | 1 r
“waleur

analogique®.
"DeltaP High
Process”™

Figure 111.40: Comparaison entre la pression différentielle et la haute pression différentiel.

Réseau 25 : Alarme d’arrét d’urgence

YIS 0 %1200
“pret” “Alarm1(1)"
1 1 d 3

| 1 r LS L

Figure I11.41: Alarme d’arrét d’urgence.

Réseau 26 : Alarme de la haute pression

“waleur

BRI AL rin
~ALARN 27
1 - 1 PR
| rean | 1 r
VIO 2
~REINITLALIS ATIO M U1 20 T
- “ALARK 27
B |
1 | (R}

“Entréees”.
renetialisaticon

Figure 111.42: Alarme de la haute pression.
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Réseau 27 : Alarme de la basse pression

“waleur
analogigque™. -
“"Delta P~ = ::\‘LHII:F.? 32-
1 = | ‘<
l Real l . o

WO 4
"REINITIALIS ATIOM A 20 2
= TALARMM 3™
11 {= }
1 1= ¥

"Entréees™.
renetialisation

Figure 111.43: Alarme de la basse pression.

111.4.3. La simulation du programme

Aprés la création d’un programme, TIA PORTAL permet de le simuler grace au simulateur
PLC SIM. Pour ce faire, on commence par compiler le programme, puis on le charge dans
I’automate dans la barre de simulation en haut de la fenétre. TIA Portal permet également

de lancer le simulateur a travers la menue simulation et en cliquant sur démarrer.

Simulation

Interruption

Compiler

Liaison avec PLC

Chargement de
programme

Figure 111.44: Barre de simulation de TIA PORTAL.
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BS Siemens

APl non configuré [SIM-1200]

SIEMENS

RUN | 5TOP
I ERROR
B MAINT

<pas de projet>

T
w7 Network 25:

Comment

ptite modi

ol Sl &

¥  Network 26:

Comment

Automatisation et Supervision De Filtre a Manche

Configured access nodes of "PLC_1"

PNIIE

Online status information:

€D scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.
7 Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed.

Device Device type | Slot |Interface type | Address Subnet
PLC_1 CPU 1214CDCID... 1X1 PNIE 192.168.0.1 PNIE_1
Type ofthe PGIPC interface:  [{_PNIIE 2
PGIPC interface: R FLCsIM l = I @ . @
‘Connection to interfacelsub [ PrnE_1 [~]®
1stgateway: | [~] ®
Selecttarget device: [Show devices with the same addresses [~ |
Device | Device type Interface type | Address Target device |
‘CPUcommen CPU-1200 Simula... PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon

Access address =

["] pisplayonlyerror messages

<Ju)[2]

Load Cancel

Figure 111.45: Chargement du programme dans 1’automate.

| Load preview %
o Check before loading
Status ‘! Target | g Action
M @ v oo Ready for loading. Load 'PLC_1"

0 Simulated module The loading will be performed from a simulated PLC.
° » Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
[v] » Software Download software to device Consistent download
(V] » Additionalinform... There are diffierences between the settings for the project and the. [M] Overwrite all
° Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

[<] ] 2]

Figure 111.46: Compilation du programme (CPU et HMI).
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I11.5.Création de la supervision
111.5.1. Establishment d’une liaison HMI

On insert le HMI TP700 Comfort et on le met sous reseau avec le CPU

HMI Device Wizard: TP700 Comfort

PLC connections

Figure 111.47: Création d’un réseau Profinet (ETHERNET) PLC-HMI.

Dans la vue réseau le sous réseau PN/IE_1

Project free

]
K
]
:
]
£
4
"
v
U
21
3
a]

§ Oniine & diagostics
(5 Program blocks
i Adnewblock

Figure 111.48: Sous réseau PN/HMI.
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Automatisation et Supervision De Filtre a Manche

111.5.2. Les variables de HMI
<+ Les entrées HMI

Figure 111.50: Tableau des entrées HMI.

Entrées v | Find and replace E
Name a Data type Connection PLC name PLC tag Address
@  AretManuel Bool HWI_Conne... E‘ PLC [Entréees arret UE! | Find: LH 1
4  ameturgence Bool HM|_Connectio... PLC_1
@  Autorisation Bool HM_Connectio... PLC_1 v [iFPlTC;1 [cPu LT”: paindind] |: m
Commancer Aute Bool HMI_Connectio... PLC_1 ¥ ‘g Frogram blacks
g Commancer Manuel Bool Hm:Cormectiu... PLC:1 ~ @ Entréees [D17] a NBMI:‘\RCHE B3 l:::wpe m
@ MARCHEEVI Boal HM_Connectio... PLC_ b @ Enties temp 0B19] @ MARCHEEVS o
@ VARCHEEW Bool HM_Connectio... PLC1 » W Sorties [0B18] = R —
@  MARCHEEV3 Bool HM_Connectio... PLC_1 » § valeuranalogique [DB16] @ MARCHEEVE Bool
@ WARCHEEV4 Beol HM_Connectio... PLC_T b g8 System blocks o —— — =
@ MARCHEEVS Boal HM_Connectio... PLC_1 [ Techmology object: e wcees o =
4 MARCHE EV6 Bool HM_Connectio... PLC_1 » Laricng: '@ Groupt man Bodl
@ MARCHE EV7 Bool HMI_Connectio... PLC_1 ¥ [ Local modules a Gmuzz man Bool
4  MARCHE EVB Bool HM_Connectio... PLC_1 @  Aretungence Bool
0  MARCHE Group 2 Bool HM|_Connectio... PLC_1 43] Tamet T Bl B
4  MARCHE Group! Bool HM_Connectio... PLC_1 a [ — Bool
4 MNUTEIEIPRESSION DIFFERENT.. Bool HMI_Connectio... PLC_1
@ renisialisation Bool HM|_Connectio... PLC_1 (‘[ T | n
(<] u N [ showall x|
| Discrete alarms | Analoaalarms | Loaginataas | 2
Figure 111.49: Lier I’adresse de entrées du PLC avec 1’adresse de entrées de hmi.
Entrées
Name a Data type Connection PLC name PLC tag
4l Signal de pression d'air compri... Boal HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."Signal de pressi
8 11] Arret Manuel Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees.arret
g arret urgence Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."Arret urgence”
a Autorisation Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees.autorisation
< Commancer Auto Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees.démarrer
8 11] Commancer Manuel Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees.Commance
e MARCHE EV1 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."MARCHE EV1"
a MARCHE EV2 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees." MARCHE EV2"
< MARCHE EV3 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."MARCHE EV3®
8 11] MARCHE EV4 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."MARCHE EV4"
| MARCHE EV5 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."MARCHE EV5®
a MARCHE EV6 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees." MARCHE EV6"
<4 MARCHE EV8 Bool HMI_Connectic... PLC_1 Entréees."MARCHE EV8®
- MARCHE EV7 Bool HMI_Connectic... PLC_1 Entréees."MARCHE EV7*
a MARCHE Group 2 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees."MARCHE GROU...
a MARCHE Group1 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Entréees.” MARCHE GROU...
<4 MINUTEIEIPRESSION DIFFERENT... Bool HMI_Connectic... PLC_1 Entréees.*Minuterie/Pressi.
g renisialisation Bool HMI_Conne... m PLC_1 Entréees.reneﬁali:atiom
@  Fulse time | Time HMI_Conne... B PLC_1 “Entrées temp” "Pulse D
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= Les sorties HMI

=
sortie : v | Find and replace 3
. MNeme a Data type Connection PLC name PLCtag Address I
‘ﬂ Auto Bool HMI_Connectio... PLC_1 Auto E Find: -
@  Data_block_1_Auto Bool HM_Conne... [2] PLC1 Sorties Auto E| [m] g
@  Data_block_1_Manual Bool HMI_Connectio... PLC_1 B
4@  DEFAUT Bool HM_Connectio_ PLC_1 v [@ PLC_1 [CPU 1214C DCIDCIDC] [:l m
@  EViMau Bool HMI_Connectio... PLC_1 ~ g} Program blocks [Neme Y-
a 2w ool HM_Connectio... PLC1 » @ Entréees [0B17] None Tl
@ EvImaw Bool HM_Connectio... PLC_1 » @ Entrées temp [D51] a  rer B
@  Ev4MANU Bool HM_Connectio.. PLC_1 ~ W Sorties [DB18] Q@  oeFUT Bool
@  EVSMANU Bool HM_Connectio... PLC_1 » @ valeuranalogique [DB16] S =
@ EVeMANU Bool HM_Connectio... PLC_1 » ' System blocks . I =
@ EVTMANU Bool HM_Connectio. PLC_1 L4 Technology objects la e =
@ EVEMANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 » @ rLctags 'a e Bool
a e Bool HM_Connectio... PLC_1 » [ Local modules a 3 o
<a Ev2 Bool HMI_Connectio... PLC_1 a Evd Bool
4@ Ev3 Bool HMI_Connectio... PLC_1 l@  Evs Bool
4a B Bool HMI_Connectio... PLC_1 @ Eve Bool
@@ B Bool HMI_Connectio... PLC_1 a &7 Bool
4 Ev6 Bool HM_Connectio... PLC_1 m n
| (l il A

Figure I11.51: Lier I’adresse de sortie du PLC avec I’adresse de sortic de HMI.

sortie
|Name a ‘ Data type Connection PLC name PLC tag  Address
a4 Auto Bool [ ] HM_Conne... [..[PLC_1 Auto =
Fﬂl Data_block_1_Auto Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties. Auto
a Data_block_1_Manual Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties Manual
a DEFAUT Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties. DEFAUT
a EV 1 MANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV1
‘-ﬂl EV 2 MANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV2
4@  EV3IMANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV3
8.1 ] EV 4 MANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV4
a EV 5 MANU Bool HMI_Connectio.. PLC_1 EVS
@ EVEMANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV6
4@  EV7MANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV7
4@ EVSMANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 EV8
a & Bool HMI_Connectic... PLC_1 Sorties.Evl
a & Bool HMI_Connectic... PLC_1 Sorties.Ev2
4a B3 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties Ev3
a Evd Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties.Ev4
4@ ES Bool HMI_Connectic... PLC_1 Sorties.EvS
‘-ﬁl Evé Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties.Evé
“CIII Ev7 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties.Ev7
‘ﬂ Ev8 Bool HM_Connectio... PLC_1 Sorties.Ev8
\-‘III Group1 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties.Group1
\ﬂ GROUP1 MANU Bool HM_Connectio... PLC_1 Group1
“CIII Group2 Bool HMI_Connectio... PLC_1 Sorties."Group 2*
‘ﬂ GROUP2 MANU Bool HMI_Connectio... PLC_1 Group2
‘-ﬂl Manual Bool HMI_Connectio... PLC_1 MANUAL
a PRET Bool HM_Connectio... PLC_1 Sorties.PRET

Figure 111.52: Tableau des sorties HMI.
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+ Les variables analogique HMI

Automatisation et Supervision De Filtre a Manche

variable analogique v [ Find and replace 7{
Name o Data type Connection PLC name PLC tag Address [
4 DelaP Real @ HMI_Conne... D PLC_1 [7alnglque' “Delta P* [_E_J];l Find: U':l
<a DeltaP High Process Real HM_Connectio... PLC_1 = -
@ DeltaP Low Frocess Real HM_Connectio.. PLC_1 v -IFPLC-’ [CPU 1214C DODCIDC] W)
B v gl Program blocks —
M, D A
» § Enuéees [DB17] "': =D hpe
ione
» § Entrées temp [DB19] S S
Delta P {Real E
» |g Sorties [DB18] e @
. <@  DeltaP Low Process Real
v |g valeuranalogique [DB16]
40 DeltaP High Process Real
» ' System blocks |
» L3 Technology objects [
» (@ PLCtags ,
» (1§ Local modules
[T 1
o
J Discrete alarms H Analog alarms H Logging tags
] Name Alarm text Alarm class Trigger tag
<Add new> l < “ L ‘
[ showall

Figure 111.53: Lier ’adresse de variables analogique du PLC avec ’adresse de variables
analogique de HMI.

variable analogique
Name a Data type Connection  PLCname PLC tag
@ Dehap Real HM_Connectio... PLC1 *valeur analogique"."Delt.
@  DeltaPHigh Process Resl HM_Connectio... PLC_1 *valeur analogique”"Delt.
| DeltaP Low Process |Rea| E] HM_Canne... D PLC 1 'valeuranalugique'.'...@
Figure 111.54: Tableau des variables analogique HMI.
<+ Alarme
Alarm
Nime & Data type Conngetion | PLC name PLC tag Address ;
Q Aot it 8] KM Conne...|. PLC_1 Herm! Il .
<dd new:

Figure I11.55: Tableau des Alarme.
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111.5.3. Les vues

De plus, pour le controle et la commande du systeme figuré trois vues, elles permettent de
lire les valeurs des entrées de systéme ensuite le commander. Le tableau suivant représente

les déférents éléments.

Composants Bouttons Voyant

Etat(Defaut) Actif Non Actif

GROUP Actif Non Actif Actif Non Actif
B © C

Electrovanne Actif Non Actif Actif Non Actif

Tableau I11.2: Les différents éléments des vues.

111.5.4. Simulation des programmes en utilisant S7-PLCSIM

L’application S7-PLCSIM nous permet de simuler et faire fonctionner un automate
programmable S7-1200. Sans lien avec le matériel S7-1200, nous pouvons en toute

sécurité tester notre programme de contréle depuis S7-PLCSIM.
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111.5.5. Les différentes vues du projet
+Vue d’accueil :
Les étapes de création de la vue d’accueil a fin de visualiser sur écran les commandes

(botton), les voyants d’indications d’état de fonctionnement et photo d’accueil.

=Nous choisissons une vue graphique d’objet de base et le mettre sur la page.

L]
—_
=
T
>
"
I>=
&
I+
I
-
L]
-
|
=
s
=
3
|
-
(]
-
g
-
5

v iaE" O
v Basic objects

SIEMENS /AL @

om ALl

[>

v | Elements
[ T
ol Y

1= & M
E{&;J

v | Controls
A £

=

o)
¥s QL=
| B[ [l

.

|

-<‘
me]l

Figure 111.56: vue graphique d’objet de base.
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=Nous allons aux propriétés puis sélectionné général pour mettre I’image sur écran
a- cliquez sur le bouton indiqué.

b- Sélectionner I’'image.

e A A o e S R s e s a3 Totally
Ouvrir X
0w = B
1~ & > CePC » Téléchargements > ) Rechercher dans : Télécharg I
Organiser v Nouveau dossier O~ ™ @ | Qs =3 —s Me s el s P18l
Accés rapide Aujourdhui (1) =
@ Onedrive SIMATIC HMI
M CepC b
@ Bureau a
g
9 Doctieents streaeozasaraes Ay
18 Images 0334
2 Musionue Dliis tAt ratte camaine (17)
Nom du fichier : | 5776269235872450334 All image files (*.bmp)(* jpeg)(*
Ouvrir Annuler
-1 - T
&) PLCalarm textlists
» (@ Local modules

~ [} HMI_1 [TP700 Comfort]
v | Details view

75% -

| 4 Properties  |*}Info & %l Diagnostics

— | Properties | Animations | Events | Texts |

=¥ Propeny list Genaal
General -
a Appearance 9r V)
Layout Neme Format  Size

s

None> Select a graphic from the list

>

Flashing
Mzcellaneous

HIE ™ oown prew = 96396 = Double-click . :‘r‘:lrl’(k the "Apply”
I 4 Home png 96 x96
\ A Left Arow png 96x96
| ___Riaht Arrow ona 96 x96 X
K=" [—sppty—]

Figure 111.57: sélectionné général pour mettre ’image sur écran.

c-Appuyez sur (apply).

General
c
o V)
: . e
Name Format  Size —
<None>

§776269235872450334 jpg 1280961
5787507150946421945 jpg  410x414
5787507150946421946 jpg  531x537
5787507150946421947 jpg  411x406

,
[

osl] Ll k> G el

Down_Arrow png 96x96 i
Fil=" -

Figure 111.58: Appuier sur (apply).
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e Ajuster les dimensions d’image pour obtenir une vue finale.

SIEMENS SIMATIC HMI

Figure 111.59: Ajuster les dimensions d’image.

=Nous choisissons un texte d’objet de base et le mettre sur la page.

] v | Basic objects
SIEMENS SIMATIC HMI /A4 @®
om.
v | Elements
2 I i
4 .é':, L
v v 9l controls
|3Propenles h.‘lnlo y[& Diagnostics W _i t_ i |
Properties UAnima(ions [Evems ][Iexts } o oy v
=& Propenty list Genarat ~| &5 } = &
e Text AN G N
Layout b | [FLme AmancHE ) _5% j="} Ei.
Text format A =
Flashing b
Styles/Designs b
Miscellaneous Style
Font: | Tahoma, 16px, style=Bold -
. v | > | Graphics

Figure 111.60: un texte d’objet de base.
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Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

=Couleur de cadre.

| I > ||100% ais ST, YO
| 'd Properties "} Info i) | &/ Diagnostics

| Properties | Animations | Events | Texts

¥ ot
¥ Property list General

General

Color Layout
Layers »
Background color: .O‘C‘O v Height: |60 sl
" Grid color: .O‘C‘U v

Figure 111.61:

=] a couleur de 1’écriture.

SIEMENS

Couleur de cadre.

SIMATIC HMI

31/12/2000]

10:59:39 %

Name: Text field_1 Layer: 0

¢ i

| v
> ||100% o [YRTYS (TRTTRTIIT 4

Properties Animations ‘ Events ‘ Texts

>

| & Properties M iy Info i) | & Diagnostics

=¥ Property list Appearance

General

Background
Appearance
Layout Color: - 0,00
Text format <

Flashing
jus: -
Styles/Designs » Cornerradius: |3 $

Miscellaneous

color: il 255. 0.0

Fill pattern: EI Transparent v Style:

Border
- width: [0 2]
===|Double line -

Figure 111.62: La couleur de I’écriture.
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Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

=Couleur du jour, du mois et de I’année.

SIEMENS

SIMATIC HMI

= 31/12/20001

10:59:39

|

[ > [[100% = IR v

Properties
=¥ Property list

General
Appearance
Layout

Text format
Flashing

StylesiDesigns
Miscellaneous

Security

Animations | Events

Appearance

Texts

| & Properties i‘i..lmo i) | %l Diagnostics

Background

Color: [ ] 255,255, 255|+
Fill pattern: [] Transparent
- -

Corner radius: |3 =

Border
Width: |0 >
style: |==|Double line -

Figure 111.63: Couleur du jour, du mois et de I’année.

=Couleur du temps.

SIEMENS

SIMATIC HMI

|5 [100% ® = 8

" Properties
=¥ Property list

General
Appearance
Layout

Text format
Flashing
StylesiDesigns
Miscellaneous

Security

| Animations

[ Events

Appearance

Texts

Background

Text: [ ]255,255,255)»
Color: [ ]255,255,255(w
Fill pattern: DTran;parent
- S

Corner radius: |3 @

|d Properties  |*i,Info i) | %l Diagnostics
Border
Width: |0 =
Style Double line v

Figure 111.64: Couleur du temps.
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=Créer une interface de commande pour visualiser ’état de fonctionnement des différents
¢léments composants le filtre et affichage et animation de 1’état général de fonctionnement

du systéme a travers le choix des couleurs.

Figure 111.65: créer une commande.
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e Animation de 1’¢état de fonctionnement ( marche/arret)

31/12/2000
10:59:39

| G Properties ﬂ"\,lnfo x,H % Diagnostics

Properties Animations iEvents ‘Texts ‘

Appearance
Overview
» 4 Tag connections Tag Type
v ®) Display Name: | Auto 1. (#) Range
I Add new animation |4 Address: O Multiple bits
B e
» & Movements ’
Range a Background color  Foreground color  Flashing
0 |»/llo.0.255 [wl[]255.255.... [+ o v A

1 o250  []255.255,255 Mo

Figure 111.66: Animation de I’état de fonctionnement ( marche/arret).

=Créer un lien entre la commande et la page de visualisation des éléments composant le
filtre.

SIEMENS SIMATIC HMI !
" Automatique |
a M -
*» . 4
—
[ Properties  |%} Info H % Diagnostics
Properties ‘ Animations ‘ Events ‘ Texts ‘
LT BE X
Click
Press ¥ ActivateScreen
Release Screen name Automatique
i) Activate} Object number 0
Deactivate <Add function>
Change
'
< 1] [y

Figure 111.67: Créer un lien.
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=Créer un voyant d’état d’air comprimé indique quand le systéme prét a démarrer et un
autre affiche les défauts.

=Nous allons a Text and graphic lists puis a graphic lists

Deies
B
Gagic st
nhliﬂll i LBALLN it

) .i Sope dinw>

z Scediedusts

B
l:a_' L]
Lttt
i ebsnitein

Tt | 3 Gapic s

ir|
4

Figure 111.68: Text and graphic lists.

=Nous allons a graphics et nous obtenons un fichier de 1’ordinateur avec les images dont
nous avons besoin.

Grapic st ¥ apics
- Name & eketn (omment i
0 Gaghe it | [T .
L e it L :
pr - Ij\'hﬁ qrphics ol
" i
T Gagics
i ‘ =
s WinCC Engiegring System M
- Defwit Vale

atne| (reatelinkto folder
Name

Fih | CLsersOicues 1

0t Ganeel

E— e

Figure 111.69: nous obtenons un fichier de 1’ordinateur

=\/oici les images dot nous avons besoins.

- ] e e hic s
REF Lz

-~

|L< 1

> o 2 WO graphic s Ffolder
- i Ay graphics folder

(1 1]

Il >

EE EE ]
L |

Figure 111.70: les images dot nous avons besoins.
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=c’est pour les défaut.

Automatisation et Supervision De Filtre a Manche

.. Name a Selection

i light yellow Bit (0, 1)

[ light red | Bit (0, 1) [+]
<Add new=

Graphic list entries

=Prét pour le démarrage.

. Value a Graphic na... Graphic
o 578750715... |:|
= [k 578750715... .
Figure 111.71: Défaut.

.. Name a Selection
[ Tight yellow | Bit (0, 1) [+
Q light red Bit (0, 1)

<Add new>

Graphic list entries

. Value a Graphic na... Graphic
4o 578750715... |:|
B[ 578750715... D

Figure 111.72: Prét pour le démarrage.
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=Nous allons a elements et nous choisissons graphics i/o field.

Options
P \iam

v Basic objects
\d®
e (O W A 4

10:59:39

BT USA:

"™
>
=
-
~
-
I
-
I
-
-
-
>
o
-
=
i

v | Elements

AUTOMATIQUE gj _J
2 =[]

Figure 111.73: elements et nous choisissons graphics i/o field.

=Nous allons a proprities puis a general et puis contents et nous en choisissons un parmi les
graphiques.

Velue a Graphic na... Graphic

Name
S0 578750715
<None> =

o lightred

x d D
AUTOMATIQUE | & ightyeliow
4 578750715
| . — FRERIATTT 5

Properties Animations Events Texts

* 5t
=¥ Propeny list General

General

Process Conf n
Appearance Add new list

Layout Tag aff,.) Graphic list 1A e
Flashing A
Limits.

Micellaneous

Security

> | Graphics

Figure 111.74: nous en choisissons un parmi les graphiques.
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=Réglage de la longueur et de largeur.

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

AUTOMATIQUE

[Q Properties | info 1| % Diagnostics |

Properties | Animations

Events Texts

¥ property list

General
Flashing
Limits
Mscellaneous

Security

Layout

Position & size

%173 @] el

RORTH

v el

Fit to size

() No suto=izing

(® Fitgraphic to object size

() Fitobject size to largest graphic
() Adjust object size to graphic

Figure 111.75: Réglage de la longueur et de largeur.

=Process est une partie dans laquelle nous entrons tag de hmi.

JPropenies H Animations “ Events " Texts ‘

| Properties  |"yinfo 1)) % Diagnostics |

v | Control

A v
_IL

2 Propenty st

General Ee }
General |
g Process Contents a
Appearance Q,v Q
i Tag: | DEFAUT L] Graphiclist: |ght ed Em .
Flashing I ACag : B —
Limits (I PLC_1 [CPU 1214C DCIDCIDC] A] ‘ I
‘ I Address: L r ‘
Mscellaneous ) g Program blocks 4
s i e b‘&Ti e E[1 Name Datatype  Address  Comment
§ number: L Technology objects
i) ‘* o U4 Data_block_1_Manual  Bool A
) g PLCtags q —
WIS el s 40 DEFAUT Bool
Me —m sl Vi AN Fd Raal s
] | 7:ﬁ7 » ™
o [|Showal ‘gfdn [ pddnew | v X

Figure 111.76: Process est une partie dans laquelle nous entrons tag de hmi.
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= Ajout du texte a partir d’une liste basic objects.

Options
N 2 E -

v | Basic objects

ARANY W _
A

3171272000 I LR -

10:59:39p
Text
V_Elements |
ﬂ- olg _ oy ._A;
— 5 K A B
& 4 \J L)
L - v = A i

Figure I11.77: Ajout du texte a partir d’une liste basic objects.
=La case ou I’on peut changer la couleur de lecriture (Appearance).

Tahoma gH[6[v] BT USA:E: As s ds s —3 Bz Fslilr s Frosig

31/12/2000}
10:59:39‘ =

AUTOMATIQUE

—
./\,21{\ 2 e

| - > | [100% = I, e

(=13

‘ S, Properties J’i,lnfo i;ﬂ %! Diagnostics

‘ Properties ‘ Animations ‘ Events | Texts

=¥ Property list Appearance

General
Background Border
Layout Color: [ ] 255,255,255 Width: |0 2]
Text format :
“« Fill pattern: DTransparent v Style:
e 3 =
Styles/Designs I Comner radius: |3 ~i [ |

Miscellaneous -

Text

Double line v

Flashing

Color: [ ]255, 255, 255|~

Figure 111.78: peut changer la couleur de lecriture (Appearance).
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=[a case ou I’on peut lier la demande a son interface(Events).

SIEMENS SIMATIC HMI

" Automatique W}

75% = e i
— —
,g‘Pmperties ‘_i,lnfo H&Diagnostics—|
Properties H Animations H Events H Texts ‘
LTHEX
Click
Press v ActivateScreen
Release Screen name Automatique
3 Activate} Object number 0
Deactivate <Add function=
Change b
‘
b
g
&I n [2]

Figure 111.79: La case ou I’on peut lier la demande a son interface(Events).

eVue d’accueil finale.

SIEMENS SIMATIC HMI

01/05/2025
17:40:36

Automatique

Figure 111.80: Vue d’accueil finale.
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+ Vue des parametres:

visualiser une page de contrdles et visualisation de la valeur de la pression différentiel et
ajuster la valeur de I’intervalle de temps entre deux pulsation et processus basse/haute de la
pression différentiel.

eAjout du texte a partir d’une liste (basic objects).

| Options
mome  E 0[BT USKNEES Arfegds Se-t Bedegalligr F1 V148

*1v Basic objects ‘

A / -3
/,\ a9

. PARAMETRES

v Elements
W
] ¢

\J L ﬂ
v | (ontrols

eYal -

( [ 3(|100% | —— q " =

Figure 111.81: Ajout du texte a partir d’une liste (basic objects).
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=Pour modifier les couleur du texte ,de la bordure et de 1’arriére-plan nous allon a
properties puis appearance.

31/12/2000
10:59:39

PARAMETRES

¢ [ > | [100% o — a

[g‘Pvcpenies H‘i‘lnfo QHL Diagnostics l

Properties “ Animations " Events | Texts [

=¥ Propenylist Background Border =

| Color: [ 153, 153, 204/~ width: [0 [3]

Layout I Fill pattern: Stye: [Solid -
Text format b Corner radius: |0 2] [ |

Flashing d

Styles/Designs TR : -

m

Miscellaneous

Figure 111.82: modifier les couleur du texte ,de la bordure et de 1’arriére-plan (appearance).

= Ajouter du texte a partir d’une liste (basic objects) et symbolic I/O Field a partir d’une
liste (elements).

Options
[Tahoma E[E[*]B T USKtE: Aspsgs Se—s Beds Selilsgs Ftoelg kg
*| v Basic objects

A
10:59:39 O ] AR

PARAMETRES
+ | Elements
od _ nz
PRESSION DIFFERENTIELLE (DP) WS E L.
ﬁ On| S
& (T —

| <
|
~
-

-

E

g = 3 [100% _ [T e

Figure 111.83: Ajouter du texte.
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eNous allons a properties puis appearance pour modifier la couleur de I’arriére-plan de
symbolic 1/0 Field.

31/12/2000 |
10:59:39 y
PARAMETRES
PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)
< ] » | [100% N ¥ é‘

|3Properties |"1., Info ” L Diagnostics ‘

Properties JAnimations [Events [Texts

=} Propenty list Appearance
General
Background Border
Appearance
Characteristics Calor: |:| 153,192, 255|~ Width: |1 ;‘
#BW: N Fill pattern: -Sclwd - Style: Solid h
ext format
Flashing I Cornerradius: |0 z] Color: - 0,0,0 -
Limits i ]
StylesiDesigns Text
Miscellaneous
. Celor: -D. 0,0 -
Security
Unit:

Figure 111.84: modifier la couleur de I’arriére-plan de symbolic 1/0 Field.

ePour modifier la position la taille et les marges , nous allons a properties puis layout.

31/12/2000
10:59:39

PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

-
< [ » | [100% | - 0
‘Q,Pmperties “l.. Info H %l Diagnostics
Properties l Animations L Events \_ Texts
=¥ Propenty list Layout
General - . i
. Position & size Margins
Appearance =
Characteristics x (612 [§] ww 125 |8] 41z B Ll 2 =
v: 108 [$] I (40 =3 [ B B L2 2]
Text format N
Flashing Fit to size
Limits i

Fit abject to contents Hi
StylesiDesigns O i =

Miscellaneous

Security

Figure 111.85: modifier la position la taille et les marges.
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eoutput (Nous ne pouvon pas modifier la valeur qui apparait)Process est une partie dans
laquelle nous entrons variable de hmi et Type nous choisisson.

31/12/2000
10:59:39

PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

b |
¢ ] 3 [ [100% bl YYYYY AYYYIYIY a
———————————————— ]

'd Properties  |*i}Info | %/ Diagnostics

JPropenies ﬂAnlmauons HEvems lTem |

=} Property list General

General
Appearance

Process Format

Characteristics Tag: Delta P
Layout
Text format

Display format: |Decimal v
PLCtag: “valeur analogique® "Delta P* A T|

Flashing Address: Real [7]
Limits Leading zeros: [ |

StylesiDesigns Type Format pattern: | 99 v

Miscellaneous
. Mode: |Output v
Security

Figure 111.86: Process et type (output).
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eDans cette image ,nous avons changé le process et le type en input/output(nous pouvons
entrer une valeur et cette valeur saffiche.

31/12/2000
10:59:39

PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

<

< ] 3| [100% ai [T FYPTYITIY a

| @ Properties  |*i}Info | %/ Diagnostics

Properties ” Animations “ Events “ Texts ‘

¥ Propeny list General

General
Appearance

Process Format

Characteristics Tag: |Pulse time Display format: ‘Detlmal v
Layout

PLCtag: ‘“Entrées temp®."Pulse time" A Decimal places: ‘O zl
Text format

Flashing Address: Time eld lengt ‘ ?|

Limits Leading zeros: [

Styles/Designs W Format pattern: ‘99 A
Miscellaneous

X Mode: | Inputioutput -
Security

Figure 111.87: process et type (input/output).

Nous allons a properties puis appearance pour modifier la couleur de I’arriére-plan de
symbolic 1/0 Field.

PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

3| [100% -

| S Properties |} Info l?_.l)mgr\osti:s |

Properties | Animations Events | Texts |

¥ Property list P
General

Charscteriztics color: []153. 192, 255[= width: |1 %]

Background Border

u,c:;‘ « . Style: |——|Solid -
Text format
Flashing Corner radius: |0 =l color: [l 0.0.0 -

'
Limits |
Styles/Design: Text
Miscellaneous

color: [llf0.c.0 -

Security
Unit:

Figure 111.88: appearance pour modifier la couleur de I’arriere-plan de symbolic 1/O Field.
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ePour modifier la position la taille et les marges , nous allons a properties puis layout.

31/12/2000
10:59:39

PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

m <

P [ ¥ | [100% uia [TYYY YyvIYYYTY

|3Pmperties ‘l"_i,lnfo ”& Diagnostics I

JPropenies H Animations H Events || Texts ‘

=% Property list

Layout
General
e Position & size Margins
A

Y

Characteristics X614 E 128 E ﬂ_ 2 E _12 EI
o L wn B 1o @ iz #
Text format j
Flashing s Fittosize

v
Limits

Fit object to contents i

StylesiDesigns L J it

Miscellaneous

Security

Figure 111.89: Layout Pour modifier la position la taille et les marges.

ebouton pour revenir a la page d’accueil.

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

‘ [ b [100% v e @

Figure 111.90: bouton pour revenir a la page d’accueil.
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e Afin de lier le bouton a la page d’accueil nous allons a properties puis events.

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

¢ il ) 100% bl STYTTY YYTYYITY

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

<

G, Properties “i..lnfo i) | % Diagnostics ‘

‘Plupenies ” Animations H Events | Texts ‘

T HE X
i
Press ¥ ActivateScreen
Release Screen name Accueil
Activate I Object number 0
Deactivate [ <Add function:

Change :

B3 i

Figure 111.91: events lier le bouton a la page d’accueil.

e\/ue parametres final.

SIEMENS SIMATIC HMI

= PARAMETRES

PRESSION DIFFERENTIELLE (DP)

INTERVAL DE TEMPS ENTRE 2 PULSES

Valeur procéss basse de la préssion différentielle

Valeur procéss haute de la préssion différentielle

Figure 111.92: vue parametres.
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+ Vue Automatique: cette page permet la visualisation et le contr6le des électrovannes
des deux groupes (ligne) .

eAjout du texte a partir d’une liste (basic objects).

1>

v | Basic objects

31/12/2000
10:59:39

PULSATION AUTOMATIQUE

v Elements

0B _f ny

.

;o1 }

L =
ARG E

] B %
® /T

¥ \‘] ) v

«

n

-

Figure 111.93: Ajout du texte a partir d’une liste (basic objects).

¢Ce graphic est destiné au group.

filtre a manche » HM_1 [TP700 Comfort] » Text and graphic lists
Devices
Graphic lists
] Scheduled tasks A - Name & Selection Comment
) ¢yeles o] light yellow Bit(0,1)
b (5] Reports o light red Bit(0,1)
{_A Textand graphic lsts 'g LIGHT! Bit(0, 1) fe!
f; User administration g LIGHT3 Bit (0, 1)
» b Ungrouped devices <Add new>
J :. Security settings . S
) E;gj(rossdewce functions Graphic list entries
NN ‘ - Velue a Graphic na...  Graphic
» ]| Documentation settings
b g Languages & resources B —
e 4o o
» 4 Version control interface
) [} Oniine access
b (i Card ReaderlUS memory
ol ST
v
v Details view

Figure 111.94: Ce graphic est destiné au group.
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¢Ce graphic est destiné au électrovanne.

I Devices

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

filtre a manche » HML_1 [TP700 Comfort] » Textand graphic lists

o

5] scheduled tasks
m Cycles
» ‘_I Reports

.

£a] Textand graphic lists

11 Useradministration
» i Ungrouped devices
) :'. Security settings
» |3 Crossdevice functions
» '| Commen data
» 5[] Documentation settings
» [ § Langquages & resources
) :A Version control interface
» [y Online access
» [ Card ReaderlUse memory

Graphic lists

.. Name & Selection

i lightyellow Bit(0,1)

] light red Bit(0. 1)

' uGHM Bit(0,1)

| ugHs |8it 0,1) 2
<Add new>

Cw

o

N T

Graphic list entries
.. Velue a Graphic na...  Graphic

&L T D
i ST .( )

Figure 111.95: Ce graphic est destiné au électrovanne.

eNous allons a elements et nous choisissons graphics i/o field.

v Basic objects

Figure 111.96: elements et nous choisissons graphics i/o field.
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eNous allons a proprities puis a general et puis contents et nous en choisissons un parmi les
graphiques.

| v Basic objects g
/A Aok
&
>
'\) M AL
x 0 § 3
7 _. Velue a Graphicna.. Graphic
Neme _ G
Ho SR
<None> 3
&l UeHT |
o ueHT3
o lightred 41 e
o lightyellow
<|
9
Properties Animations | Events Texts
= Pro ot
Y Poparly et General < - e 3
General - —
Process A .
Appearance | Add new list... v )(q
Layout Tag: w Graphic list: A = [PDF |
Flas g =] c
S PLCg: 2 == —
Limits B - 3
55 v | Graphics 3
Miscellaneous ’ Address: 79’“— 2

eProcess est une partie dans laguelle nous entrons variable de hmi et Mode nous choisisson

Figure 111.97: choisissons un parmi les graphiques.

output (Nous ne pouvon pas modifier la valeur qui apparait).

31/12/2000
10:59:39

PULSATION AUTOMATIQUE

£ i >| [100% ~ [ ooy a
‘SPmpenies H‘j.,lnfc y”iDiaqnostics J
J Properties ” Animations “ Events | Texts
=¥ Property list General &
General
_— Process Contents
Appearance
Layout Tag: |GROUP1 MANU [..] Graphic list: [LIGHTI [al.] &
Flashing PLC tag: A 1
Limits L 3
Miscellaneous d LA Bool
" rs
Security Bitnumber: |0 ;‘
Mode
Mode: |Output I~ [v|

Figure 111.98: process et mode(output).
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e Ajout du texte a partir d’'un menu liste (basic objects).

v Basic objects

PULSATION AUTOMATIQUE

Figure 111.99: Ajout du texte a partir d’un menu liste (basic objects).

eNous allons a elements et nous choisissons graphics i/o field.

v Elements

o

i

o i
ol ;

J

v/ Controls

Figure 111.100: elements et nous choisissons graphics i/o field.
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Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

eNous allons a proprities puis a general et puis contents et nous en choisissons un parmi les

graphiques.

7 [ . valuea Graphicns.. Graphic

< n
Properties l Animations l Events L Texts
¥
¥ propertylst Ganeal < . sl (z 1 L
General
—TE——
Appearance j [|frocass q Add newlist. vilxl,
i
Layout Tig: Graphic lst: FImr 7, Q‘ J
PLC tag: A ;
=
scellaneous Address: —_— &l 2
Secury : B v |? Graphics -

Figure 111.101: contents et nous en choisissons un parmi les graphiques.

eProcess et Mode (output).

General
Process Cortents
o EX Gaphict: gt ERL,
FLCtag: A
Address: Bool

Bit number: |0 E|

Node

-

Node: |Output

Figure 111.102: process et mode(output).
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Chapitre 11

ebouton pour revenir a la page d’accueil.

Figure 111.103: bouton pour revenir a la page d’accueil.

e Afin de lier le bouton a la page d’accueil nous allons a properties puis events.

3| [100% I i

| Properties ‘I‘_i,.lnfo y”& Diagnostics I

Properties ” Animations ” Events “Texts l

LT HEX

1 click

Press ¥ ActivateScreen

Release Screen name Accueil
Activate i Object number 0

Deactivate <Add function

Change

i B

<]

Figure 111.104: lier le bouton a la page d’accueil.
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e\Vue Automatique finale.

SIEMENS SIMATIC HMI

26/0452025
14:33:54

PULSATION AUTOMATIQUE

Group 1 Group 2

EV 01 EV 02 EV 03
EV 05 EV 06 EV 07

® e o o0

Figure 111.105: vue automatique.

+\Vue manuel :
cette page permet la visualisation, le contr6le, le test et la localisation puis la réparation des
pannes par élimination et sélection des électrovannes des deux groupes (ligne).

e Ajout du texte a partir d’'un menu (basic objects).

v | Basic objects

Tl .S

[Z |k
-~ s
<]

Figure 111.106: Ajout du texte a partir d’un menu (basic objects).
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e Ajout un bouton a partir d’un menu elements.

v Basic abjects

|

N A
.’f I\
f =

o0l
Au

PULSATION MANUELLE

v Elements

Figure 111.107: Ajout un bouton a partir d’'un menu elements.

eChoisissez la forme du bouton en ajoutant une image.

L] 17|
81V Basicobjects ~|©|
/ A& 5
L i
) I (] I ) o ?
i
R0 A A 0|
d
7
Name Fomat  Sae
one> A
4. 30backbuton rotpr.ami 1362136
o STIE260358T2450334 jpg  1280x%6!
; b 2945 jpg  410xdn4
| 2946 g B
Yy STATSOTISOEAI0T jpg  411xd06
| Poperties | Animatons | Events | Texts | 5 Down frow mg %dh
I X ' ) - ) 4 Grphic_) g 1445x857
=1 Propeny kst Generl 4 Gaphic 2 g 1260789
Genenl Yode i Home g 96196
Appearance o Lek Amow g %%
Fillpattem Nt 4 Rght Amow g %%
Design (:) 4 UpAron g %% m
" Graphic } - b
Layout ! . —
Tet brmat ¥ viX i

Figure 111.108: Choisissez la forme du bouton en ajoutant une image.
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eAjouter tag pour lier (events ).

PULSATION MANUELLE

¢ " 3| 100% o ¥ L1
‘ﬂPrupenies I'j.\nlu QIL Diagnostics
| Properties Animations [ Events | Texts
17THEX
Click
ﬁl’ms ¥ InvertBit
Release Tag (Inputioutput) MARCHE Group1
Activate <#dd function>
Deactivate |
Change m
»
¢ ! td

Figure 111.109: Ajouter tag pour lier.

eNous allons a elements et nous choisissons graphics i/o field.

Options

(TR TUSKIE Argege 5ems Beds felleg: 91248 WE L
S v Bstotecs
PULSATION MANUELLE ofl

Figure 111.110: elements et nous choisissons graphics i/o field.
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eNous allons a proprities puis a general et puis contents et nous en choisissons un parmi les
graphiques.

[IJBTUSA:tE: As e s Se—3 Baeys Zs iz g

| v Basic objects

/ / \ _A

PULSATION MANUE 7) [ - e Gaprcns.. Gahic

Name
s 3 black b.
tione -
! BUTTON LIGHTVERT
& uem R
d uem 4 fiEd
L lightred X
)

d  lightyellow

Properties Animations Events Texts

¥ Propery list

General < 0 HING w >

General —
pre——— Process Con| A8 new st vixl,
¥ Tag Graphic lst: . JA T
PLCtag A L
Address: L

E

B g

Mode
Mode: | Inputioutput
>  Controls F
> | Graphics -

Figure 111.111: choisissons un parmi les graphigues.

eProcess(tag) et mode(output).

10:59:39

PULSATION MANUELLE

v
¢ Hn 3| [100% | —j—— 4
‘gPropertiES V‘Llnfo yh Diagnostics

Properties “ Animations ‘[ Events h Texts I
=% Propeny list o
General
i Process Contents
Appearance
Layout Tag: | GROUP1 MANU . Graphic list: | BUTTON LIGHT VERT EINE,
F!a:hlng PLCtag: A
Limits "
Miscellaneous H Address: Bool
Security | Bit number: |0 5

Mode

Mode: | Output m

Figure 111.112: process(tag) et mode(output).
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eNous mettons graphics i/o field au-dessus du bouton.

Figure 111.113: graphics i/o field au-dessus du bouton.

e Ajout du texte a partir d’'un menu (basic objects).

v kot

PULSATION MANUELLE Ef‘@]

Y tie

¥ Henents

B

ilm
Ji

Figure I11.114: Ajout du texte a partir d’un menu (basic objects).
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eChoisissez la forme du bouton en ajoutant une image.

3
31/12/2000 VV_Basitohje(!s e
1:50:20 / /A 4
10:59:39 /AL +
d
PULSATION MANUELLE °0m :
A 8
o s
@
=
"
v | Elements -
g
0B g |8
Name Size
<Hone> A
4 3Dblackbutton (notpr.. wmf  136x136
4] 3Dyellow button (notp..: wmi  136x136
4 5776269235872450334 pg 1280 X961 =
4 5787507150946421945 jpg 410x414
| 4| 5787507150946421946 jpg 531x537
Properties | Animations | Events | Texts | 4 5787507150946421947 jpg 411x406
" : > 4 Down_Arrow pg 969
5 iopery Genenl 4 Graphic_) phg 1445x857
General A 4 Grphic2 png 1236x789
. Mode i
Appearance § Home png 96x96
Fill pattern ¢ Omet A Lek Arow prg  96x96
Design - A ight mow pg 969 ™
Layout J GGNPM — - L
Text format 2 v X 3
Flashing iy |
StesDesign () Graphics and text : 3 | Controls
Micellaneou: vi | (Omisible o v|> |Graphics v

Figure 111.115: Choisissez la forme du bouton en ajoutant une image.
eAjouter tag pour lier (press).

31/12/2000
10:59:39

PULSATION MANUELLE

<

< il 3| [100% | o @
‘E.Pmpenies H'i..lnfu y\li Diagnostics ‘
[ Properties ” Animations ” Events h Texts ‘
1T BEX
Click
ﬁm v Setdit
I Release | Tag (Inputioutput) MARCHE EV1
Activate f <Add function>
Deactivate |
Change
[< il Y

Figure 111.116: Ajouter tag pour lier(press).
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eAjouter tag pour lier(release).

PULSATION MANUELLE

3| [100% e O
| |'d Properties  |*i}Info 4| ¥l Diagnostics

[ Properties | Animations | Events | Texts

1T BHE X

~ ResetBit
Tag (inputioutput)
<Add function

MARCHE EV1

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

Figure 111.117: Ajouter tag pour lier(release).

eNous allons a elements et nous choisissons graphics i/o field.

v Basi objects

PULSATION MANUELLE ol

‘IL_!Z

==

Figure 111.118: elements et nous choisissons graphics i/o field.
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eNous allons a proprities puis a general et puis contents et nous en choisissons un parmi les
graphiques.

3
“| v Basic objects g
- \ & Sl
) i
PULSATION MANUELLE °0nm f
)
A L 2
Y ~ Value & Graphic na... Graphic
Name
done> =i 3D yellow
&  BUTION LIGHTVERT
] BUTTON LIGHTVERT GRA... |
d uem i b 3D greenb.
& ueHT3
o lightred
o lightyellow
¢ i
9
J Properties | Animations | Events l Texts
=¥ Propeny list General T 3 : =
Genera|
Proce: Con| 5
e 55 Add newlist !X
Layout Tag il Graphic lst 1l A
Flas i
a¢hing o, 2
Limits
f Address:

Miscellaneous

Security

Figure 111.119: nous en choisissons un parmi les graphiques.

eAjouter tag pour lier(process(tag)).

31/12/2000 A
10:59:39

PULSATION MANUELLE

¢ 1 » | [100%  —— @

TR TIYITT

‘gPropenies H"j..lnfo iJ“iDiagnos(i(s ‘

Jl’ropenies ” Animations H Events ‘] Texts ‘

=% Propenty list &
Process Contents
g
Appearance Tag: |EV1MANU | Graphic list: | BUTION GRaV ERL,
Layout I PLC tag: A
4
il Address: Bool
Limits | =
’ P . A
Miscellaneous R Lg
Security
Mode
Mode: |Output [+]

<]

Figure 111.120: Ajouter tag pour lier(process(tag)).
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eNous mettons graphics i/o field au-dessus du bouton.

31122000
10599

PULSATION MANUELLE

Figure 111.121: graphics i/o field au-dessus du bouton.

ebouton pour revenir a la page d’accueil.

¢ [ ) [100% ! e @

Figure 111.122: bouton pour revenir a la page d’accueil.
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e Afin de lier le bouton a la page d’accueil nous allons a properties puis events.

< L}

»|[100% Y i O

| & Properties  |"ijInfo j)“&ﬂiagnostics ‘

|Properties H Animations H Events H Texts |

T HE X
i ik
Press ¥ ActivateScreen
Release i Screen name
Activate f Object number
Deactivate 1l <Add function>
Change i

(<]

Accueil
0

1 [2]

Figure 111.123: lier le bouton a la page d’accueil (events).

e\/ue manuelle final.

SIEMENS

SIMATIC HMI

PULSATION MANUELLE

GROUP 1

N

EV 01

)

EV 05

@

GROUP 2

o

N

EV 02 EV 03 EV 04

EV 06 EV 07 EV 08

Figure 111.124: VVue manuelle.
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+ Vue Simulation:
cette page permet le test partiel par simulation des différents éléments composant du
systeme et la localisation puis la réparation des pannes.

eAjout du texte a partir d’'un menu (basic objects).

V‘Basic objecs

Simulation J O F

parre]sop | '

Figure 111.125: Ajout du texte a partir d’un menu (basic objects).

e Ajout un bouton a partir d’un menu elements.

I Basic b
J A |

[ Ak
JQ]
LY

Simulation

v et

STARTETSTOP
g
[T Lm
2
&
L

Figure 111.126: Ajout un bouton a partir d’'un menu elements.
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eChoisissez la forme du bouton en ajoutant une image.

Simulation

START ET STOP

Properties | Animations | Events | Texts

577621

5787507150946421930 - jpg 4071415

Sze

136x136
136x136
136136

1280x961

410x414
§31x537
4111406
g 96196

) 14451857
g 1236x789
pog 96196

*1v Basic objects §
/ \ _A —
¥

[ >
ol |
i

A & :
v | Elements r:

_ ]

v

X

[ Graphic when button is *pressed”

N
¥ Propeny st Genenl m
General 4

Mode
Appeanance
Fill pattem CTM Graphic_2
Design ‘ Home
Layout @ Grpic -
Textformat Y
Flashing

Graphics and text

StylesiDesigns C 4
Macelaneous () imisible
Security

Figure 111.127: Choisissez la forme du bouton en ajoutant une image.

eAjouter tag pour lier(events).

START ET STOP Timer/DP

o

Simulation

& Properties

) | Controls

v|? |Graphics

%, Info 1) | ¥ Diagnostics

Properties ‘Animalions |Events ‘Tsx‘ts |

1T HE X

Click
i v Invensit
Release i Tag (Inputiutput)
Activate i <Add function>
Deactivate ]
Change i
<

Commancer Auto

Figure 111.128: Ajouter tag pour lier(events).
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e Ajout du texte a partir d’'un menu (basic objects).

Simulation

STETSIP  fineg/ 0

r

: )||100% | g

Figure 111.129: Ajout du texte a partir d’un menu (basic o

eAjout switch.

bjects).

Q@mwwu

31/12/2000

10:59:39

Simulation

/A A
ol

{A 4

| ¥ | Elements

STARTETSTOP Tmerll

r |

Figure 111.130: Ajout switch.

@5
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eChoix de la forme de la switch dans le cas de ON (DP) en ajoutant une image.

Properties Animations Events Texts

¥ Propenty list

General
Appearance
Fill pattern
Design
Layout

Text format
Flashing
Limits
StylesiDesigns
Mscellaneous

General
N
Process
Tag:
‘

PLCtag.
P Address
Value for “ON"

v

Name Format
<None>
3D black button (not pr... wmf

3 green button (not pr.

3D yellow button (not p... .wmf

578283120716636309... jpg
578283120716636310...  jpg
5787507150946421930 jpg
5787507150946421945 jpg
5787507150946421946 jpg
5787507150946421947 jpg

Size

136x136

136x136
136x136
1280 x961
410x418
421x438

407 x415

*| v | Basic objects g
/A
o0l |}

(A a

=
a
v Elements -E

Al Down_Amow png
4 Graphic_1 png
VIXH
ON: |5782831207166363101 - Copie_1
OFF: e
) | Controls -
v |?  Graphics v

eChoix de la forme de la switch dans le cas de Off (Timer) en ajoutant une image.

Figure 111.131: la switch dans le cas de ON (DP).

Properties
=¥ Property list

General
Appearance
Fill pattem
Design
Layout

Text format
Flashing

Limits

Styes Designs

Mscellaneous

| Animations Events Texts

General

Process

Tag

i PLCtag
q Address:
Value for “ON*

Neme Format
Hone>
30 black button (notpr... wmf

3-D green button (not pr.

3D yellow button (not p.
5776269235872450334 jpg
578283120716636309... : jpg
578283120716636310... jpg
57875071509464
57875071509

57875071509

5787507150946421947 jpa
Down_Arrow png
Graphic_1 png

Size

136x136
136x136
136x136
1280 x961
410x418

3

38

42104

*| v Basic objects g
A\ 4 L

g

o0l
A a :
H

v | Elements :
[

OFF:

) | Controls A

) | Graphics v

Figure 111.132: la switch dans le cas de Off (Timer).
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eAjouter tag pour lier (process).

Automatisation et Supervision De Filtre & Manche

v | Basic objects

10:59:39

v | Elements
@
START ET STOP . TI'IEH'.DP
a Lj' I
4y 3
I
ot
{ n 3| 1100% o e e g -
|3H1)penies I‘j,lnfu )| Y Diagnostics
Properties | Animations | Events | Texts
= A
3 Propeny list Generl b
General [a]
. Process Mode
Appearance
fill pattem v Tag: E Fomat: | Switch with graphic v-
S5 ‘
Design neog | ) ) B B
Layout = v HM_1 [1P700 Comort] A 7
Teitormat bl L T | '
T 1 ) s Neme Datatype  Address Comment
Flashing Value for"ON': b 35 Defoult tag table [2] { e
o = =€  MARCHE Group2 Bool A
Limits }:][nmg [13] 1 S —— =
_ S — ~— 4@ MMLTEEPRESSION DFF.. Bl "
ET“‘E: DE'.lgﬂi "‘cme [‘ﬁ‘ V. AN ranir ialication Ranl X
Niscellaneous v [|showal o Edit Wi | v G

e,

i

Figure 111.133: Ajouter tag pour lier (process).

eAjout du texte a partir d’'un menu (basic objects).

STARTETSTOP T 0P

r I

| Basi objcts
L0 1 I
Rnét dugence ¥ /N &

T

| v | Elements

L

al
’..Q.{

(a1 ]

=z IE
=

—

Figure 111.134: Ajout du texte a partir d’un menu (basic objects).
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e Ajout un bouton a partir d’un menu elements.

I Basic et
SURTEISTP T/ Arit e / & A

:Iéxt: Jou

; . i .

Figure 111.135: Ajout un bouton a partir d’un menu elements.

eChoisissez la forme du bouton en ajoutant une image.

v/ Basic objects g |

START ET STOP Timer/DP Arrét d'urgence LA J -
. . . - ( - ‘\'

r I 2 | ‘X )
A M s

H

- el

=| v/ Elements =

- 3

Name Size
HNone> A
4 3Dblackbutton (notpr.. wmf  136x136
4 3Dgreenbutton (notpr.. wmi  136x136 1
- 4 3Dyellowbutton (notp.. wmi 136136 %
4 57 450316  jpg 554x554
L) 5776269235872450334 jpg  1280x961
Properties | Animations { Events | Texts 4 578283120716636309.. jpg 410x418
. : ' 4 578283120716636310.. jpg 421438
£ Propeny General & s787507150946421930 jpg  407x415
General 4 5787507150946421945 jpg 410x414
Appearance Node 4 5787507150946421946 jpg 531x537
Fill pattern Ot 4| S787507150946421947 jpg 411406
Design M 4 Down_Arow prg  96x%6 o
Layout (&) Graphic = o
Text format ! ¢ :.j_" Y v X |
;:(‘:r’:ﬂgm () Graphics and text -
Mcellaneous () Invisible [-) Gaplvc when betion & pes sed- > | Controls
Securiy 15 v]> | Graphics v

Figure 111.136: Choisissez la forme du bouton en ajoutant une image.
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eAjouter tag pour lier (press).

Simulation

START ET STOP Timer/DP

p

10:59:39

Arrét d'urgence

Figure 111.137: Ajouter tag pour lier (press).
eAjouter tag pour lier (Release).

10:59:39

Simulation

START ET STOP Timer/DP Arrét d'urgence

F ' N

\SRY

¢ J 3 ||100% - —
|3Pmpenies ‘ti..lm‘u yli Diagnostics
Properties Animations Events | Texts |
1THEX

Click
Ehss ¥ ResetBit
' elease] L Teg (Inputioutput) amet urgence

Activate \ <Add function>

Deactivate T

Change i

{ ]

Figure 111.138: Ajouter tag pour lier (Release).

[~

v
¢ 1 3| |100% o —§j—— 4
‘_C;Pfopenies “'_i.lnfo y"i Diagnostics I
‘ Properties H Animations H Events “ Texts ‘
1T BEX
Click
B v Setdit
E Release § Tag (Inputioutput) arret urgence
Activate I <Add function=
Deactivate 1
Change d
¢ [
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ebouton pour revenir a la page d’accueil.

>

v ‘“Basic objects

/A A
)Oﬂ
A a

v ‘ Elements

E=E

: ) (100 | e g

Figure 111.139: bouton pour revenir a la page d’accueil.

e Afin de lier le bouton a la page d’accueil nous allons a properties puis events.

¢ [] 3| |100% v e O

‘BPrnpenies “"_i,lnfn H& Diagnostics |

‘Properties H Animations H Events H Texts ‘

1 THEX
Ea(cick
Press v ActivateScreen
Releaze Sereen name Accueil
Activate : Object number 0
Deactivate [ «<Add function>
Change '
<] 1] 2]

Figure 111.140: lier le bouton a la page d’accueil.
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e\/ue simulation finale.

SIEMENS SIMATIC HMI

26/04/2025
16:19:52

Simulation

START ET ST( Timer/D Air comprimi renisialisation Arrét d'urgence

] TR

Commancer Autorisation Arrét

B

Figure 111.141: Vue simulation.

+\Vue Alarme

dans une section antérieure, pour tenir I’opérateur concerné par le processus, nous avons

ajouté une petite partie pour I’affichage de I’alarme.

signal d’alerte peut apparaitre n’importe ou sur 1’écran de 1’ordinateur, mais, a chaque fois
que nous essayons de cliquer sue elle, nous sommes directement conduits a la fenétre de

I’alerte pour savoir ce qui a causé ’alarme, la date et I’heure.

L

pE ™ E

>l 1<

FrEw E R

g

= %7 dal I

>
s

|8 = @) S ==

|

i 3! [100%

Figure 111.142: Vue Alarme.
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111.6.Conclusion

Pour conclure, nous avons présenté dans ce chapitre les outils logiciels dédiés a
l'automatisation de filtre a manche et les interfaces homme-machine (HMI) destinées a la
supervision et a l'interaction avec le systéme d'automatisation. De plus, le mode de

pression différentielle est meilleur que le mode minuteur.

110



Conclusion Generale



Conclusion Générale

Conclusion Générale

Notre projet avait pour but de développer une solution d'automatisation et de supervision
pour améliorer I'efficacité d'un filtre & manches.
Pour atteindre cet objectif, nous avons suivi une démarche structurée, en procédant par
étapes.

4 Apres avoir présenté le lieu de stage et I'entreprise Cilas Ciment, nous avons d'abord étudié
le filtre & manches afin de bien comprendre son fonctionnement.

+ Ensuite, nous avons identifié les entrées et sorties du systéme, ce qui a facilité le choix de
la solution d'automatisation.

4+ Notre projet, axé sur l'automatisation et la régulation de la pression, a été réalisé de la
maniére suivante : nous avons commencé par analyser l'existant pour identifier les
problemes, puis nous avons proposé une solution basée sur un automate programmable
Siemens de la gamme SIMATIC S7-1200.

4+ L'automate programmable industriel S7-1200 a été programmé a l'aide du logiciel TIA
Portal, qui intégre différents outils logiciels, chaque bloc d'organisation ayant une fonction
spécifique.
Ce travail nous a permis d'acquerir une expérience préecieuse et de nouvelles connaissances
dans les domaines de la programmation des automates S7-1200, de la simulation avec
PLCSIM et du logiciel de supervision WinCC.
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