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��L�LML�LN�����}N�}N��Nwy���y{|}N�|N�~}|��N~}w���N����}N�}N̄��}���}�KKKKKKKKKLL�iN��L�L�L�����}N �~�N~|�N��N�y��|~y��Nz���w|��y�}N°y����N����yw|�}±KKKKKKKKKKKK_�iN��L¡LN²������y��~N~|�N�}~Nwx�� ��~N�w�y�~KKKKKKKKKKKKKKKKKKK___KK_��N��L¡LMLN¦��y�y�y��N�|Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK_��N��L¡L�LN³� �yw��y��N�|Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKL__KLLLL��N��L¡L�LN¦y�z���}~N�}~N���}~N}�N���z}N�|Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKKKKLKKKLL�ªN§§_́_kµd�nhaqpke©nttohgnbhdaN�}~Nwx�� ��~N�w�y�~KKKKKKKKKKKKKKKLKKK��N��LiLN��~����y��N�}N��Nz��y��}N�����y{|}N�����}N~|�Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKK_LL�MNN��LiLML��~����y��N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N~|�Nwx�� ��N�w�y�NKKKKKKKKKKKLKLLLL�MN��LiL�LN��~����y��N�}N�}~�ywy�}~N~|�Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKKKKKKKLLLLLLLLL��N��LiL�LN��~����y��N�}~N�wy�}~N�zy��}KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��NN��LiL�LN��~����y��N�}~N �~}~N�����}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLLLLLLLL�¡N��LiL¡LN��~����y��N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}N�}N��Nz��y��}N�����y{|}N�����NKLLLLLLLL��NNNNNNNNNNN��Li_́_k¬d��hanhpdakeqpktcdgmempke©d¶uenbhdakqbke©nepdctbhdakeqkonk�nbh·cqkdçnah�fqkNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�����}N~|�Nwx�� ��N�w�y�N___KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK_�ªNNNNN�L�LN£��w�|~y��NKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLLLLLLL¡�NNNN= OH@?EJ=<¹RG@E\J>?HIJ=WSHRE?@J=:Y=O@ADGBC@J=J¹RG@E\J>?HIJ=º_̀_k§abcdefw�y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK__¡�Nº_j_k»hohqf¶keqkehofbhdaKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK___¡�Nº_j_̀kµdpņqkeqpktncn�·bcqpktruphgdvwxyzy{|}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKK¡�Nº_«_¬ncngbmchpbh�fqpkeqpkcmngbh¼pkqbkeqpk�nbmchnf¶knepdc�nabpk|�y�y~�~KKKKKKKKKKK_¡¡N�L�LMLN£�z��~�~N�����y{|}~N��|�y�~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK¡¡N�L�LMLMLN£���w���y~�y{|}~N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~KKKKKKKKKKKKKKKK___LLLLLLL¡¡Nº_«_̀_j_k¬ncngbmchpbh�fqpkeqpkeqf¶kngheqpkn�hampkfbhohpmpKKKKKKKKKKKKK_____LLLLLLL¡�Nº_«_̀_«_k¬ncngbmchpbh�fqpkeqpkeqf¶k�n~}~N�����}~N��|�y�}~KKKKKKKKKKKKKKK___¡iNº_«_kj_N£���w���y~�y{|}~N�}~Nz����y�|�N��~�� ���~NfbhohpmpKKKKKKKKKKKKKKK___¡�Nº_®_kscmtncnbhdapkeqpkpdofbhdapKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK_NK__¡�N�L¡LN���w���~N�}~��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK___¡ªN�L¡LML���w���N�}N��Nwx�����y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK___LLLLLL¡ªN�L¡LMLMLN½��|�y��~N�}Nwx���}KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK______K__¡ªN�L¡LML�LN¦�~��}N�|Nwx���}N��~y�|}�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK___K__¡ªN



�L¡LML�LN¦}~w�y��y��N�}~N}~~�y~N�}N��Nwx�����y��KKKKKKKKKKKKKKKKKK__K_��N�L¡L�Lscdgmemke©nepdctbhdaKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK__K�MN�L¡L�LMN¦}~w�y��y��N�}~N}~~�y~N�¥��~����y��KKKKKKKKKKKKKKKKK_K__KK__�MN�L¡L�L�LN¦�~��}N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKK_K_K_��NN�L¡L�LN£�|����}N�}~N�}|�N���w���~N��~����y��N¾£x�����y��NKKKKKKKKKKKKKK__��N�L�LN����yw��y��N�}~N�}|�N���w���~N�N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�����y}��}~KKK__LLKKKKKKLL��Nº_¿_k¬dagofphdaKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNKKLLKKKK��LNNWSHRE?@J=:XY=<ÀÀJ?=BJ=IH=\E>G@HIE[H?EA>=J?=IH=R@G[J>DJ=[GRH@G\J>?=BJ[=DA\RA[G[=A@FH>ETCJ[=H]A?GJ[=[C@=IH=DSIA@H?EA>=BJ[=[CQ[?H>DJ[=SC\ETCJ[U��LMLN������|w�y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLKKLLKKL�¡N��L�N��~|����~N}�N�y~w|�y��~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLKLKKLLKLK�¡N��L�LMLN���}�N�}N��Nzy�����y~��y��N}�N��N���~}�w}N~�����z}��N�}~Nw�z��~�~N�����y{|}~N�����~NN~|�N��N���w�y�y��N�|Nwx���}N�y~v�v�y~N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~KKKKKK_KKKKKLLLKLL�¡N��L�LMLMLN���}��y}�N�}Nw��~�zz��y��N}�Nwx���}NKKKKKKKKKKKKKK_KKKLLLK�¡NNNNNNNNNNNNNNNNNN��L�L�LN����|}�w}N�}N��N���y��y��N�|N��|�N�}Nwx�����y��N°Á�}�ÂN��y��±N~|�N��Nwx�����y��NNNNNNNNNNNNNNNNNNN�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}N~�����z}��N�}~Nw�z��~�~N�����y{|}~N�����pKKKKLLLiMNNNNNNNNNNNNNNNNNN��L�L�LN���}�N�}N��N���y��y��N�|N�ÃN}�N�|N�}z�~N�}Nw����w�N~|�N�}~Nw��~�zz��y��~N}�Nwx���}NNNNNNNNNNNNNNNNNNN�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}N~�����z}��N�}~Nw�z��~�~N�����y{|}~Nn¢dbqpK_KK_K_¿®NNNNNNNNNNNNNNNNNN��L�L�LMLN����|}�w}N�|N�ÃN~|�N�}~N���}��y}�~N�}Nw��~�zz��y��N}�Nwx���}NNNNNNNNNNNNNNNNNNN�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}N~�����z}��N�}~Nw�z��~�~N�����y{|}~N�����pKKLKLK_i¡NNNNNNNNNNNNNNNNNN��L�L�L�LN����|�y��N�}N��Nw��~�zz��y��N}�Nwx���}N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}NNNNNNNNNNNNNNNNNN�}~Nw�z��~�~N�����y{|}~N�����~N}�N���w�y��N�}N��N���y��y��N�|N�ÃN}�N�|N�}z�~N�}NNNNNNNNNNNNNNNNNNNw����w�N���~N�}~N�y����}��~Nzy�y}|�N�}N�y�|�y��~KKKKKKKKK__KKKKKKKKK_LLiiN��L�L�LN���}�N�}N��N���y��y��N�}N��N���~}�w}N~�����z}��N�}N��N�}�}|�Ny�y�y��}N�}N��Nz��y��}N�����y{|}N�����}N~|�N�}~N���}��y}�~N�}Nw��~�zz��y��N}�Nwx���}N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~KKLL��NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN��L�LN£��w�|~y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLL�¡NWSHRE?@J=:::Y=9B[A@R?EA>=BJ[=[CQ[?H>DJ[=SC\ETCJ[=[C@=DSH@QA>=HD?EÀ=J>=R@G[J>DJ=E>BEÄEBCJIIJ\J>?=BJ[=HDEBJ[=H\E>G[=J?=BJ[=QH[J[=H]A?GJ[Å=<ÀÀJ?=[C@=IJ=R@ADGBG=BJ=IH=DSIA@H?EA>==���LMLN������|w�y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLKK_ÆiN���L�LN��~|����~N}�N�y~w|~~y��K_KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKL�iN§§§_j_̀_¬hambh�fqke©nepdctbhdakeqpk~| ~���w}~Nx|zy{|}~N}�N���~}�w}N~�����z}��N
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�ßNL�LMLN���}��y}�~N�}Nw��~�zz��y��N}�Nwx���}N�}~N}�|�N�}N~|���w}KKKKKKLKKLLLLLK_̀��N�ßL�L�LN����|}�w}N�}N��N���y��y��Nefkbnf¶keqkgrodcqkpfcko©m�dofbhdakefkgrodcqkcmphefqokN�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK_LLLLLM��N�ßL�L�LN£y���y{|}N�}Nwx�����y��N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKKKKKKKKKKKKKLM�MN�ßL�LN��~����y��N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~N~|�Nwx�� ��N�w�y�KKKKKKKKKKKKLLM��N�ßL�LMLN£y���y{|}N�¥��~����y��N�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKLLLLLLLLM��N�ßL�LMLMLN�����}N�|Nwy���y{|}N�~}|��v�cq�hqckdcecqke©nepdctbhdakeqpkpf�pbnagqpNNx|zy{|}~N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLKLLLLLLM�iN�ßL�LML�LN�����}N�|Nwy���y{|}N�~}|��vpqgdaekdcecqke©nepdctbhdakeqpkpf�pbnagqpNNx|zy{|}~N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKLKKLLLLM¡�N§à_®_j_kÈ¼¼qbkeqkonk�nchnbhdakeqkonk�nppqke©nepdc�nabkpfcko©moh�hanbhdakeqpkpf�pbnagqpNNx|zy{|}~NNN�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLLKLM¡�N§à_®_«_kÈ¼¼qbkeqkonk�nchnbhdakeqkonkbqaqfckhahbhnoqkqakpf�pbnagqkrf�h�fqkpfcko©moh�hanbhdaNN�}~N~| ~���w}~Nx|zy{|}~N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~N���N��~����y��N~|�Nwx�� ��N�w�y�NKKLLLLLLM¡¡N§à_®_®_kµmbqc�hanbhdakeqpkhpdbrqc�qpke©nepdctbhdaKKKKKKKKKKKKKKKKLKLM¡�N�ßL¡N£�z y��y~��N�}~N�}|�N���w���~N��~����y��N¾wx�����y��N�}~N}�|�N�}N~|���w}N�}~��}~KLLLLLLLM��N�ßLN�LN£��w�|~y��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLKLLLLLM�¡NNWA>DIC[EA>=ZG>G@HIJKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKM�iNN;GÀG@J>DJ[=QEQIEAF@HRSETCJ[KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLMi�NN9>>J¹JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKLLLKKKKKKKKKKKM�ªNNNN N



á âãäåæçèæäçéãêëìæäçíîïðñòó ôîõñòóó ö÷ïòóøó ùúûüýþÿýÿþ��ÿ�ûü�úü����üú�ü���ÿ�ü���	óò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðó��ó �ó�ó �ÿ�þ�ú����úü�úü������úü��ýÿ���ÿþú��ü������üú�ü�ÿ����ÿ�ü�úü��ü�ú ý!þ���þúüú�ü�úü��ó ø"ó#óó $��î
÷
îõ%ó
�&�÷ñ%òó�òó�'�(óòõó'�(	ó��ðñó�)î
÷
õî�÷õî�
ó�òó��*ó�òó�÷ó+÷
õ%ñîòó$,'��îóò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õ,ó øøó.ó '�ðñ+òó�ðó+ñò÷/ó��î
õó01�.2ó3óøó&ï4�5ó ø.ó6ó 7ò-ó8%õ%ñ�
9
�ò-ó÷ñ�&÷õî:ðò-ó�%ñî�ò
õó�ðó
�9÷ðó�9ñî&î�î
òóòõó�ðñî
òó �øó;ó <ýú��þúü���=ûÿþ=���úü�úûü=�ûúûü�ðñî:ðò-óòõó�9ñî&î�î:ðò-ó �øó>ó '�÷--î�î
÷õî�
ó�ò-óî-�õ8òñ&ò-ó #�ó?ó @!����û úü��ü�þ��ûýÿþ�ü����ü��ûÿþ=��ü��üûú��ü����ü�þ���ü��üûÿ���úó #6ó�ó 7ò-ó��ñ&ò-ó�ñî

î�÷�ò-ó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óó #�óø"ó '�ðñ+òó�)%õ÷��

÷ïòó�òó-��îð&ó 66óøøó óAõñð
õðñòó
8î&î:ðòó�òó�÷óõ9ñ�-î
òó 6;óø�ó <�þ����þúü��� �B�úü�úü����û�����úó 6;óø#ó Aõñð
õðñòó
8î&î:ðòó�òó�÷ó
9õ�-î
òó 6>óø.ó Aõñð
õðñòó�òó�÷ó
÷�%î
òó0C+�ð�óDð&î
óòõó÷�Eó�"";5,ó 6>óø6ó '�ðñ+òó�)%õ÷��

÷ïòó�òó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
óò÷ðó�î-õî��%òó ;�óø;ó '�ðñ+ò�)%õ÷��

÷ïòó�òó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
óò÷ðó�òóí�
õ÷î
òó�ò-óF÷Gò��ò-ó ;.óø>ó H����ú��úü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úûü�ÿûúûü�úü���ÿþúüû�þü��!Iÿ����ÿ�ü��ü���ÿþúüþ!û���ú�ü���ûü�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó0A�ó2ó'÷�5ó >øóø?ó K
��ðò

òó�òó�÷óI�þ����ÿ�ü�úûü�ÿûúûü�úü���ÿþúüû�þü��!Iÿ����ÿ�ü��ü���ÿþúüþ!û���ú�ü���ûü�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó0A�ó2ó'9õ5ó >�óø�ó H����ú��úü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úûü�ÿûúûü�úü���ÿþúüû�þü��!Iÿ����ÿ�ü��ü���ÿþúüþ!û���ú�ü���ûü�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó0A�ó2óô9ñ5ó >�ó�"ó H����ú��úü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úûü�ÿûúûü�úü���ÿþúüû�þü��!Iÿ����ÿ�ü��ü���ÿþúüþ!û���ú�ü���ûü�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó0A�ó2ó�î-5ó >�ó�øó $���ðõî�
ó�òó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�÷ñó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
÷�%î
òóò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õóòõó�ò-ó��ó�÷
-ó�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó >?ó��ó $���ðõî�
ó�òó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�÷ñó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
9õ�-î
òóò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õóòõó�ò-ó��ó�÷
-ó�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó >�ó�#ó $���ðõî�
ó�òó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�÷ñó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷óõ9ñ�-î
òóò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õóòõó�ò-ó��ó�÷
-ó�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó >�ó�.ó $���ðõî�
ó�òó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�÷ñó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó8î-õî�î
òóò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õóòõó�ò-ó��ó�÷
-ó�ò-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó ?"ó�6ó K
��ðò

òó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðó��óòõó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õó-ðñó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�÷ñó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó ?�ó�;ó $���ðõî�
ó�ò-ó��õò
õîò�-ó�òó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó0ö,','5ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó
÷�%î
òóòõó�òó�÷ó
9õ�-î
òó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,óó ?#ó�>ó $���ðõî�
ó�ò-ó��õò
õîò�-ó�òó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó0ö,','5ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó�� �B�úûüú�ü�ÿ����ÿ�ü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü����û�����úüú�ü��ü��þÿû��úü���ûü����!þú��ûü&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ?.ó�?ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü����û�����úüû�þü
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó ??ó��ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü����û�����úüû�þü
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
ó ??ó



#"ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü�÷óõ9ñ�-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó ?�ó#øó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�÷óõ9ñ�-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
ó ?�ó#�ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���!��úüû�þü
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó ?�ó##ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
÷�%î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
ó �"ó#.ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���ÿû��úüû�þü
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó �"ó#6ó ���!��B�úûü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���ÿû��úüû�ñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
ó �"ó#;ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�ñò&îòñó�ñ�ñòó0÷5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó'÷�%î
òó �>ó#>ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�ñò&îòñó�ñ�ñòó0+5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó'9õ�-î
òó �>ó#?ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�ñò&îòñó�ñ�ñòó0
5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷óô9ñ�-î
òóó �?ó#�ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�ñò&îòñó�ñ�ñòó0�5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óú�üýþ!ûú��úü�úü��ü����û�����úó �?ó."ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�òðJîL&òó�ñ�ñò0÷5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó'÷�%î
òó ø"øó.øóDóóD��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�òðJîL&òó�ñ�ñòó0+5Að+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
óò
óó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
9õ�-î
ò,ó ø"øó.�óóóD��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�òðJîL&òó�ñ�ñòó0
5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷óô9ñ�-î
ò,ó ø"�ó.#ó D��L�òó�òó�÷ó
î
%õî:ðòó-ò��
ó�òó�-òð��	�òðJîL&òó�ñ�ñòó0�5óAð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óú�üýþ!ûú��úü�úü��üüüü�î-õî�î
òó ø"�ó..ó Mî��ð-î�
	÷�-�ñ�õî�
ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
óýþ!ûú��úü�úü����û�����úüû�þü
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
-ó0'CF5ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø".ó.6ó Mî��ð-î�
	÷�-�ñ�õî�
ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷óõ9ñ�-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
-ó0'CF5ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø"6ó.;ó Mî��ð-î�
	÷�-�ñ�õî�
ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
÷�%î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
-ó0'CF5ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø"6ó.>ó Mî��ð-î�
	÷�-�ñ�õî�
ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó�òó�÷ó
9õ�-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
-ó0'CF5ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø"6ó.?ó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
ó0'CF5óû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü����û�����úü���ûü�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø"�ó.�ó íîïðñòó.�Nó$��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó0'Cö5óòõóú�ü�þ���ü��OP�üû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýñ%-ò

òó�òóõ9ñ�-î
òó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó ø"�ó6"ó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó0'Cö5óòõóò
óïñ÷î
ó��OP�üû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���!��úü���ûü�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó øø"ó6øó íîïðñòó6øNó$��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-óû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���ÿû��úü���ûü�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
,ó øø"ó



6�ó $��òõ-ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó0'Cö5óòõó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
-ó��OP�üû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüûú��úûüú�üú���ü ��!þ���û!úûó øø�ó6#ó $��òõ-ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòó0'Cö5óòõó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
-ó��OP�üû�þü����ûÿþý��ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüûú��úûüú�üú���ó�î-õî��%òó øø#ó6.ó Q��ú�ûü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü �ûûúü�úü��ü��þÿû��úüû�þü�úüþú��ú ú��ü��!�� �����ÿ�ü�úûüA�ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó øø;ó66ó Q��ú�ûü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü �ûûúü�úü����û�����úüû�þü�úüþú��ú ú��ü��!�� �����ÿ�ü�úûüA�ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�î��%ñò
õ-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
ó øø;ó6;ó Q��ú�ûü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü �ûûúü�úü��ü���!��úüû�þü�úüþú��ú ú��ü��!�� �����ÿ�ü�úûüA�ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-,ó øø;ó6>ó Q��ú�ûü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü �ûûúü�úü��ü���ÿû��úüû�þü�úüþú��ú ú��ü��!�� �����ÿ�ü�úûüA�ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-ó øø>ó6?ó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó
�

ò
õñ÷õî�
óî
îõî÷�òóò
óA�ó-ðñó�òóñò
�ò&ò
õó��!�� �����ÿ�ü�úûü<�üú�üýþ!ûú��úü�úü����û�����úü-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-,ó øø�ó6�ó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó
�

ò
õñ÷õî�
óî
îõî÷�òóò
óA�ó-ðñó�òóñò
�ò&ò
õó��!�� �����ÿ�ü�úûü<�üú�üýþ!ûú��úü�úüü�÷óõ9ñ�-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-,ó øø�ó;"ó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó
�

ò
õñ÷õî�
óî
îõî÷�òóò
óA�ó-ðñó�òóñò
�ò&ò
õó��!�� �����ÿ�ü�úûü<�üú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���!��úüû�þü���þ=ÿ�ü�����üú�üýÿ��þúüú�üú�üïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-ó øø�ó;øó $��òõ-ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó
�

ò
õñ÷õî�
óî
îõî÷�òóò
óA�ó-ðñó�òóñò
�ò&ò
õó��!�� �����ÿ�ü�úûü<�üú�üýþ!ûú��úü�úü��ü���ÿ-î
òó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñòóòõóò
óïñ÷î
-ó�÷
-ó�ò-ó&î�îòðJó�òó�î�ðõî�
-ó�î��%ñò
õò-óó ø�"ó;�ó $��òõó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷óõò
òðñóî
îõî÷�òó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-óò
ó�ñ%-ò

òó-%�÷ñ%&ò
õó�òó����û�����úüú�ü��ü��þÿû��úü-ðñó�ò-ó��õò
õîò�-ó�òó
�
-�&&÷õî�
óò
ó���ÿþúüú�üú��ü��û����!úü�ýþRûü����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����Só ø�.ó;#ó Q��ú�ü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü �ûûúü�úü����û�����úüú�ü�úü��ü��þÿû��úüú�üýþ!ûú��úü-%�÷ñ%&ò
õó�òó�÷ó-ð+-õ÷

òó8ð&î:ðòó-ðñó�ò-ó��õò
õîò�-ó�òó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòóò
óò÷ðó�î-õî��%òó÷�ñL-ó����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����Só ø�.ó;.ó $��òõó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�ó-ðñó�òó��õò
õîò�ó�òó
�
-�&&÷õî�
óú�ü���ÿþúü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûüú�üýþ!ûú��úüû!ý�þ! ú��ü�úü����û�����úüú�ü�úü��üõ9ñ�-î
òóò
óò÷ðó�î-õî��%ò,ó ø�6ó;6ó ��ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø#øó;;ó '�
�ð
õî�îõ%-ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø#øó;>ó Mðñòõ%ó0ô�5óòõó÷�
÷�î
îõ%ó0ôC'5ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø#�ó;?ó '�

ò
õñ÷õî�
ó�ò-ó
8��ñðñò-óòõó�ò-ó-ð��÷õò-ó�÷
-ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø##ó;�ó '�

ò
õñ÷õî�
óò
óCG�õòó÷&&�
î÷
÷�ó01�.25óòõó�òó
îõñ÷õò-ó01(#	�ó5ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø#.ó>"ó ôò
òðñóï��+÷�òó�òó�÷ó&÷õîLñòó�ñï÷
î:ðòó0-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðòEó�J9�÷+î�îõ%ó÷ðóTD
(.óòõóôðñ+î�îõ%5ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-,ó ø#6ó>øó '�ññ%�÷õî�
óò
õñòó�ò-ó��õò
õîò�-ó�òó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó0ö,','5óòõó�÷óõò
òðñóò
ó&÷õîLñòó�ñï÷
î:ðò,ó ø#>ó>�ó $���ðõî�
ó�ðó
8��ñòóñ%-î�ðò�óò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó��-ò-ó�ðó
8��ñòóî
õñ��ðîõó��ðñó�ò-óò÷ðJó�òó+÷ññ÷ïòóõò-õ%ò-ó÷�ñL-óøó8òðñòó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õ,ó ø#�ó>#ó $���ðõî�
ó�òó�÷ó
�
-�&&÷õî�
óò
ó
8��ñòó�ò-óò÷ðJó�ò-ó+÷ññ÷ïò-óõò-õ%ò-óò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�ðóõò&�-ó�òó
�
õ÷
õ,óó ø.øó>.ó 'î
%õî:ðòó�)÷�-�ñ�õî�
ó�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-óóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóø.6ó



>6ó D��L�òó�òó�÷ó���!��B�úü����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����üú�üýÿ��þúüûú�ÿ�ü�úüýûú��ÿ	�ñò&îòñó�ñ�ñòó ø.?ó>;ó @ÿ�R�úü�úü��ü���!��B�úü����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����üú�ü�þ���ûüûú�ÿ�ü�úüýûú��ÿ	�ñò&îòñó�ñ�ñòó ø.�ó>>ó @ÿ�R�úü�úü��ü���!��B�úü����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����üú�üýÿ��þúü-ò��
ó�òó�-òð��	�òðJîL&òó�ñ�ñòó ø6øó>?ó @ÿ�R�úü�úü��ü���!��B�úü����ûÿþý��ÿ�üû�þü���þ=ÿ�ü�����üú�ü�þ���ûüûú�ÿ�ü�úüýûú��ÿ	�òðJîL&òó�ñ�ñòó ø6�ó>�ó QIÿ����ÿ�ü�úûüþú��ú ú��ûü��!�� �����ÿ�ü�úûüû�=û����úûü�� �B�úûü�úûüú���ü�úüó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-óò
ó��

õî�
ó�òó�÷ó�÷ñî÷õî�
ó�òó�÷ó&÷--òó�ðó
8÷ñ+�
ó÷
õî�,ó ø6.ó?"ó Q��ú�ü�úü��üI�þ����ÿ�ü�úü��ü�ú�ú�þü�������úüú�üû�=û����úü�� �B�úüû�þü��!�� �����ÿ�ü�ò-ó-ð+-õ÷

ò-ó8ð&î:ðò-ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-ó�÷ñó÷�-�ñ�õî�
ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�ó ø6;ó?øó K-�õ8òñ&ò-ó�òó7÷
ï&ðîñóòõó�òóíñòð
��î
8ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
ó��ð�ñò,ó ø;"ó?�ó K-�õ8òñ&ò-ó�òó7÷
ï&ðîñóòõó�òóíñòð
��î
8ó�ò-óò÷ðJó�òó-ðñ�÷
òóõò-õ%ò-ó-ðñó
8÷ñ+�
ó÷
õî�óò
óïñ÷î
-ó ø;øóá
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012345678998888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888:;<=6354=>8;78?28@254A678=6B2>4CD782E=5F78ÉGI8 8I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII÷TøRO�IÙÔIÛ����T�TS�NTPMIQ��IT�PN��OÃ��I���PMIÕÖORM�R�OI�NI��IIØL©ÜÊÞI8V8ù8ä8â8ä=�888888888úûbpf̀aa\ehbwbjdq̂_\j\nf̀rb8ä=ë8367<<4=>8;78Y237D68<25D62>57�8@ë8@2<<78;7836=;D4582;<=6�F83268D>45F8;78@25F642D82;<=6�2>5�888 ÓÞIü��IÃPQï���I»̧¹ºÁ¹¾Àæ̧¿ç̧ ¹º»¼½»¹¾¿·ÀÁ¾ÂI�7<8]ec{j̀abZ\iqabc̀fh\{f̀]̀hibcmhabj̀abifmvm_zbcdê]\]̀_fbkÌÍ²Ìsb̀ib6FX45F<83268�2<@=D;48kÌÍ²ýsbaehibmvmhZq̀abpe_fbcqZf\f̀bj̀ab\aei[̀f]̀abcdmcaefpi\ehbcd_hbgm�ba_fb_hbaej\c̀obehibqiqbifmhapeaqabpe_fbjdqi_c̀bcdmcaefpi\ehb̀hbp[màbj\̂_\c̀rbỳbaehibj̀abq̂_mi\eha8;78Æ7@Å4>8t� ���W8å=þ?768758ÿDBB7>174>8t� «à�W8�4??8t� �«�W8�78¦=768t� à��W8á4<7?7Y8t� à¡�8758X7??78cd�jev\Z[b̀ib�mf\hevbk²³�ÌsobZ̀iìbq̂_mi\ehb̀aibZe]pmi\nj̀bmv̀Zbjmb�\zmi\ehbc̀bpj_a\̀_fabZe_Z[̀abc̀baej_iqaba_fbjmba_f�mZ̀bc̀bjdmcaefnmhirb¢7?=>8?28�4�?4=B6231478;783?D<47D6<8X176X17D6<8;=>58?7<83?D<86FX7>5<8tá1462>4W8���ô§8�2142=D4W8����8§8:@4@7D6W8����8§8�26E=DÅ8Æ64�4W8����8§8�2<@=D;4W8����8758��2�267W8�����W8=>58�47>87>67B4<56F<8CD78?2867?254=>87@3464CD789<=5176@7898 9<=5176@789989<=5176@7899989<=5176@789Ð8 9<=5176@78Ð8
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¡¢£¤¥¦§̈©ª©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©©««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««¬­®̄°±²­³«³́µ°­¶·³̧¹º»³«« ¼¼¾« ¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾YÊ=ÈÅ�¾ÁZ¾[\]̂ _̀ab\cdefgĥiigjb\c_\k̂cl_m¾««¿ý�À#�Å�ÉÄ�ÅÊ�ÄÊ$È��¾Ç��¾Å��ÉÄÊQ�¾�Ä¾Ç��¾��Ä�ÅÊ�È�¾�Ç�ÆÅ!�ÃÄ�¾ÈÄÊÿÊ���¾ÂÀ�ÀÁÀ¾#Æ�%Æ���¾ÆÅ=�ÃÊ$È��¾�ÄÈÇÊ��¾¾¬®²­«»³Ì«Ñ³Ì®¶̧Ì«±³«̧®¹­³«°¹²±³Î«̧®²Ì«ºÚ®̧Ì«²¹¶»¶Ì°«±³Ì«Ì²ÑÌ¹º̧ ³̄Ì«Í²·¶Ï²³Ì«±³«¹éµ³«
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BB@����á���������������±�
BBAæ¡�×���Ù��±�T�������������±��
BB
æ�Æ¶Ä»ÁÆ̧³µà¶À»Å̧¹»³́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶»¾¹̧Ä»Àà½³¹Ã¹¶Ä»UÄ¿¹»Á¹¶ÁµË³¹»½̧Ï»Â½¿µ½ÄµÆ¶Á»¼¹»³½»Ãµ¶À¿½³µÁ½ÄµÆ¶Þ»P�����������������������������������������Ð�������������±����������Ù��������������¼̧́ ¶¹»¾½¿ÄÈ»Ñ�³́Æ¿µàµ¶¹»¹Ä»Í»³½»¶½Ä̧¿¹»¾ÇÊÁµºÆ�����������������������������Ô���������������±���������æ�äV½Çµ½Æ̧µ»¹Ä»W̧¹¿à½XµÈ»JILI»¹Ä»CÃµÃ¹̧¿»¹Ä»W̧¹¿à½XµÈ»JILJ�È»Í»³½»ÁÄ¿̧ºÄ̧¿¹»¼¹»³́½¼ÁÆ¿Ë½¶Ä»�����É�±����Ñ���������������������������������Ð�����������������������������������������Ô������±����������������������Ð�����Ð�����������������������������������������³́À³µÃµ¶½ÄµÆ¶»¼¹��������������������������������������������������������Ô���¶Þ»Ý½̧Ä¿¹»¾½¿ÄÈ»��Ð��������Ô��������������±����������������������������������������������������������������������������������������������������Ô���������������Ô����Ô������Ñ�����������±���������������������µ¶ÇµËµÄµÆ¶»¼½¶Á»³́¹··µº½ºµÄÀ»¼́½¼ÁÆ¿¾ÄµÆ¶Þ»ZÆÁ»¿ÀÁ̧³Ä½ÄÁ»ÁÆ¶Ä»Àà½³¹Ã¹¶Ä»ºÆ¶·µ¿ÃÀÁ»¾½¿»³¹Á»Ä¿½Â½̧Ï»¼́CÊ¹³¹»¹Ä»½³±��
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������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����¡�¢�������������������������������������� &̈*¥�� ��°ÿ®«í¥.*�¥�°,,®ê°¬©�ì­ê¬«þª°¬©¥­íê¥ê®ûêªì©̄íê¥ü®ý°ï®íê¥í©¥þ«éêí©̄í¥­í¥ëì¥ª4«¬ê°©í¥ê®«¥ǖì«û¬©¥ì̄ª°,¥í©¥þ¬®­«í¥�î�� ¥íª¥í©¥ÿ«ì°©ê¥�î�- ­ì©ê¥­°,,é«í©ªê¥ý°ë°í®8¥­í¥­°ë®ª°¬©§¥ ��°ÿ®«í¥./�¥�°,,®ê°¬©�ì­ê¬«þª°¬©¥­íê¥ê®ûêªì©̄íê¥ü®ý°ï®íê¥í©¥þ«éêí©̄í¥­í¥ëì¥̄ì,é°©í¥¥ê®«¥̄üì«û¬©¥ì̄ª°,¥í©¥þ¬®­«í¥�î�� ¥íª¥í©¥ÿ«ì°©ê¥�î�- ¥­ì©ê¥­°,,é«í©ªê¥ý°ë°í®8¥­í¥¥­°ë®ª°¬©§¥¥ ���°ÿ®«í¥.¤�¥�°,,®ê°¬©�ì­ê¬«þª°¬©¥­íê¥ê®ûêªì©̄íê¥ü®ý°ï®íê¥í©¥þ«éêí©̄í¥­í¥ëì¥̄4ª¬ê°©í¥ê®«�ǖì«û¬©¥ì̄ª°,¥í©¥þ¬®­«í¥�î�� ¥íª¥í©¥ÿ«ì°©ê¥�î�- ¥­ì©ê¥­°,,é«í©ªê¥ý°ë°í®8¥­í¥­°ë®ª°¬©§¥� 4¥%¥�&;&&+ç8¥¢¥&;¤*&.è�¥%¥&;+̈ +̈4¥%¥�&;&¤*+8¥¢¥&;+ç£+è�¥%¥&;+//*4¥%¥�&;&¤0£8¥¢¥&;£.**è�¥%¥&;+¤/̈�&;.�&;ç&&;ç&;.&;/&;£̈̈;ç¨ 0 * ¤ + ¨̈ 0̈ *̈3ì®¥­°êª°ëëéí3ì®¥­í¥4¬®5¬®ê3ì®¥­í¥,¬«ìÿíîª'î¬ ª̈'ç4¥%¥�&;&0̈.8¥¢¥&;+̈¤¤è�¥%¥&;+¤&/4¥%¥�&;&*.8¥¢¥̈;&0£/è�¥%¥&;+*̈/ 4¥%¥�&;&./.8¥¢¥&;+¤¤0è�¥%¥&;+*0¤�&;ç&&;ç&;.&;/&;£̈̈;ç̈;.̈;/& * &̈ *̈ ç& ç* 0&3ì®¥­°êª°ëëéí3ì®¥­í¥4¬®5¬®ê3ì®¥­í¥,¬«ìÿíîª'î¬î�-4¥%¥�&;&.&̈8¥¢¥&;+&&.è�¥%¥&;+£ç*4¥%¥�&;&̈*8¥¢¥&;.̈£̈è�¥%¥&;+/0/ 4¥%¥�&;&0£*8¥¢¥&;¤+.*è�¥%¥&;+0ç/�&;̈&;̈&;0&;*&;¤&;+̈;̈̈;0& * &̈ *̈ ç& ç*3ì®¥­°êª°ëëéí3ì®¥­í¥4¬®5¬®ê3ì®¥­í¥,¬«ìÿí4¥%¥�&;&&0*8¥¢¥&;ç*¤0è�¥%¥&;+¤4¥%¥&;&&ç*8¥¢¥&;&.̈è�¥%¥&;£/0+4¥%¥&;&&0/8¥¢¥&;&00*è�¥%¥&;+&¤0&&;&*&;̈&;̈*&;ç&;ç*&;0&;0*&;.& * &̈ *̈ ç& ç*îª'î¬ ª̈'çî�� 4¥%¥�&;&ç£*8¥¢¥&;¤̈¤è�¥%¥&;+ç&/4¥%¥�&;&&+8¥¢¥&;̈̈ .̈è�¥%¥&;+*/̈4¥%¥�&;&ç£ç8¥¢¥&;̈¤0£è�¥%¥&;+¤ç̈�&;/�&;0&&;0&;/&;+̈;ç¨ 0 * ¤ + ¨̈ 0̈ *̈îª'î¬ 4¥%¥�&;&&.£8¥¢¥&;̈¤.£è�¥%¥&;+ç0*4¥%¥�&;&̈*̈8¥¢¥&;ç¤è�¥%¥&;+.&.4¥%¥&;&&0+8¥¢¥&;&̈.£è�¥%¥&;+*̈¨�&;0�&;̈&;̈&;0&;*&;¤& * &̈ *̈ ç& ç*îª'î¬ ª̈'çî��î��¥ � ª̈'ç¥¥¥¥¥ª̈'ç¥î�-�ª̈'ç¥
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Chapitre III     Adsorption des substances humiques sur charbon actif en présence individuellement des 

acides aminés et des bases azotés. Effet sur le procédé de la chloration 
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Au vu de nos résultats, nous pouvons dire que les rendements d’élimination des substances 

humiques en présence individuellement de co-adsorbat à savoir l’histidine, la tyrosine, la 

caféine et la cytosine sur charbon actif en poudre et en grain subissent des variations 

significatives avec la variation de la masse du charbon, aussi bien en eau distillée qu’en eaux 

minéralisées. 

 

 

Figure 48:Effets de la variation de la masse du charbon actif en poudre (CAP) et en 

grain (CAG) sur l’adsorption des substances humiques en présence de l’histidine dans 

différents milieux de dilution. [SH] = 10 mg/L; [His] = 5 mg/L. 

 

 

    Figure 49: Effets de la variation de la masse du charbon actif en poudre (CAP) et en 

grain (CAG) sur l’adsorption des substances humiques en présence de la tyrosine dans 

différents milieux de dilution. [SH] = 10 mg/L; [Tyr] = 5 mg/L. 
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�x�����������������_â©�]�¥�a�Å��Z� �������̂a¥©�]�_̂a_Å��Z� �����������������
�����������
������������
����������������fg{itpf�g2tfrpkgbcdefg���������������������
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i¤ÃÆiý£ie¢i�c�fi���dh�fhgi��himsnn~rostuyzpwtrwuv|syo�otwuotv~xryownnwus~u{~̄ qotwºii¥�i�hi·�ei����hg�h£i¢h�i±c¢h�g�i�h�i�efgcfh�i�h�ihc��i�hi��g�c�hifh�f̧h�iþ�eÃ�ghiáàÅ£i���fie��̧geh�gh�i½i¢ci����h�fgcfe��i¤c�e¤c¢hic��hdfc¿¢hi·�ei±c�fi
Øi¤ÃÆýºiµc��i¢hi¤�¤hi���fh�fh£i¢h�i����h�fgcfe���ih�i�efgefh�i±cgehih�fghiØi½iØ£Ø×
i¤ÃÆý£i���fic���eie��̧geh�gh�i½i¢ci��g¤hi·�eih�fi̧Ãc¢i½iØ£÷Øi¤ÃÆýºiii �
�Ò��Ë����������Ë���É�����Ë��#���Ë�Éúú���É�ÉÊ�"*	�-��Ë���Ë�����É�ËÎ�"*�æ-�����ËÎ�ËÉ�Ï��Ë�Î��ÐÉ�Ë��ËÎ�ÍËÎ�i�� ç��æ�� ���Ñü�	ÉÐÐ �ÑÉ��É�É 
��ú�ÇÊ�ÑË��É 
���É��Ë��ËÎ�É�ËÊÊËÎ ��Ë����Ñ���Ë�Ñ*	�-�"úÒ )�*�æ.��"úÒ )�
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ie��e·�h�fi·�hi¢h�id�fh�feh¢�i�hi�����¤¤cfe��iwtup{nsywuxstrury®xuqmmyzpoq�nwxu°~wnu°~wuxsorunwurªmwuv|wq~uvwux~y�qpwurwxrzw�ii �É�ÊËÉ������ø��Ë���ËÊ��Ë����Î�úúÉ�����Ë���ÑÊ��Ë�Ë��ËÉ�Ï��Ë�Î��ÐÉ�Ë��ÑÊ��Ë�����������5��ç�úÒ Ê�6��ËúùÎ�5����ÑË��ËÎ�6�ù	�5�ù	����ú�Ê�Ë���i��ighÃcg�i�h�iģ��¢fcf�i·�hi����ic±���idģ�h�f̧i�c��i¢hifc¿¢hc�iî
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abcdefghijkiiiiiiilmmnopqrostuvwxumyspzvzxuvwunqup{nsyqrostuwruvwun|qvxsymrostu}uvwxuwq~�uvwux~y�qpwi�æ��i i|||||| i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i i i ii i |iiii iii³́ i³́ i³́ i³́ i³́ ii
�Ò��Ë�����ÇÈ�Ê����������ÑÊ��Ë��ÍÎ���ËÊ�Ë��Ð���������Ë�ÊÉ�ÈÉ��É�������ÎËÎ�����ÑÊ��Ë�����������ù����ÊËÎ�ËÉ�Ï��Ë��É��ÉÒË��ËÎ�ÍËÎ�Éù�ûÎ���ÑË��Ë�����ËúùÎ��Ë�����É����i³́ z��hijji/ulmy®xunquëstwu�̈uonuª|qu~twuq~�̄ wtrqrostuvqtxunwup{nsywuyzxov~wn�uÛÁwxr¦½¦�eghi¢hi�b¢�ghie�fg���efi�hi��¤¿e�hi½in|q̄ s̄toq°~ẅunqumn~xu�yqtvwumqyrowuv~up{nsyhiģ�e��h¢i°~wun|stus�xwy¼wuwxruxs~xu�sȳwuvwup{nsyq̄otwxūotzyqnwxuwrusy�qto°~wxury®xuyzqpro¼wxihfi��fc¤¤h�fi�h�i¤����b¢�gc¤e�h�ºii ç����ç � � � � �ç �� �� �� �� �ç ��
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²©Ð́©3́²©¬°Óà
²©!́©!́²©µ¦¶�7̧²��×Î¡��»¤�º������¢��� º������â¡���������½¡�¤�»�� �»�º¢������� º����¢�¡�º��º�º ����� ����¢ �����¾�À��¢�� �¾�¹�(���Ã¤�Å¾�ÇÂýoË��������� º������Å�'�¤�»Å¾�ÚüæÎÚûÚÅ�



������������������� ¡¢�£¤���¥ ¦�7©¥ª«%�³²©µ·ÆÆ̈ ²̧
W�òðõì�Hðñîïðî�ôí��ìëî,óôòî�êðíôîïðîúó�ññóö>îdðîëï->î]òøíö�ñíì�óöî:óöï�í�ðî»��� �� �º�¾����¿É�¾�â¤����Å
ª«%°Ñ�̄°Ñ�²©¬́²©µ·Æ¦Æ̧²�8ìôïðîïðî�êë��:�öíì�óöîïðî,ó��ôíöìñîóòøíö��ôðñîí9óìëñî,íòî »���¡º�����¤���¢ ����� �º��Å�À�½�����»��À ���º������0×»� ¤��£¤��¤�� �����º� ½�� ��½��º¾�Ì��É����º��»������� ¾�Ä������Å�ª«%ßÑ­Ñ±²©� ²́©³Ý
Þà ²©�́¬́²©µ·ÆÆ	̧ªÄ»���¡º��������� �º�É��»×������� �����»� �¤��º�����½� £¤��¤�����¤º���Å�Ø�Å�0 Í �»Å�À º��Å�æÜ�ûÚÚ�ÎûûåÅ�ª«3Ñèè̄
²©P ²́©�Ñ­̄
²©4́²©�°TTàÝ �²©¬́©� ²́©çÑ �Ý±
²©�́²©ç̄ ÔÑ
̄²©�́²©3Ñ±Ýà±Ñ²©P ²́©�Ý�Ý±ÓÝ±Þ²©!́²©µ¦¶§·̧²©ý¢����� º�����º¤»���Å�ÇÅ�Ê¢���� �º������� £¤��¤��¢×¡��¢����¤�� ��»�(�º¢��×º�����¾�����¢�½Å����¡¢×�Å����Å�ý�½½¤�Å¾�åÜ¾�ÜÜüÎÜÜåÅ©ª«3àÒ­²©µ·ÆÆÆ̧²�Ë�������º �º�� �»�»�������º �º��×Î¡��»¤�º�¾�Ã���� ½½����º��� º��� ���¤��� ����¤��º��»����¤��º ������¢�½�£¤��¾�Ï�� ��� º����½��»� ���»��� �â �º�¾����¿É�¾�â¤������ý��ì;òðñîïêù+ø�;öðîïðî�êðöH�òóööð:ðöìîỲ¬-î�ª«3̄±Ò­®�Ñ

́©!́²©�̄ �à
�Ý©́#́©�́²©3Ñ� àÒßÔ
©!́²©@
&à±̄
́©³­à́©5Ý­®
̄ ²©µ¦¶¶§̧²�ãÚ�ãäûæ�ãäãäÅ�ª«3±Ñ�̄Ò²©� ©́!́²©�̄­®Ý²©3́²©�ÑÞ̄àÒ²©Ð́²©Ñ
�©3®à à�̄è²©!́©� ²́©µ¦¶¶	̧²�Á��½�� º����»���È º� Í����¡ �� »���¡º�����¤���¢ ����� �º����½�»���� º����»¤�¡¢���½¿��Å�Ä�ÊÈÄ�Ê�¤��¤���Ûã¿½��ý����¿�¾�ãåæÎãÙÜ�¡¡Å��ª«3±Ý&̄Òè²©4́²©µ·ÆÆ¶̧²©'��¢��º��¢��£¤��»��Ê¡Å�â¡��º��¡¢�º�½�º����ÌRÎR������¾�¹×����0��¢�¾�R��� �����¾�'� ���Å�ª«g°Ñ  Ò²©�́²©!̄®
Ò̄
²©!́²©µ¦¶�	̧²�Ê¢����������â¤�¡��»�»�Ã �º���������Ì�º� É����º�Ë�������º���Å�ØÅ�� º���Ã���¤º����ý��º����'�»Å�ÙÙ¾�Úü¾�ÚûÜüÎÚûÜÙÅ�ª«�Ñ
�è�Ý²©³́©!́²©!ÝÒ�Ý
©�́©3́²©µ¦¶�·̧²�Á����º����� �º����� �º�É º�»�� ����� »���¡º��������¤�É��� ��»�Å�ØÅ�Ä½Å�� º��Å������Å�Ä����Å¾�Ûå¾�û¾�ÜåÎæãÅ�ª«�Ñ
��Ý²©³́©!́²©Pàèè²©¬́©¬́²©¬�Ñ�Ò²©3́©4́²©3Ñ
­Ñ�Ý²©�́©@́²©Ñ
�©¬�Ñ�Ò²©�́²�́²©µ¦¶¶̈ ²̧�Ï��¤������ �»����º������� º� Í���� �»��º��»��� » º����¡��»¤�º�����»��������( º����¤¡¡����Å�Ä��¤ ��ý�������������º¢��Ä½���� ��� º���������Ä����� º���¾æÙæÎæÜæ�¡¡Å�ª«�Ñ
ÞÝ ²©� ²́©!́©�́²©³è±ÝÑè²©� ²́©µ·ÆÆ·̧²�Ä»���¡º�������� »��¤½��×� �º�É º�»�� ��������º¢�������¤���������¤�� ����¼�» º���� �»����¤º����¡0Å�� º������� ��¢¾�ãä¾�ÚûååÎÚûÙûÅ�ª«�Ý­�®̄�²©�́©¬́²©µ¦¶�̈ ²̧�Ï�� ����¢ ��»�����½ º���� �»�º¢��¡���Í�� º���� �»� �¤½��� �¤� º����º�����º������� ����¢ ��»��¡���¤�����ÅÃ�Ã¢Ë�º¢����¾�ý¢ ¡���0�����ÂÅýÅ���ÌÅâÅÄ�Å�ª«�Ý$ÝÒ�²©#́©µ·ÆÆ·̧²
Ä� �×���»���� ¤¼���Ä�¡��º�������½��º ������º�º��¢��£¤��¾�ý��º��������� ��»��»��¤½��º º����¡�» ����£¤��»ÈÄ£¤�º ���¾�'� ���Å�



������������������� ¡¢�£¤���¥ ¦�Ö©¥ª«�̄ÓÝ±è²©�́²©µ¦¶�¶̧²�Ï¡�� º�����¤��º ����¾�Ä»���¡º���Å�Ê��¢��£¤��»���È�������¤�Å�Ê� �º���������º�¡����»����¢�½�£¤��¾�Ø�ûÛãüÎûÛãÚÅ�ª«�̄ÓÝ±èÒ²©3́$́²©ç°ÓÝ±è²©@́²©µ¦¶§§̧²�ý¢ � �º�� Í º������� ���½½�¡���¤�����º�����º���º��¡��� �»���º ���¡º¾�Ã���Å�Â º�Å�Ä� »Å�â��Å�ÌâÄ¾�Ûå¾�Ùãüü�6�ÙãüåÅ�ª«�̄ÓÝ±èÒ²©3́©4́²©³°��Ý±Ò²©�́©³́²©µ¦¶�·̧²�Ã�����½ ��������� �¤� �� �º�É º�»�� ���������Ê�º ��Ï�� ����ý �������½�É �¾�Ø�¤�� ��Ä��Ä¾�ÛåÎÚÚãÅ�ª«�̄�àÝ±²©!́²©µ·ÆÆ¶̧²��êíöí�+ñðîïðî�êðíô-ît;:ðîëï�ì�óö>î8ï-îWôöóï-îÿíò�ñ-�ª«�̄�
à
Ñ²©� ©́4²́©�Ý±à
ÞÝ±²©� ²́©Pà
èÝ±�ÝÔÝ±²©P ²́©µ·ÆÆ§̧²�[�0�(�������½���½ ���¡�¡º�»�����»��\¾�Ê���»������¢�½Å�â��Å¾�É��Å�ãû¾����Ú¾�¡Å�ûüÎûä��ÇââÂ�üæäÜÎüüüå¾�ÃÀÇË�ÚÛÚÙÛÙüÛ¾�ËÏÇ�ÚüÅÚüÚäo1Åº���ÅûüüäÅÚÚÅüüÛ�Å�ª«�̄�±àÞ°Ýß²©� ©́!́²©³Ý±̄�ÝÒ²©!́©�́²©� ±̄à
²©� ²́©µ·ÆÆÆ̧²�Á�º�½ º�������( º���¤º���º×���½¡�� ����(�º¢�º��¢ ��½�º¢ ������¤� º�����¤����� �½�»������ ¡¡�� �¢�Ø�¤�� �����( º����¤¡¡�×����� ��¢� �»�º��¢�����×Î £¤ M�åæ¾û�ÙÛÎÛãÅ�ª«�̄ �̄²©!́©!́²©µ¦¶§̈ ²̧©'��½ º�������¢ �����½��»¤������¢����� º�������� º¤� ��( º���Å�� º���Ê�� º�Á¼ ½M�ûã�ûãåÅ�ª«�°è®&Ý
²©�́©� ²́©µ¦¶�̈ ²̧�Ã�����¡������� »���¡º���� �»� »���¡º����¡������¾�Á»Å1Å����×Å¾�Â�(�<���Å�ª«³­°  Ô²©#́@́²©ç̄�Ý  ²©Ð́©�́²©�±Ñ&àèß²©�́²©!Ý�Ý  ²©!́©5́²©çÑ®
²©4́²©³�ÝÝ�²©� ²́©µ¦¶��̧²�Ã��º�����Ç��Â º¤� ��� º����Ä�»�Ê¢������� º����Ê��Ê¢��'��½ º����Ï��ý¢����� º�»�Ï�� �����Ë¤������ º���Ë�������º���Å�Á�É����Å�â��Å�Ê��¢���Å¾�ûû¾�ÙãÛÎÙåûÅ©ª«³®Ñ
Þ²©�́²©Ð̄
Þ²©P ©́�́²©� Ñè­® ÝÔ²©@́©�́²©µ·ÆÆÆ̧²©��� �¡���º�ý¢�½��º�×� �»�É�� º�����×�¡��»¤�º����½ º�������¤�º�������½��¢����� º�������½�»������ ���ÎÂ���½¡�¤�»�¾�Á�É����Å�â��Å�Ê��¢Å¾�ãå¾ÚÛûÚÎÚÛûÜÅ©ª«³àÞÞ²©�́²©�Ý®±Ñ²©3́²©³è°��²©P ²́©µ·ÆÆÆ̧²�ý¢�½���»���½����¤¼� £¤ º�£¤����ã¿½���»Å�Å�Ë¤��»Å�'� ���¾�ÙäÛ¡Å�ª«³ Ý$�̄²©@́©�́²©Ñ
�©�Ý��Ý±²©� ²́�µ¦¶�7̧²©Ä»���¡º����Ê��¢�����×�M�Ä��º�¡��×��º�¡� ¡¡�� �¢�º��¡������� É �¤ º���� �»� ¡¡��� º�����ý¢ ¡�û¾�Ã�ãÛ��­®Ō°O±²³³²́¾�Â�(�<���Å�ª«³̄±àÑ ²©Ð́©¬́²©ÐÝ±�à
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