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Résumé 

 

 

 Le contenu de ce travail; élaboré dans le cadre du master II, a pour objectif l'étude 

d’un bâtiment R+12 étages avec un sous-sol en béton armé; situé à la wilaya d’Alger. Il est 

contreventé par un système mixte assuré par des voiles et des portiques.  

 

 Les résultats de l’étude dynamique et sismique ont permis de vérifier que l’ouvrage est 

apte à supporter un séisme (Zone III), avec des déplacements admissibles; ce qui valide 

définitivement les dimensions des voiles et des poteaux.  

 

 L’étude sous chargement horizontal et vertical , a permis de déduire les combinaisons 

d’actions et estimer le ferraillage des éléments porteurs.  

 

 En introduisant les données du rapport géotechnique et les résultats de la  descente des 

charges du bâtiment, nous avons constaté que les fondations retenues pour ce projet sont de 

type radier général nervuré pouvant assurer la transmission des efforts au sol sans causer au 

préalable des désordres. 
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Introduction générale 

 

     L’objectif principal de notre mémoire de fin d’étude est d’appliqué les connaissances 

théoriques acquises pendant notre cursus universitaire. L’étude consiste à élaborer une 

structure dont l’ossature remplie convenablement son rôle de portance et de contreventement 

avec un compromis entre coût et sécurité. 

     Nous allons calculer des éléments structuraux de notre bâtiment, à travers six chapitres 

présentant les étapes suivantes :  

- Le pré dimensionnement. 

- La descente des charges. 

- L’étude dynamique. 

- L'étude du vent. 

- Le ferraillage des éléments structuraux. 

- Calcul de l’infrastructure.  

 Il faut souligner que la modélisation de la structure et le calcul dynamique, sont  

effectuées respectivement à l’aide de logiciel Revit 2016 et RSA 2016  en respectant 

quelques règlements, à savoir, le RPA 99 version (2003), les DTR algériens (C2- 

47/NV99….) et les DTU. 

    Enfin, on va vérifier est ce que la structure résiste aux différentes actions et sollicitations  

appliqués sur la structure ou non ? 
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1.-  INTRODUCTION  -GENERALITES 
 
 
 

1.1- Définition de l'opération 
 
 
 

Commande: 
Lieu 

 
 
 

Désignation : 

BZN 
Lot No 12 ; Ain Naadja classe 03 groupe de propriétaires 154 
commune de Bir Khadem , Daira de Bir Mourad Rais 
Wilaya d'Alger 
Etude Géotechnique. 
Bloc en  R+3 

 
1.2.- Objectif de l ' étude 

 
 

Il s'agit d'une étude géotechnique dont l'objectif est de définir de  manière 
précise le mode de fondation approprié et le taux de travail admissible du sol. 

 
 

1.3.- Base d'étude 
 
 

La présente étude a été effectuée à la base d'un plan de situation sans échelle 
remis par Je client. 

 
 

1.4.- Situation -Description du site -projet 
 
 

Il est prévu la construction  d'une Villa en un bloc de R+3 niveaux. 
 
 

Les travaux sur site ont été réalisés pendant les mois de Juillet 2011 à la base 
d'un plan de situation remis par le client. 

 
 

Le terrain en question est situé dans la commune de «BirKhadem », dans la 
wilaya d'Alger;  Il   s'étend  sur  une superficie  d'environ  379  m2 (22/22.50x19.50/15) 
et présente une pente topographique légère orientée Nord Sud  ; Ses limites sont 
matérialisées  par: 
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- Un talus et un bloc en R+3 au Nord. 

- Une Piste à l'Est. 

- Un terrain vague à l'Ouest. 

- Une piste et petit talweg au Sud. 

SECTEUR D'ETUDE 
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1.5.- sismicité 

La région de Bir Khadem Wilaya d'Alger correspond à une zone de sismicité 
élevée classée en zone Ill, selon le Règlement Parasismique Algérien 1999; 
addenda 2003. 

Il. RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE 

Compte tenu du contexte géologique du site et de la nature du projet, le 
programme de reconnaissance a consisté en la réalisation de: 

- Un (01) sondage carotté de 1 Om de profondeur ; 
- Quatre (04) essais au pénétromètre dynamique lourd notés PD1 à PD4 ; 

- Analyses chimiques du sol. 

11.1. -Sondage carotté 

Un (01) sondage carotté a été réalisé sur site conformément au plan joint en 
annexe du présent rapport ; ce sondage a été effectué dans le but de : 

• Définir la nature lithologique des couches constituant le terrain et 
déterminer leurs épaisseurs, 

• Prélever des échantillons à analyser en laboratoire. 

Le tableau suivant montre la localisation (coordonnées) et l'altitude du sondage. 

Sondage N° Altitude (rn) Coordonnées UTM 

51 90 x : 36 42 25 91 y: 3 03 24.19 

FONDACONSEIL 
Page 3 
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La description de la coupe de sondage montre que le terrain est constitué par 
des blocs de grès friable intercalés de passages sable-graveleux de couleur jaunâtre 
surmontés par des limons argileux rougeâtre le tout sous un remblai de 2.0m 
d'épaisseur en moyenne. 

Photo de caisses de sondage 

Niveau d'Eau /Il n'a été signalé aucun niveau d'eau lors de l'exécution du sondage 
carotté durant le mois du juillet 2012 

FONDACONSEIL 
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11.2.- Essais de pénétration dynamique 

Quatre (04) essais au pénétromètre dynamique du type Borros ont été réalisés 
dans le terrain en question ; ces essais sont notés PD1 à PD4 sur le plan joint en 
annexe 01 du présent rapport. 

11.2.1 .- Principe de l'essai de pénétration dynamique 

L'essai de pénétration dynamique consiste à faire battre dans le sol un train de 
tiges précédé d'une pointe conique à l'aide d'un mouton de masse M tombant d'une 
hauteur fixe H et de compter le nombre de coups N nécessaire à un enfoncement de 
20 cm. L'introduction des valeurs N mesurées dans une formule de calcul permet 
d'avoir la résistance dynamique du sol en fonction de la profondeur atteinte. 
L'analyse des pénétrogrammes obtenus permet de : 

- Etudier l'homogénéité du terrain, 
-Localiser d'éventuels zones de faible résistance, 
- Définir le niveau d'assise susceptible de servir d'assise pour les fondations, 
-Apprécier la capacité portante du sol. 

FONDACONSEIL 
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11.2.2.- Résultats des essais 

Les résultats obtenus révèlent une bonne résistance dynamique du sol 
dépassant les 40 bars à partir de 1.5 à 2.0 m de profondeur en moyenne. 

A signaler une chute de résistance du point pénétrométrique PD4 de l'ordre de 10 
bars à une profondeur de 2.60m ceci est dus probablement à la présence d'un 
remblai au niveau de cet endroit. 

Des refus à la pénétration ont été enregistrés dans tous les essais entre 4.60 et 9.0 
m de profondeur dus à la rencontre de blocs gréseux mis en évidence par le 
sondage carotté , 

Les résultats obtenus et l'implantation de ces essais sont notés PD1 à PD4 sur le 
plan figurant en annexe du présent rapport. 

11.3. Analyse chimique de sol 

Deux (02) échantillons de sol ont étés soumis à des analyses chimiques afin de 
déterminer le potentiel d'ions agressifs présents dans le sol. Le tableau ci-dessous 
montre les résultats obtenus: 

Sondage Profondeur Sulphates Chlorures Carbonates 
No (m) 504 .. c1· CaC03 
1 2.0-2.7 0.16 0.03 45.32 
1 5.50 0.17 0.02 53.25 

Les sulfates sont présents en traces, ce qui révèle une agressivité nulle selon la 
norme NFP 18-011 du 06/92. 
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Ill. - CALCUL DE FONDATION 

- Contrainte admissible du sol 

D'après le document technique réglementaire (DTR-BC 2.331 ), la contrainte 
admissible du sol (qadm). déduite des essais de pénétration dynamique, est égale à : 

Qadm = Y .D + ( Qu-Y D)/ F 

qu : contrainte ultime qu = qd/5 ou 7 
qd: Résistance dynamique minimale moyenne du sol 
F ?: 3 :facteur de sécurité. 
qadm : Contrainte admissible du sol 
y : Poids volumique apparent du sol humide 
D : ancrage des fondations 

D'où nous avons : Qadm = 2.0 bars 

FONDACONSEIL 
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IV.- CONCLUSION 

De l'analyse des données du site et des résultats des investigations 
géotechniques effectuées, nous pouvons mettre en évidence les points suivants : 

La présente étude concerne un terrain pour la construction d'un bloc en R+3 niveaux 
situé dans la commune de Bir Khadem ( Ain Naadja classe 03 groupe de 
propriétaires 154 ;Lot N°12 ) , Daira de Bir Mourad Rais Wilaya d'Alger 

• Le Terra in présente une pente légère oriente Nord Sud . 

• Le site est situé dans la zone Ill, zone de forte séismicité, selon le RPA 99 ; 
addenda 2003. Le respect des normes parasismique s'avère indispensable. 

• Du point de vue lithologique, le secteur d'étude est constitué par des blocs 
de grès friables intercalés par des sables graveleux jaunâtres. 

• Les résultats des essais de pénétration dynamique révèlent une bonne 
résistance du sol. 

• Analyse chimique sol 

Les analyses chimiques du sol révèlent une agressivité nulle vis - à vis des 
bétons hydrauliques selon la norme NFP.18-011 du 16/92. 

Compte tenu des éléments précédents, la solution la mieux adaptée au projet est 
d'opter pour des fondations superficielles ancrées à partir de 2.70 rn de 
profondeur ( dans la couche des sables et grés jaunâtre ) par rapport à la côte du 
terrassement actuel avec un taux de travail admissible égal à 2.0 bars. 

•:• Les tassements absolus dans le type de sol rencontré sont instantanés et 
insignifiants. 

NDACONSEIL 
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ANNEXES 

ANNEXE 01: PLAN D'IMPLANTATION DES ESSAIS 

ANNEXE 02 : COUPE DE SONDAGE CAROTTE 

ANNEXE 03 : COURBES PENETROMETRIQUES 

ANNEXE 04 : P V D'ANALYSES CHIMIQUES DU SOL 
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t==c::Jne)A 
c:::~seiL:.: 

Essai de Pénétration Dynamtque 
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t==or-cl.\ 
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Essa1 de Pënétration DynamiQue 
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Conclusion général 

 L’étude détaillée de notre ouvrage nous a permis d’approfondir nos connaissances au 

double plan, théorique et pratique. Cette étude nous a permis de connaitre et suivre toutes les 

étapes pour mener à bien les études de conception du projet pour nous permettre par la suite 

de passer à l'exécution et le contrôle des travaux. 

Pour notre projet, les principaux résultats du travail se résume en : 

Chapitre 01 : 

 composition 1 m
3
 de béton : 

 - Ciment : 350 kg/m
3
  

 - Sable : 637 kg/m
3
 (dimension : φ ≤ 5mm). 

 - Gravier : 1113 kg/m
3
 (dimension : 5mm≤ φ ≤ 25mm). 

 - Eau :206 L. 

 

Chapitre 02: 

 - Un plancher en dalle pleine de 16cm pour tout les niveaux. 

 - Poutre principale : PP1(30x50), PP2(30x30) 

 - Poutre secondaire : PS(30x35) 

 - Poteaux : 25560 cm×  

 - Voile avec trois abouts forme U pour ascenseur de e =15cm 

 - Voile abouts libres de e=20cm 

 - L’escalier se compose de deux volées identiques avec un seul palier de repos donc              

        notre calcul sera effectué pour une seul volée avec e= 15cm, h = 17cm, g = 30cm 

 -  Plancher terrasse inaccessible 
 

   G=7.04KN/m
2
, Q =1KN/m

2 

 - Plancher étage courant
 

   G=6.33KN/m
2
, Q =1.5KN/m

2 

    -  Plancher sous sol (usage bureau) 

                           G=6.33KN/m
2
, Q =2.5KN/m

2
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Chapitre 03:  

       - Dans notre  bâtiment on adopte deux ascenseurs électriques sans salle des machines 

type, 1000. 

       -  Balcons  

e= 16cm 

 

      

 - Escalier 

e=15cm 
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-  Plancher 

e=16cm 

  

  - Acrotère 

  

 

Chapitre04: 

 - Zone III 

 - Groupe d'usage 2 

 - R=5 

 - Q=1.2 

 - Toute les condition de RPA99v 2003 sont vérifie donc la structure est stable . 
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Chapitre 05 : 

 - Les poteaux  

Les niveaux Section  AminRPA (cm
2
) Ferraillage 

RDC, 1,  2, ss 70x85 53.55 12HA25 

3,4,5 65x75 43.87 10HA25 

6,7,8 50x65 29.25 10HA20 

9,10 35x55 17.32 10HA16 

11,12 35x40 12.6 10HA14 

 

 - Les poutres 

Pour les poutres principale (30x50) portique (G)    

- En appuis 

on a choisi : 3HA14 chap +3HA12 = 7.91 cm
2
 

-    En travée 

on a choisi : 3HA20 = 7.91 cm
2 

• Pour les poutres secondaire (30x35) portique (5)     

•    En appuis  

on a choisi 3HA14+3HA12 chap = 7.91 cm
2 

• En travée  

on a choisi : 3HA14+3HA12 = 7.91 cm
2
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 - Voile 

 

 

Chapitre 06 : 

on a adopter  un radier général nervuré. 

 - Nervure 40x70 

 - La dalle 50cm 

 - Voile périphérique e=20cm 

 - Débord l=40cm  

     - site 2 

     -qadm = 2bar 
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 Au terme de ce travail, nous  pouvons dire qu’un  projet de construction nécessite, en 

plus des capacités techniques, une bonne connaissance du référentiel réglementaire régissant 

l’acte de bâtir, afin de respecter les exigences en matière de : 

- Sécurité 

- Résistance 

- Stabilité 

- Durabilité 

- Confort 

 Enfin, ce modeste travail constitue une synthèse de l’ensemble des connaissances 

acquises le long de notre cursus universitaire qui va nous servir dans le domaine pratique et 

éventuellement pour des études ultérieures. 
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