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Résumé

Résumé

- Dans un monde ou de plus en plus des données sont disponibles, difficile d’y voir clair et
d’en profiter parti. Le Systeme d’Information Géographique est un outil informatique
permettant de représenter et d’analyser toutes les choses qui existent sur terre ainsi que les
événements qui s’y produisent. Nous avons donc choisi de faire la conception et réalisation
d'une application mobile pour systéeme d’informations geographiques sous plateforme
«Android » pour éviter les dégats causés par les travaux publics. Notre travail a été réalisé
en deux parties :

Une partie théorique dans la quel nous décrivons les principes fondamentaux du SIG et en
apprenait plus sur les SIG Web et les SIG mobile .et proposer une modélisation par UML

Et la partie pratique dans laquelle nous avons réalisé deux applications web par «PHP»
«JavaScript» et base de données spatiale «MySQL» , contiennent SIG web qui représent
deux modeles pour deux entreprises différentes sur un cartographique GoogleMaps ,puis
réaliser I’application mobile qui permet de sélectionner quelle région . Ensuite, nous
envoyons les coordonnees vers le SIG web et récupérer le résultat sous format léger
«JSON».pour tracer et prévision des couches du réseau terrestre et les métadonnées de SIG

Les mot clé :

SIG, SIG Web, SIG mobile, UML, GoogleMaps , réseau .
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Résumé

Abstract

In a world where more and more data is available, it is difficult to see and benefit from it.
Geographical Information System is a informatic tool for representing and analyzing all
things that exist on earth as well as the events that occur there.We have therefore decided
Design and implementation of a mobile application for geographic information system,
under platform "Android", to avoid the damage caused by public works.Our work has been
done in two parts:

A theoretical part in which we describe the fundamental principles of GIS and learn more
about Web GIS and mobile GIS and propose a UML modeling.

And the practical part in which we realized two web applications by "php™ "javascript",
and "MySQL" spatial database, contain web GIS that represent two models for two
different companies on a GoogleMaps cartography, then realize the application mobile that
allows selecting which region. Then, we send the coordinates to the web GIS and retrieve
the result in light format "JSON" to draw and predict the layers of the terrestrial network
and the GIS metadata

The keywords:

GIS, Web GIS, mobile GIS, UML, GoogleMaps , network.
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale :

-Notre vie a toujours était basée sur I’échange de I’information quelque soient les
méthodes ou les moyens avec lesquels cet échange se réalise. Par conséquent, Le domaine
de I’information prend une partie considérable de I’intérét des spécialistes, en genéral, et
les informaticiens en particulier du moment que I’informatique n’est autre que

"I’information automatique".[1]

En effet, la plupart des informations qui sont aujourd'hui stockées et exploitées sont
localisables, et donc potentiellement géographiques, puisqu'elles peuvent trouver une

position sur une carte. [2]

Dans le domaine de la géomatique on assiste actuellement a une véritable révolution au
niveau de la production des données avec 1’apparition de nombreuses « Big Data ». Cette
révolution est directement liée aux évolutions matérielles et technologiques qui permettent
d’embarquer un logiciel SIG (systéme d’information géographique) sur un smartphone ou
une tablette, de saisir une multitude d’informations géolocalisées qui seront directement

stockées dans des serveurs via une connexion Internet.[3]

Avec Dindispensabilit¢ de la communication et de I’information dans notre vie
quotidienne, et grace a la généralisation des téléphones portables tactiles a écrans large,
ainsi qu’au développement des logiciels et des réseaux, la recherche d’information est
accessible du bout des doigts par I’intermédiaire de téléphone a tout moment et en tous
lieux. Il est important pour tout individu de se tenir au courant de ce qui se passe autour de
lui et d’avoir acces aux informations dont il a besoin et quand il en a besoin plus

facilement et plus rapidement.[4]

Parmi les domaines qui touchent la vie quotidienne des citoyens c’est le domaine des
travaux publics ou il y a toujours des interventions sur le terrain soit pour 1’extension des
réseaux ou la réparations des fuites, et souvent sans aucune connaissance des plans des
réseaux existants, ce qui cause, géneralement, beaucoup de pertes financieres selon type de
réseau, les dégats matériels au réseau d'eau coltent moins cher que le réseau de gaz et les
autres réseaux, qui entrainent d'énormes pertes financiéres Indépendamment de la

perturbation des citoyens par ces dommages et qui peuvent se maintenir pendant des jours
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Toutes ces motivations nous ont poussé a étudier ce sujet, et proposer une solution
mobile qui doit permettre aux différents intervenants de consulter la constituation sous

terraines avant de commencer les travaux et éviter les grands dégats.

Notre probleme maintenant est comment réaliser d’une application mobile qui permet
de représenter des données de plusieurs SIG homogeénes sur un méme lieu dans un support
cartographique mobile, et comment récupérer les données de SIG web et les représenter

sur une carte des rues de la ville de Biskra .

Le travail consiste a réaliser les SIGs sur internet , et pour cela on va réaliser deux
modeles pour deux établissements différentes (Réseau du gaz de SONELGAZ et le réseau
des eaux potables de la direction des ressources en eau ) sur GoogleMaps, puis réaliser
I’application mobile qui permet de sélectionner quelle région pour afficher les différents
réseaux sous terrains et les métadonnées extraites des SIGs WEB et leur représentation sur

GoogleMaps
- Le mémoire est structuré de la fagon suivante:

» Le premier chapitre présente les principes fondamentaux du SIG et quelques
généralités sur les SIGs Web, et une vue d’ensemble sur les SIGs mobiles

» Dans le deuxieme chapitre, nous allons identifier tous les besoins fonctionnels et
non fonctionnels, puis nous donnons un apercu du projet et les différents acteurs
qui interagissent avec le systeme. Ce chapitre aborde les différents aspects
conceptuels de I’application en utilisant UML.

» Le troisieme chapitre trace un apercu réaliste de notre probleme ou nous décrivons
le processus de réalisation de I’application en spécifiant I’environnement , les

outils utilisés et I’identification des sources de données
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Chapitre | Introduction aux SIG

1.1. Introduction

- Les SIG ont acquis une importance considérable ces dernieres années et leur utilisation
touche a divers domaines. La mise en ligne des SIG en utilisant les technologies Web et

Internet a renforcé cela.[5]

Dans ce chapitre nous allons présenter trois parties principales , premiére partie identifier
les principes fondamentaux des SIG . et deuxiéme partie nous allons présenter quelques
généralités sur les Web SIG ,enfin Nous rappelons I'ensemble de notions utiles pour les
SIG mobiles

1.2. Concepts fondamentaux des systéemes d’informations géographiques

1.2.1 définition systeme d'information

- En effet, dans la mesure ou c’est un « ensemble organisé de ressources : matériel,
logiciel, personnel, données, procédures... permettant d’acquérir, de traiter, stocker,
communiquer des informations (sous formes données, textes, images, sons...) dans des

organisations. »[6]

- Une définition d’un SI d’un point de vue systémique essaie de le situer par rapport a
d’autres systémes existants (systéme opérationnel et systeme de pilotage).Un SI est chargg,
en effet, de stocker et de traiter les informations relatives au « systéme opérant » afin de les

mettre a disposition du « systeme de pilotage ».[7]
1.2.2 définition systeme d'information géographique

- Un SIG ou Systéeme d’Information Géographique est un systéme d'information capable
d'organiser, saisir, stocker, mettre a jour, manipuler, analyser et de présenter des données
alphanumériques spatialement référencées, ainsi que de produire des plans et des cartes.
Ses usages couvrent les activités géomatiques de traitement et diffusion de I’information
géographique. On peut enfin définir un SIG comme étant un systéme informatisé capable

de représenter sous forme numeérique un territoire ou une partie d’un territoire[8]
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1.2.3 Les composantes du SIG

-corrélation Les composantes du SIG un systéme d’information géographique est

constitué de 5 composants majeurs :[9]

1. Les logiciels, ﬂ

2. Les données,
3. Les matériels informatiques,
4. Les savoir-faire,

5. Les utilisateurs.

Figure 1.1Les composantes d’'un SIG[9]

1.2.3.1 Les logiciels @

- ils assurent les six fonctions suivantes :[9]

e Saisie des informations géographiques sous forme numérique (acquisition),
e gestion de base de données (archivage),

e manipulation et interrogation des données géographiques (analyse),

e mise en forme et visualisation (affichage),

e représentation du monde réel (abstraction),

e La prospective (anticipation).

1.2.3.2 Les données @

- Les données géographiques sont importées a partir de fichiers ou saisies par un

opérateur.

une donnée est dite « géographique » lorsqu’elle fait référence a un (ou plusieurs) objet(s)
localisé(s) a la surface de la terre. Ses coordonnées sont définies par un systéeme de

référence spatiale.[9]

1.2.3.3 Les matériels informatiques @
- Le traitement des données se fait a I’aide des logiciels sur un ordinateur de

bureau, un ordinateur durci ou sur une tablette directement sur le terrain.
L’ordinateur de terrain avec appareil photo, GPS et laser télémetre permet la cartographie

et la collecte des données.
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La construction de la carte en temps réel et la visualisation de la carte sur le terrain

augmentent la productivité et la qualité du résultat.

Des systemes client-serveur en intranet, extranet voire via internet facilitent ensuite, et de

plus en plus, la diffusion des résultats.[9]

1.2.3.4 Les savoir-faire @

- un systéeme d’information géographique fait appel a une connaissance
technique et a divers savoir-faire, et donc divers métiers, qui peuvent étre effectués par une

ou plusieurs personnes. Le spécialiste doit mobiliser des compétences :[9]

» En géodesie (connaissance des concepts de systeme de référence et de systeme de
projection),

» En analyse des données, des processus et de modélisation (analyse merise, langage
umL par exemple),

» En traitement statistique,

» En sémiologie graphique et cartographique (ensemble des régles d’un systéme
graphique de signes pour la transmission d’une information. c’est un systéme de
signes, rigoureux et simple, que chacun peut apprendre a utiliser et qui permet de
mieux comprendre des cartes),

» En traitement graphique.

» 11 doit savoir traduire en requétes informatiques les questions qu’on lui pose.
1.2.3.5 Les utilisateurs

- il ne faut jamais perdre de vue que les systemes d’information @
géographiques leurs sont dédiés. il peut s’agir, suivant les objectifs de celui-ci du grand

public, de techniciens ou d’ingénieurs.[9]

.24 Questions auxquelles peuvent répondre les systéemes d’information

géographiques

- Le but d'un SIG est d'offrir un systéme capable de répondre aux diverses questions de

base sur les informations géographiques :[10]

» Ou ? : Cette question permet de mettre en évidence la répartition spatiale d'un objet

géographique. Ou se trouve cette intersection?
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» Quoi ? Qui ? Quel(le) ? : Cette question renseigne sur les objets géographiques
présents dans une zone donnée. Quelle est le nombre de voies de cette route?

» Comment ? : Ici, une référence est faite a l'analyse spatiale. Comment limiter les
accidents?

» Quand ? : Cette question informe sur I'aspect temporel des objets géographiques.
Quand cette autoroute a été mise en service?

» Etsi ? : Cette derniére question permet de faire des prévisions ou des simulations
sur l'avenir. Si le niveau de I'Orne augmente de 3 métres, quelles seront les villes

touchées?
1.2.5 Structure d’un SIG

- La figure 1.2 met en évidence quatre groupes de fonctionnalités au-dessous d’une
couche d’applications: 1’acquisition des données géographiques d’origines diverses, la
gestion pour le stockage et la recherche des données, 1’analyse spatiale pour le traitement et

I’exploitation et enfin la présentation des résultats sous forme cartographique[11]

Couches applications

Sous systéme

d analyse spatiale
Sous systémes [
d *acquisition des \ Sous systémes de

données b présentation
géographiques cartographicues

Sous systemes de
gestion et
d “interrogation de la
basze de données

FY

b 4

Base de données
géographiques

Figure 1.2Structure d’un SIG [11]
1.2.6 Fonctionnalités d’un SIG

- Les systemes d’information géographique sont congus pour répondre { différents
besoins selon les objectifs fixés. lls ont en commun des fonctionnalités regroupées en 5
categories sous le terme des « 5A » pour : Abstraction, Acquisition, Affichage Archivage
et Analyse.[12]
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1.2.6.1 Les savoir-faire

e Abstraction : Les SIG contiennent des informations sous plusieurs formes dont
certaines sont des représentations d’éléments ou de phénomenes existants. Cette
représentation doit étre la plus fidele possible de réalité, compréhensible par les
utilisateurs et utilisable dans le but de répondre a des objectifs spécifiques donnés.
Il est donc nécessaire de préciser les éléments sur lesquels on doit disposer
d'information et la nature de celle-ci. L’abstraction permet donc de définir avec
exactitude I’information qui sera accessible et de rechercher sa forme représentative
la plus adaptée. Le SIG sera ainsi basé sur une description synthétique du territoire,
c’est-a-dire un bon choix de contenu, un mode de description adapté, une bonne
identification des relations entre objets ainsi que les renseignements attributaires.
[12]

e Acquisition : Le modéle conceptuel permet de préciser les informations
géométriques et sémantiques nécessaires au systeme. Les données, de sources
(fournisseurs extérieurs, images satellites, numérisations diverses, etc...) et de
types divers, doivent donc ensuite étre intégrées et doivent répondre aux exigences
de qualité induites par les objectifs a atteindre. [12]

e Archivage : C’est la gestion de base de données, c'est-a-dire le stockage, la
Manipulation et ’interrogation aisée des données.[12]

o Affichage : Le SIG définit des données localisées et pour la plupart dotées d’une
géométrie. Elles peuvent ainsi étre visualisées rapidement dans sa totalité ou
partiellement selon une échelle variable et grace a des outils extrémement
performant.[12]

e Analyse : manipulation et interrogation des données géographiques ; elle permet de

répondre aux requétes spatiales et attributaires, ce qui constitue le coeur du SIG [8]

1.2.7 Les données dans les SIG

-Les données tiennent une grande place dans les projets de SIG .En effet, elles
demandent une forte implication (qu'elle soit technique pour leur définition ou économique
pour leur acquisition). De fait, certains les définissent comme la solution SIG elle-méme.
Pour d'autres toutefois, elles ne sont qu'une composante, servant a « alimenter » le logiciel,
dans le cadre d'une ou plusieurs applications. Dans les faits, elles sont complémentaires des

applications qu'elles aident & réaliser et des logiciels qui les exploitent. Applications,
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logiciels et données forment ainsi les trois principales composantes techniques des SIG.
Enfin, les données mettent en ceuvre les concepts théoriques liés a I'information
géographique dans des problématiques pratiques comme leur acquisition, leur mise a jour,

leur qualité ou leur diffusion...[2]
1.2.7.1 Les Types de données dans un SIG

- Le Généralement pour qu’un objet spatial soit bien décrit et prét a étre utilis€¢ par un

SIG, trois informations doivent étre fournies:[11]

- sa position géographique dans 1’espace

- sa relation spatiale avec les autres objets spatiaux : topologie

- son attribut, c’est a dire ce qu’est I’objet avec un caractére d’identification (code)

Les systémes d’information géographique permettent de traiter les données spatiales et

associees (figure 1.3 ).

4
‘ Ay,
‘ Base de données
spatiales
ID  Valeur Base de

5648 données
;‘7??2 attributaires
Xn

Figure 1.3 Types de données dans un SIG [11]

5 W

1.2.7.1.1 Les Données spatiales

- Elles déterminent les caractéristiques spatiales d’une entité géographique ou sont
représentés et identifiés tous les éléments graphiques:[11]
- La localisation : coordonnées par rapport a une échelle graphique de référence.

- La forme: point, ligne, surface.
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- La taille: longueur, périmétre, surface. Les informations font référence a des objets de

trois
- Point: est désigné par ses coordonnées et a la dimension spatiale la plus petite.

- Ligne: a une dimension spatiale constituée d’une succession de points proches les uns des

autres.

- Polygone (zone ou surface): est un élément de surface défini par une ligne fermée ou la

ligne qui le délimite.
1.2.7.1.2 Les Données associées

-Les données associées des entités géographiques permettent de compléter la
représentation géométrique de 1’entité spatiale. Chaque élément de 1’espace regoit un code
d’identification qui peut étre numérique ou littéral .Ce code constitue en quelque sorte une
étiquette caractérisant le point, la ligne ou le polygone. Parmi ces données il faut
distinguer[11]

» Données de classification: Ces données permettent de ranger le point isolé, la ligne
ouverte ou la ligne fermée, dans une catégorie: limite administrative, contour de
parcelle, bordure de trottoir, arbre d’alignement, conduite de réseau d’cau...
Souvent ces distinctions seront prises en compte par 1’organisation méme du travail
de saisie. Tout se passe, comme si I’on distinguait plusieurs couches
d’informations, que I’on saisit successivement.

» Données d’identification: Ces données permettent d’individualiser chaque objet
figurant sur le plan: nom propre de 1’objet, par exemple nom de la commune ou
numéro permettant de 1’identifier: numéro de parcelle, numéro de vanne...

» Données attributaires: Ces données viennent apporter une information
supplémentaire, propre a chaque objet identifié: le propriétaire de la parcelle, le

diamétre de la conduite d’eau...
1.2.7.2 Les modes de représentation dans un SIG

- a deux fagcons de représenter une image sous forme numérique soit en décomposant
I'image en carrés de couleurs élémentaires, c'est le mode raster ou matriciel, soit en
décomposant I'image en contours principaux et traits caracteristiques, c'est le mode

vectoriel ,Les apports de chacun des modes sont distincts. 1l existe d'ailleurs deux familles
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spécifiques d'outils se dédiant respectivement a I'un ou a l'autre des modes ; les outils de

traitement d'image pour le raster, les SIG pour le vecteur [11],

MODE VECTEUR MODE RASTER

1T
|

Chateau

T

IBEEE

\

Route

Figure 1.4 Modes de données dans un SIG [11]

1.2.7.2.1 Les Mode vecteur

- Ce mode répond au souci de représenter un objet de maniére aussi exacte que possible.
Pour transformer un objet réel en une donnée a référence spatiale, on décompose le
territoire en couches thématiques (relief, routes, batiments...) structurées dans des bases de
données numériques. Une couche réunit généralement des éléments géographiques de
méme type. Les éléments géographiques (objets spatiaux) peuvent étre représentés sur une

carte par des points, des lignes ou des polygones [11] .

1.2.7.2.2 Les Mode raster

- Ce Le mode trame ou raster est également appelé modele matriciel. Contrairement au
mode vecteur qui ne décrit que les contours, le mode raster décrit la totalité de la surface
cartographique point par point. Il est utilisé principalement dans les systémes a balayage

(scanners, capteurs en télédétection ...) [11] .
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1.2.8 domaines d’applications du SIG

Les SIG sont utilisés pour gérer et étudier une gamme tres diversifiée de
phénomene et de réseaux de phénomenes les domaines d’applications sont [13]:

Pour les grandes échelles :

La gestion fonciere et cadastrale (recensement des propriétés, calcul de surfaces)
La planification urbaine (plan d’occupation des sols et d’aménagement)

La gestion des transports (voies de circulations, signalisation routiere)

La gestion des réseaux (assainissement, AEP, gaz, électricité, téléphone ...)

La gestion du patrimoine (espaces verts, parcs, jardins ...)

vV V. V ¥V V V

Les applications topographiques (travaux publics et génie civil)
Pour les échelles moyennes et petites :

Les études d’impact (implantation d’un centre commercial ou d’une école)
Les études d’ingénierie routiere (constructions de routes ou d’autoroutes)
Les applications liées a la sécurité civile (prévention des risques naturels et
technologiques).

La gestion des ressources naturelles (protection de I’environnement, études

vV V. V V V VY

géologiques, climatologiques ou hydrographiques).

1.3. systemes d’informations géographiques dans le web

1.3.1 origines et évolution du SIG Web

- La fusion d'Internet et du Web et des disciplines traditionnelles en a créé de
nombreuses nouvelles. Le Web SIG est I'une de ces disciplines. Les SIG Web ont évolué
rapidement depuis 1993, en particulier a l'ere dite du «Web 2.0». Les SIG Web ont
considérablement modifié la maniere dont les informations géo spatiales sont acquises,
transmises, publiées, partagées et visualisées. Cela représente une étape importante dans
I’histoire des SIG.[14]
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1.3.2 Présentation d'un SIG Web

- Un SIG Web est un type de systéme d'information distribué qui se compose d'au moins
un serveur et un client et dans lequel le serveur est un serveur SIG et le client, un
navigateur Web, une application bureautique ou une application mobile. Dans sa forme la
plus simple, un SIG Web peut se définir comme un SIG utilisant la technologie Web pour

communiquer entre un serveur et un client.
Voici quelques éléments clés d'un SIG Web : [15]

» Le serveur posséde une URL afin que les clients puissent le localiser sur le Web.

» Le client s'appuie sur les spécifications HTTP pour envoyer des demandes au
serveur.

» Le serveur effectue les opérations SIG demandées et envoie les réponses au client
via HTTP.

> La réponse envoyee au client utilise de nombreux formats, par exemple HTML,
image binaire, XML (Extensible Markup Language) ou JSON (JavaScript Object
Notation).

frd Navigateur web client
i

Wit

_—

HIIP Client de bureau

=
Serveur web SIG @ Client mobile

Figure 1.5 L'architecture la plus simple des SIG Web devrait comporter au moins un

serveur d'applications Web et un client, qui peut étre un navigateur Web, un client de

bureau ou un client mobile. Le serveur et le client communiquent via http[14]

- Web SIG est étroitement lié & deux autres termes: Internet SIG et Web géospatial.
Internet SIG et Web SIG sont souvent utilisés comme synonymes. Strictement parlant,
cependant, les deux sont légerement différentes. Internet prend en charge de nombreux

services, et le Web n’est que 'un d’entre eux. Les SIG qui utilisent ’'un des services
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Internet, et pas seulement le Web, peuvent étre considérés comme des SIG sur Internet, ce
qui en fait théoriquement plus large que le SIG sur le Web (figure 06). En réalité, le Web
constitue l'attraction principale d'Internet et constitue le service Internet le plus utilisé.

Ainsi, le Web SIG est la forme la plus répandue de SIG Internet.[14]

) SIG \\ Figure 1.6 SIG Web est illustrée par rapport a
| g /f...,.---";; "'*ﬁ-x\ .-H_ d’autres termes SIG associés. Alors que les SIG
f_// distribués \ sur Internet ont une couverture légérement plus
i' /[n B R'ul '| large, les SIG sur Internet sont la forme de SIG
b ternet SIG ]
| — | ,"I sur Internet la plus largement utilisée. Ainsi,
' / ;_.-f'f beaucoup de gens utilisent les termes comme
S| WebsIG | L0 synonymes.[14]

1.3.3 Architecture SIG Web

- Lors de I'exécution des taches d'analyse SIG, Web SIG est similaire a I'architecture a
trois niveaux typique client / serveur. Le géotraitement se décompose en taches cOté
serveur et coté client. Un client est généralement un navigateur Web. Le serveur comprend

un serveur Web, un logiciel Web SIG et une base de données (Figure 2) .[16]

Client Middleware serveur

Navigateur demande spatiale > Serveur

e
Web

— Serveur
Web | -e— [cartographiqu

X

w Base de
ogiciel SIG onnées S

Figure 1.7 Comment fonctionne un modele SIG Web typique [16]

HTML, Image, Map, ...
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- Ce modéle de réseau existe largement au sein des entreprises, certains ordinateurs
agissant en tant que serveurs et d’autres en tant que clients. Il suffit simplement de faire
fonctionner le SIG propriétaire et d’ajouter une interface client c6té client et un
middleware c6té serveur pour communiquer entre le client et le logiciel SIG

propriétaire.[16]

Les développements récents en programmation orientée objet permettent de produire des
composants logiciels et de les envoyer au client avant de les exécuter sur la machine

cliente, tels que des classes Java, des composants ActiveX et des plug-ins[16]

Dans ce qui suit, nous donnons un apercu des différents points de vue concernant la

classification des SIG en ligne.[5]
1.3.3.1 Les SIG en ligne du point de vue services offerts

- Se basant sur les services que peuvent offrir les SIG en ligne, Green et Bossomaier les
classent en deux catégories. La premicre catégorie offre I'une des fonctionnalités les plus
répandues des SIGs en ligne : les requétes basées sur la localisation spatiale. Elle consiste a
la sélection d’objets spatiaux tels que des régions ou des points. Un exemple serait un
systéme proposant une interface flexible et largement accessible a I’utilisateur en lui
proposant plusieurs options (couches thématiques, couleurs, textures, ...) et ¢’est a celui-Ci
de créer sa propre carte en sélectionnant les couches. L’utilisateur n’effectue aucune
modification des données et il reste limité par les options que lui propose un tel systéme.
Le touriste virtuel (The Virtual Tourist) en est un exemple.[5]

La seconde catégorie permet la conception et la diffusion des cartes en ligne.
Contrairement a la premiere catégorie I’utilisateur peut modifier la base de données ce qui
implique un contrdle d’acces. On donne comme exemple de cette catégorie, les SIG en
ligne proposant a 1’utilisateur de rajouter ses propres informations telle que propose la

Charles Sturt University en Australie .[5]
1.3.3.2 Les SIG en ligne du point de vue architecture

-La fusion On s’intéresse a I’architecture du SIG en ligne et la répartition de ses différents

composants entre client et serveur. Les SIG se décomposent en deux catégories :[5]

* SIG en ligne orienté serveur
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- appelée aussi solution client Iéger (ou Thin client) . Dans ce genre de solution, 1’analyse
et le traitement se font sur le serveur. A partir de son poste de travail et par le biais du
navigateur Web, I’utilisateur envoie sa requéte au serveur distant via Internet. Celui-Ci
traite la requéte et renvoie a son tour le résultat au poste client. L utilisateur voit s’afficher
ce résultat sur son navigateur Web. Une des approches utilisées dans ce genre de solutions
est I'utilisation du langage HTML pour 1’envoi de la requéte et une interface CGI pour le

passage de parameétres vers le serveur SIG.[5]

Le serveur Web recoit les requétes formulées par les clients sous un format HTML.
Incapable d’interpréter la requéte SIG, il transmet les informations relatives a celle-ci au
serveur SIG via la CGI. Le serveur SIG exécute la requéte et renvoie le résultat vers le
serveur Web via la CGI. Enfin, celui-ci retourne le résultat vers le client (figure 8). Bien
que cette solution soit indépendante du type de machine et du systéme d’exploitation,

I’interface client reste limitée dans les fonctionnalités que lui offre le navigateur Web .[5]

Cliernit (Navigateur Web) Servewur Web
Regquére
Internet
- —
% Résulrar
Forma- Appel
rage réswl- POEEE
rar execurtion

’ s

- Envoi des variables et des paramétres

Renvoi du résultar des traitemenits SIG

Servewur SIG Scripr CGI

Figure 1.8 Solution coté serveur utilisant un script CGI [5]

* SIG en ligne orienté client :

- L’analyse et le traitement des données SIG se font sur le navigateur Web de la machine
locale (poste client). Les outils d’analyse et de traitement se trouvent initialement dans le
serveur. Lors de I’émission d’une requéte par le client, le serveur lui renvoie les données et
les outils lui permettant ainsi de traiter et d’analyser cette requéte par lui-méme. D’autres

sources utilisent pour ce type de solution, le terme client lourd (ou Thick client) .[5]
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Il existe trois techniques pour implémenter ce genre de solutions : les plugins, les ActiveX
et les applets Java (figure 9).[5]

Avec cette solution, le client dispose d’une interface offrant des fonctionnalités tels que la
rotation d’image, le zoom ou méme la formulation de requétes. Cela a pour effet de ré-
duire la communication entre le client et le serveur . Cependant, il faut charger les données
et le module permettant le traitement (ActiveX, plugin ou applet) sur le poste client. Autre
inconvénient, la portabilité de cette solution sur les différents types de machines et

systemes.[5]

Client (Navigateur Web) Serveur Web

@ M Internet —_—

Données SIG
Interprétation des renvoyées

données impossible

Non trouvé : demande d’un plugin
Recherche locale -

d’un plugin

lPI ugin trouvé Plugin renvoyé

Affichage des
données SIG

Figure 1.9 Solution coté client en utilisant le plugin. [5]
1.3.3.3 Les SIG en ligne du point de vue mise en ligne :

- Si on s’intéresse a la maniére dont un SIG est mis en ligne, on trouvera qu’il existe
deux approches principales. La premiére approche considere un logiciel SIG de bureau,
c’est a dire un logiciel offrant toutes les fonctionnalités (ou presque toutes) sur le poste
utilisateur. En lui donnant la possibilité de se connecter a Internet, il aura accés a d’autres
données situées sur d’autres postes eux méme connectés sur Internet. Les données situées
localement seront combinées avec celles provenant des autres sites. L’avantage de cette
solution est qu’elle offre a I’utilisateur la puissance et les fonctionnalités d’un SIG de
bureau. D’autre part, 1’utilisateur pourra utiliser un logiciel qui lui est familier. Cependant,
cette solution nécessite ’installation d’un logiciel, et peut étre d’un matériel spécialiseé

assez colteux.[5]

Une seconde approche serait d’utiliser I’interface d’un navigateur Web comme interface du

logiciel SIG. La plupart des données se situent du coté du serveur et celui-ci se charge
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également de la majorité des traitements. Ce genre de solutions offre une certaine
accessibilité et facilité d’implémentation. Néanmoins, les fonctionnalités offertes restent
limitées et les données doivent étre converties vers des formats utilisables sur le navigateur
Web. [5]

1.3.4 Avantages des SIG Web

- Un SIG Web utilise Internet pour accéder aux informations sur le Web, quelle que soit
la distance séparant le serveur du client. Il présente ainsi de trés nets avantages sur les

systémes SIG bureautiques traditionnels, & savoir : Une portée globale : [15]

» en tant qu'utilisateur ArcGIS, vous pouvez proposer des applications SIG Web au
monde entier, et tout le monde peut accéder a ces applications depuis un ordinateur
ou un périphérique mobile. La nature globale des SIG Web s'appuie sur le protocole
HTTP, qui est largement pris en charge. Presque toutes les entreprises ouvrent leurs
pare-feu a certains ports réseau pour permettre aux demandes et aux réponses
HTTP de transiter via leur réseau local, ce qui augmente I'accessibilité.

» Un grand nombre d'utilisateurs : en général, un SIG bureautique traditionnel n'est
utilisé que par un seul utilisateur a la fois, tandis qu'un SIG Web peut étre utilisé
simultanément par plusieurs dizaines ou centaines d'utilisateurs. Par conséquent, un
SIG Web nécessite des performances et une évolutivité plus élevées qu'un SIG
bureautique.

» Meilleures fonctionnalités multi-plateformes : la majorité des clients SIG Web sont
des navigateurs Web : Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari Apple, Chrome
Google, etc. Du fait que ces navigateurs Web sont conformes en grande partie au
langage HTML et aux standards JavaScript, les SIG Web qui s'appuient sur des
clients HTML prennent en charge des systemes d'exploitation différents, tels que
Microsoft Windows, Linux et Apple Mac OS.

» Co0t peu élevé par utilisateur : la quasi-totalité du contenu Internet est proposée
gratuitement aux utilisateurs finaux, ce qui est également le cas des SIG Web. En
général, vous n'avez pas besoin d'acheter le logiciel ou de payer pour utiliser un
SIG Web. Les entreprises qui doivent fournir des fonctionnalités SIG a un grand
nombre d'utilisateurs peuvent également réduire leurs codts en choisissant un SIG

Web. Au lieu d'acheter et d'installer un SIG bureautique pour chaque utilisateur,
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une entreprise peut installer un SIG Web. Ce systéeme a lui seul peut étre partagé
par un grand nombre d'utilisateurs : a domicile, sur le lieu de travail ou sur site.

» Convivialité : un SIG bureautique s'adresse a des utilisateurs professionnels
possédant plusieurs mois de formation et d'expérience dans le domaine des SIG. Un
SIG Web s'adresse au plus grand nombre, y compris aux utilisateurs publics qui ne
connaissent rien des SIG. Ils souhaitent que le SIG Web mis a leur disposition soit
aussi facile a utiliser qu'un site Web normal. De par sa conception, un SIG Web
allie simplicité, intuition et commodité, ce qui le rend habituellement bien plus
simple a utiliser qu'un SIG bureautique.

» Mises a jour unifiées : pour mettre & jour un SIG bureautique vers une nouvelle
version, celle-ci doit étre installée sur chaque ordinateur. Dans un SIG Web, une
seule mise a jour est nécessaire pour tous les clients. Cette facilité de maintenance
fait du SIG Web un bon outil pour proposer des informations en temps réel.

» Applications variées : a la différence d'un SIG bureautique, limité & un certain
nombre de professionnels des SIG, un SIG Web peut étre utilisé par tout le monde
dans une entreprise, ainsi que par le public au sens large. Ce public au sens large a
des demandes variées. Parmi les exemples les plus courants de SIG Web, citons :
les applications cartographiant les résidences des stars, le référencement de photos

personnelles, la localisation d'amis et I'affichage des points d'accés Wi-Fi.

1.3.5 Applications du SIG WEB

- Le SIG Web est capable d'exécuter toutes les fonctions du SIG impliquant des
informations spatiales, notamment la capture, le stockage, I'édition, la manipulation, la
gestion, l'analyse, le partage et la visualisation. Parmi les points forts du SIG Web, on peut

citer les suivants:[14]

» Cartographie (visualisation) et requéte: la cartographie Web, en tant que visage du
SIG Web, est la fonction la plus couramment utilisée. Les données SIG et les
résultats d'analyse sont généralement présentés sous forme de cartes. Chaque
emplacement sur la carte, a son tour, a des attributs qui prennent en charge des
opérations telles que I’identification spatiale (c’est-a-dire ce qui se trouve ici?) Et la

requéte attributaire (c.-a-d. Ou sont situées les librairies?).
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» Collecte d'informations géospatiales: les amateurs comme les professionnels ont
manifesté un grand intérét pour l'utilisation du Web afin de créer et d'assembler une
mine d'informations géographiques .Par exemple, en janvier 2010, le site Web de
Wikimapia comptait pres de 12 millions de sites volontairement marqués et décrits
a travers le monde par des utilisateurs Internet enregistrés et anonymes.

» Diffusion d'informations géospatiales : les SIG Web constituent une plate-forme
idéale pour une large diffusion des informations.

» Analyse géospatiale: les SIG Web vont au-dela de la simple cartographie. Il fournit
également des fonctions d'analyse, notamment celles étroitement liées a la vie
quotidienne, telles que la mesure de distances et de zones, la recherche de la
trajectoire de conduite optimale (navigation), la recherche de I'emplacement d'une
adresse ou d'un lieu, et l'utilisation d'une analyse de proximité pour déterminer le

lieu. commerces a proximiteé.
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1.4 SIG Nomade(mobile)

- La « mobilité » ou le « nomadisme » va évoquer des concepts, des termes, des usages
ou des applicatifs assez différents en rapport avec une utilisation d'informations

géographiques combinée a un dispositif de positionnement.[3]
1.4.1 Définition

- «Au sens strict : logiciel SIG qui permet d’interroger, mettre a jour, modifier une base

de données géo-référencées a partir d’un poste mobile. Au sens large : ensemble composé :

» D’un logiciel ;
» D’un récepteur GPS ;
» D’un ordinateur de terrain ;

» D’une base de données associée.

«Le SIG nomade va donc permettre de faciliter l'acquisition ou le contréle des données
géographiques, de rendre plus efficace I'aide a la décision sur le terrain ou au bureau, via
des transferts de données en temps réel, ce qui va impliquer d'utiliser des solutions

spécifiques en terme de logiciel, de matériel et de partage de données. » .[17]

1.4.2 les fonctionnalités des SIG mobiles

- La Comme le souligne Quinquenel (2010), le nomadisme du SIG implique différentes

contraintes a prendre en compte lors de 1’analyse et la définition du besoin :[3]

» les limitations techniques de ’appareil utilisé :taille de 1’affichage, tactilité de
I’écran, mémoire disponible, systeme d’exploitation, résistance aux conditions de
terrain, qualité du calcul de la géo localisation, connectique et communication ;

» le positionnement :qualité de la réception satellitaire, bonne pratique, possibilité de
corriger la précision des données en différé ou en temps réel ;

» la mobilité :toute solution matérielle utilisée doit étre facilement transportable, la
notion d’ergonomie prenant ici tout son sens ;

» linteropérabilité :données en entrée et en sortie doivent étre utilisables d’une

application a I’autre ;
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» la personnalisation et I’automatisation des outils et applications permettant une

meilleure appropriation de I’outil par les utilisateurs.

la Figure 10 résume les principales fonctions recherchees dans un outil nomade pour notre

utilisation.

Un dispositif de géolocalisation... | ==
| Qui communique avec un

‘
| | poste fixe voire une base
‘ ' de données par internet..

Avec une plate-forme A
ogiciele..

El‘Jn terminal porte@e et adapléf
aux conditions de terrain

Figure 1.10 Particularités d 'un outil nomade [3]
1.4.3 Les concepts clés déterminant la fonctionnalité de votre SIG mobile

- Les SIG nomades sont avant tout des SIG a part entiere qui doivent répondre aux

contraintes liées a la mobilité.[3]
Les concepts clés déterminant la fonctionnalité de votre SIG nomade sont principalement :

» les matériels utilisés :tablettes, smartphones (ou ordiphones en francgais) ou PC
durci ont des performances différentes dépendant principalement de la mémoire, de
la puissance des processeurs et du systéme d’exploitation.

» T’accessibilité :il s’agit ici de prendre en compte le besoin d’accéder a des bases de
données distantes, a des flux de données Internet, de communiquer avec d’autres
appareils mobiles voire d’autres appareils informatiques fixes

» la synchronisation des données et le nombre d’utilisateurs :partons du cas le plus
simple :une personne travaille sur la mise a jour d’un jeu de données de type «
fichier » (exemple du « shape »). Le jeu de données peut étre embarqué sur le
terrain et la personne responsable de 1’édition de cette donnée sera & méme de gérer
les mises a jour . Généralement la donnée est dupliquée, une copie est embarquée

sur le terrain et mise a jour, cette copie modifiée écrasera la donnée source. Si la
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donnée est stockée dans une base de données (géodatabases d’ESRI par exemple) il
existe des outils qui permettent de gérer les reliquats des données de maniére a
garder un historique des modifications.

> Dinteropérabilité :ils’agit ici de la notion de communication entre les différents
outils SIG utilisés(bureautique versus mobile). Cette communication est facilitée
par l’utilisation de formats de données standards reconnus par I’OGC (Open

Geospatial Consortium).

B\ —
Synchronisation
- A

A 7 ol
((<]>)))\ f]/ c \’ |

| |-

™ )

Interopérabilité s L0

Accessibilite

Figure 1.11 Concepts clés des SIG mobiles :accessibilité, interopérabilité et synchronisation[3]

» la personnalisation (outils et formulaires) :il est important de pouvoir adapter un
SIG mobile au projet dans lequel il est utilisé .Les fonctionnalités du SIG nomade
dépendent directement du projet. Plus le SIG embarqué sera allégé des
fonctionnalité sin utiles, plus 1’outil sera ergonomique avec un minimum de menus
et de boutons et un maximum déplacé pour D’interface cartographique. La
possibilité de pouvoir créer des formulaires de saisie est également une
fonctionnalité importante du SIG nomade. Les formulaires de saisie, combinés a
I’utilisation de listes de valeurs prédéfinies, de seuils de valeurs minimales et
maximales, d’outils de sélection de dates sur des calendriers, permettront de limiter

les erreurs de saisie et surtout d’homogénéiser les données ainsi créées.
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>

la précision de la géolocalisation : si ’opérateur souhaite une précision métrique
voire inframétrique lors de la géolocalisation d’éléments sur le terrain, le couplage

logiciel SIG nomade +dispositif de géolocalisation GPS

1.4.4 Caractéristiques de SIG nomade (mobile)

- La Ces solutions conjuguent :[17]

>
>

Une interface simplifiée ;

Une base de données préexistante couplée a une application de bureau (réinjection
dansun SIG standard) ;

Une liaison avec le systeme GPS ;

Des fonctions de base :

Navigation (zoom, déplacement) ;

Localisation (via le GPS) ;

Mises a jour et saisie de données ;

Outils de mesure de distance et de surface ;

Affichage sélectif.

1.4.5 les domaines d’ applications des SIG mobiles

- L’informatique nomade a changé radicalement la maniere d’utiliser le systéme

d’information géographique en donnant la possibilité d’emmener le SIG sur le terrain et de

communiquer directement avec le monde qui vous entoure. Le SIG nomade comprend

vV V V V V

I’intégration d’un certain nombre de technologies : le SIG, le GPS ;

les matériels mobiles sous la forme d’appareils légers et de PC « tout terrain »,
les communications sans fil pour 1’acces au SIG (via Internet)

la synchronisation a I’aide de serveurs SIG.

La figure suivante illustre quelques outils SIG mobiles

1.4.6 Caractéristiques de SIG nomade (mobile)

Il existe de nombreux types d’applications SIG MOBILES. En voici quelques

exemples : [18]

» Cartographie et navigation : Offrent des solutions économiques mais peu précises

pour doter une application nomade de fonctions cartographiques, telles que

Application mobile pour systéme d’informations géographiques Page 25



Chapitre | Introduction aux SIG

’utilisation de cartes sur le terrain. Cela inclut souvent la possibilité de capturer les
notes associées aux cartes.

Collecte de données : Offre des solutions professionnelles précises pour collecter
des données sur le terrain, garantissant la précision de vos couches de données SIG.
Inspection : Applications spécifiques simples pour I’inspection et 1’enregistrement
de I’état sur le terrain. Ces applications prennent en charge une partie du workflow
dans de nombreuses applications de terrain.

Etude topographique : Offre des solutions tres précises et plus onéreuses pour
collecter des données d’arpentage sur le terrain. L’arpentage ne faisait jusqu’a

présent pas partie des workflows SIG, mais cette situation est en train d’évoluer.

1.4.7 Exemples d’utilisation de sig mobiles :

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

A\

>
>

1.4.8

inventaire des plaques de rues,

maintenance des pylénes électriques,

lecture des compteurs,

gestion des revétements routiers,

travail de terrain militaire,

exploration miniére,

études sur I’habitat et suivi de la faune,

études des concentrations de substances dangereuses,
gestion des récoltes,

évaluation de dégats matériels, études de terrain, inspection et notification des
incidents,

cartographie de limites des incendies de forét en temps réel,
validation de données SIG,

inspection des batiments et des équipements.[18]

les systemes d’information géographique sur téléphones portables (ou sig

mobiles)

1.4.8.1 Définitions et fonctionnalités

- Les Systemes d’information Géographique sur téléphones portables connues Sous

I’appellation de SIG mobiles sont des outils destinés a un usage décentralisé de la base de
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données géographiques, ce qui est particulierement utile pour effectuer des opérations sur
le terrain. lls offrent plusieurs fonctions dont les principales sont : [19]

» La consultation de donneées (cartes, couches de données, attributs,...) ;

» L'acquisition et la modification de données ;
D'autres fonctions accessoires sont également disponibles :

» La localisation de I'outil par I'intermédiaire d'un récepteur GPS (intégrer ou non) ;
» Le relevé par capteurs (GPS, thermometre, théodolite, etc.) ;

» Des fonctions d'analyse spatiale.
1.4.8.2 Définitions Architecture d’un SIG mobile

- La « mobilité » Comme le montre la figure 12, un SIG mobile est en étroite relation

avec un SIG de bureau. [19]

' b o on
' 7 LBS
E xport d'un extront
¢_ deln BD contrale

’——-\\ "
\_// . —— CPS L capto
y Localisation

N "\

SIG de Bureau : SIG Mobile

Figure 1.12 Architecture et interaction entre un SIG de bureau et un SIG mobile [19].

- La Le SIG mobile est composé principalement d’un terminal mobile qui selon les types
de supports peut étre soit un ordinateur de terrain, soit différentes versions de téléphones
portables. La composante localisation est fondamentale pour assurer le géo référencement
de toutes informations collectées et mise a jour ; certains supports mobiles disposent de la
fonctionnalité GPS. [19]
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1.4.9 Avantages de sig nomade et inconvénients
1.4.9.1 Avantages de SIG nomade :

» La Facilité de saisie ;

» Motivation accrue de I’agent ;

» Numérisation immédiate ;

» Saisie unique : moins de risque d’erreur ;

» Rapidité de saisie ;

» Trés faible encombrement ;

» Gain qualitatif et quantitatif (temps de saisie) ;
» Méthode moderne.[17]

1.4.9.2 Inconvénient de SIG nomade :

> La Colt;

» Difficulté technique de mise en ceuvre.[17]

1.5 Conclusion

-A travers ce chapitre nous avons définir quelques concepts d’un systéme
d’information géographique.L’utilisation de systémes portables étant aujourd’hui tres
répandue, de nombreuses applications comportant des services localisés ont été
congues pour délivrer des informations utiles aux utilisateurs a tout moment. Cet

objectif est assuré a travers les Systémes d’Information Géographiques .

Par la suite, nous avons présenté les SIG Web et SIG mobile ainsi que leurs domaines
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Chapitre Il Conception et analyse

I11.1. Introduction

- Pour programmer une application, il ne convient pas de mettre I’accent que sur 1’écriture
du code. 11 faut d’abord organiser ses idées, les documenter, puis organiser la réalisation en

définissant les modules et les étapes de la réalisation. [8]

Dans ce chapitre nous allons identifier toutes les Besoins fonctionnels, les besoins non
fonctionnels, puis donner un apercu du projet et les différents acteurs qui interagissent avec
le systeme a travers modélisation du contexte, ensuite les différents cas d’utilisations et

leur modélisation par des diagrammes .

Nous avons utilisé l'outil ArgoUML pour les diagrammes UML. L'application est
compatible avec les diagrammes UML 2 1l supporte les diagrammes de cas d’utilisation ,
les diagrammes de séquence, les diagrammes d’activité, les diagrammes de classe , et plus

encore.

11.2. Spécification des besoins

11.2.1 Besoin fonctionnels

- En Les besoins non fonctionnels décrivent les objectifs liés aux performances du
systeme et aux contraintes de son environnement. Ses exigences techniques sont souvent
exprimées sous forme d’objectifs spécifiques que doit atteindre le systéme. Les besoins

non fonctionnels de cette application sont les suivants : [4]

L’application doit garantir la sécurité a travers la gestion des droits d’acces.
L’application doit étre facile a utiliser.
L’acces a la base de donneées doit étre souple et rapide.

L’application doit étre toujours fonctionnelle.

vV V V V V

La confidentialité des données personnelles.
11.2.2 Besoins non fonctionnels

- Cette partie est réservée a la description des exigences fonctionnelles des acteurs de

I’application : [4]
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« L’Utilisateur : quand utilise notre application, il peut : L'utilisateur recherche les
couches internes des reseaux d'eau et de gaz dans la terre au moyen d’une
application mobile lui permettant d’observer le site ou I’espace proposé.

¢ l'administrateur: il fait tout ce que fait un utilisateur simple en plus : Gérer ses

informations : Ajouter, modifier, ou supprimer.
11.3. Conception et modélisation

11.3.1 Objectif

- Notre objectif est de créer une application mobile qui permet de représenter les
données de plusieurs SIG homogenes sur un méme lieu dans un support cartographique
mobile en utilisant Google Map et le systeme de localisation et deux sig web pour extraire

les données

- Notre application est reliée aux base de données des deux SIG web en ligne, Chaque
site Internet couvre un réseau, et comme exemple , nous avons choisi deux modeles
d’entreprises & savoir (Réseau du gaz de SONELGAZ et réseau d’eau de la direction des
ressources en eau) et puis on a réalisé 1’application mobile qui permet de représenter les

données sur une carte des rues de la ville de Biskra pour d’éventuelles travaux par exemple

Sig web de distribution de gaz dans la ville Biskra
— T

Sig web de distribution de I'eau dans la ville Biskra

Sig mobile fusionner
deux Sig web

Figure 11.1 Objectif d application
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11.3.2 Pourquoi modéliser

- Un modeéle est une simplification de la réalité qui permet de mieux comprendre le

systéme a développer.
. Il permet [20]

» De visualiser le systtme comme il est ou comme il devrait I'étre.

De valider le modéle vis a vis des clients

A\

De spécifier les structures de données et le comportement du systeme.

A\

De fournir un guide pour la construction du systeme.

\4

De documenter le systeme et les décisions prises.
11.3.3 Les principes de la modélisation

1. Le modele doit étre connecté au monde réel

2. Un modele peut étre exprimé avec différents niveaux de précision

3. Unsimple modéle n'est pas suffisant, il y a plusieurs fagons de voir un systeme.
» . plan de masse

. vue de face, de coté, ...

. plan des niveaux

. plan électrique

. plan de plomberie

vV V V VYV V

. plan des calculs de construction .[20]
11.3.4 Le langage de modélisation

- Pour programmer une application, il ne convient pas de mettre 1’accent que sur
I’écriture du code. Il faut d’abord organiser ses idées, les documenter, puis organiser la
réalisation en définissant les modules et les étapes de la réalisation. C’est cette démarche

antérieure a 1’écriture que 1’on appelle modélisation, son produit est un modele..[8]

Cette modélisation nécessite 1’utilisation d’un langage permettant la description du systeme
logiciel ainsi que sa compréhension par ses futurs utilisateurs. Pour ce faire, nous
choisissons UML(Unified Modeling Langage) comme langage de modélisation de notre

systeme, car il comble une lacune importante des technologies objets..[8]
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Il permet d’exprimer et d’élaborer des modéles objets, indépendamment de tout langage
de programmation. De plus, grice a sa notation graphique, il permet d’exprimer
visuellement une solution objet, ce qui facilite la comparaison et 1’évolution de solutions.

Enfin, ’aspect formel de sa notation limite les ambiguité set les incompréhensions.[8]
11.3.5 Identification des acteurs

Un acteur représente I’abstraction d’un role joué¢ par des entités externes (utilisateur,

dispositif matériel ou autre systeme) qui interagissent directement avec le systéme étudié.

Un acteur peut consulter et/ou modifier directement 1’état du systeme, en émettant et/ou en
recevant des messages éventuellement porteurs de données. Les acteurs candidats sont
systématiquement :[21]

* les utilisateurs humains directs : identifiez tous les profils possibles, sans oublier

I’administrateur et I’opérateur de maintenance, etc. ;
* les autres systémes connexes qui interagissent aussi directement avec le systéme.

-Administrateur : Le réle de I'administrateur est la gestion des utilisateurs qui peuvent

accéder au systeme et modifier directement 1’état du systéme.

Utilisateur (user) : il s’agit personne qui bénéficie des fonctionnalités du SIG.et consulte

les services SIG dont il a besoin.

SIG web : notre systeme fait appel a deux SIG web pour extraire les données

géographique d’un certain site.

Google Maps : notre systeme fait appel a Google Maps qui lui retourne la carte

géographique d’une commune donnée.
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11.3.6 Modélisation du contexte

- Pour concevoir un diagramme de flux de donneées, il faut commencer par étudier le
modele de contexte. C'est-a-dire représenter les interactions entre le domaine d'étude et son
environnement. Le diagramme de contexte permet de visionner les interfaces entre le
systeme sous enquéte et le systeme des entités externes avec lesquels il est en interaction. Il
représente le niveau 0 dans la conception du diagramme de flux de données. Le diagramme
de contexte ne prend pas en compte les relations entre les activités au sein du domaine
d'étude. Cependant, il prend en compte les relations entre le domaine d'étude et I'éventuel

domaine connexe et les acteurs externes.

- Nous présentons ci-dessous les différents acteurs du systeme, ainsi que les messages

échanges entre ces derniers. [22]

="‘_::- Messages Acteur — Systéme

—— == Messages Systéme — Acteur

Google Maps
M22 ,M24 g ﬁ M21 ,M23
Q Mg, M11,M13, M15 M1,M3,M5,M7 Q
———— systéme ——1
l T — (SIG mobile) — L
Mio,M12,M14, M16 -
Administrateur Mz, M4, M6, M8 Utilisateur
M17, M1g

SIG web

Figure 11.2 Modélisation du contexte
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Messages envoyés utilisateur vers le | Messages envoyés le systéeme vers
systéme : utilisateur :

M1 : S’authentifier M2 : Interface d’authentification.

M3: Trouver les couches internes des | M4 : Affichage du réseau sur la carte
réseaux d'eau et du gaz

M5 : Trouver les informations détails | M6 : Affichage les informations détails du

couches internes des réseaux d'eau et de gaz

réseau sur la carte

M7 : S’inscrire.

M8 : Interface d’accueil.

TABLE I1.1 les messages entre utilisateur et systeme

Messages envoyés administrateur vers le | Messages envoyes le systéme vers
systeme : administrateur:

M9 : S’authentifier M10 : Interface d’authentification.

M11 : modifier réseaux d'eau ou de gaz M12 : Interface modification.

M13: modifier les informations détails | M14 :Interface modification les

couches internes des réseaux d'eau et de gaz

informations détails du réseau sur la carte

M15 : S’inscrire.

M16 : Interface d’accueil.

TABLE I1.2 les messages entre administrateur et systeme

Messages envoyés SIG web vers le

systeme :

Messages envoyeés le systeme vers SIG

web:

M17: Demande des données géographique

M18 : données spatial.

M19 :Demande les informations détails des

données géographique

M20 : Métadonnées spatial.

TABLE I1.3 les messages entre SIG web et systeme

Messages envoyés GoogleMaps vers le

systeme :

Messages envoyés le systéeme vers

GoogleMaps:

M21 :Demande d’une carte géographique

M22 : Interface de la carte..

M23 : Tracer le chemin

M24 : Affichage du chemin sur la carte.

TABLE I1.4 les messages entre GoogleMaps et systeme
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11.3.7 Identification des cas d’utilisation

- Un cas d’utilisation (use case) représente un ensemble de séquences d’actions réalisées

par le systéme et produisant un résultat observable intéressant pour un acteur particulier.

Un cas d’utilisation modélise un service rendu par le systéme. Il exprime les interactions

acteurs/systeme et apporte une valeur ajoutée « notable » a 1’acteur concerné. [23]Les cas

d'utilisation représentent les fonctionnalités que le systeme doit savoir faire. Chaque cas

d'utilisation peut étre complete par un ensemble d'interactions successives d'une entité en

dehors du systéme (I’utilisateur) avec le systeme lui méme.[20]

utilisateur

administrateur

Ouvrez l'application

authentification administrateur

localise d’un lieu

mise & jour du réseau

Trouve réseaux d'eau et de gaz

ajoute des informations sur le réseaux

Trouve les informations sur réseaux

Modifie des informations sur le réseaux

Visualise la carte

Supprime des informations sur le réseaux

TABLE 11.5 Identification des cas d utilisation

11.3.8 Diagrammes utilisés

- Nous présentons ci-dessous les 4 diagrammes UML, que nous avons mobilisé afin de

construire un modéle dynamique qui facilite le développement de notre application :[8]

» Le diagramme de cas d’utilisations.

» Le diagramme de séquence.
» Le diagramme d’activité.

» Le diagramme de classe

Diagramme Roles

Cas d’utilisation : | Représente les cas d’utilisation du systeme , les acteurs et les

relations existant entre eux.

Classes : Exprime de maniére générale la structure statique d’un systéme, en

termes de classes et de relations entre ces classes.

Activiteé : Une forme spéciale de diagramme de transition d’états utilisés pour

modéliser 1’état de controdle.

Séquence :

Montre les exemples d’historiques de communication entre les

objets ou les utilisateurs.
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TABLE I1.6les diagrammes utilisés[8]

11.3.8.1 Diagramme de cas d’utilisations.

- La figure ci-dessous représente les différentes interactions entre les acteurs et le

by

systéme

cﬁmm:cw

Cuwrez l'application

localiser le lieu

navigation dans men

visualiser carte

<2includes=

|

|

|

|

i |
2<includes= I

........... " | =<include=>

|

|

|

|

«=pytends==

\

—

Addministrateur

ajouter dun commentaire

Trouver réseauy d'eal e de gaz

Trouver les informations sur réseauy d'esu et de gaz

.......... Zoomer 3 carte

s
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
. 1
“=include==)
|

fournir la carte géographigue

=zjnclude==

Cartographie
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

fouir les donnée

0
A

Google Maps

B

A

8IG weh

Figure 11.3 Diagramme de cas d utilisation global
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- Il ressort du contexte de I’application les cas d’utilisation suivants :

V V V V V V V V V VYV V

Ouvrez l'application
Localiser le lieu

Trouver d’un réseaux

Ajouter I’information

Authentification de I' administrateur

Mettre a jour le réseaux

Modifier I’information
Supprimer I’information
Inscription 1’utilisateur
Ajouter une commentaire

Authentification de l'utilisateur

11.3.8.2 Diagramme de séquence.

11.3.8.2.1 Diagramme de séquence (Ouvrez I'application) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: Ouvrez I'application)

I Client I'Systerne IGPS
i i
acces a lapplication 1 \
1
1
1
Demande active le GPS [
e - l
ELS activer le GPS ! !
Oui activer . activer le GPS .
< état de GPS {________Et_al_d_e_G_F'gEC_II\iE________’JJ
i i
1 1
deactiver [e GPS | :
else hon |
1
état de GPS :
o oo — |
I I
navigation dans menu : :
1
i
afficher page d'accueil :
Fommm - s s e T 1
1 1

Figure 11.4 Diagramme de séquence du cas d utilisation Ouvrez I'application
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11.3.8.2.2 Diagramme de séquence (localiser le lieu) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: localiser le lieu )

I Client

I:Bysterme

IGPS

I'Google Maps

Ouvrez l'application

derrande 14 care geagraphigue
I

1
envoyer la carte

loop

localiser e lieu actuel

afficher message les coordonnée

localiser les coordonnées o'un \ieuL

erwoyer les conrdonnées d'un lieu

else

att
lieu actuel

sélectionner un lieu

afficher message les coordonnéep

localiser les coordonnées d'un i |
erwoyer les coordonnées d'un lieu

Figure 11.5 Diagramme de séquence du cas d utilisation localiser le lieu

11.3.8.2.3 Diagramme de séquence (Trouver d’un réseaux) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: Trouver d’un réseaux)

I Client: Client I 8ysterne FGoogle Maps LBIG web I'BD
7 T T
. . I 1 1
ref localiser le liey [ [
i i i
dermande 1a carte géographigue | | |
| - 1 1
erwover la carte : :
—————————————————— ]—| : :
Trouver réseal: deau et de gag [ A u u
Joop erwover les coordopnes de localisation : :
L
demande les donnée de réseau |
par !

emvoyer les données sélectionng

P

dermande lesinformations sur réseiLi

Traiterment

emvoyer les données sélectionné

Traitement

erwoyer toqs les infarmation

i
. " I
tracer les information surla cartg.

présenter |a carte

ervoyerla cate

e ‘

Figure 11.6 Diagramme de séquence du cas d utilisation Trouver d’un réseaux
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11.3.8.2.4 Diagramme de séquence (Authentification de I' administrateur) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

5d: Authentification de I' administrateur)

Fadministrateur 151G weh IBD
i i
demande 'accés interface webrraster : :
lonp 1
1
ke demande d'authentification | | | i
| i
| 1
saisit norm d'utilisateur et mot de passe [ :
1
1
i
ervoyer les donnges :
L recherche
< erwoyer résultat de recherche
__________________________ UI
1
T
t afficher interface webmaster :
a
1
1
I
1
else afficher un message d'efreur '
< ——————————————————————————————— L |
| 1
| 1}
I N

Figure 11.7 Diagramme de séquence du cas d utilisation Authentification de I'

administrateur

11.3.8.2.5 Diagramme de séquence (Mettre a jour le réseaux) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd:| Mettre a jour le résenuxJ

Iadministrateur 151G weh

rBD

aulhemiﬂcationiadministrateur

loop

|

I

|

T
l'accés a linterface de M éttre a jour réseaux n !
L

fourmir les données de réseaux

Méttre a jour la table de carte géographie |

emvoyer |a table

. rrige & jour
erwoyer résultat de mise a jour
Koo U

1

T

alt afficher un message de réussi :
1

1

I

1

else afficher un ressage d'erreur '
< ——————————————————————————————— L |

1

1

N

Figure 11.8 Diagramme de séquence du cas d utilisation Mettre a jour le réseaux
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11.3.8.2.6 Diagramme de séquence (Ajouter I’information) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: Ajouter Pinformation )

Fadministrateur 181G weh iBD
] [l
I 1
ref } :
authentification:administrateur !
| 1
| 1
I I
| I
I'acces a linterface ajouter des informations sur réseaux | |
loop — , b |
faurnir interface remplire farmular |
______________________________ 1
< remplire formulair | '
ervoyer les données 1
B ajouterd
efvoyer résultat de ajouter "|_I<}—_::>
Kom o :
]
T
aft afficher un message de confirmation :
1
1
1
1
else afficher un message d'erreur :
Ko mmmm e L 1
i
N

Figure 11.9 Diagramme de séquence du cas d utilisation Ajouter [’information

11.3.8.2.7 Diagramme de séquence (Modifier I’information) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: Modifier I'information J

Fadrministrateur 151G weh IBD
T T
1 1
ref . o - [
authentification!administrateur :
1 1
l l
1 I
l'accés a linterface modifier les informations sur réseaux : :
[
1
loop sélectionner id Minforrmation doit rodifier '
______________________________ H
sélaction de l'information dait modifier - |
1
< faurnir interface rermplire formulair :
T T T T oo i 7 . |
remplire formulair H ervoyer les données o ! moifierg
erwvoyer résultat de modification
__________________________ |
alt 1
afficher un message de confirmation :
I
1
1
Blse < afficher un message d'erreur :
——————————————————————————————— L 1
1
1

Figure 11.10 Diagramme de sequence du cas d utilisation Modifier I’information
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11.3.8.2.8 Diagramme de séquence (Supprimer I’information) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd:Supprimer l’informationJ

I administrateur 181G weh 4=1n]

authenliﬂcationiadministrateur

|

|

T

L

l'acces a lnterface supprimer les informations sur reseaw‘t
'

N

loop sélectionner id I'information doit supprimer

sélection linfarmation doit supprimer | oy er id
modifier])
erwoyer résultat de suppression "|_I<]—_j_—>
KEm oo ,
I
alt :
afficher un message de corfirmation :
1
I
1
J |
1
1
I
1

else afficher un message d'erreur

R e P L]

Figure 11.11 Diagramme de séquence du cas d utilisation Supprimer [’information
11.3.8.2.9 Diagramme de séquence (Inscription I’utilisateur) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

sd: Inscription Putilisateur )

Lutilisateur I Systerme LSIG web IBD

qli)uvrez l'application

ref
dermande 'accés interface inscription
loop
interface rermplire formulair dinscriptio

. . . . 1
remplire formulair dinscription 1 amvover les données
1

| - erroyer les données
.

vérification
ety oyer résultat de recherche

ervoverrésutat | FE----------------—

<_ ______________

alt

i afficher un message d'erreur
champ vide
else L inscription réussie

—
—

Figure 11.12 Diagramme de séquence du cas d utilisation Inscription [ utilisateur
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11.3.8.2.10 Diagramme de séquence (Authentification de I'utilisateur) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

Sd:Authentification de l'utilisateur

J

Iutilisateur ISy sterne I:8IG web

IBD

Ouvrez l'application

ref
loop

1
demande 'acces interface ajouter Ie$ informations sur réseaux
[

damande d'authentification

T
]

I

|

|

|

|

1

|

I

|

|

I

|

I

L . v [
saisir nom dutiisateur et maot de assp erroyer les données :

. ervoyer les données

[

recherche
emoyer résultat de recherche

erwoyerrésultat | E----------------

afficher interface ajouter les inforpatipns sur réseaus

else

S
-]

afficher un message d'erreur

Figure 11.13 Diagramme de séquence du cas d 'utilisation Authentification de I'utilisateur

11.3.8.2.11 Diagramme de séquence (Ajouter une commentaire) :

- La figure ci-dessous représente Diagramme de séquence

3d: Ajouter une mmmentair%

Iutilisateur I Bysterme 151G web

IBD

auth‘pntiﬁcation utilisateur

ref
loop

|
demande l'accésa linterface ajoutf_r des commertaires sur réseaux

interface remplire farmulair

remplire farmulair |

erwoyer les données

erwoyver les données

ervoyer résultat de ajouter
ervover résutat | Eo----------——-—-

ajouter

alt
champ vide

afficher un message d'etreur

elze

afficher un message de confirmatiol

O i E LT L]

Figure 11.14 Diagramme de séquence du cas d utilisation Ajouter une commentaire
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11.3.8.3 Diagramme d’activité.

- La figure ci-dessous représente Diagramme d’activité

Conception et analyse

Utilisateur

Systeme

SIGweb

BD

choisir état oe GRS )

Man oul

temarre I'appiication

Ouwrez l'application
afficher page daccuel

afficher boite de dialogue
d' activation GPS

afficher message de choisir

localisation est introuvable

A type de localisation

choisir type de localisation

)"\ localiser |2 lieu actugl }7% N .
ACCES A la base de donnees

A sélectionnerun liey )

Trouver le Trouver les informations
réseal aUr e resealx

rEcUpErer les données

i

filtrer les dornées }

(tracer les données sur la car‘mgraphie}é

{envuyer les données sélectionng

)

Figure 11.15 Diagramme d’activité

Application mobile pour systéme d’informations géographiques

Page 44



Conception et analyse

Chapitre Il

11.3.8.4 Diagramme de classe.

- La figure ci-dessous représente Diagramme de classe

MainACthity

latlng! : LatLng
latlng2 ; LatLng
latlng3 ; LatLng
latlngd : LatLng

rodap ;- GoooleMap

faire

faire

1 faire

comptedr ; Integer
DEMANDE_DE_LOCALISATION : Intager
lncationhanager : Locationhd anager
tialog ; ProgressDialog

1 faire

.

1

Obtenir_distribution_e_leau

Obtenir_distribution_te_oaz

Obtenir_infrations_leau

Qbtenir_informations_gaz

[atLng! : Latlng
latlng2 : Latlng

onCreate)
on apRe ady()

uetLocationd)

setOnhapClickListenar()
onCreateOptionaenuf

onC ptionsitemSelected()
oniavigationltemSelected)
localisation_carré()
Incalisation_cercle)
ervayer_les_coordonnées)
tessin_le_réseaul)
Mettoyage_la_carte_geographie))

latLng3 : Latlng

latlngd : Latlng
latlngs2 ; ArrayList
paintsAray ; pairts
jsonArray | JSOMAmaY
jsonObject : JSOMObject

latLng? : Latlng

latLng2 ; Latlng

latLnga ; Latlng

latLngd ; Latlng

[atLrgsl : ArrayList
pointsA sy poirts
jsonArray - JSONATay
jsonOhject ; JSONObject

latLng! : Latlng

latLng? ; Latlng

latLngd ; Latlng

latLngd ; Latlng

[atlLngsd : ArrayList
Point_infarmation: paintsAmray
Jeondrray s JSOMA Sy
jsonObjedt : JSOMObject

latLng! : Latlng

latlng2 ; Latlng

latLngd ; Latlng

latLngd : Latlng

latlngs3 : ArrayList
Pairt_infarrmation : paintsArray
jsonArray - JSONAay
jsondhject ; JSOMOhject

W

<jnterface=»

Mavigationiiew. OnhavigationiternSelectedListenar

locationLongitude : double
locationLongitude : double
1D Irteger

Hauteur_de_|a_surface_terre: String
Diametre_du_tuyau : String
IocationLatitude : double
IocationLongtude: double

onPreExecutel onPreExecute] onPreBxecute) onPreExecute)
dnlnBackaround) dolnBackaround) dolnBackground) dolnBackaround)
onPostExecitel) onPostExecutel) onPostExecute]) onPostExecute()
Construire_un_message_d_alerte_sans_Gpa) 7
v/ Poirt_inforrration
=drterfaces» _
id: Integer
OniapReadyCalback ¢ e AVAYAYAY type: m.,m_:
Points AgyneTask he . <iring

Figure 11.16 Diagramme de classe.
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11.4. conclusion

- a la fin de cette étape, nous avons exprimer clairement les objectifs attendus du futur
systeme a concevoir, ainsi que 1’analyse associée a chaque cas d’utilisation par des
scénario représenté a travers diagramme de séquence et identifier les transitions d’états
modéliser dans diagramme d’activité . Enfin le diagramme de classe qui exprime de
maniére générale la structure statique d’un systeme, alors tous les modéelisations

mentionné ci-dessus contribue une meilleure visibilité a I'application .

I’ étape d’analyse et conception sont des activités utiles qui permet d’introduire la

prochaine étape intitulé réalisation, que nous détaillerons dans le chapitre suivant
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Chapitre 111 Implémentation et réalisation de 1’application

I11.1. Introduction

- Les téléphones intelligents occupent une place centrale dans le quotidien. lls sont
devenus des outils de divertissement, de travail, de planification, de notes, et pour résoudre

les problémes Comme notre probleme.

Dans ce chapitre nous allons présenter la réalisation d'application, nous commencons par la
présentation de 1’environnement de développement, en passant par la présentation de la
plateforme Android, des technologies utilisées, des fonctionnalités développées , ainsi
qu’un apercu de I’ environnement matériel a travers I’architecture générale de notre

systeme, enfin nous présentons des interfaces graphiques du produit final.
I11.2. les sources des informations

111.2.1 la direction des ressources en eau de la wilaya Biskra

- la direction des ressources en eau de la wilaya Biskra c'est une direction qui s’intéresse
a tous les réseaux de distribution hydraulique dans la wilaya de Biskra et ses communes,
comme par exemple, I’alimentation des habitants en eau potable, 1’assainissement des eaux
usées, la réalisation des forages, et le suivi des barrages d’eau et toute ressource en relation
avec la répartition des eaux dans la wilaya . Dans notre cas nous nous sommes focalisés sur

le réseau des eaux potables de la ville de Biskra et sa représentation dans un SIG web.
111.2.2 Sonelgaz Biskra

- acronyme de Société nationale de I'électricité et du gaz, est un groupe industriel
énergétique algérien. chargé de la production, du transport et de la distribution de

I'électricité et du gaz en Algérie.

Sonelgaz est le premier producteur et fournisseur d'électricité et le premier distributeur de

gaz en Algérie. [24]
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111.3 Environnement de développement
111.3.1 Android Studio

- est un environnement de développement pour développer des applications mobiles
Android. 1l est basé sur IntelliJ IDEA et utilise le moteur de production Gradle. Il peut étre

téléchargé sous les systemes d'exploitation Windows, macOS et Linux. [25]

Avant Android Studio, de 2009 a 2014, Google propose comme environnement de
développement officiel une distribution spécifique de I'environnement Eclipse, contenant
notamment le SDK d'Android. Android Studio est annoncé le 15 mai 2013 lors du Google
I/O et une version Early Access Preview est disponible le jour méme4. Le 8 décembre
2014, Android Studio passe de version béta a version stable 1.0. L'environnement devient

alors conseillé par Google, et Eclipse est délaissés. [25]

Ainsi, Android Studio fournit un éditeur de texte amélioré pour vous permettre de créer
votre code et accéder a toutes les APl Google, mais aussi un compilateur intégré pour
pouvoir créer votre application finale, et tout ce qu’il faut pour tester ensuite cette

application par le biais d’un émulateur ou en I’envoyant directement sur votre téléphone

portable. [26]

Android Studio vous permet de tout tester sur n’importe quel appareil de I’univers android,
qu’il s’agisse des nombreux types de smartphones disponibles jusqu’a Wear OS ou encore
Android TV. Une fois votre projet achevé et testé, vous pouvez directement I’envoyer a

Google pour une publication sur le Play Store. [26]

Android Studio permet principalement d'éditer les fichiers Java/Kotlin et les fichiers de
configuration XML d'une application Android. [25]

Caractéristiques principales:

Modélisation d’un grand nombre de configurations des appareils Android
Emulateur multifonctionnel

Editeur de code intelligent

Ensemble avancé d’outils pour construire sur la base de Gradle

Analyseur de code integré

V V.V V V VY

Plusieurs modeles et interaction avec GitHub [27]
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111.3.2 XAMPP

- XAMPP est un ensemble de logiciels permettant de mettre en place facilement un
serveur Web et un serveur FTP. Il s’agit d’une distribution de logiciels libres (X Apache
MySQL Perl PHP) offrant une bonne souplesse d’utilisation, réputée pour son installation
simple et rapide. Ainsi, il est a la portée d’un grand nombre de personnes puisqu’il ne
requiert pas de connaissances particuliéres et fonctionne, de plus, sur les systémes

d’exploitation les plus répandus. [28]

XAMPP est synonyme de multi-plateforme (X), Apache (A), MySQL (M), PHP (P) et Perl
(P). C’est une distribution Apache simple et 1égeére qui permet aux développeurs de créer
facilement un serveur web local a des fins de test. Tout ce dont vous avez besoin pour
configurer un serveur web — application serveur (Apache), base de données (MySQL) et
langage de script (PHP) — est inclus dans un simple fichier extractible. XAMPP est
également multi-plateforme, ce qui signifie qu’il fonctionne aussi bien sur Linux, Mac et

Windows. [29]
111.3.3 phpMyAdmin

- phpMyAdmin est un logiciel libre écrit en PHP qui a pour mission de s’occuper de
I’administration d’un serveur de base de données MySQL ou MariaDB.Vous pouvez
utiliser phpMyAdmin pour réaliser la plupart des taches d’administration, ceci incluant la
création de base de données, 1’exécution de demandes , et 1’ajout de comptes utilisateur.

[30]
111.3.4 Notepad++

- Notepad++ est un éditeur de code source qui prend en charge plusieurs langages. qui
intégre la coloration syntaxique de code source pour les langages et fichiers C, C++, Java,
C#, XML, HTML, PHP, JavaScript, makefile, art ASCII, doxygen, .bat, MS fichier ini,
ASP, Visual Basic/VBScript, SQL, Objective-C, CSS, Pascal, Perl, Python, R, MATLAB,
Lua, TCL, Assembleur, Ruby, Lisp, Scheme, Properties, Diff, Smalltalk, PostScript et
VHDL ainsi que pour tout autre langage informatique, car ce logiciel propose la possibilité

de créer ses propres colorations syntaxiques pour un langage quelconque.

Ce programme, codé en C++ avec STL et win32 api, a pour vocation de fournir un éditeur

de code source de taille réduite mais tres performant. En optimisant de nombreuses
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fonctions tout en conservant une facilité d'utilisation et une certaine convivialité,
Notepad++ contribue a la limitation des émissions de dioxyde de carbone dans le monde :
en effet, en réduisant I'utilisation de CPU, la consommation d'énergie des ordinateurs chute

considérablement, en conséquence de quoi, la terre est plus verte. [31] [32]
111.3.5 Apache

- Un serveur Web est un programme qui utilise le protocole HTTP pour fournir les
fichiers qui constituent les pages Web que les utilisateurs ont demandées via des requétes
transmises par les clients HTPP de leurs ordinateurs. Des ordinateurs et des appliances
dédiés peuvent également jouer le rdle de serveurs Web. [33]

Apache est un logiciel de serveur web gratuit et open-source qui alimente environ 46% des
sites web a travers le monde. Le nom officiel est Serveur Apache HTTP et il est maintenu

et développé par Apache Software Foundation[34]

Le projet de serveur HTTP Apache vise a développer et a maintenir un serveur HTTP a
code source ouvert pour les systéemes d'exploitation modernes, notamment UNIX et
Windows. L'objectif de ce projet est de fournir un serveur sécurisé, efficace et extensible
qui fournit des services HTTP synchronisés avec les normes HTTP actuelles. [35]

111.3.6 Google My Maps

- Google My Maps est un outil simple et puissant qui permet de créer des cartes
personnalisées et de les partager en ligne. Par exemple, vous pouvez 1’utiliser pour créer
une carte de la localisation de vos clients ou de vos chantiers trés rapidement, puis de
calculer par exemple des itinéraires entre les points. Pour se faire il suffit d’utiliser les

outils pour ajouter un repére ou tracer une ligne directement sur la carte. [36]

Mais la fonctionnalité la plus puissante de Google My Maps est sa capacité d’ importer des
données depuis un fichier (format csv, Excel ou kml) ou directement depuis son Drive,
pour ensuite exploiter la géolocalisation des points (pays, ville, adresse compléte,

coordonnées GPS, ...) et les placer automatiquement sur la carte. [36]

Google My Maps peut Créez facilement des cartes personnalisées en y ajoutant vos lieux

préféres. [37]
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» Dessinez : Ajoutez des points ou tracez des formes aux endroits de votre choix.
» Recherchez : Recherchez des adresses et enregistrez-les sur votre carte.
» Importez : Créez instantanément des cartes a partir de feuilles de calcul.
» Personnalisez : Créez votre propre style en optant entre différentes icones et
couleurs.
» Ajoutez : des photos et vidéos aux lieux de votre choix.
111.3.7 000webhost

Hébergement Web Gratuit ,hébergement de sites web a zéro colt avec PHP, MySQL,

cPanel et pas de publicités ; alimenté par hosting offre des services d'hébergement Cpanel
gratuits depuis 2007 .[38]

La variété de choses que vous pouvez faire avec I'nébergement web gratuit est immense. A

la base, vous pouvez l'utiliser pour créer un site web sur n'importe quoi, en commencant
par: [38]

>

YV V V VY V

Les blogs Wordpress

Sites de vérification

Sites Personnels

Petites affaires

Projets scolaires et universitaires

Petits magasins de commerce électronique

Hébergement web gratuit est également une plateforme incroyable pour démarrer et

apprendre le codage, car il prend en charge les langages de programmation les plus
populaires tels que PHP, MySQL, HTML, JavaScript, CSS et plus encore[38]

Application mobile pour systéme d’informations géographiques Page 52



Chapitre 111 Implémentation et réalisation de 1’application

111.4. Plate-forme Android

111.4.1 android

- android est un systéeme d'exploitation mobile fondé sur le noyau Linux et développé

actuellement par Google.

Lancé en juin 2007 a la suite du rachat par Google en 2005 de la startup du méme nomb5, le
systeme avait d'abord été concu pour les smartphones et tablettes tactiles, puis s'est
diversifié dans les objets connectés et ordinateurs comme les télévisions (Android TV), les
voitures (Android Auto), les Chromebook (Chrome OS qui utilise les applications
Android) et les smartwatch (Wear OS).

En 2015, Android est le systeme d'exploitation mobile le plus utilisé dans le monde avec

plus de 80 % de parts de marché dans les smartphones, devant iOS d’Apple. [39]
L'ecosysteme d'Android s‘appuie sur deux piliers: [40]

» le langage Java
» le SDK qui permet d'avoir un environnement de développement facilitant la tache

du développeur

Le kit de développement donne acces a des exemples, de la documentation mais surtout a
I'API de programmation du systeme et a un émulateur pour tester ses applications.
Stratégiquement, Google utilise la licence Apache pour Android ce qui permet la

redistribution du code sous forme libre ou non et d'en faire un usage commercial.
Le SDK était: [40]

» anciennement manipulé par un plugin d'Eclipse (obsolete)

» maintenant intégré a Android Studio (IntelliJ)
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111.4.2 Architecture d'Android

- Android est congue pour des appareils mobiles au sens large. Nullement restreinte

aux téléphones, elle ouvre d’autres possibilités d’utilisation des tablettes, des ordinateurs

portables, des bornes interactives, des baladeurs...

La plate-forme Android est composée de différentes couches : [41]

YV V V V V V VY

un noyau Linux qui lui confere notamment des caracteristiques multitaches ;

des bibliothéques graphiques, multimédias ;

une machine virtuelle Java adaptée : la Dalvik Virtual Machine ;

un framework applicatif proposant des fonctionnalités de gestion de fenétres, de
téléphonie, de gestion de contenu... ;

des applications dont un navigateur web, une gestion des contacts, un calendrier...
Les composants majeurs de la plate-forme Android sont résumés sur le schéma

suivant

APPLICATIONS

Bureau Contacts Téléphone Navigateur

FRAMEWORK APPLICATIF

Gestionnaire Gestionnaire Fournisseurs Mécanisme
d'activités de fenétres de contenu des vues

Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire
des paquetages de la téléphonie des ressources de localisation de notifications

BIBLIOTHEQUES MOTEUR D'EXECUTION
ANDROID

Gestionnaire Plate-forme .
de surfaces Média SQLite Bibliothéques

internes

OpenGL | ES FreeType WebKit

T —
virtuelle Dalvik

SGL SSL libc

Novau LiNuUX

Pilote de Pilote de Pilote de la 2
I'écran I'appareil photo mémoire Flash Pliote IPC

Pilote du Pilote du Pilotes Gestion de
clavier Wifi audio I'alimentation

Figure 111.1 Architecture d'Android[41]
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111.4.3 Les versions d’android

- En Notre objectif est de créer une application mobile qui permet de représenter des
données de plusieurs SIG homogénes sur un méme lieu dans un support cartographique
mobile en utilisant Google Map et le systeme de localisation deux sig web pour extraire

les donneés.[40]

Android 1.0 09/2008
Petit Four 1.1 02/2009
Cupcake 1.5 04/2009
Donut 1.6 09/2009
Gingerbread 2.3 12/2010
Honeycomb 3.0 02/2011
Ice Cream Sandwich Jelly 4.0.1 10/2011
Bean 4.1 07/2012
KitKat 4.4 10/2013
Lollipop 5.0 10/2014
Marshmallow 6.0 05/2015
Nougat 7.0 09/2016
Oreo 8.0 08/2017

TABLE I11.1 les versions d’android[40]

T - e L -

Androia 1.5 Android 2.3-2.3.7 Anaroid 4.4-4. 4.4 Android 8.0-8.1
Cupcake Singerbreac Kit Kat Oreo

- ~

Android 2.0-2.1 Anaroid 4.0-4.0.4 Anagroid 6.0-6.0.1
Eclair ce Cream Sandwich rarshmallow

‘ P S |
Ancroic 1.5 Ancroid 3.0-3.2.6 Angroid 5.0-5.1.1 Android ? Pie
Donut —oreycomi Lolipoo
oy «aEE
-
2 i [ o - Y 3 sty
L < &2 W

Figure 111.2 versions d’android [40]
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111.4.4 la nouvelle actualisation Android

- Il 'y a quelques jours, Google a publié la nouvelle version de son systéme d’exploitation
pour les appareils mobiles, appelée Android 9 ou Android Pie .[42]

Pour Android 9.0, version finale d'Android P, le nom de dessert retenu est finalement tout
simple : Pie (tarte). Google a officialisé la nouvelle évolution de sa plate-forme mobile qui
se pose toujours en leader mondial du marche. Cette anneée, place a l'intelligence artificielle
pour adapter le fonctionnement du smartphone en fonction des habitudes et des besoins de
I'utilisateur afin de simplifier un fonctionnement devenu tres riche en fonctionnalités
diverses .[43][44]

les nouvelles fonctionnalités Android Pie intégre-t-il par rapport a la version précédente

v' La batterie s’adapte a [I’utilisation: Android Pie rend les smartphones plus
intelligents. En apprenant les comportements des utilisateurs, les appareils peuvent
savoir quelles sont les applications les plus utilisées et, en fonction de cela, gérer
’utilisation de la batterie pour hiérarchiser I’énergie qui y est contenue.

v" Luminosité adaptative: ajuste la luminosité en tenant compte des conditions
d’éclairage a tout moment.

v' Actions de I’application: en fonction des comportements apprises, il prédit la

prochaine action que I'utilisateur va entreprendre pour faciliter son exécution plus

rapide. .[45]
«  Google Play Movies & TV aptive Battery
< Adaptive Brightness
.. 4 hr 29 min 3
T Monday, Aug é | € 85°F - ®
Y o2 ¥ B
Daity >-L -~ b S
— =
, 3 @
| " 8
o
Adaptive Brightness

(o]
I I I I I \daptive Battery @ @
| o O

O > € o

Android 9 Pie

Figure 111.3 la nouvelle actualisation Android [45]
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111.5. Langages de développement

111.5.1 JAVA

- Le langage Java est un langage généraliste de programmation synthétisant les
principaux langages existants lors de sa création en 1995 par Sun Microsystems. Il permet
une programmation orientée-objet (a I’instar de SmallTalk et, dans une moindre mesure,
C++), modulaire (langage ADA) et reprend une syntaxe tres proche de celle du langage
C.[46]

Java est un langage de programmation moderne développé par Sun Microsystems
(aujourd'hui racheté par Oracle). [47]

Une de ses plus grandes forces est son excellente portabilité : une fois votre programme

créé, il fonctionnera automatiquement sous Windows, Mac, Linux, etc. [47]
On peut faire de nombreuses sortes de programmes avec Java :

» des applications, sous forme de fenétre ou de console ;

» des applets, qui sont des programmes Java incorporés a des pages web ;
» des applications pour appareils mobiles, avec J2ME ;

» et bien d'autres ! J2EE, JMF, J3D pour la 3D...

111.5.2 PHP

- PHP est un langage de script HTML exécuté du coté du serveur. Il veut dire « PHP :
Hypertext Preprocessor ». Sa syntaxe est largement inspirée du langage C, de Java et de
Perl, avec des améliorations spécifiques. Le but du langage est d'écrire rapidement des

pages HTML dynamiques.[48]

Le langage PHP a été créé par Rasmus Lerdorf en 1994, pour ses besoins personnels.
Comme dans beaucoup d’autres cas, la mise a disposition du langage sur I’Internet est a
I’origine de son développement par d’autres utilisateurs qui y ont vu un outil propre a

satisfaire leurs besoins. Aprés plusieurs évolutions importantes.[49]

PHP — le plus souvent associe a MySQL — est a I’heure actuelle le plus répandu des

langages de programmations pour sites web.[49]
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111.5.3 SQL

- SQL (Structured Query Language, traduisez Langage de requétes structuré) est un
langage de définition de données (LDD, ou en anglais DDL Data Definition Language), un
langage de manipulation de données (LMD, ou en anglais DML, Data Manipulation
Language), et un langage de contr6le de données (LCD, ou en anglais DCL, Data Control

Language), pour les bases de données relationnelles.[50]

Le langage SQL est I’un des éléments qui ont contribué au développement et au succes de
I’approche relationnelle dans le monde des bases de données. En effet, la normalisation
internationale du langage garantit la pérennité et la stabilité des donnees ainsi que des
développements qui leur sont associés, indépendamment du SGBD et du langage
utilisés.[51]

111.5.4 JSON

- JSON (JavaScript Object Notation — Notation Objet issue de JavaScript) est un format
Iéger d'échange de données. Il est facile a lire ou a écrire pour des humains. Il est aisément
analysable ou générable par des machines. Il est basé sur un sous-ensemble du langage de
programmation JavaScript (JavaScript Programming Language, Standard ECMA-262 3rd
Edition - December 1999). JSON est un format texte completement indépendant de tout
langage, mais les conventions qu'il utilise seront familieres a tout programmeur habitué
aux langages descendant du C, comme par exemple : C lui-méme, C++, C#, Java,
JavaScript, Perl, Python et bien d'autres. Ces propriétés font de JSON un langage

d'échange de données idéal.[52]

JSON est un sous ensemble d'ECMAScript (JavaScript). Ce sous ensemble de JavaScript
permet de décrire le modéle objet de JavaScript. Deux types de structures sont disponibles
:[53]

» Objet : une collection de paire nom/valeur, i.e un tableau associatif.

> Tableau : une liste ordonnée de valeurs.
111.5.5 XML

- Le langage XML (eXtended Markup Language) est un format général de documents
orienté texte. Il s'est imposé comme un standard incontournable de I'informatique. 1l est

aussi bien utilisé pour le stockage de documents que pour la transmission de données entre
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applications. Sa simplicité, sa flexibilité et ses possibilités d'extension ont permis de
I'adapter & de multiples domaines allant des données géographiques au dessin vectoriel en
passant par les échanges commerciaux. De nombreuses technologies se sont développées
autour de XML et enrichissent ainsi son environnement. Le langage XML dérive de SGML
(Standard Generalized Markup Language) et de HTML (HyperText Markup Language).
Comme ces derniers, il s'agit d'un langage orienté texte et formé de balises qui permettent

d'organiser les données de maniére structurée.[54]
111.5.6 JavaScript

- JavaScript est un langage de programmation de scripts principalement employé dans les
pages web interactives mais aussi pour les serveurs. C'est un langage orienté objet a
prototype, c'est-a dire que les bases du langage et ses principales interfaces sont fournies
par des objets qui ne sont pas des instances de classes, mais qui sont chacun équipés de
constructeurs permettant de créer leurs propriétés, et notamment une propriété de

prototypage qui permet d'en créer des objets héritiers personnalisés.[55]

JavaScript a été créé en 1995 par Brendan Eich. Il a été standardisé sous le nom
d'ECMAScript en juin 1997 .[55]

Le JavaScript est majoritairement utilisé sur Internet, conjointement avec les pages web
HTML dans lesquelles il est inclus (ou dans un fichier externe). Le JavaScript permet de «
dynamiser » une page HTML en ajoutant des interactions avec [’utilisateur, des

animations, de I’aide a la navigation. Par exemple :[56]

v' afficher/masquer du texte ;
v’ faire défiler des images ;
v' créer un diaporama avec un apercu « en grand » des images ;

v créer des infobulles.
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111.6. Environnement matériel

111.6.1 Architecture matérielle

- SIG MOBILE est une application mobile qui se connecte & un serveur de bases de

données distant, via Internet, pour que le client Android se connecte a une base de

données MySQL, ce qui nécessite aussi I’intégration d’un serveur web entre

I’application client et le serveur de bases de données, la solution la plus répondue est

d’exécuter des scripts PHP a I’aide d’un protocole http, ensuite coder les données dans

le format JSON afin de récupérer les donneées par le client Android.

Alors I’architecture de notre application est constituée de 3 niveaux (architecture 3

tiers), c'est une architecture basée sur I'environnement client-serveur, elle se compose

de:

» couche de présentation (Le client Android) : utilisateur d'application et

demandeur de ressources

» couche de traitement( Le serveur Web) : Vu que les données serons

communiquées entre deux environnements hétérogenes, le réle principal du
serveur web est de gérer la communication entre le client Android et le serveur
de base de données,

couche d'accés aux données(Le serveur de base de données): fournis les

données au serveur web.

[ [
: | I,
HTTP REQUET
- > php =
N~
andon ‘SN | REFPNSE - MysC
[ [
client | serveur web Iserveur de données

Figure 111.4 Architecture 3 niveaux
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11.7 les étapes de réalisation le SIG web

- pour créez des cartes geéographique personnalisées il y a plusieurs méthodes ,
techniques et logiciels online (Ex : Google Map ,Arcgis...) ou hors ligne (Ex : Qgis,...)
mais nous avons utilisé les SIG web online Google Map(My Maps ), en passant par les

étapes suivantes.
111.7.1 tracer le SIG dans Google Map (My Map)

- Google My Maps peut créer facilement des cartes personnalisées en ajoutant les lignes
ou points (repéres) ou des polygones sur la carte en utilisant comme référence la latitude et

la longitude de n'importe quel lieux voulu, ce qui représente un SIG online

dans notre application nous l'avons utilise pour créer les deux SIG de réseau gaz et eau de

la ville de Biskra

HAI EL By
...... JAUIRINES o Q
Carte sans titre : - n
H A 0 Rue Athman/
Toutes les modifications ont été enregistrées | ! Q7
\l EL ISTIKLAL
EL ALIA EST o
HAI DHALAA 3
* Ajouterun calque 2+ Partager
A (5] 11}
© Apercu DIHAR HAI STAR i
£ MELOUK HAI DIOUAD
¥ Calque sans titre i fAtkHOBZA 8
B importer HAI EL HAI EL HOUDA
E  BOUKHARI
Ajoutez des adresses  ce calque en les -
dessinant ou en important des HAI ZITOUNA e
données. En savoir plus HAI EL MESSALA
=
IEMAICHE HAI RAS
EL KARIA
Carte de base HAI DARMANE Biskra
— HAI MADJNICHE HAI EL MESSID. 8,5
HAI REGUIGUA
N ) @ HAI BAB
EL DERB
HAI BOUAASSID
m +
I GHA Google My Maps

Figure I11.5 interfaces espace de travail Google Map (My Map)

111.7.2 exporter les donnée Google Map (My Map)

- Lorsqu’on termine le dessin du SIG, Google My Maps exporte toutes les données tracees

sous forme de fichier d’extension KML qui contient les données spatiales que nous avons

besoin pour les intégrées dans notre base de données
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Exporter au format KML/KMZ

Toute la carte ~

D Gardez vos données a jour avec un fichier KML de lien réseau (utilisable

uniguement en ligne).
Exporter au format KML au lieu de KMZ (foutes les icones ne sont pas
compatibles).

ANNULER oK

Figure 111.6 interfaces exporter les donnée Google Map (My Map)
111.7.3 importer les donnée dans serveur local (phpMyAdmin)

- Les données du fichier KML seront organisées en fichier CSV puis importées dans notre
base de données en phpmyadmin , soit les données spatiales ou les informations sur les
données.

M 7 Serve 0.0 onnées: carte de distribution » [ Table- distribution de ga Xt -

phpMyAdmin
ROTIHES

Récentes Préférées

[E Afficher | 34 Stucture  [] SQL 4 Rechercher ¥ Insérer & Exporter | [@ Importer | 52 Privileges Opérations | ® Suivi | ¥ plus
E, p P og p pl

e
_ Nouvelle base de données

Importation dans la table «distribution de gaz»
[J_; | carte de distribution

Nouvelle table

“J# distribution de gaz
£l | gestion_de_bibliothéque
£ | information_schema
#L[J mysql

t ) performance_schema
£l (5 phpmyadmin

¥ phpplusandroid

J_@ reseau

¥ test

# | test!

£ () test2

Fichier & importer :

Le fichier peut &tre comprimé (gzip, bzip2, zip) ou non
Le nom du fichier comprimé doit se terminer par .[format].[compression]. Exemple: .sql.zip

Parcourir Choisir un fichier | Distributi... Biskra.csv  (Taille maximum: 2 048Kie)

Vous pouvez également faire glisser et déposer un fichier sur n'importe quelle page

Jeu de caractéres du fichier - utf-8

Importation partielle :

(¥ Permettre linterruption de limportation si la limite de temps configurée dans PHP est sur le point d'étre atteinte. (Ceci pourrait aider & importer des fichiers volumineux, su
détriment du respect des transactions )

Ignorer ce nombre de requétes (pour SQL) ou de lignes (autres formats), & partir du début D

Autres options :

[ Activer la vérification des clés étrangéres

Format :

[m[Console de requétes SQL| o

Application mobile pour systéme d’informations géographiques
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111.7. 4 Echange les données de différents environnements

- apres installation de la base de données, on crée des pages PHP pour répondre a aux
requétes venant de I’application Android , notre page PHP utilise la base de données SQL

et genére une réponse JSON pour étre transmise vers 1’application mobile.

requéte sql

Php <__>5 ™,

My

=S requéte hitp

N geénération réponse
_”]H réponse json
and301d

( JS
— réponse json LISON}

Figure 111.8 . Echange les données de différents environnements

111.7.5 Remplacement du serveur local "*Xampp'* par serveur en ligne sur Internet

Pour donner une meilleure performance & notre application par télé-échange via
Internet, nous avons téléchargé les sites web représentant les SIG web et la base de

données dans la plateforme « 000webhost » pour pouvoir tester 1’échange entre le site et

I’application mobile

3]

7.Z» 000webhost
{ CJ powered by HOSTINGER

Ca e <> = Q  §

Build Website Website Manager . Learn to Code Power Store Settings . Community Links .

Nice, here is your Websites list

Go into your Website by clicking on it or click button to create a new Website.

)
45

i
LY LOSTINGE
U HOS GER
Powerful Control Panel.
sig-web 24/7 Live Support.
Free Domain, Email and SSL.
Status:
Manage Website [ & Details GO PREMIUM
https://sig-web.000webhostapp.com/

Figure 111.9 interface hébergement Web gratuit "000webhost"
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111.8. Les interfaces graphiques de SIG MOBILE

111.8.1 Les interfaces graphiques de WEB

- Dans notre application, nous avons deux sites qui représentent les réseaux des deux
entreprises Sonelgaz et Direction Des Ressources En Eau de Biskra, et d'autre part le coté

administrateur et toutes les procédures de I'administrateur pour gérer les deux site et toutes

les données du SIG

Bienvenue

LES SITE WEB

dans notre application il y'a 3 sit web et application mobile.

Oeriumente G N R

Sociétés du groupe Sonelgaz Direction Des Ressources En Eau Administrateur de'site
Wi

Ml ajgBisicra) k| Supenviseus lesdaux SIG)

Sociétés du groupe Sonelgaz Direction Des Ressources En Eau Administrateur de sit

c'est un site que représente entreprise c'est un site que représente Direction Des C'est un site que représente tous les

Sonelgaz et carte de distribution de gaz Ressources En Eau et carte de distribution Procédures de l'administrateur pour gérer
représentées dans sig web de I'eau représentées dans sig web les deux site et tous les données du sig
Bienvenue @ Publié Bienvenue @ Publié ') Bienvenue @ Protégé

e

Figure 111.10 Les interfaces graphiques de WEB

111.8.1.1 Coté administrateur

- La partie administrateur de I'application permet de mettre a jour les informations des
SIGs ,et consulter les commentaires des clients, et les interfaces suivantes montrent les

différents cas d’utilisation de 1’administrateur
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> interface de connexion administrateur

Se Connecter ACCUEIL  BIENVENUE  SITEGAZ  SITEL'EAU

SE CONNECTER

Bienvenue / Administrateur / Se Connecter

S'ldentifier I'administrateur

Figure 111.11 interface de connexion administrateur

» interface page officielle d’administrateur

Administrateur ACCUEIL (APROPOS  SERVICES SIGWEB ' “QUENT = CONTACT

Administrateur de'site

Superviseur les deux SIG|

Figure 111.12 interface page officielle d’administrateur
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» interface mettre a jour de sig web

Administrateur ACCUEIL A PROPOS SERVICES SIG WEB CLIENT CONTACT

MIS A JOUR SIG WEB

Mis 2 jour les deux sig web et tous les infomations sur les sig web.

&2 les données de sig gaz
&) les données de sig I'eau

cette opération on peut afficher une table
les données de sig gaz ou l'eau

@ Administrateur ©10 min

& Ajouter de sig gaz

&) Ajouter de sig I'eau

cette opération on peut ajouter une table
les données de sig gaz ou 'eau

©) Acministrateur © 10 min

& Modifier de sig gaz
&) Modifier de sig I'eau

cette opération on peut modifier la table
les données de sig gaz ou I'eau

©) acministrateur © 10 min

Figure 111.13 interface mettre a jour de sig web

» interface mettre a jour les informations sur sig web

Administrateur

+ INFORMATION

¥y )
~d )

& les informations sur sig gaz
&> les informations sur I'eau
cette opération on peut afficher une table

les données des informations sur sig gaz
oul'eau

@) acministrateur © 10 min

Mis 4 jour les infomations sur les sig web,

/ /F\\‘
{ ]
\

& Ajouter information de gaz
&> Ajouter information de I'eau
cette opération on peut ajouter des

information sur les données de sig gaz ou
I'eau

@ Administrateur ©10 min

& Modifier information de gaz

& Modifier information I'eau
cette opération on peut Modifier des

information sur les données de sig gaz ou
l'eau

@) soministrateur © 10 min

Figure 111.14 interface mettre a jour les informations sur sig web
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> interface consulter des commentaires sur les deux SIG

Administrateur ACCUEIL ~ APROPOS  SERVICES  SIGWEB  CLIENT  CONTACT

MIS A JOUR LES COMMENTAIRE

dans ce partie regardé nouveau commentaire des utilisateurs.

afficher table de clients Ajouter une client Modifier une client

cette opération on peut afficher une table cette opération on peut ajouter une client cette opération on peut modifier une client
les données de clients et leurs et leurs commentaires et leurs commentaires
commentaires

@ Administrateur © 10 min .@ Administrateur © 10 min
@ Administrateur ©10 min

Figure 111.15 interface consulter des commentaires sur les deux sig

111.8.1.2 Coté utilisateur

- La partie utilisateur de I'application permet de voir et consulter les deux SIG web et en
savoir plus sur les entreprises Sonelgaz et Direction Des Ressources En Eau, et toutes les

interfaces suivant représente le coté d' utilisateur.

Application mobile pour systéme d’informations géographiques Page 67



Chapitre 111 Implémentation et réalisation de 1’application

» interface page officielle d’ entreprise Sonelgaz

Distribution De Gaz ACCUEIL ~ APROPOS  SERVICES  TRAVAIL  RESEAU._.. (CONTACT

Societes 'du groupe Sonelgaz

Wilaya Biskral

Figure 111.16 interface page officielle d’ entreprise Sonelgaz

» interface de sig web du gaz

Distribution De Gaz ACCUEIL  APROPOS  SERVICES TRAVAIL  RESEAU  CONTACT

Carte distribution de gaz

hine W HAI EN NASR

Plan Satellite HAI DALIA
HAIEL ISTIKLAL  croe vilie

HAI DHALAA

HAI EL IZDIHAR HAI STAR ..
EL MELOUK "A! DJOUA

glonal de ) HAI KHOBZA

m HAI EL
= I3 BOUKHARI

- HAI ZITOUNA

HAI REMAICHE HAI RAS
EL KARIA
HAI DARMANE Biskra
HAI MADINICHE HAI EL MESSID F
) HAI REGUIGUA
o 0 Smay HAI BAB
EL DERB

HA| BOUAASSID

Figure 111.17 interface de sig web du gaz
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» interface page officielle de Direction Des Ressources En Eau

Distribution De L'eau ACCUEIL  APROPOS  SERVICES  TRAVAIL  RESEAU  CONTACT

Direction Des Ressources En Eau

Wilaya Biskra|

Figure 111.18 interface page officielle de Direction Des Ressources En Eau

» interface de sig web du I’eau

Distribution De L'eau

ACCUEIL A PROPOS SERVICES TRAVAIL RESEAU CONTACT

Carte distribution de leau

m Qalihina ©

s HAI EN NASR
Plan Satellite

HAI DALIA
HAI EL ISTIKLAL
m

CTRE VILLE
HAI DHALAA
a
HAI EL IZDIHAR HAI STAR |0 el 2 —
e MELOUK HA1 DI0UAD AT
ML HAI KHOBZA Mohamed 1]
La 8 Rhider Biskr m
@ HAI EL HAIEL HOUDA @
ea I BOUKHARI
e o B
HAI ZITOUNA
HAT EL MESSALA -
@ L
HAI REMAICHE HAI RAS
EL KARIA
HAI DARMANE Biskra
HAI MADJNICHE HAI EL MESSID, 8,S0uu
HAI REGUIGUA
@ 0 S HAI BAB

8
i
EL DERB

HAI BOUAASSID

Figure 111.19 interface de sig web du l’eau
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111.8.2 Les interfaces graphiques d* Android

- Notre application mobile permet de représenter les données de plusieurs SIG
homogénes sur un méme lieu dans un support cartographique mobile en utilisant Google

Map et le systeme de localisation.

Contient eégalement la partie interaction client avec les SIGs, dans la quelle le client est

capable d’ envoyer de nouvelle information sur les SIG vers I'administrateur de site web.

» Tous les interfaces d'application

= SIGMOBILE

= CONNEXION

Ligne d'eau
& connexion

C Silvouspalt aendez un S

Ligne de gaz

SYSTEME
D'INFORMATION
= INSCRIPTION H GEOGRAPHIQUE

e = INSCRIPTION H
= BT

Figure 111.20 Tous les interfaces d'application

111.8.2.1 Coté utilisateur

- La partie utilisateur de I'application mobile permet de localiser la position de I’
utilisateur a travers systeme de localisation GPS. Il a la liberté de sélectionner quelle

région pour afficher les couches des réseaux et les métadonnées de SIG.
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les interfaces suivantes représentent les différentes fonctions de notre application :
» L’ interface Accueil

I'interface principale de notre application contient la carte géographique Google

représentent la zone de travaille ,en bas cing buttons pour permettre la récupération

la deuxieme interface présente menu de I'application pour naviguer dans les différentes

interfaces et changer le type de la carte géographique

Y

\

=  SIG MOBILE :

@ SIG MOBILE
Application mobile pour systéme
d’informations géographiques

5%  HYBRIDE
xailway (2
Université Mohamed Khider Biskra w SATELLITE
S
' 5%  TERRAIN
e
g = 5%  NORMAL
Biskra
foo 5%  BLUE
5% NuIT
L Communication

- 5] Connexion
Google

ﬂ%, ,\gz g m 'i</\l &3 Inscription

sélection- localiser envoyer dessiner nettoyer

Figure 111.21 interface Accueil Figure 111.22 Menu de navigation
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> Interface autorisation et sélection

Just apres I'ouverture de I'application ,interface de notification utilisateur se lance par un

message, pour autoriser 1’utilisation de systeme GPS.

la deuxiéme interface représente 1’espace de travail utilisateur, choisissez quatre points

(reperes) pour déterminer la zone dont vous avez besoin

= SIG MOBILE -

¢ ©

S'il vous plait activer votre
connexion GPS

NON  oul ' i '

Google

AL OV Y

sélection- localiser envoyer dessiner nettoyer

Figure 111.23 Interface autorisation Figure 111.24 Interface de sélection
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> Interface d'envoi et tracement

Aprés avoir cliquer sur le bouton (envoyer) I'application envoie les coordonnées de la
zone sélectionnée au serveur web et lance I’interface de notification utilisateur Ca peut

prendre du temps selon la taille de SIG ou la zone choisie.

Apres 1’envoi des coordonnées, nous pouvons maintenant appuyer sur le bouton dessiner

pour tracer les deux SIG a travers les information venant du serveur.

=  SIG MOBILE :

¢ ®

\gf connexion

S'il vous plait attendez un
moment .... ' '

Google

A P01y

sélection- localiser envoyer dessiner nettoyer

Figure 111.25 Interface d'envoi Figure 111.26 Interface de tracement
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> Interface d'information sur SIG

chacune des interfaces représente les informations dont nous avons besoin et qui sont
associees aux informations du systeme d’informations géographiques, et des métadonnées

pour enrichir le systeme.

La premiere interface fournit des informations sur le SIG de gaz .et la deuxiéme interface
fournit des informations sur le SIG de l'eau et cela en cliquant sur les lignes de gaz ou

d’eau

. . 1
Ligne de gaz Ligne d'eau
-% type: Plastique -% type: Amiante ciment
I Hauteur: 1.5m I Hauteur: 1.5m
@ Diametre du tuyau: 110mim @ Diametre du tuyau: 400mim
In Distance vers le trottoir : m Il Distance vers le trottoir : 1.5m
Figure 111.27 Interface d'information Figure 111.28 Interface d'information
sur le SIG de gaz sur le SIG de /’eau

Application mobile pour systéme d’informations géographiques Page 74



Chapitre 111 Implémentation et réalisation de 1’application

» L'interface d" inscription

Dans le cas ou l'utilisateur souhaite ajouter des informations sur le SIG ,et cela s’il vient
d’installer un tuyau de gaz ou d’eau en reéalité Il peut informer le manager du SIG des
modifications, a condition qu’il s’inscrit dans le systéme, et dans ce cas l'utilisateur remplit

ses informations dans l'interface d’inscription.

INSCRIPTION

INSCRIPTION

AJOUTER UN LIGNE
OU INFORMATION
SUR LE SIG

Type : QO siebEcaz (O SIG DE LEAU

‘ Commentaire

L Envoyer
I —

Tu es quoi?

Inscription

Figure 111.29 L'interface d' inscription Figure 111.30 Interface ajouter des
informations
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> L'interface de connexion

Dans le cas ou l'utilisateur est déja inscrit , et il souhaite ajouter des informations sur le
SIG ,et cela s’il vient d’installer un tuyau de gaz ou d’eau en réalité ,Il peut informer le

manager du SIG des modifications, en se connectant avec son email et son mot de passe.

CONNEXION CONNEXION

AJOUTER UN LIGNE
OU INFORMATION
SUR LE SIG

Type : O siepEcaz () SIG DE LEAU

2 ~ Commentaire

Connexion

Inscription

/

Envoyer

Mot de passe oublié?

Figure 111.31 L'interface de connexion Figure 111.32 Interface ajouter des

informations
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111.9 Implémentation et Changement les données par autre méthode
111.9.1 Environnement de développement
111.9.1.1 PostgreSQL

- PostgreSQL est un systeme de gestion de base de données relationnelle et objet

(SGBDRO). C'est un outil libre disponible selon les termes d'une licence de type BSD.

Ce systéme est concurrent d'autres systemes de gestion de base de données, qu'ils soient
libres (comme MariaDB et Firebird), ou propriétaires (comme Oracle, MySQL, Sybase,
DB2, Informix et Microsoft SQL Server). Comme les projets libres Apache et Linux,
PostgreSQL n'est pas controlé par une seule entreprise, mais est fondé sur une communauté

mondiale de développeurs et d'entreprises. [57]
111.9.1.2 PostGIS

- est une extension (plugin) du SGBD PostgreSQL, qui active la manipulation
d'informations géographiques (spatiales) sous forme de géométries (points, lignes,
polygones), conformément aux standards établis par I'Open Geospatial Consortium. Il
permet a PostgreSQL d'étre un SGBD spatial (SGBDs) pour pouvoir étre utilisé par les

systemes d'informations géographiques. [58]
111.9.1.3 GeoServer

- GeoServer est un serveur logiciel open source écrit en Java qui permet aux utilisateurs
de partager et d’éditer des données géo spatiales. Pensé pour permettre 1’interopérabilité, il
publie des données a partir des formats majeurs de données spatiales en utilisant des

standards ouverts. [59]

Congu pour I’interopérabilité, il publie les données de toutes les sources principales de
données spatiales utilisant des normes ouvertes : PostGIS, Oracle Spatial, ArcSDE, DB2,
MySQL, Shapefiles, GeoTIFF, GTOPO30, ECW, MrSID, JPEG 2000.[60]

Gréace a des protocoles standards, il produit des fichiers KML, GML, Shapefile, GeoRSS,
PDF, GeoJSON, JPEG, GIF, SVG, PNG et plus. GeoServer OpenLayers comprend un

client intégré pour la prévisualisation des couches de données.[60]
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111.9.1.4 OpenlLayers

- OpenLayers est un logiciel libre, publié sous licence BSD. Il constitue une bibliothéque
de fonctions JavaScript facilite la mise en place d’une carte dynamique dans n’importe
quelle page Web. Il peut afficher des tuiles de cartes, des données vectorielles et des
marqueurs chargés depuis n’importe quelle source. OpenLayers a ét¢ développé pour

favoriser I’utilisation d’informations géographiques de toutes sortes. [61][62]
111.9.2 format d’échange les données

111.9.2.1 GeoJSON

- GeoJSON est un format de fichier pour représenter des données géospatiales en JSON.

Dans ce format, un élément cartographique y dispose :[63]

» d'une géométrie (geometry) de type Point, LineString, Polygon, MultiPoint,
MultiLineString, or MultiPolygon,
» ainsi que des propriétés (properties) supplémentaires.

111.9. 3 Schéma d’échange les données

- apres l’installation de la base de données dans postgresSQL, les données seront
transmises dans Geoserver qui les partage en plusieurs formats , notre page PHP utilise
les données de SIG venant du Geoserver pour les représentées sur OpenLayers et génére

une réponse GeoJSON pour étre transmise vers 1’application mobile.

=N rcquéte htip demande demande 7] &)
—>php—>:* —>: os |
H PosigieSOL
a génération réponse GeoServer pygcis .“i’e_l
"-. '." réponse geojson
and301D
{:E

JSON
— réponse geojson i !

Figure 111.33 . Schéma d’échange les données de différents environnements
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111.10 conclusion

- A travers ce chapitre nous avons présenté l'objectif de notre projet qui consiste en la
réalisation ,et Tracer un apercu réaliste de notre probléme,nous avons décrit le processus de
la réalisation de notre application en spécifiant I’environnement et les outils ,les langages
de développement associés, I’implémentation de la base de données et la démarche.Aussi
Nous avons mentionné les sources des informations en réalité et fourni des schémas

géneraux complets sur fonctionnement d'application .

Ensuite, nous avons exposé certaines captures d’écran des interfaces illustrant les
différentes facettes de notre application .Nous espérons réduire les pertes matérielles

causees par les travaux publics.
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Conclusion

Tout au long de la préparation de notre projet , nous avons étudié et réalisé a travers
ce travail une application mobile qui permet de dessiner une image schématique des
réseaux souterrains de n'import quelle zone sélectionnée par 1’utilisateur que ce soit un
entrepreneur, une entreprise de travaux publics ou un agent de 1’administration qui veulent
réaliser des travaux sans faire des dégats dans les réseaux, notre application, qui est un
outil pour fusionner plusieurs SIGs en une seule carte ,étiquetée par des informations pour
fournir une image plus précise avec tous les détails des réseaux, est le meilleur outil pour

l'utilisateur.

En effet, la solution consiste a exploiter les services fournis par GoogleMaps, nous avons
utilisé GoogleMap et MyMap pour dessiner les deux réseaux, en plus de placer les données
sur la carte GoogleMaps d’Android. Il est important de rappeler que la réalisation de ce
travail est organisée en trois phases, nous avons commencé par 1’étude exploratoire des
SIG En général et en particulier SIG WEB et SIG Mobiles, suivi par la deuxiéme phase qui
représente I’étude préalable de notre projet nous avons utilisé un langage de modélisation
pour conception de notre application.

Enfin, nous avons réussi a réaliser un outil simple et efficace qui aide I’utilisateur a
creuser sans endommager les autres réseaux. Au cours de la réalisation de notre
application, nous avons rencontré quelques limites, notamment la contrainte de temps qui
nous a empéché d’ajouter d’autres fonctionnalités. Cependant des perspectives
d’amélioration de notre application restent envisageables, en lui ajoutant quelques options
et interfaces pour mieux 1’adapter aux besoins de 1’utilisateur, tel que le développement de

notre application pour simuler la réalité en ajoutant de la réalité augmentée.
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