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 إهداء
 .البحث هذا لإتمام عونه و منه على وجل عز االله أحمد

 نحو قدما يدفعني كان من إلى آماله، له أحقق حتى يملك ما كل وهبني الذي إلى

 على سهر الذي إلى قوة، بكل الإنسانية إمتلك الذي الإنسان إلى المبتغى، لنيل الأمام

 الحياة، في الأولى مدرستي إلى للعلم، تقديسه في مترجمة جسام بتضحيات تعليمي

 عمره؛ في االله أطال قـلبي على الغالي أبي

 شيء، كل على صبرت التي إلى الحنان، و العطاء كل كبدها فـلذة وهبت التي إلى

 بالتوفيق، لي دعواها كانت و الشدائد، في سندي كانت و رعاّيةال حق رعتني التي

 نبع وجهي في إبتسامتها تذكرت كلما إرتحت من إلى عملي، في خطوة خطوة تتبعتني

 الدارين؛ في الجزاء خير عني االله جزاها العين و القـلب على ملاك أعز أمي الحنان

 إلى السعادة من شيئا قـلبهما على أدُخل كيل المتواضع العمل هذا أهدي إليهما

 ؛ الحياة عبء معي  تقـاسمو الذين خواتيأو إخوتي

 كلما الذي قرقازي سعدیة :ة  الدكتور  ةالكريم يتلأستاذ جهدي ثمرة أهدي كما

 فيا تزرع نفسي في اليأس دب كلما و لي هاتفـأنار  اإليه لجأت أمامي الطريق تظلمت

 اقته و من كمية طلبت كلما و بها نيتزود معرفة عن سألت كلما و قدما لأسير الأمل

الهندسة  قسم   أساتذة كل إلى المتعددة؛ امسؤولياته من بالرغم لي اهتوفر  الثمين

 في و تنااذ في هي التغيير نجاح بذور بأن يؤمن من كل إلى و ؛المدنية و الري

 ...أخرى أشياء في تكون أن قبل أنفسنا

 العمل هذا أهدي هؤلاء كل إلى

  

  

  



  :عرفـان و شكر

 بجزيل أتقدم المتواضع البحث هذا لإتمام لنا توفيقه على تعالى و سبحانه االله شكر بعد

 في الإستمرار على شجعوني و أعانوني الذين العزيزين الوالدين إلى الشكر

  الجزيل بالشكر أتوجه كما البحث؛ و الجامعية الدراسة إكمال و النجاح، و العلم مسيرة

 ابإشرافه نيتشرف من اللجة المناقشة على كرمها و قبولها مناقشة هذه المذكرة ، إلى

 حروف تكفي لن يتال "ةدیقرقازي سع " ةالدكتور  ةالأستاذ بحثي مذكرة على

 تقدر لا التي العلمية اولتوجيهاته علي، الكبير ابصبره احقه الإيفـائه المذكرة هذه

 أساتذة كل إلى العمل؛ هذا إستكمال و إتمام في كبير بشكل ساهمت التي و بثمن؛

 من كل إلى تقديري و شكري بخالص أتوجه كما ؛الهندسة المدنية والري قسم

 من أو قريب من ساعدني

 .العمل هذا إتمام و إنجاز على بعيد

 صالحا أعمل أن و والدي على و علي أنعمت التي نعمتك أشكر أن أوزعني رب "

  "الصالحین عبادك في برحمتك أدخلني و ترضاه

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

 ھذا من الرئیسي الھدف فإن ، لذلك نتیجةً . الصرف میاه لمعالجة مكثفة عملیة ھي المنشطة الحمأة تقنیةإن 

محطة معالجة میاه حالة ( الحمولة منخفضة المنشطة لحمأةبا الجةمحطة المع تنقیة أداء دراسة ھو العمل

 المیاه( مدخلال في الصرف میاه معالجة لمحطة التلوث عناصر قیاس خلال من تجریبیاً ) الصرف بتقرت

  .المحطة من) المعالجة المیاه( مخرجال وفي) الخام

 01/10/2018 من أشھر) 07( سبعة تتبع تحالیل الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة على مدار إجراء تم 

 والطلب ،) MES( العالقة الصلبة المواد:  ھي تحلیلھا تم التي الرئیسیة خصائصال. 30/04/2019 إلى

N-NO2( والنتریت) DCO( الكیمیائي للأكسجین  والطلب ،)DBO5( البیولوجي للأكسیجین
 أظھرت). -

 في للغایة عالیة كفاءة تسجل  دراستھا تمت التي التلوث عناصر أن على علیھا الحصول تم التي النتائج

 المیاه تصریف معاییر من قریبة النھائیة ھاكیزاتر وأن٪ 94 إلى ٪ 80 بین ما تتراوح وإزالتھا   ةمردودی

 DBO5 یرافق). لتر/  لغم MES < 35 ، لتر/  لغم DCO< 120 ، لتر/  لغم  DBO5 < 30( العادمة

 في تكون قد الملوثات أن إلى یشیر مما ، 2.5و 5.1 بین یتأرجح الذي K الحیوي التحلل معامل DCO و

مع المعاییر منذ دخولھا  النتریت سجلنا موافقت تراكیزكما .  البیولوجي التحلل صعبة الأحیان بعض

   . المحطة 

 العناصر ، محطة معالجة میاه الصرف بتقرت ، المنشطة الحمأة ، التنقیة أداء:  المفتاحیة الكلمات

  .كیمیائیةویالفیز

  

  

  

  

  

  

  

  

  الملخص
 



  

 

 

 

 

 

La technologie des boues activées est un procédé intensif pour le traitement des eaux usées. 

De ce fait, l’objectif principal de ce travail est d’étudier expérimentalement les performances 

épuratoires d’une station d’épuration à boues activées à faible charge (cas de la STEP de 

Touggourt) à travers des mesures de paramètres de pollution de l’eau usée à l’entrée (eau 

brute) et à la sortie (eau traitée) de la station. 

 L’expérimentation a été réalisée sur une période de sept (07) mois allant du 01/10/2018 au 

30/04/2019 a été réalisée. Les principaux paramètres analysés sont : les matières en 

suspension (MES), la demande biochimique en oxygène (DBO5), la demande chimique en 

oxygène (DCO) et les nitrites (N-NO2
-). Les résultats obtenus ont montré que les paramètres 

de pollution étudiés ont présentés des rendements d’élimination très importants oscillent entre 

80 à 94 % et que leurs concentrations finales sont proches des normes de rejet des eaux usées 

(DBO5< 30 mg/l, DCO < 120 mg/l, MES < 35 mg/l). La DBO5 et la DCO sont accompagnés 

par un coefficient K de biodégradabilité qui oscille entre 1.6 et 9.5, indiquant que, les 

polluants seraient parfois difficilement biodégradables. De même, nous avons enregistré que 

les concentrations en nitrites sont dans les normes dés leurs entrées à la station. 

  

Mots clés : station d’épuration, performances épuratoires, boues activées, STEP de 

Touggourt, paramètres physico-chimiques. 
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 في ملحوظ ارتفاع إلى ، المعیشة مستوى ارتفاع و السكان عدد وزیادة ، العالم شھده الذي التطور أدى

 ویعتبر الأخرى الحیة الكائنات وباقي الإنسان حیاة في وجودھا وضرورة لأھمیتھا المیاه على الطلب

 من یعد الذي ، المائي التلوث خاصة ، مجالاتھ بشتى التلوث لظھور الأساسي العامل الصناعي التطور

 المصادر لندرة نتیجة و المجالات من غیرھا عن الأبحاث و الدراسات من كبیرا حیزا نالت التي الظواھر

 الصرف میاه تصفیة محطات على یعتمد العالم دول من الكثیر أصبح ، كمیتھا و نوعیتھا تدني و المائیة

  . نشاطاتھا في ) الصناعي و المنزلي (الصحي

ولمواجھة ھذا الوضع تبعا لطبیعة ومدى التلوث، قد صممت محطات لمعالجة میاه الصرف الصحي، 

الصرف الصحي من تتكون محطات معالجة میاه . حیث وضعت تقنیة كبیرة غرض حمایة البیئة المستقبلة

مجموعة من التقنیات تعمل على تنقیة المیاه لإعادة استخدامھا أو إعادة تدویرھا في البیئة الطبیعیة ، أو 

 حسب لأخرى منطقة من التصفیة محطات نوعیة وتختلف .لتحویل المیاه الطبیعیة إلى میاه شرب

 ، أولیة ، تمھیدیة : متسلسلة مراحل وفق المعالجة وتمر ، والاجتماعیة الاقتصادیة ، الصناعیة المعطیات

 .، فإن المبدأ بسیط) التھویةالحمأة المنشطة أو بحیرات (أیا كان نوع محطة المعالجة  . متقدمة و ثانویة

تتحلل الملوثات بظاھرة بیولوجیة طبیعیة بسبب الكائنات الحیة الدقیقة الموجودة في میاه الصرف ویتم 

في المحطات التي یحولون فیھا التلوث إلى حمأة مفصولة عن الماء عن طریق الحفاظ علیھا بكمیات كافیة 

في ھذا السیاق نجد منطقة تقرت، مثل معظم المدن الجزائریة ، تتحمل عواقب تلوث . الصب أو الجفاف

المیاه ، بالإضافة إلى مھنتھا الزراعیة،  فقد أصبحت قطب صناعي تسبب في ھجرة ریفیة و زاد في حدة 

لأداء محطة تقرت التي تعمل  دراسة تجریبیةو منھ یندرج الھدف الرئیسي لعملنا ، و ھو . یاھھاتلوث م

بالحمأة المنشطة، وھذا من خلال سلسلة من التحلیلات  من أجل أن نرى كفاءة وأداء تنقیة المحطة 

 . صرفوالامتثال للمعاییر ال

  

  

  

  

  عامة ال مقدمةال
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 اللازمة المخبریة التحالیل لإجراء مرحلة كل عند عینات أخذ الواجب من كان المحطة تسییر و ولمتابعة

  : و لتحقیق ھدفنا سنقوم بتقسیم مذكرتنا إلى خمسة فصول  لذلك ،

مكونات و خصائص  التلوث ، مصادرالصحي ، الصرف میاه حول عمومیات ویتضمن : الأول الفصل

   .میاه الصرف الصحي 

طرق  الجات المتبعة في محطات التصفیةویتضمن مفھوم تطھیر میاه الصرف،المع : الثاني الفصل

 .وعملیات معالجة المیاه بالحمأة المنشطة

 تاریخیة نبذة الجغرافي الموقع ، الفلكي الموقع ، ) تقرت ( الدراسة منطقة تقدیم ویتضمن : الثالث الفصل

 .بالمحطة  المعالجة مراحل ، بتقرت التصفیة محطة تقدیم ، المحطة عن

،طرق اخذ المخبر تعلیمات وقائیة أثناء العمل في إلىو منھ تطرقنا  أدوات القیاس طرق و : الرابع الفصل

  .المستعملة للقیاس   الأجھزةالعینات و التحالیل المخبریة و 

  . المناقشة و المخبر في المجراة التحالیل نتائج: الفصل الخامس 

 تم الحصول علیھا و كذا بعض التوصیاتأخیرا ، نختم دراستنا باستنتاج عام یلخص النتائج الرئیسیة التي 

  . المقترح لتحسین أداء المحطة 
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المیاه الملوثةعمومیات حول   
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  مقدمة-1-1

أصبح استھلاك الماء في عصرنا ھذا استعمال كثیف نظرا لزیادة عدد السكان وارتفاع مستوى المعیشة 

وزیادة الطلب الزراعي والصناعي على المیاه والتطور الاقتصادي والتجاري و السیاحي الذي یستھلك 

ولذلك أصبحت الأنظار تتجھ إلى اعتبار میاه الصرف الصحي جزاء من الموازنة المائیة لدى كثیر بكثرة 

و في ھذا الإطار یھدف ھذا الفصل الى التعریف .من الدول ومصدر ھام استغلالھ في شتى المجلات 

لبیولوجیة، و بتلوث المیاه ،مصادر تلوث المیاه كما سوف نقوم بسرد معظم ملوثاتھ الفیزیوكیمیائیة و ا

  .كما سوف نتطرق كذلك الى انواع شبكات الصرف الصحي .المعاییر الدولیة و الجزائریة المتبعة  

   

   المیاه تلوث تعریف-1-2

، مما ة، أو غیر مُباشرةمُباشر ةتلوث الماء ھو حدوث تغیر فیزیائي أو كیمیائي في نوعیة المیاه بطریق

ویجعل المیاه غیر صالحة للاستعمال، كما یؤثر تلوث المیاه تأثیراً كبیراً یؤُثر سلباً على الكائنات الحیة، 

على حیاة الفرد، والأسرة، والمجتمع، فالمیاه مطلب حیوي للإنسان، وكافة الكائنات الحیة، وقد یسُبب 

  . )https://mawdoo3.com( تلوث المیاه إنھاء الحیاة

 على یطرأ تغیر  أي ھو : أن على المیاه لتلوث م 1961 عام العالمیة الصحة منظمة تعریف جاء -

 غیر أو مباشرة بطریقة حالتھا في تغیر إلى یؤدي مما للمیاه والبیولوجیة والكیمیائیة الطبیعیة الخصائص

 أو للشرب سواء ، لھا المخصصة الطبیعیة تللاستعمالا صلاحیة أقل المیاه تصبح بحیث ، مباشرة

  غیرهأو  الزراعي أو المنزلي الاستھلاك

  

   الماء ملوثات-1-3

 أو خصائص لھا المكونات من عدد یضم منھا مجموعات،وكل سبع إلى المیاه تلوث التي المواد تنقسم

   یلي فیما المجموعات ھذه الماء،وتنحصر نوعیة على معینة تأثیرات

 لھ تسبب و الإنسان صحة على المؤثرة الممرضة البكتریا مثل ، للأمراض مسببة بیولوجیة مواد -

 .الدوسنتاریا و الباراتیفوید التیفوید،الكولیرا،حمى حمى : مثل أمراض

   مختلفة أنواع إلى بالإضافة ، الخ.......الكادمیوم ، الرصاص،الزئبق ، الزرنیخ مثل سامة مواد -

 .)....دھون و مبیدات،مذیبات،منظفات،زیوت( العضویة الكیمیائیة المركبات من

  . الزراعیة للأراضي الأسمدة إضافة عن تنتج التي الفسفور و النیتروجین : مثل عضویة غیر مغذیات -

  )الثقیلة المعادن وأیونات أملاح،أحماض( الماء في ذائبة كیمیاویات -

 .)ذائبة غیر أتربة،مواد(  معلقة صلبة مواد -

 .الخ........الرادیوم و الیورانیوم مثل مشعة مواد -

. (ABED,2015; LANGEVIN, 1997)  

: ( 1987،الشرابي ؛ ABED، 2015) 

https://mawdoo3.com/
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  .)عضویة مواد( الحیوي الأكسجین تستھلك مخلفات -

 

   المیاه تلوث مصادر-1-4

   إلى تقسیمھا یمكن و المیاه تلوث مصادر تتعدد

 وللأملاح   السطحي الجریان و ، النباتیة المواد تحلل ، الذائبة المعادن ، الجو تشمل و طبیعیة مصادر -

  .، الزلازل و البراكین الكیماویات

 الحیواني الإنتاج مزارع(  حیوانیة مخلفات ، للتربة المائي الانجراف  وتشمل زراعیة مصادر -

 .الري ،میاه مبیدات و كیماویة أسمدة ،)والدواجن

 . البحریة  الحوادث و البحریة الصناعي،مركبات والصرف ، الصحي الصرف تشمل و الصرف میاه -

 إنتاج أماكن و ، القمامة تجمع أماكن ، الجوفي الماء ، المناجم ، البناء أنشطة مثل متنوعة أخرى مصادر -

  .الإسمنت

  

  میاه الصرف الصحي -1-5

   ھاتعریف -5-11-

غریبة فتفسد خواصھا الكیمیائیة و الفیزیائیة أو تغیر في طبیعتھا مما  وھي المیاه التي تدخل علیھا مواد

ھي المیاه الناتجة عن الاستعمال المنزلي والتي تتكون . یجعلھا غیر صالحة للإنسان والحیوان والنبات

غیر ملائم للغرض المراد  دخول المواد والأجسام الغریبة تجعل الماء اي, أساسا من المخلفات البشریة

 .)1998؛مراد اغا,2016؛صھیب(ھا تخداماس

   

   میاه الصرف الصحيمصادر  2-5-1-

  : أساسیة  أنواعثلاث  إلىوتنقسم 

  

  میاه الصرف المنزلیة-أ 

تنتج من الاستخدام المنزلي المختلف و المنشآت العامة و التجاریة و تتضمن النفایات السائلة من المطابخ 

 و أنعام( العام جاريالنفایات التي تطرح بشكل عرضي أو مقصود إلى الموكذلك , و الحمامات و الغسیل 

  .) 2010,  حسین

  

  

  

  :) ABED,2015؛ 2007,جورجي(
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  المیاه الناتجة عن المطابخ -1-أ 

وي ھذه المیاه على بقایا مواد عالقة معدنیة صادرة عن عملیة غسل الخضار و بالأخص احتواء ھذه تتح

معالجة ھذه المیاه ویتم فصلھا في أحواض ترسیب إذ توجد صعوبة في عملیة , المیاه على مواد دھنیة 

  .)1998؛مراد اغا,2016؛صھیب( الأولیة

  

  المیاه الناتجة عن الحمامات و الغسیل -2-أ

  :)1998؛مراد اغا,2016؛صھیب(وي ھذه المیاه عن معلقات من أصل معدني وھي تتح

  الصابون المختلط بقلیل من الدھون والشحوم. 

  الناتجة عن برادة الحدیدبعض الأملاح المنحلة. 

 بعض المواد العالقة الناتجة عن المنظفات المنزلیة. 

 

  المیاه الناتجة عن دورات المیاه -3-أ

كما تحوي على الأزوت  و البكتیریا و الفیروسات وحتى  ,وھي المیاه الغنیة بالمواد الھیدروكربونیة

  .) 2010؛أنعام  وحسین (الطفیلیات 

  

  میاه الصرف الصناعیة -ب

 تشمل حیث أخرى إلى صناعة من تختلف خصائصھاو المنزلیة الصحي الصرف میاه عن جدا مختلفة ھي

 .صناعیة منتجات إلى الخام المواد وتصنیع استخراج أثناء تنتج التي الصناعیة والنفایات المخلفات جمیع

 تتطلب و البیئي التوازن عدم تسبب قد سامة ربما مواد و عضویة غیر و عضویة مواد على تحتوي

  . ) 2010؛أنعام  وحسین ( تصریفھا قبل المركبات لنوع تبعا خاصة معاملة

  میاه صرف الأمطار -ج

تتكون من مزیج من النوعین السابقین وكذالك یمكن أن تحتوي المیاه الناتجة عن تصریف میاه الأمطار 

  . (DEGREMONT; 1989)مواد عالقةالتي  تجمعت في بالوعات الشوارع وحاملة معھا 

وي على أثار النتریت و تو التي بدورھا تكون غنیة بغاز الأكسجین وفقیرة من غاز الكربون ویمكن أن تح

  .وي على ملوثات حیویة تیة التي تحخاصة المتواجدة بالقرب من التجمعات السكن, الأمونیاك 

  

  مكونات المیاه المستعملة  3-5-1-

، المواد الصلبة العالقة والذائبة بشقیھا العضوي واللاعضوي  تحتوي میاه الصرف الصحي على 

بالإضافة إلى الأحیاء الدقیقة ، ویختلف تركیب میاه الصرف الصحي من منطقة إلى أخرى ،ویتوقف ھذا 



عمومیات حول المیاه الملوثة                                                    الأولالفصل   
 

6 

 

خلفات الصرف الاختلاف على الكثافة السكانیة والعادات الغذائیة للسكان ،والنشاط الصناعي وتزداد م

الصحي عاما بعد عام بمعدلات مرتفعة جراء زیادة كمیة المیاه المستھلكة ، وزیادة عدد السكان ،وارتفاع 

المتغیرات على المحتوى الكمي فقط ؛بل امتد إلى المستوى النوعي  ھذهولم یقتصر أثر  . مستوى المعیشة

،ففي كثیر من البلدان یتم جمع وصرف النفایات السائلة للصرف الصحي السكني و الصناعي في شبكة 

واحدة تنتھي إلى محطات المعالجة ،وھذا أسلوب غیر سلیم ،والأسلوب الأمثل ھو معالجة میاه الصرف 

   (DEGREMONT; 1989)انع قبل صرفھا إلى الشبكة العمومیة أو المجاري المائیةالصناعي داخل المص

  

        المواد الصلبة   -أ

تبقى عند ,كل المواد التي لا تذوب   أنھاعلمیا تعرف المواد الصلبة الكلیة في المیاه الصرف الصحي على 

المواد التي لھا ضغط بخاري مرتفع فإنھا سوف تفقد في عملیة  أما. م  105الى 103درجة حرارة 

   ) 2004؛أصفري(وتنقسم ھذه المواد حسب طبیعتھا.التسخین عند ھذه الدرجة وبالتالي لا تعتبر مواد صلبة

  .الطبیعة الكیمیائیة  مواد عضویة وغیر عضویة  -

  . الطبیعة الفیزیائیة  مواد ذائبة ومواد عالقة -

  

   المواد العضویة-1-أ

تشمل عادة نفایات الحیوانات الحیة والمیتة , تتألف المواد العضویة من مواد ذات أصل حیواني أو نباتي 

وتتكون في الأساس من مجموعة مركبات تحتوي على الكربون ,وخلایا النباتات معا المركبات الصناعیة 

وجمیع ھذه المواد قابلة للتحلل ,والكربوھیدرات والشحومروتینات واھم مجموعاتھا الب,والكبریت والفسفور

  .  ) 2004؛أصفري (بواسطة البكتریا وغیرھا من الكائنات الدقیقة مثل البكتریا والطحالب والبروتوزا

  

  المواد الغیر عضویة -2-أ

غیر قابلة للتحلل البیولوجي  أيوھذه المواد خاملة , وتتكون من مواد معدنیة والرمل والحصى وغیرھا

  .) 2012؛بوغزالة و زان (ویمكن وصف ھذه المواد بشكل عام بأنھا غیر قابلة للاحتراق,

  

    المواد الصلبة العالقة-3-أ

وھي المواد العالقة للمیاه والتي یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتشمل المواد الطافیة والرمل والحصى 

, الصلبة والأوراق وقطع الأخشاب ومخلفات الطعام والنفایات الصلبة وخلافھومفرغات الجسم البشري 

وتنقسم في , وھذه المواد سھلة الإزالة من میاه الصرف بطرق فیزیائیة أو میكانیكیة كالترسیب أو الترشیح

  .) 2004؛أصفري(  العادة إلى قسمین ھما المواد الصلبة العالقة المرسبة و المواد الصلبة العالقة الغرویة
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   المواد الصلبة الذائبة-4-أ

ھي كافة المواد التي تمر من خلال أوراق الترشیح المخبري مشتملة على مواد الغروانیة وتشكل المواد 

من إجمال %40وتشكل المواد العضویة حوالي .والباقي من شكل الغروي  %90الذائبة في المیاه حوالي 

 والجزء الغروي یكون في الغالب عضوي التركیب.عضوي المواد الصلبة الذائبة والباقي غیر 

 . )1998؛مراد اغا,2016؛صھیب(

  

  الغازات الذائبة -ب

تحتوي المیاه المستعملة على نسبة صغیرة  من الغازات الذائبة ویشكل الأكسجین جزءا  أساسي ومھما من 

معا الھواء ویعرف ھذا الجزء میاه الأصلیة وإضافة إلى الجزء الذي یذاب في المیاه أثناء تلامسھا 

بالأكسجین المذاب وتحتوي میاه الفضلات بالإضافة إلى الأكسجین على ثاني أكسید الكربون وغاز 

  .) 2012؛بوغزالة و زان (كبریتید الھیدروجین الناتج عن تحلل المواد العضویة والغیر عضویة

  

  السوائل المتطایرة -ج

والتي تكون قابلة للتطایر بسھولة  , المیاه المستعملة  موجودة فيسوائل  مواد عضویة على شكل  وھي

  . (BEAUDRY; 1984 ) تحت الظروف التي تجري فیھا المیاه ومثال على ھذه السوائل البنزین

   

  الكائنات الحیة الدقیقة -د

وھذه . وتتغذى على المواد الموجودة فیھا , وھي الكائنات التي تتواجد في المیاه المستعملة بصورة طبیعیة 

ویتوقف نجاح عملیة المعالجة  في الأساس على مقدرة , الكائنات مھمة في عملیات المعالجة البیولوجیة 

 :(BEAUDRY; 1984) تنقسم ھذه الكائنات إلى صنفینالتكاثر وتحلیل المادة العضویة ھذه الكائنات على 

 .والفطریات والطحالب, كائنات بسیطة التركیب  كالجراثیم والتي تعتبر من أھمھا )1

كائنات أكثر تعقیدا منھا ما ھو حیواني  كالدیدان مثلا وتتغذى مجمل ھذه الكائنات بصورة رئیسیة  )2

إلى الأكسجین  بناء على نوعھا  على المواد العضویة الموجودة في میاه الفضلات وقد تحتاج

 ).ھوائیة أو لا ھوائیة (

  

  الكائنات الحیة الغیر دقیقة-ه

 وتشمل. ن رؤیتھا بالعین المجردة الكائنات أكبر حجما من سابقاتھا إلى درجة أن بعضھا یمكوھي 

تشارك ھده الكائنات في عملیة التحلل البیولوجي للمواد العضویة بشكل . الحشرات والقشریات وغیرھا

  . (DEGREMONT; 2005) فعال

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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  الفیروسات -و

ولا یشارك الفیروسات في , بالمجھر الالكتروني إلاوھي كائنات متناھیة في الصغر ولا یمكن رؤیتھا 

 عملیات المعالجة ولكن وجودھا یشكل خطرا على الصحة العامة فھي مسببة لكثیر من الأمراض

  .)1998؛مراد اغا,2016؛صھیب(

  

  خصائص المیاه المستعملة -1-5-4

  الفیزیائیةحسیة والالخصائص  -أ

  الرائحة  1 -أ

المیاه الصرف  إلىتنبعث الروائح عادة من الغازات المتولدة من تحلل المواد العضویة او المضافة 

         عملیة المعالجة أثناءعلى مركبات تنبعث منھا رائحة  أوالصحي وقد تحتوي على مركبات ذات رائحة 

 (BEAUDRY; 1984) .  

  

  اللون  2  -أ

 مرحلتھا في الصحي الصرف میاه في الخضراء الطحالب ونسبة التحلل مدى عن أولیة دلالة اللون یعطي

 مرت كلما أو المعالجة مراحل بتقدم اللون ھذا ویتغیر ، رمادي یكون لونھا فإن المصب عند أو ، الأولى

  .) 2016؛إسلام (المعالجة برك في وھي طویلة زمنیة فترة علیھا

  

    )C0(درجة الحرارة  3 -أ

تتأثر بعض خواص الماء بدرجة حرارة كالكثافة واللزوجة وانحلالیة الغازات وسرعة التفاعلات الكیمائیة 

فارتفاع درجة . تغیر تلك الخواص یوثر بشكل كبیر على عملیة التنقیة الذاتیة  إن. والكیمائیة الحیویة 

منحلة بالماء وھذان العاملان ال الأوكسجینحرارة یزید من سرعة التفاعلات الكیمائیة ویخفض من كمیة 

  . ;ABED)19892015.؛الحایك (یوثران سلبا على عملیة التنقیة الذاتیة 

  

  العكارة  4 -أ

كمیة المواد الصلبة العالقة والغرویة مثل حبیبات الطین والرمل والحصى  فيدرجة العكارة  تتمثل

  .) 2012 ؛ بوغزالة و زان (والأملاح

  

  

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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  الخصائص الكیمیائیة -ب

 DBO5الطلب  البیولوجي  للأكسجین  1-ب

المواد العضویة الذائبة عن طریق البكتیریا لتحویلھا إلى ) أكسدة(ھو كمیة الأكسجین اللازمة لتفكیك 

أیام كوسط ملائم للبكتیریا وارتفاع قیمة  5ولمدة°  20مركبات بسیطة وفي شروط ثابتة كدرجة الحرارة 

DBO5  الغاز والماء أكسدةیدل على تركیز المواد العضویة المنحلة عن طریق البكتریا ومن النواتج  

) 2005; DEGREMENT  (.  

 

   DCOالطلب الأكسجین الكیمیائي 2-ب

للمواد العضویة الموجودة في ) لیست الحیویة (وھو یساوي كمیة الأكسجین اللازمة للأكسدة الكیمیائیة 

وھذا معیار ذو . المیاه المستعملة  وتحویلھا إلى مركبات بسیطة ثابتة وذلك بواسطة مادة كیمیائیة مؤكسدة 

كسدة الموجودة في المیاه المستعملة الصلبة القابلة للأ ةلأن جزء من الماد DBOقیمة أكبر عادة من قیمة 

وإنما بوجوب إضافة ) أي بتأثیر الكائنات العضویة المجھریة (بالفعل الحیوي )أكسدتھ (لا یمكن تفكیكھ 

وھذا یحدث عادة حین التعامل مع المیاه المستعملة الصناعیة , مركب مؤكسد إلیھ لإنجاز عملیة الأكسدة 

  .)  DEGREMENT ;2005 (ناعیة الواردة في العدید من المراكز الص

  

 pHالرقم الھیدروجیني  3-ب

ویدل على طبیعة المیاه من , الھیدروجین في المیاه المستعملة ) شاردة(وھو لوغاریتم مقلوب تركیز أیون 

  ) pH=7(أو معتدل )pH>7(قاعدیة أو )  pH <7(حیث كونھا حمضیة 

معرفة ما إذا كانت المیاه تشكل وسط مناسب لنمو الحیوي حیث أن كل  pHو الھدف الرئیسي من قیاس 

  . ;ABED)19892015.؛الحایك (  pHألمجموعة حیویة تمتلك مجالا محددا من 

  

  O2الأكسجین المنحل 4 -ب

 ینحل الأكسجین في الماء نتیجة عملیة التبادل القائمة,إضافة لدوره في عملیة التنقیة الذاتیة للوسط المائي 

ویتأثر ھذا التبادل بعدة عوامل ھي الضغط الجوي ) الماء ( و الطور السائل ) الھواء (بین الطور الغازي 

و ارتباط  ,بشكل كبیر  نظرا لعدم تغیر العامل الأول  ,درجة الحرارة و ملوحة الماء  ,ضغط البحار ,

  ة المنحلة من الأكسجین في الماء فإن العاملین  الأخیرین یحددان الكمی ,العامل الثاني بدرجة الحرارة 

( BEAUDRY; 1984).  

  

 

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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   الكھربائیة الناقلیة 5-ب

 الناقلیة في تشارك فجمیعھا بالتالي و المتشردة المعدنیة الأملاح من تراكیز على الطبیعیة المیاه تحتوي

 ;2004 (المعدنیة الملوثات بسبب الملوحة نسبة ارتفاع عن العالیة الناقلیة تنتج و الكھربائیة

DEGREMENT  (.  

  

  النتریت 6-ب

 الأكسدة عملیة ضمن الأمونیوم شوارد و النیترات شوارد من انتقالیة مرحلة النتریت شوارد تمثل

 عن أو النیترات إرجاع عن ناتجة المائي الوسط في المتواجدة النتریت شوارد فإن ذلك و ، لھما والإرجاع

  . ;ABED)19892015.؛الحایك (للنتریت طبیعي مصدر یوجد لا و الأمونیوم شوارد أكسدة

  

  الفسفور   7-ب

, عدة  أشكالالمیاه غالبا على  أنواعویتواجد في معظم , یعد الفسفور عنصرا ھاما لنمو الكائنات الحیة 

 بوغزالة و زان ( الأطعمةتحلل الكائنات النباتیة والحیوانیة المیتة وتحلل الفضلات وبقیا  إلىیودي توفره 

  .) 2012 ؛

  

  المعادن الثقیلة  8-ب

و تعتبر التركیزات الصغیرة لكثیر من المعادن مثل نیكل والمنغنیز والرصاص والكروم الكادیوم والزنك 

كما انھ یوجد مثل ھذه . في میاه الصرف الصحي  أھمیةذات للزئبق مكونات   بالإضافةالنحاس والحدید 

یتم قیاس  أنعلى استخدام المیاه نضرا لتسمیتھا لذلك یفضل دائما  تؤثرالمعادن بكمیات مرتفعة سوف 

  .(DEGREMONT; 1989)وتحكم في تركیز ھذه المواد في المیاه 

  

  

  الخصائص البیولوجیة -ج

الآلیة والبعض الآخر  )المذابح(بعض الصناعات ینتج عنھا نوع معین من البكتیریا الممرضة مثل المجازر

وتحدد الاختبارات البیولوجیة على میاه الصرف . ینتج عنھ طفیلیات وفطریات مثل مصانع النشا والخمیرة

وتمثل المعلومات . معین من الكائنات المؤشرة وجود البكتیریا الممرضة من عدمھ بواسطة اختبار نوع

  البیولوجیة حاجة ملحة لتقییم نوع المعالجة لمیاه الصرف قبل التخلص منھا إلى البیئة

)   https://ar.wikipedia.org/wiki/(  

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B5%D8%B1%D9%81
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  شبكات المیاه المستعملة  1-5-5

و میاه   من المنازل والمباني التجاریة میاه الصرف الصحي ھو نظام نقل تحت الأرض مخصص لنقل

منھا   أنواع 3 إلىبعد  و تنقسم شبكات الصرف  فیما و التخلص منھا معالجتھا للمحطات حیث یتم الأمطار

  )شبھ المنفصلة(مشتركة و ھناك شبكات تجمع بین المنفصلة و المشتركة   أخرىالشبكات المنفصلة و 

  

  شبكات الصرف المنفصلة -أ

  :تتكون من شبكتین ھما 

  شبكات الصرف الصحي -1 -أ

  .المحلات التجاریةف میاه كل من المنازل والمصانع و یتتولى جمع ونقل وتصر

  

  شبكات صرف میاه الأمطار -2 -أ

  .تتولى جمع ونقل وتصریف میاه الأمطار من على الشوارع وأسطح البیوت أو ما شابھ 

  

  شبكات الصرف المشتركة -ب

  .تتولى جمع ونقل میاه الصرف الصحي ومیاه المطار معا في شبكة واحدة مشتركة 

  

  شبكات الصرف شبھ المنفصلة-ج

كل على حدى  ثم یتم جمعھما معا في  الأمطارحیث تقوم في البدایة بجمع میاه الصرف الصحي و میاه 

  .من الشبكة  الأخیرالقسم 

  

  میاه الصرف الصحي أخطار -1-5-6

  

   والفلاحة الأرضعلى  أخطارھا -أ

  زیادة الملوحة -

  نقل وانتقال المواد السامة  -

 ؛ بوغزالة و زان (المباشر للمیاه الصرف الصحي وإنفاذخطر تلویث المیاه الباطنیة عن طریق الترشیح  -

2012 (.  

  

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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  الإنسانالصحیة على  أخطارھا-ب 

  المتنقلة عن طریق المیاه  الأمراض -

  :)التي تسببھا البكتیریا  الأمراض(البكتیریة  الإصابات -

 الكولیرا  -

  المسؤولة عن السالمونیلاالتیفوید والبكتیریا  -

 الإصاباتالفیروسیة  الإصابات إلى بالإضافةوالتسمم البوتیلي والبكتیریا المسؤولة عنھ  الإسھال -

  .) 2012 ؛ بوغزالة و زان (الطفیفة 

  

  بھا   المسموح و التراكیز المعاییر-1-5-7

  

  المعاییر العالمیة -أ

 بفرض معاییر من  (OMS) على البیئة والصحة العامة قامت منظمة الصحة العالمیة إطار المحافظةفي 

 محرم20 في مؤرخ 93-160 رقم تنفیذي مرسوم (خلالھا تحدید قیم الحد الأقصى لمعاییر الصرف الدولیة

  لمعاییروا 1 الموضحة في الجدول)السائلة الصناعیة النفایات ینظم 1993 جویلیة 10 الموافق 1414 عام

  : 2 في الجدولالجزائریة 

  معاییر الصرف الدولیة:  1جدول 

 الخصائص (OMS) المعاییر الدولیة

8.5 - 6.5 PH 

 DBO5 ملغ/ل 30>

 DCO ملغ/ل 90>

 MES ملغ/ل 20>

+NH ملغ/ل 0.5>
4 

 NO2 ملغ/ل 1>

 NO3 ملغ/ل 1>

 P2O5 ملغ/ل 2>

<30°C T° 
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  المعاییر الجزائریة -ب

 المعاییر الجزائریة : 2جدول 

 الخصائص الوحدات  القیم حدود

<30 C° T° 

                pH ــ 6.5-8.5

                 DBO5 ملغ/ل 30>

             DCO ملغ/ل 120>

             MES ملغ/ل 35>

 Azote total ملغ/ل 30>

 Phosphore total ملغ/ل 10>

 Hydrocarbures ملغ/ل 10>

 Plomb ملغ/ل 0.5>

 Fer ملغ/ل 3>

 Mercure ملغ/ل 0.01>

 Cuivre ملغ/ل 0.5>

 Zinc ملغ/ل 3>

 

  أنواع المعالجة للمیاه المستعملة-8- 15-

تشكل میاه الفضلات المنزلیة أو المیاه المجاري المنزلیة التي تنتج عن المادة مصادرا رئیسیا من مصادر 

إخضاعھا إلي معالجة للحد من مواد العضویة القابلة على التحلل  تلوث المیاه و لذلك فإن من الضروري

ذلك فأن لو, أو قبل الاستفادة منھا في استخدامات ذات درجات أدنى ,فیھا قبل طرحھا إلى المصادر المائیة

المعالجة البیولوجیة وھي العبارة عن تنشیط عملیة التحلل الحیوي الطبیعیة و الإسراع بحدوثھا من خلال 

یز قدر من الأكسجین للأحیاء المجھریة لمساعدتھا على انجاز التحلل النشط بسرعة وكفاءة  و قبل تجھ

ھذه المرحلة یتوجب التخلص من المواد كبیرة الحجم و لذلك فمن المعتاد أن  تسبق مرحلة المعالجة  

  :(BEAUDRY; 1984 )  البیولوجیة مراحل تمھیدیة ھي كما یلي
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  المعالجة المیكانیكیة-أ

خلال  والطرق الفیزیائیة المتبعة في مجال المعالجة ھي  بإزالة الأجزاء الكبیر و الأجسام الطاقیة من

وھذه المعالجة تستخدم كخطوة ,تمریر المیاه على شبكات معدنیة أو ترسیب العوالق العلیة و مشاكل ذلك 

  .) 2012 ؛ بوغزالة و زان (تمھیدیة تسبق  أي معالجة أخرى

  

  المعالجة الكیمیائیة-ب

و ھي إضافة  بعض المواد القلیلة الضرر على البیئة لغرض معالجة حمضیة أو قاعدیة میاه الفضلات  

و یكثر استخدام ھذه المعالجات في محطات معالجة المیاه الفضلات  ,أو لترسیب المعادن الثقیلة  ,

  .(BEAUDRY; 1984 )الصناعیة عادة 

  

  المعالجة البیولوجیة-ج

وھي قد تتم على مرحلة واحدة أو مرحلتان  , یوعا وأكثرھا كفاءة في المعالجة وھي أكثر أنواع المعالجة ش

 المطلوب أجراؤھا على عدة معاییر من أھمھاوفي حین آخر على ثلاثة مراحل یتحدد نوع المعالجة ,

BEAUDRY; 1984)  (:  

  من جوانب موقع التصریف النھائي إلى النھار أو البحیرات أو ساحل البحري ومدى أھمیة

  .استخدامات المیاه 

 عامل التجفیف والذي یقدمھ المصدر المائي نسبة إلى حجم التصریف.  

  الغایة من استخدام المیاه في الموقع بعد التصریف ومدى الخطورة المحتملة على مستخدمي تلك

  .المیاه أو الأحیاء المائیة في المصدر 

  المعالجة بما یتلاءم مع الاستخدام النھائي للمیاه الكلفة الاقتصادیة  المترتبة على تطویر وحدات

 .تقسم عملیة معالجة المیاه المستعملة  المنزلیة إلى ثلاث مراحل بشكل عام 

  

  الخلاصة-1-6

في ھذا فصل قمنا بتعریف میاه صرف الصحي وبینا مصادرھا ومكوناتھا وخصائصھا  والمعاییر 

وفي الفصل القادم سوف نشرح الطرق المختلفة المستعملة في معالجة .  أخطارھاومدى   بھا  المسموح

  .المعالجة باستعمال الحمأة النشطة  بالأخصمیاه الصرف الصحي و 

 

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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  مقدمة-2-1

 أنواع جمیع في تطبق التي الصحي الصرف میاه معالجة مراحل و طرق بشرح سنقوم  الفصل ھذا في

 المعالجة طرق من العدید وھناك ، المتقدمة و الثانویة ، الأولیة المرحلة : في تتمثل والتي ، المحطات

  . البیولوجیة المرحلة في یكون الوحید الإختلاف أن إذ لأخرى محطة من تختلف

  

  الصحي الصرف مخلفات لمعاملة العامة والإجراءات المبادئ-2-2

 أن یمكن لما نظرا معالجتھا، دون الصحي الصرف مخلفات میاه من التخلص یمكننا لا أنھ الطبیعي من

 المیاه بعض وتلوث ، الأمراض انتشار احتمال : مثلا والإنسان البیئة على فادحة أضرار من تسببھ

 الأحیاء بعض إلى والأمراض السامة المواد وانتقال الشرب، میاه مصادر إلى وتسربھا للسباحة المستعملة

 المیاه ھذه معالجة الضروري من كان فقد .الخ........البیئة وتلوث ، للإنسان انتقالھا ثم من و ، البحریة

  : ھما طریقتین وھناك منھا التخلص قبل البیئة على خطرھا من التقلیل أو لإزالة بھا العالقة والمخلفات

  

    البسیطة الوحدات-2-2-1

 اناتخز في الصحي الصرف میاه تجمیع على وتعتمد وخلافھ كالفنادق الصغیرة للمجمعات تستعمل وھذه

 من أنواع استعمال ذلك یلي ، مساعدة مواد بواسطة فیھا الصلبة المواد ترسیب البدایة في یتم مقفلة

 سطح تحت تحلیلھا بعد المخلفات ھذه ضخ یتم ذلك وبعد . الصلبة المخلفات تحلیل في اللاھوائیة البكتیریا

 غیر الغالب في تكون الطریقة وھذه اللاھوائیة، البكتیریا بواسطة إضافیة تحلل عملیات تتم لكي التربة

 تحت ضخھا بعد الشرب میاه إلى تسربھا احتمال أن كما الكریھة للروائح حاملا یظل الناتج لأن ، مكتملة

  .  ;ABED) ,2015 (2001,AYAZ قائم احتمال التربة سطح

  

  المتكاملة الصحي الصرف معالجة وحدات-2-2-2

 من ھائلة كمیات معالجة لضمان القطاع ھذا عن المسئولة السلطات تستعملھا ضخمة وحدات وھي

 ثلاث على المعالجة تعتمد الوحدات ھذه وفي الضارة والنواتج المكروبات من خلوھا وضمان المخلفات

  : مختلفة مراحل

 

   الأولیة  المعالجة  : الأولى المرحلة

 أحواضلقة و تتكون ھذه المرحلة من اویتم التخلص في ھذه المرحلة من جزء من المواد الصلبة الع

  .) 2010 ؛ھشام (دائریة أحواضو غالبا ما تكون  الأوليالترسیب 
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    )الحیویة ( الثانویة المعالجة :الثانیة   المرحلة

المسؤولة عن عملیات تحلیل المواد العضویة بواسطة  أنھاالمراحل حیث  أھمتعتبر ھذه المرحلة من 

لتعمل على تفكیك المواد العضویة و تختلف مكونات ھذه  البكتیریاالبكتیریا و في ھذه المرحلة یتم تنشیط 

. غشاء حیوي دوار  أوعبارة عن مرذذات ھواء  أوطحیة فقد تكون التھویة س لأخرالمرحلة من نظام 

الترسیب النھائي و ھنا تنتھي مرحلة المعالجة الثانویة ومن  أحواضیندرج تحت ھذه المرحلة   وأیضا

لم یكن ھناك تخطیط  إذا. الممكن الاكتفاء بھذه المرحلة لمعالجة المیاه ثم تدخل مباشرة لعملیة التعقیم 

  .) 2010 ؛ھشام(الأغراضلاستغلالھا في مختلف 

  

   المتقدمة المعالجة: الثالثة  المرحلة

المغذیات مثل النیتروجین و الفسفور و كذلك جزاء كبیر  إزالة إلىھي مرحلة من مراحل المعالجة تھدف 

لتكثیف  أحواضوتتضمن ھذه المرحلة . من المواد الصلبة العالقة من المیاه الناتجة من المعالجة الثانویة 

الحمأة و فلاتر حصویة أو رملیة و وحدات لكبس الحمأة وتختلف من نظام لأخر الوحدات المطلوبة لعملیة 

و یمكن . تتضمن ھذه المعالجة التعقیم بشكل رئیسي كما ھو الحال في المعالجة الثانویة  و. المعالجة 

  .(DEGREMONT; 2005) الأغراضاستخدام ناتج المعالجة الثانویة بجمیع 

   المیدان في المعالجة مراحل-2-3

 میاه تصفیة في الطرق أنجع إلى نتطرق أن سنحاول المستعملة المیاه لمعالجة معتمدة عدیدة طرق ھناك

 :الصرف

  المستعملة المیاه تصفیة محطات-2-3-1

 عملیات تتضمن المستخدم الوسط وطبیعة الصرف میاه لصفات تبعا مبدئیا معرفة المعالجة عملیات إن

  : (DEGREMONT; 2005) التوالي على وھي متتابعة مراحل ثلاثة المستعملة المیاه تصفیة

 

  ) الفیزیائیة المعالجة (الأولیة المعالجة- أ

 المیاه باعتراض تقوم فھي ، ومھما أساسیا دورا المعالجة محطات في التحضیریة المعالجة عملیات تلعب

 الإزالة لعملیة منھا ، الكبیرة الشوائب أو الصلبة المواد إزالة على والعمل المحطة إلى الداخلة المستعملة

 : منھا عدیدة فوائد

 .المحطة في المواسیر وجدران ھانجدرا تأكل من والحد الھیدرولیكیة المضخات انسداد خطر تفادي -

 البیولوجیة المعالجة وحدات في حیزا للتحلل قابلة الغیر و الكبیرة الصلبة المواد إشغال تجنب- 

  .لھا الصیانة وكلفة التشغیلیة التكلفة من ویزید فیھا المعالجة كفاءة على یؤثر مما وغیرھا
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   الغربلة1-

 كبیرة النفایات من أولا المیاه تخلیص إلى تھدف لذا المیاه تنقیة في فیزیائیة مبادئ على تعتمد مرحلة وھي

 من كبیرة شبكة عبر بتمریرھا الصرف میاه في تحللل  قابلة غیر صلبة مواد غالبا ھي والتي الحجم

 وھناك ، القضباني سیاجال اسم علیھا یطلق والتي المقوسة أو المنحنیة أو العمودیة المعدنیة القضبان

  . ;ABED)2015 (SATIN, 1995,   میكانیكیة ومصافي یدویة مصافي المصافي من نوعان

  

   الرمال إزالة حوض-2

  القطر ذات الترسیب سریعة الوزن والثقیلة الدقیقة الرمال لإزالة قصیر مكوث زمن ذو حوض وھو

  ثانیة/م 3 .0 الجریان سرعة تكون بحیث ھذه الأحواض وتصمم مم(0.2 -0.1)

,CHANDAD) 2018 (AYAZ, 2001; .  

  

 الزیوت نزع-3

 على التنقیة محطات بكل المستعملة الطریقة وھي كاشطات، بواسطة الطافیة والزیوت الدھون نزع ویتم

  . ;ABED)2015 (SATIN, 1995, الوطن مستوى

  

 الاولي الترسیب حوض   ب

 الثقیلة للجزیئات أولي ترسیب تتلقى التي الترسیب أحواض إلى الصرف میاه تمر المرحلة ھذه خلال

 - 60%  من و الصرف لمیاه الصلب المحتوى مجموع من   50% بنزع یسمح الترسیب وھذا بالجاذبیة

  . ;ABED)2015 (SATIN, 1995, الصلبة الثقیلة الجزیئات من%40

  

     البیولوجیة المعالجة ج

 الھواء وجود في وھذا الدقیقة الحیة الكائنات طرف من للتحلل القابلة العضویة المادة على القضاء فیھا یتم

 النشاط على فیھ یعتمد ھوائي بیولوجي تحلل( الملوثة العضویة المواد بامتصاص الأخیرة ھذه تقوم حیث

   . ;2015 (KONE. 2002, (ABED  )للبكتیریا الھوائي

  

   الطرق الطبیعیة-1-ج

  :ھذه الطرق  أھمومن . ھذه الطرق تعتمد على قوى التنقیة الذاتیة في الطبیعة  إن
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 بالبحیرات المعالجة-1-1-ج

 التدفق على العمل في أساسي كمبدأ تعتمد والتي المستعملة المیاه معالجة في المستعملة الطرق إحدى ھي

 .بإقامتھا تسمح شاسعة ومساحات لتضاریس نحتاج المحطات من النوع ھذا لإقامة .للماء البطيء والسیلان

 كل إستعاب طاقة حسب أحواض 8 إلى 3 من عددھا یصل وقد جدا كبیرة أحواض من تتكون المحطة لأن

 عیوم و ارتفا 60یوم و تقد تصل الى  30تبلغ مدة مكوث الماء في الأحواض  المستعملة للمیاه محطة

 .م أو أكثر حسب نوعیة المعالجة  1.5م إلى  0.8الأحواض محصور 

 الحمأة بطریقة التصفیة محطات في المتبعة نفسھا )فیزیائیة معالجة( المعالجة من أولى بمرحلة العملیة تبدأ

الأحواض  إلى الماء یمر ثم ، الماء من والزیت الرمال ، الحجم كبیرة الفضلات تنزع حیث المنشطة

 الدقیقة الحیة للكائنات المناسبة الظروف توفیر بغرض وھذا ، للتھویة بالات مجھزة تكون التي ، )برك(

 .المستعملة المیاه تحملھا التي العضویة والمواد الملوثات تحطیم و تفكیك على یعملان اللذان والطحالب

 في عالقة تبقى التي المواد بترسیب البرك حجم كبر یسمح كما البیولوجیة، بالمعالجة المرحلة ھذه وتسمى

 العملیة ونفس ببطء أخرى إلى بركة من الماء یمر ، فعالیة أكثر المعالجة نتیجة لتكون  )الوحل( المیاه 

  . صافي حوض أخر إلى الماء لیصل ، الموالیة الأحواض في تتم الأولى الأحواض في تحدث التي

 كمیة وعموما ، المنشطة الحمأة التصفیة بمحطات مقارنة الحمأة من قلیلة كمیات المحطات ھذه تنتج

 من بالشفط الأحواض من جمعھ ویتم ، الوحل كمیة في تتحكم التي ھي حوض كل ومساحة الماء حمولة

 CHANDAD), 2018 سنوات خمس حتى أو سنوات 4 إلى 3 من ذلك ویتم لذلك مخصصة أماكن

   2017 ) . ,زغدي;

  

 ممیزات المعالجة بالبحیرات 

 تحتاجھا التي الأرض مساحات بصغر الطبیعیة الأكسدة برك عن یتمیز البحیرات في التھویة استخدام إن-

 .والرائحة الضارة الحشرات مشاكل من والتخلص

 على تحتوي التي السائلة المخلفات لمعالجة متكاملة كطریقة استخدامھ یمكن عموما البرك تھویة إن-

 مساحة توفر عدم حالة في الأكسدة بحیرات قبل أولى كمرحلة تستخدم أو العضویة المواد من عالیة تراكیز

  .الأرض من كافیة

  الممكنة المرنة التشغیل طرق توفرھا والتي المیاه استعمال إعادة مجالات لجمیع الطریقة ھذه ملائمة-

  : 2017 ) ,زغدي; CHANDAD), 2018  فمثلا

 التھویة قوة زیادة یمكن*

 المعادة الحماة نسبة تعدیل یمكن*
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 سعة من یزید كلھ وھذا وجودھا بدون تعمل أصلا البحیرات كانت إذا ترسیب أحواض إضافة یمكن*

 البحیرات ھذه تشغیل إن .والمتزایدة المتغیرة والعضویة الھیدرولیكیة الأحمال استیعاب في البحیرات

  : فمثلا كثیرة میزات لھ  المھواة

 مساحة إلى تحتاج ولكنھا التشغیل في وأسھل تكالیف اقل تكون اختیاریة كبحیرات تشغیلھا حالة في -

 المھواة التثبیت برك عمق یبلغ كبیرة بمساحات عموما الأراضي تتواجد النامیة الدول وفي كبیرة ارض

 البرك في المیاه بقاء مدة إن كما الطبیعة الأكسدة بحیرات عمق أضعاف أربعة أو ثلاثة أو ضعف بمعدل

 المثال سبیل وعلى الطبیعة الأكسدة اتربحی في المیاه بقاء مدة عن الثلث أو النصف بمقدار یقل المھواة

 ھام شيء وھذا الطبیعیة البحیرات مساحة من 50 % إلى تصل لمساحة تحتاج المھواة البحیرات فان

  .والكبیرة المتوسطة للمدن بالنسبة

  

 النباتات استعمال طریق عن المعالجة-2-1-ج

 والمتوسطة الصغیرة المجمعات في المیاه لمعالجة مناسبة تعتبر )الرطبة الأراضي( بالنباتات المعالجة إن

 معالجة أو الأمطار میاه لمعالجة أو الصناعیة أو المنزلیة المجاري میاه لمعالجة استخدامھا ویمكن الحجم

 .الملوثة المیاه

 وتحسین تطویرھا تم قد بالنباتات المعالجة محطات أنواع من العدید فان الماضیة سنة العشرین خلال

 : ومنھا العدید لحسناتھا وذلك العالم عبر جیدا إقبالا لاقت فقد ولذلك أدائھا

  المنخفضة البناء كلفة- 

  والصیانة والتشغیل الإنشاء سھولة -

 الحاجة وعدم الطبیعیة البیولوجیة المعالجة على اعتمادھا بسبب المنخفضة والصیانة التشغیل كلفة -

 أو الكیمیائیة المواد لاستخدام حاجة ھناك ولیس الدنیا الاحتیاجات في ألا والصیانة للتشغیل  للطاقة

 المعالجة بمحطات الحال ھو كما خبیر تشغیل لكادر تحتاج لا أنھا كما الاحتیاطیة، المیكانیكیة التجھیزات

 .التقلیدیة

   الشائعة الدیدان بیوض إن علما الدیدان وبیوض الممرضة والعوامل للملوثات الفعالة الإزالة -

  .(BEAUDRY; 1984 ) مطولة تھویة منشطة، حماة المیكانیكیة، المعالجة بطرق لاتزال  

  

  الطرق الصناعیة -2-ج

مع التحكم بظروف المعالجة  )قوى التنقیة الذاتیة(تعتمد ھذه الطرق ایضا على تقلید ما یجري في الطبیعة 

ھذا التحكم یؤدي الى تحقیق و . مما یؤدي الى اختصار زمن المعالجة و المساحة اللازمة لھذه الطرق 

  .  ) الزبیدي ؛ 2017 (وثوقیة اعلى بالمحطات

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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   البیولوجیة المعالجة بالمرشحات-1-2-ج

 الشكل أومربعة دائریة منفذة غیر وقاع جدران ذات أحواض من البیولوجیة المرشحات وحدات تتكون

 بواسطة  )الابتدائي الترسیب حوض من خروجھا بعد( المجارى  میاه توزیع یتم حیث بالحصى مملوءة

 المرشحات سطح على وتسقط الثقوب من المیاه تندفع دورانھا وأثناء محددة بسرعة تدور مثقبة مواسیر

 الھلامیة الطبقة ھذه تحتوى حیث الحصى سطح على ھلامیة شبھ طبقة مكونة الحصى فجوات وتتخلل

 لمسام المتخلل الھواء في الموجود( الأكسجین  بامتصاص تقوم التي الدقیقة والكائنات البكتریا ملایین على

 الالتصاق على قدرتھا الھلامیة المواد تفقد وأخرى فترات وبین العضویة المواد لتؤكسد  )الحصى

 لحجز المرشحاتتلي  ثانویة ترسیب أحواض استعمال یستوجب مما من الماء وتندفع الحصى بحبیبات

  .) ممدوح ؛ 2000 (المواد ھذه

  

  المعالجة باستعمال الحمأة النشطة -2-2-ج

   بالتفصیل لھ نتعرض سوف المذكرة بموضوع التنقیة من النوع ھذا لارتباط نظرا

  

  مبدأ النظام-1

حیث یتم تأمین الأوكسجین . في ھذا النظام تخلط میاه الصرف الصحي في الحمأة المنشطة و یتم تھویتھا 

و . اللازم لھذه العملیة البیولوجیة بواسطة تجھیزات التھویة التي تھدف أیضا إلى تحریك محتوى الحوض 

الخارج  )الحمأة+ المیاه( یساق خلیط  .أن تتم عملیات الفصل ما بین التزوید بالأوكسجین و الخلط یمكن 

من حوض الحمأة المنشطة إلى حوض الترسیب النھائي الذي یتم فیھ فصل المیاه المنقاة عن الحمأة 

ة المنشطة كحمأة و الحمأة المنشطة المترسبة في حوض الترسیب النھائي تعاد إلى حوض الحمأ. المنشطة 

في حین تخرج میاه الصرف الصحي المعالجة من حوض الترسیب النھائي إلى المصدر المائي أو . معادة 

إن عملیة التنقیة البیولوجیة في نظام الحمأة المنشطة تشبھ عملیة التنقیة الذاتیة و  .إلى الجھة المستفیدة منھا 

المواد العالقة غیر القابلة للترسیب المذابة و المسوقة إلى  ھنا تتحول. الطبیعیة للمیاه في مصدر مائي ما 

مرحلة التنقیة البیولوجیة من خلال العملیات الحیویة التي تقوم بھا البكتریا إلى مواد قابلة للترسیب و یتم 

تعتبر طریقة الحمأة المنشطة من أكثر طرق المعالجة شیوعا في الوقت  .نھا كحمأة زائدةالتخلص م

ذلك بسبب فعالیتھا في المعالجة وسمیت بھذا الاسم لأنھ یتم اعادة جزء من الحمأة المترسبة في  الحاضر و

حیث تساعد ھذه العملیة على تسریع العملیة , أحواض الترسیب الثانوي بشكل مستمر إلى حوض التھویة 

التالي زیادة معدل أكسدة البیولوجیة وزیادة كفاءتھا بسبب زیادة كثافة الكتلة الحیویة في حوض التھویة و ب

  .  (DEGREMONT; 1989) المواد العضویة على مكوناتھا الأساسیة و تفكیكھا
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 )الدقیقة الأحیاء (الدقیقة الكائنات

 وكل نوع 300عن  أنواعھا عدد

 الشوارد دخول ینظم بغشاء محاطة

 من  مصنوع  قاسي  خلوي بجدار

 الكیمیائیة العناصر من  آلاف  و

 أن معروف و . الخلیة ضمن الحاصلة

 داخل إلى الغشاء و الجدار عبر 

 تصنیعھا یتم المعقدة الجزئیة المركبات

(DEGREMONT; 1989).  

  

  البكتیریة

 البكتیریة الخلیة استقلاب عملیة في

 ھذه و .الصحي الصرف لمیاه البیولوجیة
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  المنشطة

 المنشطة

الكائنات من معقدة تجمعات عن عبارة التھویة أحواض داخل

عدد یزید التي البكتریا ھي التھویة أحواض ضمن السائدة

محاطة تكون بكتیریا خلیة وكل میكرون 2 -  0.5 بین  

بجدار الغشاء یحاط بدوره و .) 1الصورة   (المحیط الوسط

و  السیتوبلاسما  على الداخل في البكتریا الخلیة تحوي

الحاصلة الكیمیائیة للتفاعلات المنظم دور الأنزیمات تلعب

تمر الصغیرة الجزیئیة المركبات إن . نواة على تحوي

المركبات بعض فان الوقت بنفس و. الھضم بعملیة علیھ

( الطرح أو الفرز علیھا یطلق العملیة ھذه و الخارج

البكتیریة الخلیة مكوناتیمثل :  1الصورة 

  

  البكتریا ضمن تجري التي الثلاثة

في المنخرطة الكیمیائیة التفاعلات من آلاف عدة ھناك

البیولوجیة المعالجة في ھامة رئیسة عملیات ثلاثة

  :) 2009التركماني ؛

  )البیولوجي

 )التھویة

  )الحیویة
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المنشطة الحمأة تركیب-2

المنشطة الحمأة بكتریا-2-1

داخل المنشطة الحمأة إن

السائدة الدقیقة الأحیاء إن

 أبعاد لھا بكتیریة خلیة

الوسط من الجزیئات و

تحوي . السكري البولیمر

تلعب بحیث و المتنوعة

تحوي لا البكتیریا الخلیة

علیھ یطلق ما وھذا الخلیة

الخارج إلى تمر الخلیة داخل

الثلاثة الرئیسة العملیات-3

ھناك أن من الرغم على

ثلاثة تحدید بالإمكان فإنھ

التركماني ؛ (  ھي العملیات

البیولوجي التحلل( الھضم -

التھویة متطلبات ( التنفس -

الحیویة الكتلة إنتاج( النمو -
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  محاسن طریقة الحمأة المنشطة -1-2-2-ج

  .لا تحتاج إلى مساحات واسعة من الأرضي مقارنة بطرق المعالجة الأخرى- 

  .المعالجة كفاءة عالیة في  -

  .لا تحتاج إلى ید عاملة كثیرة  -

  .یمكن إنشاؤھا بالقرب من المدن  -

التركماني  (انتشار الروائح و تجمع الحشرات الضارة بتوفر ظروف التشغیل المثالي إلىلا تؤدي - 

  .)2009؛

  

  مساوئ طریقة الحمأة المنشطة-2-2-2-ج

احتواء الحمأة الناتجة على نسبة عالیة من الرطوبة الأمر الذي یؤدي الى زیادة كبیرة في حجم الحمأة و - 

  .  ) 2014 ؛میس (بالتالي تصعب عملیة تجفیفھا 

  .تحتاج إلى تجھیزات میكانیكیة و كھربائیة ذات تكلفة عالیة  -

  .تحتاج إلى كوادر فنیة للتشغیل -

  

   ) المتقدمة المعالجة(الثالثة  المرحلة-د

  الترسیب النھائي  أحواض-1-د

و لكنھا بغرض التخلص من كمیة اكبر من المواد الصلبة  الأوليالترسیب  أحواضحیث لھا نفس تصمیم 

الحماة النشطة حیث  بأنظمةالتھویة  لأحواضلیتم اعادت جزء منھا   الأحواضالعالقة للمیاه الخارجة من 

  .(BEAUDRY; 1984 )التھویة  بأحواضعلى تنشیط البكتیریا  )المعادة(تعمل ھذه الحماة الراجعة 

  

   عقیمعملیة الت-2-د

مقسم تقسیما ھندسیا لیعیق التلامس و یكون حوض  في من خلال حقن محلول الكلور عقیمتتم عملیة الت

فترة  تدومملیجرام للتر الواحد وعادة ما  – 10 5حیث تتراوح الجرعة ما بین  خروج المیاه بسرعة 

دقیقة كحد أدنى في حالة عدم استخدامھا وفي حالات استخدام المیاه في الأغراض  15لمدة  ھیرالتط

    .)dis.htm-http://www.khayma.com/madina/water (دقیقة 120 الزراعیة فإن مدة التطھیر تصل إلى

  

  

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://www.khayma.com/madina/water-dis.htm
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  محاسن المیاه المعالجة-2-3-1

من محاسن استعمال میاه الصرف الصحي المعالجة المحافظة على احتیاطي المیاه حیث أن استعمالھا في 

استعمالات أخرى بدلا عن المیاه الصالحة للشرب یؤدي إلى توفیر ھذه المیاه والتوسع في الزراعة أو أي 

المساحات الزراعیة لإنتاج محاصیل متنوعة وبسعر أقل كما یؤدي أیضا إلى التقلیل من التكالیف المتعلقة 

ه والتقلیل من بإنتاج واستیراد واستعمال الأسمدة بسبب وجود العناصر الضروریة للنبات في تلك المیا

   تكالیف الحصول على المیاه في الزراعة خاصة إذا كانت مصادر تلك المیاه جوفیة

)dis.htm-http://www.khayma.com/madina/water ( .  

  

  مساوئ المیاه المعالجة-2-3-2

المعالجة أنھا تسبب مشاكل صحیة إذا لم تتم معالجتھا بشكل صحیح من مساوي استعمال میاه الصرف 

بسبب وجود أنواع مختلفة من الفیروسات والبكتیریا وغیرھا إضافة إلى تركیزات عالیة من المواد 

الكیمیائیة التي لا تتم إزالتھا في مراحل المعالجة المختلفة قد تسبب أضرارا للنباتات أما في حال استعمالھا 

  ذیة المیاه الجوفیة وعدم معالجتھا بطریقة صحیحة فإنھ بالإمكان تلوث تلك المیاهفي تغ

)dis.htm-http://www.khayma.com/madina/water ( .  

 

  خلاصة  -2-4

مختلف و الصحي الصرف مخلفات لمعاملة العامة والإجراءات المبادئ إلىفي ھذا الفصل تطرقنا 

و التي یتم تحدیدھا منھا الطرق الطبیعیة و أخرى صناعیة العملیات المستعملة في معالجة میاه الصرف 

  .علیھ  المحافظةالمصب العام الواجب  موصفاتحسب نوعیة المیاه الخام و 

  

http://www.khayma.com/madina/water-dis.htm
http://www.khayma.com/madina/water-dis.htm


 

  الثل الثـــــالفص

 الصحي الصرف میاه معالجة محطة  تقدیم

 بتقرت
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   مقدمة -31-

في ھذا الفصل سوف نقوم بتعریف منطقة الدراسة و محطة معالجة الواقعة بتقرت  وكذلك التطرق إلى 

  .معالجة میاه الصرف الصحي تقرتو كل معلومات ھذا الفصل مأخوذة من محطة , آلیة عمل ھذه المحطة

  

  ) تقرت ( الدراسة منطقة تعریف-32-

 من الشمال، إلى الجنوب من كلم 160 من أكثر مسافة على یمتد الذي ریغ وادي إقلیم عاصمة تقرت مدینة

 الكبیر الشرقي للعرق الغربیة الجھة على ریغ واد یقع حیث . مروان شط و ملغیغ شط إلى قوق قریة

 مساحة على تقرت مدینة تتربع متر، 70 ب البحر سطح مستوى على ترتفع ، للجزائر الشرقیة بالصحراء

2 كلم 481 ب تقدر إجمالیة
  :ویتمیز حار جد بمناخ تتمیز ، 

   .فیفري شھر في ° 1.6 إلى الحرارة درجة وصلة حیث قارص، بارد شتاء- 

 المنطقة على وتھب سبخیة المنطقة لأن ٪ 19 إلى تصل التي الرطوبة ب یتمیز حار و جاف صیف -

 بلدیات 4 على موزعین نسمة 141.772 حوالي ویقطنھا .) الشھیلي یدعى محلیا ( سروكو تدعى ریاح

  . العابدیة الزاویة ، النزلة تبسبست، ، تقرت بلدیة: وھي

  

   الفلكي الموقع -أ

 :بین تقاطع النقطة في ریغ وادي بمنخفض تقرت مدینة تقع

  . شمالا درجة ° 33.116 عرض دائرة -

  . شرقا درجة ° 6.0783 الطول خط -

  

   الجغرافي الموقع-ب

 : یحدھا )2صورة (للجزائر الشرقیة المنطقة في تقرت مدینة تقع

 .كلم 160 ب 32  رقم الوطني الطریق على )الولایة مقر( ورقلة ولایة الجنوب من -

 . كلم 95 ب 16  رقم الوطني الطریق على الوادي ولایة الشرق من -

 . كلم 220 ب 03  رقم الوطني الطریق على بسكرة ولایة الشمال من -

 الجلفة مدینة و كلم 350  ب بریان و القرارة طریق بجانب غردایة ولایة الغربي الجنوب من -

    .  كلم 650 ب العاصمة الجزائر عن تبعد و ، كلم 380 ب مسعد طریق بجانب
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  تقرت لمدینة الجغرافي الموقع : 2الصورة 

  

  محطة معالجة المیاه بتقرت -33-

  

   المحطة عن تاریخیة نبذة-أ

 تصفیة شركتھ مع الھیدرولیكیة للبحوث الوطني المكتب قام حیث ، م 1982 سنة في الدراسة بدایة كانت

  1987 / 04 / 24قرار جاء أن إلى الورق على حبرا الدراسة وبقیت مشروع بدراسة البلجیكیة المیاه

 24 دامت والتيم  1987 أكتوبر في الأشغال وانطلقت بتقرت المعالجة وحدة اسم تحت مشروع بإنشاء

 وھي الجدیدة المرحلة لتنطلق 1989 02/07/في ،وسلمت 1989/ 30/06 في الأشغال لتنتھي شھرا

 بالجزائر ھیدرولیكي مركب المھمة بھده وقام م  1991 سبتمبر إلىم  1990 جانفي من التجھیز مرحلة

 نوفمبر في دشنت و للنمو العام البرنامج إطار في جزائري دینار 973.705.57 .40 بلغت بتكلفة

  .  2004، و تم استئناف عملھا سنة  التأھیل إعادة أجل من م  1995 دیسمبر في توقفت ثم م 1993
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  بتقرت التصفیة محطة تعریف-ب

 الوطني للدیوان تابعة الوطنیة العمومیة المؤسسات احد من المستعملة المیاه لتصفیة تقرت محطة تعتبر

 ھذه وتمر ، تقرت مدینة میاه لمعظم المستعملة المیاه تصفیة مھامھا ابرز من - تقرت مركز - للتطھیر

 مدة في ) كیمیائیة البیولوجیة، ، الفیزیائیة( المختلفة و المتتالیة المعالجة المراحل من بسلسلة الأخیرة

   . دوري بشكل بالمنطقة الزراعي للمجال الأسمدة إنتاجھا إلى بالإضافة . محددة زمنیة

  

   المحطة ومساحة موقع -ج

 °33,16 دائرة وعلى شرقا، ° 06,04  طول خط على تقرت لمدینة المستعملة المیاه تصفیة محطة تقع

 ، سوف وادي شطر 16 رقم الوطني الطریق من بالقرب تبسبست ببلدیة أسود بني بحي شمالا درجة

  .)3صورة (ھكتار 5 مساحة على المحطة وتتربع

  

  

  الدراسة منطقة موقع تحدد الصناعي بالقمر صورة:   3الصورة 
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   المحطة ومھام دور -د

 لعدة حلا تعد كما ، الأولى بالدرجة للمنطقة البیئیة و الاقتصادیة الناحیة من ھام جد دورا التصفیة لمحطة

 خلالھا من یتبین مھام بعدة القیام المحطة على كان ولھذا ، سابقا المنطقة منھا عانت لطالما مشاكل

 : المھام ھذه بین دورھا،من

 مدینة  میاه لأغلب المستعملة المیاه وتصفیة معالجة وھو التصفیة محطة بھ تتمیز التي الرئیسي الدور-

  . متسلسلة مراحل وفق وذلك تقرت

  . ریغ وادي میاه لمجرى التلوث درجة من التقلیل في المساھمة-

 .والجراثیم الأوبئة إنتشار من عنھا ینجر وما ، المستعملة للمیاه الكریھة الروائح إنتشار من الحد -

 و الخضراء المساحات سقي ، المعالجة عن الناتج الطبیعي السماد توفیر خلال من الزراعة دعم -

  . الزراعیة الأراضي

  

   ھامة معطیات- ه

  . أحادي نظام ذات للمحطة المعدنیة القنوات سمكیة -

   . العابدیة الزاویة ، أسود بن ، تبسبست ، تقرت : للمحطة الواردة المیاه -

 . نسمة 62500  الأفراد بعدد مقدرة للمحطة الاستیعاب قدرة -

  . یوم 3/  م 6360  الیومي التدفق متوسط -

 . سا 3/ م 670  ساعة في للتدفق المفترضة النقطة -

  . سا 3/ م 390  الساعة في التدفق متوسط -

  .المعالجة بالحمأة النشطة ذات حمولة ضعیفة : نوعیة المحطة  -

  

   بالمحطة المعالجة مراحل-34-

  : التالي النحو على التصفیة محطة في المعالجة مراحل تتم

  

   التمھیدیة المرحلة-34-1-

 إزالة قصد الأولیة المعالجات من لمجموعة المحطة إلى الواردة المیاه تخضع حیث فیزیائیة مرحلة وھي

 إلى ٪ 5 بین ما المرحلة ھذه في فتزال , المعالجة من اللاحقة للمراحل وتحضیرھا الأبعاد كبیرة الشوائب

 ثلاث في المرحلة ھذه ونخلص ، الأخرى العالقة المواد من ٪ 20 إلى ٪ 2 و العضویة المواد من ٪ 10

  : وھي أساسیة خطوات
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  ) الغربلة ( المصافي- أ

 :فرعین ذو ملم 800 قطرھا قناة في مثبت وھو ، )4صورة (العالقة المواد إزالة إلى المصافي تھدف

 . ملم 400 ب الفرع ھذا في الماء ارتفاع ، المحطة إلى یؤدي :الأول فرع *

 بوجود المحطة خارج إلى معالجة بدون مباشرة صرفھا یتم التي الفائضة للمیاه مخصص : ثاني فرع *

 : المصافي من نوعان

   ° 60  بزاویة ، الساعة في واحدة مرة یعمل حیث ألیا المیاه بغربلة یقوم : الآلي المصفى -

  .المیاه- تدفق لاتجاه بالنسبة عمودي وھو یدویا تصفیة یتم ولكن المیاه بغربلة یقوم :الیدوي المصفى -

  

  والیدوي الآلي الغربال:  4الصورة 

  الرمال  إزالةحوض - ب

قاعدتھ مخروطیة . م  2.65ارتفاع الماء بھ . م 2م وعرضھ  15 ھمستطیل الشكل طولحوض ھو 

الشكل لتساعد على ترسیب الرمال مع وجود قناة ھوائیة على طول الجدار حوض لضخ الھواء لمساعدة 

تقوم مضخة غاطسة . سا /3م 70الحوض  إلىویبلغ تدفق الماء . منفذ لضخ الھواء  14ولھا . الترسیب 

وھذا المجرى الصغیر . سا /3م 5مجرى صغیر بتدفق  إلىبسحب الرمال من أسفل الحوض و تنقلھ 

المضخة الغاطسة  أنمع العلم . حوض صغیر لتجمیع الرمال المترسب لینقل خارج المحطة  إلىیؤدي 

  . بة على طول الحوضمثبتة مع محور قابل للحركة مما یسمح لھذه المضخة بسحب الرمال المترس
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  الزیوت و الشحوم  إزالةحوض - ج

و یفصل بینھما قطع خشبیة للعمل  )5صورة (الرمال إزالةھو حوض مستطیل الشكل ملتصق بحوض 

تطفو الزیوت و . م  2.65وارتفاع الماء بھ .م  1.10 ھم و عرض 15طولھ . على استقرار حركة الماء 

وھو مثبت على نفس المحور . بشفط ھذه الزیوت  (Racleur) مشفط الشحوم على سطح الماء فیقوم

ذھابا  )طول الحوض( م 15ویستغرق ھذا المحور لقطع . السابق یتحرك على طول سطح الحوض 

تنتقل  آلیةوھو یعمل بطریقة . دقائق  10دقیقتین فقط و یتوقف لمدة  إیاباثلاثة دقائق بینما یستغرق عند 

 أخرىمع العلم انھ ھناك مواد وعوالق . ھذا الغرض ة قناة خاصة لخارج الحوض بواسط إلىالزیت 

  .تطفو مع الزیوت فتخرج معھا 

  

  والزیوت الرمال إزالة حوض:  5الصورة رقم 

  الأولیةالمرحلة -34-2-

غیر مجسدة بالمحطة لان ھذه المرحلة تھدف لترسیب ما تبقى من مخلفات المرحلة  الأولیةالمرحلة 

و  أولیةترسیب  أحواضتعتمد على  أي.  )الثانویة(وتھیئة المیاه للمرحلة الموالیة  )التمھیدیة  (السابقة 

  .لا توجد في المحطة  الأخیرةھذه 

  )المعالجة بالحمأة النشطة(المرحلة الثانویة -34-3-
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  حوض التھویة - أ

حوض مستطیل الشكل  كل. )6صورة (بالحمأة المنشطة في حوضي التھویة  ةالبیولوجیتتم  المعالجة 

ویحتوي .  متر مكعب 7200م  لیبلغ مجموع الحوضین  4.5 ھم وعمق 20م وعرضھ  40یبلغ طولھ 

دورة في الدقیقة من اجل زیادة انحلال  1450الى  31كل حوض على على محركین بسرعة من 

كوث الماء زمن م .سا /كغ 80الأكسجین في الماء وضروري لعمل البكتیریا وھذا الانحلال یقدر ب 

دوران  یؤديل /ملغ  6 سا وتركیز مجموع الحمل الموجود في الماء  18.5بحوضي التھویة یقدر ب 

ه من فتحتین تقعان موجات على سطح المیاه فیرتفع منسوب المیا لتشكیل المحركات بسرعة قصوى

ویبلغ متوسط .  DBO5من  الیوم/غلك 3.375طاقة المعالجة بالحوضین الوتقدر . بجانب كل حوض 

  .الیوم/كلغ 0.078الحمل الكلي 

  

  حوض التھویةتوضح  :  6الصورة 

   النھائي الترسیب حوض- ب

 بھ قامت الذي العمل لإتمام وھذا ، الأرضیة جاذبیة ھي الترسیب عملیة علیھ تستند مبدأ أھم

 التھویة عملیة فبعد . الطبیعي للترسیب قابلة مخلفات من عنھا نتج وما السابقة المرحلة في البكتیریا

 .الحمأة عن الماء فصل وھو الترسیب حوض إلى المیاه تنتقل التفاعلات وسلسلة

 ، م 24 منھا كل قطر الشكل دائري حوض كل ، )7صورة (للترسیب حوضین خصص الغرض لھذا

  زمن ومتوسط ،3 م 23500 ھو الترسیب لأحواض الكلي الحجم أن أي 3 م 11725 الواحد حوض وحجم
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 مرحلة نحو لیتجھ قناة طریق عن الحوض أعلى من الصافي الماء یخرج . سا 3.5 ھو الماء مكوث

 من التھویة حوض إلى تعاد أن إما الحوض في المترسبة الحمأة أما ) التعقیم و التطھیر ( جدیدة معالجة

 حجم قیاس یومیا یتم حیث ) البكتیریا مقبرة ( التكثیف حوض إلى ضخھا یجري أو منشطة كحمأة جدید

  : وھي تجارب خلال من تھویة حوض إلى الداخل العضوي الحمل

    ConV30 تجربة  *

  (K)  ثابت حساب تجربة *

  . مولن معمل تجربة *

 )حیث سیتم شرح ھذه التجارب في الفصل الرابع(

  

  حوض الترسیب النھائيتوضح  :  7الصورة 

   المنشطة الحمأة إعادة لولب- ج 

 وأھمھا الدقیقة الحیة الكائنات من مختلفة وأجناس أنواع على تحتوي الترسیب حوض في المترسبة الحمأة

 منھا الاستفادة المفید فمن فعالیتھا و نشاطھا قیمة في وھي ، البیولوجیة المعالجة في تساھم التي البكتریا

 جدید من البكتریا وتكاثر نمو الانتظار وعدم الوقت للاستغلال وذلك ، التھویة حوض إلى وإعادتھا مجددا

 .وقتا یستغرق النضج مرحلة الجدیدة البكتیریا بلوغ لأن ، للحوض الواردة میاه مع القادمة

 إعادة لولب عبر التھویة حوض إلى یعاد منھا كبیر جزء فإن .الترسیب الحوض في الحمأة ترسیب فبعد

 م 0.45 الحدیدي جسر قطر ، م 0.85 اللولب قطر سا، 3/  م 500 یبلغ بتدفق )8صورة (المنشطة الحمأة
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 و الدخول وسرعة م 3.23 اللولب طول ، م ) 0.565  الحشوة( التعبئة ارتفاعھ ، ° 30  میلانھ زاویة و

  . دقیقة / دورة 1500 إلى 50 من الخروج

  

  المنشطة الحمأة إعادة لولب :  8الصورة 

  

  )المتقدمة( الثالثیة المرحلة-34-4-

 إضافة حوض یدعى حوض في وذلك والتعقیم التطھیر لعملیة المیاه تخضع حیث كیمیائیة المرحلة وھي

  . الصدیوم ھیبوكلورید

  

   (NaClO)  كلور إضافة حوض-  أ

 على تمر صغیرة قناة بواسطة مالصودیو ھیبوكلورید إضافة یتم ،)9صورة (الكلور تلامس حوض ویدعي

 . ومنتظم معین تدفق على مؤقتة مضخة ولھا ، العلیا الحافة من الحوض الجدار طول

 الحوض ھذا ، مائلة أرضیة ذو أي م 3.20 إلى م 2.96 من عمقھ أما م 6 وعرضھ م 15.7 الحوض طول

 في توضح كما حائلة بجدران داخل من مقسم انھ أي ، حلزوني الماء سیران فیھ یكون بشكل مصمم

 : ھما رئیسیین لغرضین التصمیم وھدا ، الصورة

 .الصدیوم ھیبوكلورید لعمل ممكن زمن أطول لترك وذلك الماء سرعة من التقلیل *

 والجراثیم المیكروبات على القضاء أجل من الكیمیائیة التفاعلات من سلسلة في الجافیل ماء یدخل *

  .الخطیرة
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  كلور

 الطبیعي للتجفیف واسعة مساحة

 ، الغرض لھذا خاص خزان في تجمع

 المنشطة بالحمأة خاصة المعالجات

 الجزء توجیھ یتم الترسیب حوض
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كلور إضافة حوضتوضح  : 9الصورة 

  السابقة المعالجات 

  التمھیدیة

مساحة في وتطرح ، الرمال إزالة حوض في المترسبة

  . الزراعة لأغراض بعد فیما الشمس،وتستخدم

تجمع والتي والشحوم الزیوت إزالة أحواض في الطافیة

  . العاصمة الجزائر في لمعالجتھا المصنع

   المنشطة بالحمأة ) البیولوجیة معالجة( الثانویة

المعالجات من جدیدة سلسلة لتبدأ ، الحمأة وھي النواتج أھم

حوض في الحماة تترسب أن فبعد ، بالمیاه الخاصة المعالجات

 :التالیة المراحل حسب المعالجة لتنطلق التكثیف حوض

  . ) البكتیریا مقبرة

 

الفصل الثالث                          
 

 

 مراحل نواتج-34-4-

التمھیدیة المرحلة نواتج- أ

  الرمال تجفیف- 1

المترسبة الرمال تجفیف یتم

الشمس،وتستخدم أشعة بواسطة

  

   الزیوت تجمیع- 2

الطافیة الزیوت شفط یتم

المصنع إلى سنویا وترسل

 

الثانویة المرحلة نواتج- ب

أھم المعالجة ھذه تفرز

المعالجات عن تختلف

حوض إلى منھا الأكبر

مقبرة ( التكثیف حوض *

 . التجفیف أحواض *
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   ) البكتریا مقبرة ( التكثیف حوض- 1

 یسمح والذي الحمأة تلبید وزیادة منھا المیاه نزع طریق عن الحمأة تركیز زیادة إلى التكثیف عملیة تھدف

 حمأة لنا تشكل تجمیعھا بعد الأخیرة هذوھ صغیرة جسیمات في وتجمعھا الغرویات الاستقرار بكسر

   .النھائیة

 بواسطة )10صورة (التكثیف حوض إلى الترسیب حوض من القادمة الحمأة من الأكبر الجزء یصرف

 في وذلك تكثیفھا، خلال من الھواء عن بعزلھا فیھا المتواجدة البكتریا قتل بغیة سا 3/  م 20 تدفقھا مضخة

 ولضمان ، م 4 بداخلھ الحمأة ارتفاع بینما م 4.3 الإجمالي وارتفاعھ ، م 8 قطره الشكل دائري حوض

 ، سا 80 یعادل ما وھو یوم 33 لمدة التكثیف حوض في الحمأة تحجز البیولوجیة الحیاة على القضاء

 الیومي المتوسط یصل كما 06 إلى 04 من تركیزھا ویبلغ دقیقة / دورة 450 الخلاط دوران سرعة

  .3  م 62.5 لي الحمأة لمعالجة

  

  التكثیف حوضتوضح  :  10الصورة 

  التجفیف أحواض- 2

 حوض 16 یوجدو )11صورة (التجفیف أحواض على الدور یأتي التكثیف حوض في الحمأة حجز بعد

 2 م 200 حوض كل مساحة أي ، م 8 وعرضھ م 25 حوض كل طول یبلغ ، المحطة في تجفیف

 على متصلة الأحواض وھذه ، م 0.4 بداخلھ الحمأة ارتفاع بینما واحد متر للحوض الكلي والارتفاع

 في الحوض طول على أسفلھ ،یوجد بطئ رملي مرشح على الأحواض ھذه تتكون . الضخ بالقناة التسلسل

 ھذه تجمیع على الحوض مركزیا میلان ویساعد ، الراشحة المیاه لتجمیع الأعلى جھة ثقوب بھا منتصف
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 صغیر واحد حوض في متتالیة أحواض ثلاث كل عن الراشحة المیاه تجمع حیث ، السابقة بالقناة المیاه

 المرحلة بدایة نقطة إلى لتعاد الأمطار میاه صرف قناة و التكثیف حوض عن الناتجة المیاه لتجمیع

 إلى الأسفل من الترتیب على وھي الطبقات من مجموعة من الرملي المرشح یتكون. المحطة في التمھیدیة

 :كالتالي الأعلى

 .  الناعم الرمل طبقة *

 .   الخشن الرمل طبقة *

 .  الرقیق الحصى طبقة *

 .  الكبیر الحصى طبقة *

 فصل في المرتفعة الحرارة درجة عند وھذا تام بشكل لتجف أدنى كحد كاملا أسبوعا رحلةمال ھده تتطلب

 في تستخدم بعدھا ثم الشھر، عن الفترة تزید فقد الشتاء فصل في الحرارة درجة وبانخفاض ، الصیف

  .  الفلاحي مجال

  

  التجفیف أحواضتوضح  :  11 الصورة

  

   خلاصة-35-

 ، المحطة بتقدیم قمنا كما الجغرافي و الفلكي الموقع : حیث من تقرت منطقة بوصف قمنا الفصل ھذا في

  . بتقرت المستعملة المیاه تصفیة في المتبعة المعالجة مراحل و المحطة عمل آلیات توضیح مع



 

  رابــع ل الـــــالفص

 اســالقی أدوات و رقــط
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  مقدمة- 4-1

 من المأخوذة للمیاه العینات تحلیل نتائج و معطیات بتقدیم یقوم فھو للمحطة النابض القلب المخبر یعد

 التحالیل على أساسا تبنى الضبط أعمال كل إن كما ، القائمة المعالجات فعالیة مدى یحدد و مختلفة مواقع

و ثانیا إلى  المخبرفي ھذا الفصل سوف نتطرق أولا إلى التعلیمات الوقائیة أثناء العمل في   المخبریة

  .مجمل التحالیل التي تقام في محطة تقرت

 

 المخبر في العمل أثناء وقائیة تعلیمات- 4-2

 بعض إتخاذ محطة معالجة میاه الصرف بتقرت یتم  مخبر في بالعمال تلحق قد التي للمخاطر نضرا

 : التالیة النقاط في الإجراءات ھذه تلخیص ویمكن والسلامة الأمن لتحقیق الوقائیة الإجراءات

 المئزر إرتداء یجب . 

 القفازات بإستخدام نقوم بل مباشرة المجردة بالأیدي الكیمیائیة المواد مع التعامل عدم یجب 

 . الملاقط أو الملاعقو

 الخطرة الكیمائیة المواد مع التعامل عند خاصة واقیة نظارات إرتداء یجب .  

 . التحالیل من المنبعثة الغازات إستنشاق لعدم وذلك للأنف واقي إستخدام. 

 أو الطیارة المذیبات إستخدام عند الغازات ساحب بجھاز مجھز مھوى غطاء تحت العمل یجب 

 . المحیط الجو في أخطار تسبب قد التي الأخرى الكیمائیة المركبات أو الحمضیات أو القلویة

 المكسورة الزجاجیة المخبریة الوسائل لمھملات مخصص وعاء إستخدام. 

 واضحة اسمیة بملصقات الكیمائیة الحاویات كافة تزوید یجب . 

 ملائمة أمكنة في توضع مناسبة تھویة بوحدات المخبر تجھیز یجب . 

 الأولیة الإسعافات بعلبة المخبر تزوید . 

 العمل انتھاء بعد بالمعقمات جیدا الأیدي غسیل یجب .  

  .المخبر في للعمل السلامة و الوقایة أدوات بعض توضح 12الصورة 
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  المخبر في للعمل السلامة و الوقایة أدوات بعض:  12الصورة 

  العینات اخذ طرق-4-3

 الصحیحة الأماكن اختیار یجب لذا ، المختبرة العینات سلامة على أساسا المخبریة النتائج قیمة تتوقف

 في العینات توضع حیث ، خصائصھا تغییر إلى تؤدي مؤثرات لأي تعریضھا عدم یراعى و للعینات

  .)13الصورة (الغلق محكمة زجاجیة قواریر

 حسب ، المعالجة وحدات مختلف لتشغیل اللازمة المعلومات على الحصول إلى العینات اخذ یھدف

  : التالیة المواضع من العینات تؤخذ المحطة إلى الواردة المستعملة المیاه مواصفات

 التصفیة( المعالجة محطة إلى الصحي الصرف میاه منھ تدخل الذي المكان وھو المدخل( 

 میاه تحلیل عند : مثلا المعالجة مراحل من أخرى مرحلة إلى انتقال مناطق وھي المخارج 

 المعالجة إلى انتقالھ لحظة بیولوجیا عولج الذي الماء تدفق مكان من العینة تؤخذ التھویة أحواض

 من العینة تؤخذ والشوائب الملوثات من خالیة المصفاة المیاه كون من التأكد وعند الكیمیائیة

 . النھائي الترسیب أحواض أو بالكلور المعالجة حوض مخرج

 لا أو ، كسماد للزراعة صالحة كانت إن المجففة المیتة البكتیریا لمعرفة وذلك التجفیف أحوض 

 یراعى و ، أطرافھ و الحوض وسط من الحوض نفس من الحجم صغیرة عینات ثلاثة تؤخذ حیث

  . جاف شبھ الحوض یكون أن ھذا في
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  طرق اخذ العینات من المدخل و المخرج :  13  الصورة

  

   المخبریة التحالیل -4-4

  و درجة الحموضة  المذاب والناقلیة الكھربائیة الأكسجین قیاس  -4-4-1

 في الحیوي الوسط نشاط في أساسیا دورا یلعب والذي الماء في المذاب الأكسجین : من كل نسبة قیاس عند

 بطبیعة النقل شدة تتعلق حیث شوارد شكل على الماء تنقل التي الكھربائیة الناقلیة و ؛ التھویة حوض

 مجال في استخداما والأكثر الاختبارات أھم من تعد التي الحموضة درجة كذلك و ؛ وتركیزھا الشوارد

 على الماء حرارة درجة قراءة یمكن . الطریقة بنفس منھم كل قیاس عملیة تتم . للمیاه الكیمیائیة التحالیل

 .pH و الناقلیة قیاس جھاز في الأملاح نسبة قراءة یمكن كما ، المذاب الأكسجین نسبة قیاس جھاز شاشة

  .المستعملة في القیاس  الأجھزةتوضح  14الصورة 

 

   العمل خطوات*

 جیدا المقطر بالماء جھاز كل مسرى بغسل نقوم . 

 الماء عینة فیھ ونضع بالبیشر نأتي .  

 البیشر داخل الثلاث الأجھزة مسرى نضع.   

 نضغط على زر تشغیل الجھاز.  

 النتائج في الجھاز لإظھار قراءة  نضغط على زر. 

 المقطر الماء یحوي الذي البیشر في الأجھزة مسرى نضع النتائج قراءة انتھاء بعد . 
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  الثلاثة المستعملة الأجھزة: 14الصورة 

  (MES) الماء في العالقة المواد كمیة قیاس- 4-4-2

عینیتن من   نأخذبحیث  التالي النحو على مختلفتین بطریقتین الماء في العالقة المواد نسبة قیاس عملیة تتم

   )المعالج(الماء الداخل للمحطة و الخارج منھا 

 من الخارجة  مل100 و الداخلة العینة من 100 مل نأخذ .  

 حیث 15الظاھر في الصورة   المركزي الطرد بجھاز الخاصة 4 الأنابیب على العینتین نقسم 

  . مل 50منھم  واحد كل سعة

 راسب على نتحصل حتى  دقائق  10مدة  المركزي لطرد نخضعھما .   

  

  المستعملة الأدواتالأجھزة و *

 تجفیف جھاز .  

 الرطوبة  نزع جھاز.  

 204الكتروني   میزان  .  

 المركزي الطرد جھاز .   

 عیاریھ حوجلة  .  

 ةجفن  .   

 ترشیح ورقة .  
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  المركزي الطرد جھاز : 15الصورة 

  الترشیح طریقة*

  : التالیة  الخطوات وفق العالقة المواد قلیلةعلى العینة الخارجة من المحطة  الطریقة ھذه نستعمل

 ونرمز 16الظاھر في الصورة في المیزان الالكتروني  فارغة وھي الترشیح ورقة نزن 

  . �� للوزن

  الترشیح ورق لداخ نسكبھاو التي أخضعناھا لجھاز الطرد المركزي  مل 100نأخذ .  

 105.حرارة درجة في ساعتین مدة المجفف في الترشیح ورقة نضع الترشیح انتھاء بعد��    

 دقیقة  15  مدةلتبرد  نضعھا المجفف من الورق إخراج بعد.  

 للوزن ونرمز الترشیح ورقة نزن ثم �� .  

 التالیة العلاقة وفق النتیجة تحسب  :  

CMES=( P1 – P0) *10000        

  : حیث

: CMES ل/غلم ب العالقة المواد تركیز .  

: P0  غلم ب فارغ وھو الترشیح ورقة وزن .  

: P1 غلم  ب التجفیف بعد الترشیح ورقة وزن .  



 القیاس أدوات و طرق                                          الفصل الرابع                  
 

41 

 

 

  الكتروني میزان :  16الصورة 

   التجفیف  طریقة *

  : التالیة الخطوات وفق العالقة بالمواد عالیةال كثافةال ذات على العینة الداخلة للمحطة  الطریقة ھذه نستعمل

  التي أخضعناھا لجھاز الطرد المركزي مل 100نأخذ .  

 فقط بالراسب ونحتفظ الماء نسكب . 

 - وزنھا ونسجل الجفنة نزن��    .  

 حرارة درجة على 17الظاھر في الصورة  المجفف في نضعھا ثم الجفنة في الراسب نسكب  

��105 .  

 تبرد نتركھا و الجفنة نخرج .   

 وزنھا ونسجل الجفنة نزن ��  

 التالیة العلاقة وفق النتیجة تحسب :  

CMES =( P1 –P0 )*10 

  : حیث

: CMES ل/غلم العالقة المواد تركیز .  

: P0  غلم بفارغة  الجفنة وزن .  

: P1 غلم بالتجفیف  بعد الجفنة  وزن .  
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  تجفیف جھاز:  17الصورة 

  ( IM ) مولمن معامل حساب*

  : التالیة العلاقة وفق مولمن معامل قیمة تعطى

IM= E / MES 

  : حیث

: IM مولمن معامل.  

: E الترسیب نسبة .  

: MES الماء في العالقة المواد نسبة .  

  

  : ملاحظة 

 كان إذا IM المنشطة  الحمأة تركیز أن على یدل وھذا ضعیف الحمأة ترسیب انھ یعني 50 من  اقل

  . الحمأة إعادة لولب تشغیل یجب قلیل

 كان  إذاIM  متوسط التھویة حوضي في الحمأة تركیز ترسیب فان 80و 50مابین .  

 كان إذا IM جید التھویة حوضي في الحمأة تركیز ترسیب فان 100 و 80 مابین .  

 كان إذا IM مقبول التھویة حوضي في الحمأة تركیز ترسیب فان 150 و 100 مابین .  

 -كان إذا IMكبیر التھویة حوضي في الحمأة حجم لان الترسیب في صعوبة نجد 150 من اكبر  
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  (V30) التھویة حوضي في الموجودة الحماة كمیة قیاس -4-4-3

  . التھویة حوضي في المنشطة الحماة لكمیة التقریبیة القیمة یعطي التحلیل ھذا

   المستعملة الأدوات* 

 مل 1000 منھما  كل سعة الشكل مخروطیتا اختبار أنبوبتي .  

 التھویة حوضي من عینتین .  

   العمل خطوات* 

 جیدا ونغسلھما بالأنبوبتین نأتي .  

 الأنبوبتین في العینتین نفرغ  .  

 دقیقة  30  مدة نتركھا. 

 الأنبوبتین  تدریجات من الحجم نقرا. 

  

  كبیرة  اختبار أنبوبة في الترسیب نسبة قیاس -4-4-4

 حوضي في المتواجدة النشطة الحماة حجم خلال من الترسیب معدل معرفة ھو التحلیل ھذا من الھدف

  : التالیة المراحل وفق التھویة

   العمل خطوات و المستعملة الأدوات*

 اسطوانیة الشكل تكون حیث الأنبوبتین شكل في الوحید الاختلاف ویكمن V30عمل  خطوات نفسھا ھي

  . مل 1000 سعتھا 

  

  (DCO) للأكسیجین الكیمیائي الطلب قیاس- 4-4-5

 اجل من الصحي الصرف میاه في الحاصلة الكیمیائیة التفاعلات في المستھلكة الأكسجین نسبة قیاس یتم

  . فیھا الموجودة العضویة المواد تفكیك

  المستعملة الأجھزة والأدوات *

 جھاز المطیاف الضوئي .  

 18الصورة  ( مسخن  ( .  

 ماصة .   

 بیشر .  
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  المسخن الجھاز:  18الصورة 

   العمل خطوات*

 البیشر في ونضعھا العینة نحضر .  

 ال بأنبوبة نأتي DCO جیدا نرجھا.  

 بإحكام  نغلقھا ثم ماصة بواسطة العینة من مل 2 نأخذ.   

 الأنابیب حامل على دقیقة15  نتركھا جیدا الأنبوبة نرج .  

 ��148حرارة  درجة على ساعتین مدة )18الصورة (المسخن  في نضعھا .  

 قلیلا تبرد نتركھا المسخن من إخراجھا بعد  .    

 النتیجة لقراءة  19  الظاھر في الصورة المطیاف الضوئي لجھاز ندخلھا .  

  

  الضوئيالمطیاف  جھاز:  19الصورة 
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  ) ( DBO5للأكسجین  البیولوجي  الطلب قیاس -4-4-6

 تفكیك المواد أجل من المیاه في الحاصلة البیوكمیائیة التفاعلات في المستھلكة الأكسجین نسبة قیاس یتم

 DBO5 لاختبار المأخوذة العینة حجم تحدید في DCO نتائج استعمال یتم حیث بھا الموجودة العضویة

   :  3 الجدول وفق

  

  لھ الموافقة العینة حجم و الكیمیائي الطلب یمثل تركیز : 3جدول 

  

  

  المستعملة الأجھزة والأدوات *

 20الصورة ( للأكسجین لوجيالبیو للطلب – الحاضنة – الحرارة معدل جھاز  (.  

 قیاس الطلب البیولوجي للأكسجین جھاز  .  

 اللون قاتمتین بنیتین قارورتین  . 

 الحجم مختلفتي حوجلتین  .  

 قمع .   

 ملعقة . 

 مغنطیسان  . 

 مثقوبین مطاطیتین سدادتین . 

 - نوع من سداداتین   Oxitiop   5ال   نتیجة لاستظھارDBO .  

 بعملھا تقوم البكتیریا فقط یترك المواد جمیع یثبط محلول . Inhibitor  

 ال بامتصاص تقوم أقراص. CO2   

 الموافقة العینة حجم  DCOتركیز ال 

 )مل(للمجال

  f المعامل

40-0  432  1  

80-40  365  2  

200-80  250  5  

400-200  164  10  

800-400  97  20  

2000-800  43.5  50  

4000-2000  22.5  100  
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  للأكسجین البیولوجي للطلب – الحاضنة – الحرارة معدل جھاز:  20الصورة 

  

  العمل خطوات*

 بالعینتین نأتي  . 

 مل 164 السعة ذات الحوجلة في الداخل الماء عینة نسكب : حیث الحوجلتین في العینتین نفرغ  

 مل 432 السعة ذات الحوجلة في الخارج الماء عینة و القمع بواسطة .   

 المغنطیسان بھما نضع جیدا غسلھما بعد بالقارورتین نأتي .  

 الماء فیھما نسكب . 

 قطرات 3 و الداخل الماء تحوي التي القارورة في قطرات 9 بإضافة وذلك المثبط قطرات نضع 

 .الخارج الماء تحوي التي القارورة في

 أقراص بھما ونضع المطاطیتین السدادتین نضع NaOH الملعقة بواسطة .  

 00 القیمة عند ونضبطھا بالسدادتین القارورتین نغلق .  

 أیام 5 مدة بھما الاحتفاظ یمكن حیث الحاضنة في القارورتین ندخل. 
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    )التحلل معامل( K الثابت  حساب*

  : التالیة العلاقة وفق الصرف میاه في المتواجدة المواد وتحلل تفكك لدرجة تقدیرا یعطي

K=DCO/DBO5 

  : حیث

K : والتحلل  التفكك درجة.   

: DCO للأكسجین  الكیمیائي الطلب .   

: DBO5 للأكسجین  البیوكیمیائي الطلب.  

  : ملاحظة

 كان إذا  K الماء في الموجودة للمادة جید تفكك یوجد 1.5 من اقل .   

 كان  إذاK الماء في الموجودة للمادة متوسط تفكك یوجد 2.5 و 1.5 مابین .   

 كان إذا  K الماء في الموجودة للمادة تفكك یوجد لا 2.5 من اكبر . 

 

   ) 2N-NO  (النتریت نسبة قیاس-4-4-7

  : التالیة بالطریقة النتریت نسبة قیاس یتم

 

 المستعملة الأجھزة والأدوات *

 المطیاف الضوئي جھاز .  

 النتریت أنبوبة. 

 ماصة . 

 العینة یحوي بیشر . 
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  العمل خطوات*

 النتریت بأنبوبة نأتي. 

 السدادة غطاء ننزع . 

 السدادة ونقلب .  

  العینة من مل  2نضیف .  

 جیدا برجھا نقوم و بإحكام الأنبوبة نغلق. 

 الأنابیب حامل على دقائق 10 مدة  نتركھا .  

 النتیجة لقراءة الجھاز ذلك بعد ندخلھا.  

  

   خلاصة -4-5

التحالیل المخبریة للعینات  إجراءكیفیة  إلىالعمل في المخبر حیث تطرقنا  آلیةفي ھذا الفصل قمنا بشرح 

  .فرة في مخبر المحطة والمت بالأجھزةبالاستعانة  المأخوذة

  



 

  خـــامس ل الـــــالفص

 اقشةــــائج و المنـــالنت



 النتائج و المناقشة                      

النتائج التحالیل المخبریة  التي تمت على مستوى محطة 

و منھ معرفة  .و مقارنتھا مع المعاییر المتبع في الجزائر 

 بالمیاه مقارنة المعالجة المیاه في 

 C° قیمة ادني و أكتوبر شھر في 

 ≥ T (°C) ≥ 17,30 القیمتین 

  

  والمخرج للمدخل
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النتائج التحالیل المخبریة  التي تمت على مستوى محطة سوف نقوم بمناقشة  الأخیر

و مقارنتھا مع المعاییر المتبع في الجزائر  مدروسةالسبعة ال الأشھر

  .أداء محطة معالجة میاه الصرف الصحي

  المخبریة

  الحرارة درجة

 تنخفض الحرارة لدرجة المتوسطة القیم أن نلاحظ

 C° 29,10قیمة أعلىنسجل  علیھا المحصل النتائج 

 بین محصورة الحرارة درجة أن  أي ، فیفري شھر

للمدخل T(c°) الحرارة لدرجة الزمني التطور:   1  الشكل

  

  

الفصل الخامس           
 

 

  مقدمة- 5-1

الأخیرفي ھذا الفصل 

الأشھرالمعالجة بتقرت في 

أداء محطة معالجة میاه الصرف الصحي

  

المخبریةنتائج التحالیل 2-5-

  

درجة تحلیل نتائج -2-51-

نلاحظ  1 الشكل خلال من

 خلال من ، المستعملة

C° 17,30  شھر في

29,10   .  

الشكل
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  مناقشة النتائج  * 

لماء المعالج نفسر التغیر في درجة الحرارة مع اختلاف الأشھر بتغیر الفصول  أما كون درجة حرارة ا -

بمقارنة النتائج المتحصل   .البیوكیمیائیةإلى تناقص عدد البكتیریا و نقص التفاعلات اقل من الماء الخام 

  .نجد أن المحطة تشتغل في ظروف عادیة    T (°C) ≤ 30بالمعاییر الجزائریة  علیھا 

  

  )الأس الھیدروجیني (نتائج تحلیل درجة الحموضة  -2-52-

الھیدروجیني مھم جدا في محطات معالجھ میاه الصرف الصحي خاصة في مرحلھ المعالجة قیاس الرقم 

البیولوجیة سواء كانت بالحمأة المنشطة أو أحواض الترقید، حیث تعتمد المعالجة في ھذه المحطات على 

یة إلى مواد غیر والكائنات الأولیة في معالجھ وأكسده المواد العضو) البكتیریا(نشاط الكائنات الحیة الدقیقة 

عضویھ ویجب توافر رقم ھیدروجیني مناسب لضمان نمو ونشاط ھذه الكائنات للمحافظة على تشغیل 

  من  البیولوجیة  للمعالجة  المناسب  الھیدروجیني الرقم  ویتراوح  الأكمل  الوجھ  على   المعالجة  محطة

  .حسب المعاییر الجزائریة ) 6.5 -8.5(

الكائنات الحیة  كفاءة  نقص الرقم الھیدروجیني عن ھذه الحدود یقل معدل نمو ونشاط وففي حالھ زیادة أو 

انخفاض أو زیادة الرقم الھیدروجیني عن . الدقیقة مما یؤدى إلى انخفاض كفاءة المعالجة ومحطة المعالجة

لمحطة  ھذه الحدود یعطى مؤشر على احتمال دخول مصادر میاه صرف صناعي مع المیاه الخام الواردة

میاه   شبكات على  حفاظا   معھا  المعالجة ویجب تحدید تلك المصادر وعمل الإجراءات القانونیة اللازمة

  . )2015 ؛الشركة القابضة (الصرف الصحي ومحطات الرفع ومحطات المعالجة

قبل  7,90قیم الأس الھدروجیني ب  لىفي شھر دیسمبر تسجیل أع pHنلاحظ أن قیم  2 في الشكل -

مسجلة ب  pHو في شھر جانفي نلاحظ اقل قیمة لل  ، 7,56المعالجة حیث انخفض بعد المعالجة إلى 

أما باقي الأشھر نلاحظ أن النتائج شبھ متساویة قبل أو بعد المعالجة 7,30 وبعد المعالجة ترتفع إلى  7,03

  . pH  ≤ 7,57 ≥ 7,29حیث تتراوح القیم المیاه المعالجة  بین  

  

  

  

  



 النتائج و المناقشة                      

  

  والمخرج للمدخل

  ،المواد العضویة  و النتریت أكسدة

 إلى یؤدي النتریت وأكسدة الوسط

 الجزائریة المعاییر مع وبالمقارنة

  . العادیة الظروف في تشتغل
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للمدخل pH أل يالھیدروجین للأس الزمني التطور : 2 الشكل

 

أكسدة منھا ) الوسط حموضة(الھیدروجیني الأس في

الوسط حموضة إلى یؤدي بدوره CO2 عنھا ینتج المواد العضویة 

 :إلى ذلك سبب ویعود الوسط حموضة إلى 

 . النترجة على المسؤولة البكتیریا نشاط نتیجة

وبالمقارنة البكتیریا طرف من العضویة المواد تحطیم نتیجة

تشتغل المحطة أن على یدل وھذا 8.5 - 6.5 )  (ب تقدر

الفصل الخامس           
 

 

  

الشكل

  مناقشة النتائج  *

في الانخفاض ھذا فسرن

المواد العضویة  أكسدة

 بدوره ویؤدي ,نترات

نتیجة الھیدروجین تجمع - 

نتیجة  CO2 تجمع - 

تقدر والتي بھا المسموح

  

  

  

  



 النتائج و المناقشة                      

أن قیم متقاربة عند المدخل و المخرج في جمیع الفصول و نسجل نسبة مرتفعة جزئیا 

  بین علیھا   المتحصل  المعالجة المیاه 

  

  والمخرج للمدخل

نسجل یعود سبب ارتفاع الناقلیة الكھربائیة نتیجة تحول المواد العضویة إلى مواد معدنیة، في ھذه الحالة 
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  الناقلیة 

أن قیم متقاربة عند المدخل و المخرج في جمیع الفصول و نسجل نسبة مرتفعة جزئیا 

المیاه  نتائج   حصر  یمكن حیث   5,60 و   4,27

4,27 ≤ CE .  

للمدخل CE الكھربائیة للناقلیة الزمني التطور : 3 الشكل

  

یعود سبب ارتفاع الناقلیة الكھربائیة نتیجة تحول المواد العضویة إلى مواد معدنیة، في ھذه الحالة 

  .الناقلیة الكھربائیة

الناقلیة  قبل المعالجة

الناقلیة  بعد المعالجة
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الناقلیة نتائج تحلیل  -2-53-

أن قیم متقاربة عند المدخل و المخرج في جمیع الفصول و نسجل نسبة مرتفعة جزئیا  3 نلاحظ في الشكل

 27بین  مارس  في شھر

E (ms/cm) ≤ 7,08

  

الشكل

  مناقشة النتائج  *

یعود سبب ارتفاع الناقلیة الكھربائیة نتیجة تحول المواد العضویة إلى مواد معدنیة، في ھذه الحالة 

الناقلیة الكھربائیةارتفاع في 

  

  

  

  

  



 النتائج و المناقشة                      

نسجل ارتفاع  حیثبنلاحظ أن القیم شبھ متقاربة 

والعكس في الأشھر ,درجة الملوحة قبل المعالجة مقارنة بالمیاه بعد المعالجة في الأشھر نوفمبر و فیفري 

  .نسجل قیم متساویة قبل و بعد المعالجة في الأشھر جانفي و أفریل 

  

  والمخرج للمدخل

نفسر كون القیم متقاربة بان المعالجة التي تتم 

 الأساسيالتي تمثل العامل   -Cl و 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

 
ة 

ح
لو

لم
ة ا

ج
در

%

درجة الملوحة قبل المعالجة

درجة الملوحة بعد المعالجة

                                                              الفصل الخامس           

53 

  نتائج تحلیل درجة الملوحة

نلاحظ أن القیم شبھ متقاربة  4من خلال التطور الزمني لدرجة الملوحة في الشكل 

درجة الملوحة قبل المعالجة مقارنة بالمیاه بعد المعالجة في الأشھر نوفمبر و فیفري 

نسجل قیم متساویة قبل و بعد المعالجة في الأشھر جانفي و أفریل  ،أكتوبر و دیسمبر و مارس 

للمدخل درجة الملوحة الزمني التطور:  4 الشكل

نفسر كون القیم متقاربة بان المعالجة التي تتم  .لناقلیة الكھربائیةامرتبطة ارتباط وثیق ب

  +Naعلى مستوي محطات معالجة المیاه المستعملة لا تستھدف شوارد 

  .لدرجة الملوحة في المیاه  

درجة الملوحة قبل المعالجة

درجة الملوحة بعد المعالجة
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نتائج تحلیل درجة الملوحة -2-54-

من خلال التطور الزمني لدرجة الملوحة في الشكل 

درجة الملوحة قبل المعالجة مقارنة بالمیاه بعد المعالجة في الأشھر نوفمبر و فیفري 

أكتوبر و دیسمبر و مارس 

  

  مناقشة النتائج  *

مرتبطة ارتباط وثیق بدرجة الملوحة إن 

على مستوي محطات معالجة المیاه المستعملة لا تستھدف شوارد 

لدرجة الملوحة في المیاه  

  

  

  



 النتائج و المناقشة                      

أن كمیة الأكسجین المنحل في المیاه المعالجة مرتفع جدا مقارنة بالمیاه قبل 

  . ل/غلم 0,16   بعد المعالجة حیث كانت قبل المعالجة 

  

  والمخرج المنحل للمدخل

 باستھلاك تقوم التي )… الفطریات

 عند الارتفاع أما ، الأكسدة عملیات

 مدى لتحدید كمعیار عادة الأكسجین
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  الأكسجین المنحل تحلیل نتائج

أن كمیة الأكسجین المنحل في المیاه المعالجة مرتفع جدا مقارنة بالمیاه قبل  5نلاحظ في الشكل 

بعد المعالجة حیث كانت قبل المعالجة  ل/غلم 4,83المعالجة و نسجل في شھر أكتوبر 

المنحل للمدخل للأكسجین الزمني التطور:  5 الشكل

  

الفطریات , البكتریا ( الدقیقة الحیة كائناتالمن   الھائل عدد

عملیات في المتمثل ونشاطھا عملھا في لاستغلالھ الأكسجین

الأكسجین كمیة تؤخذ حیث ، المعالجة إلى المیاه خضوع

الأكسجین المنحل قبل المعالجة

الأكسجین المنحل بعد المعالجة 
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نتائج -2-55-

نلاحظ في الشكل 

المعالجة و نسجل في شھر أكتوبر 

   

الشكل

  مناقشة النتائج *

عددو نفسر ھذا بوجود 

الأكسجین من كبیرة كمیة

خضوع إلى فیعود المخرج

  . المیاه صلاحیة

  

  

  



 النتائج و المناقشة                      

 مع یتغیر المستعملة المیاه في  النتریت

-N  تركیز نسجل قبل المعالجة 

في شھر مارس و اقل قیمة لنتریت بعد المعالجة مسجل في شھر دیسمبر 

  

  والمخرج للمدخل

 تحویل على تعمل التي البكتیریا ینشط

ویعود سبب كون مردود ازالت النتریت منخفض جدا حیث نسجل 

و كذلك في الأشھر أكتوبر و جانفي و مارس  لكون المیاه الخام تحتوي 

 بھا المسموح ةالمعاییر الدولی مع

  . العادیة الظروف
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N-NO2  النتریت تحلیل نتائج
-  

N-NO2 لنتریت الزمني
النتریت تركیز ، 6 الشكل في -

N- NO2 تركیز من أكبر
-
نسجل قبل المعالجة  حیث المعالجة المیاه في 

في شھر مارس و اقل قیمة لنتریت بعد المعالجة مسجل في شھر دیسمبر  ل/غلم 0,141

N-NO2  لنتریت الزمني التطور: 6 الشكل
للمدخل -

ینشط الذي الأكسجین نفسر تناقص نسبت النتریت بعد المعالجة لوجود 

NO3  نترات إلى
ویعود سبب كون مردود ازالت النتریت منخفض جدا حیث نسجل  ، -

و كذلك في الأشھر أكتوبر و جانفي و مارس  لكون المیاه الخام تحتوي  نوفمبرفي شھر 

مع وبالمقارنة  ل/غلم 0,141على نسب منخفضة من النتریت لا تتجاوز 

الظروف في تشتغل المحطة أن على یدل وھذا  ل/غ

ل قبل المعالجة/ملغ
ل بعد المعالجة/ملغ
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نتائج -2-56-

الزمني التطور خلال من

أكبر یكون و ، الزمن

NO2
-
141 ليیصل ا 

   ل/غلم 0,002ب  

  

الشكل

  مناقشة النتائج  *

نفسر تناقص نسبت النتریت بعد المعالجة لوجود 

N-NO2 النتریت
إلى -

في شھر  % 13,48قیمة  

على نسب منخفضة من النتریت لا تتجاوز 

غلم 1 لا تتجاوز والتي

  

  



 النتائج و المناقشة                      

من أھم التجارب التي تجرى في محطات معالجھ میاه الصرف 

الصحي حیث أنھ ھو أساس تصمیم وتشغیل والتحكم في تشغیل محطات معالجھ و كذلك تحدید 

بكمیھ الأكسجین اللازم لأكسده المواد العضویة 

ویتم قیاس الطلب البیولوجي .أیام

كمعیار لتركیز المواد العضویة الكربونیة في المیاه الخام مع التركیز التصمیمي لمحطة 

في المیاه قبل  ل/ملغ 110و  ل/

ل و /ملغ 5بالنسبة للمیاه المعالجة القیم محصورة بین 

  

DBO والمخرج للمدخل  

نفسر تناقص قیمة الطلب البیولوجي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

  المسموح بھا و التي الجزائریة  

  بین  محصور  للأكسیجین 

  . العادیة الظروف
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  DBO5الطلب البیولوجي للأكسجین  تحلیل نتائج

من أھم التجارب التي تجرى في محطات معالجھ میاه الصرف  DBO5یعتبر الطلب البیولوجي للأكسجین

الصحي حیث أنھ ھو أساس تصمیم وتشغیل والتحكم في تشغیل محطات معالجھ و كذلك تحدید 

بكمیھ الأكسجین اللازم لأكسده المواد العضویة DBO5  یعرف الطلب البیولوجي للأكسجین

أیام 5درجھ مئویة لمده  20الھوائیة عند الكربونیة بواسطة البكتیریا 

كمعیار لتركیز المواد العضویة الكربونیة في المیاه الخام مع التركیز التصمیمي لمحطة 

/ملغ 185یتغیر بین  DBO5 للأكسجینالطلب البیولوجي 

بالنسبة للمیاه المعالجة القیم محصورة بین  أما ، 7المعالجة من خلال التطور الزمني الشكل 

DBO5لطلب البیولوجي للأكسجین  الزمني التطور: 

نفسر تناقص قیمة الطلب البیولوجي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

 معاییر مع   وبالمقارنة ،المواد العضویة القابل لتفكك 

 DBO للأكسیجین   البیولوجي الطلب   مردود أن  و

الظروف في تشتغل المحطة أن على یدل ھذا، ف   86,36

ل قبل المعالجة/ملغ

ل بعد المعالجة/ملغ
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نتائج -2-57-

یعتبر الطلب البیولوجي للأكسجین

الصحي حیث أنھ ھو أساس تصمیم وتشغیل والتحكم في تشغیل محطات معالجھ و كذلك تحدید 

یعرف الطلب البیولوجي للأكسجین.كفاءتھا

الكربونیة بواسطة البكتیریا 

كمعیار لتركیز المواد العضویة الكربونیة في المیاه الخام مع التركیز التصمیمي لمحطة DBO5 للأكسجین

الطلب البیولوجي . المعالجة

المعالجة من خلال التطور الزمني الشكل 

  .ل /ملغ 15

:  )07( الشكل

  مناقشة النتائج  *

نفسر تناقص قیمة الطلب البیولوجي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

المواد العضویة القابل لتفكك  أكسدةعملیة 

DBO5 ≥ل /ملغ 30   تقدر

 86,36 ≤ R% ≤ 97,30 



 النتائج و المناقشة                      

في المیاه قبل المعالجة  ل/غلم 254

 ل/غلم 16,1محصورة بین  و نسجل بالنسبة للمیاه المعالجة القیم 

 

  والمخرج للمدخل

نفسر تناقص قیمة الطلب الكیمیائي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

 بھا الجزائریة المسموح معاییر مع

         أن مردود الطلب الكیمیائي  للأكسیجین  محصور بین 

  . العادیة الظروف
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  DCOالطلب الكیمیائي للأكسجین  تحلیل نتائج

254و  ل/غلم 380,5یتغیر بین  DCOالطلب الكیمیائي للأكسجین 

و نسجل بالنسبة للمیاه المعالجة القیم  ، 8من خلال التطور الزمني في الشكل 

للمدخل DCOلطلب الكیمیائي للأكسجین  الزمني التطور

نفسر تناقص قیمة الطلب الكیمیائي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

مع وبالمقارنةعملیة أكسدة المواد العضویة القابل و الغیر قابلة لتفكك  

أن مردود الطلب الكیمیائي  للأكسیجین  محصور بین  و ،  DCO  ≥ ل/

الظروف في تشتغل المحطة أن على یدل ھذاف،   83,3

ملغ

ملغ
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نتائج -2-58-

الطلب الكیمیائي للأكسجین 

من خلال التطور الزمني في الشكل 

  ل/غلم 47,5و 

  

التطور:  8 الشكل

  

  مناقشة النتائج  *

نفسر تناقص قیمة الطلب الكیمیائي للأكسجین بعد المعالجة بنسبة كبیرة  لاستھلاكھ من طرف الحمأة في 

عملیة أكسدة المواد العضویة القابل و الغیر قابلة لتفكك  

/غلم 120تقدر والتي

,31 ≤ R% ≤ 94,41 
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  المعالجة  قبل  K معاملتحلیل ال نتائج -2-59-

في جمیع الأشھر ولا  2.5لا تتجاوز  K أن قیم المعامل نلاحظ   9في الشكل من خلال التطور الزمني 

  . كحد أدنى  1.8تقل على 

  

  

    K للمعامل الزمني التطور:  9 الشكل

  

  مناقشة النتائج  *

المسجل في الأشھر المدروسة أن المواد العضویة الموجودة في المیاه قبل المعالجة نفسر القیم المسجل 

  .متوسط اغلبھا قابلة لتفكك ، وان تفكك المواد العضویة 
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 النتائج و المناقشة                      

في المیاه قبل المعالجة من  ل/غلم

و  ل/غلم 11,3و نسجل بالنسبة للمیاه المعالجة القیم محصورة بین 

  

MES والمخرج للمدخل 

قابلة  غیرالقابلة و  عضویة مواد 

یة بعمل قامت التي الحمأة حجم زیادة

 تقدر التي و بھا  المسموح الجزائریة

،  R% ≤ 91,90 ≥ 83,11    أن مردود المواد العضویة  محصور بین 
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  MES  العالقةالمواد  تحلیل نتائج

م 112,5و  ل/غلم 239تتغیر بین  MES  عالقةقیمة المواد ال

و نسجل بالنسبة للمیاه المعالجة القیم محصورة بین  ، 9خلال التطور الزمني في الشكل 

MESالمواد العضویة   الزمني التطور:  10 الشكل

 من تحتویھ ما إلى الخام المیاه في عضویةال المواد

زیادة إلى یعود ، المعالجة للمیاه العالقة المواد نسبة

الجزائریة معاییر مع بالمقارنة و  ،  ھضم المواد العضویة الموجودة في الماء

 MES،   أن مردود المواد العضویة  محصور بین  و

  .  العادیة الظروف في تشتغل المحطة

ملغ

ملغ

الفصل الخامس           
 

 

نتائج -2-510-

عالقةقیمة المواد ال

خلال التطور الزمني في الشكل 

  . ل/غلم 23

 

  مناقشة النتائج  *

المواد نسبة ارتفاع یرجع و

نسبة انخفاض أما لتفكك

ھضم المواد العضویة الموجودة في الماء

MES  ≥ل /ملغ 35 ب

المحطة أن على یدل ھذاف
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   الخلاصة3-5-

 المیاه معالجة على المنشطة الحمأة قدرة مدى ناظح لا ، علیھا المتحصل النتائج و الفصل ھذا خلال من

 بشكل كبیر من المیاه المستعملة  العضویة الملوثات تھا على ازالت قدر النتائج أظھرت حیث ، المستعملة

  . المستعملة المیاه تصفیة في فعال دور لھا المنشطة الحمأة أن یؤكد مما
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من تقییم أداء تنقیة المحطة  تقرتمكنتنا الدراسة الحالیة لمحطة معالجة میاه الصرف الصحي في مدینة 

تم  الحمأة المنشطة وب المعالجةمن أجل التحكم في میاه الصرف الصحي في المناطق الحضریة عن طریق 

  .فترت التربص خلال  المعالجةلیل المیاه الخام والمیاه اھذا العلاج من خلال مقارنة تحتقییم كفاءة 

إلى أن قیم درجة  توصلنا  محطة معالجة میاه الصرف الصحي النتائج المتحصل علیھا في مخبر من خلال

تلبي معاییر   المعالجةالمیاه و الأكسجین المنحل و الناقلیة و كذلك درجة ملوحة  الحموضة ودرجة حرارة 

  . التصریف المباشر

N-NO2  النتریتنتائج ازالت 
، وتعتبر ھذه النتائج تلبي المعاییر  التي  ل/غلم 0,15نسجل قیم اقل من  -

  . ل/غلم 1تشترط ألا تتجاوز القیمة 

، مع متوسط %91,90  تصل إلى  كبیر تظھر النتائج أن ھناك انخفاض MES عالقة ال وادفیما یتعلق بالم

  . لتر/ ملغ  35 لتر أقل من المعیار المقبول للتصریف وھو/ ملغ  18 المعالجة یقاربتركیز في المیاه 

حیث .  الحمأة المنشطة حلاً مثالیاً لإلغاء الحمل العضويبتمثل المعالجة البیولوجیة لمیاه الصرف الصحي 

تصل نسب إزالتھ إلى  DBO5أما بالنسبة لل    %94,41تصل إلى    DCOنسجل نسب تناقص في 

  .وتعتبر ھذه القیم ممتازة  97,30%

ومنھ فان ،  1.5 ىولا تقل عل في معظم الأشھر المدروسة 2.5تتجاوز لا نسجل قیم   Kبالنسبة  للمعامل 

  . متوسطو تفكك المواد العضویة في المیاه , لتفكك  ةالمواد العضویة في المیاه  معظمھا قابل

تعتبر  محطة معالجة میاه الصرف الصحي بتقرت  تربص ومن خلال النتائج المتحصل علیھا في مدة ال

  . تشتغل في ظروف عادیة 

  

  

  

  

  امةـــعالة ــــخلاصال
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 لتحسین الاقتراحات و التوصیات بعض نقدم المخبریة النتائج على اعتمادا و المیدانیة الدراسة نھایة في و 

 :بینھا من التي التنمیة في مساھمتھا و المحطة أداء

 والمزروعات الخضراء المساحات سقي خلال من الفلاحي المجال في للمحطة المصفاة المیاه استغلال -

 . للمحطة المجاورة

 النابض القلب یعتبر الذي ؛ المادیة و البشریة بالوسائل تدعیمھ و التحالیل لمخبر اكبر أھمیة إعطاء -

  . للمحطة

 المسافة وتقریب لتعریف ، المصفاة الصحي الصرف بمیاه السقي أھمیة توضح تحسیسیة بحملات القیام -

 (ONA).الدیوان و الفلاح مابین

 تفادیا وھذا ، المحطة لتشغیل ) الریاح ، الشمسیة ( المتجددة و البدیلة الطاقة مصادر على الاعتماد -

  . المحطة تسییر أعباء من للتقلیل و للكھرباء المفرط للاستعمال

  

 

  توصیــــــــات
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  ،محلیة منقیة نباتات بواسطة تقرت لمنطقة الصحي الصرف میاه ، معالجة 2015ابراھیم العابد  

 المیاه معالجة محطات وصیانة وتشغیل تصمیم في إرشادات ، 2004أصفري  فیصل أحمد 

  العادمة الأردن

  مبادئ معالجة میاه الصرف الصحي  ، 2010احمد محمد ھشام  

 الصحي جامعة السودان الصرف میاه معالجة ، 2016 الشیخ الفكي عمر إسلام  

 المیاه جودة تقویم و تحلیل ، 2007 ماھر، نسیم جورجي  

 مشروع في الخیطیة للأحیاء والتكتلات الندف تكون  2010علي  نوري أنعام سبتي، علي حسین 

  العراق - ببغداد الرستمیة في الصحي الصرف میاه معالجة

 جامعة القادسیة محطات معالجة میاه الصرف الصحي ,2017,حوراء محمد خیضر الزبیدي

  .ودورھا في التقلیل من مخاطر البیئیة في محافظة الدیوانیة 

  فعالیات تطھیر المیاه المستعملة بطریقة  ، 2012بوغزالة محمد الطاھر, زان محمد فؤاد

       2012بكونین  1الأحواض المھوات  من خلال تغییر الفصول دراسة حالة محطة رقم 

 الدقیقة الأحیاء ،أساسیات 1987 زیاد أبولبدة منیر، ھابیل الدین، نجم الشرابي  

 النباتات تحدید.  ورقلة  مرباح قاصدي جامعة ، 2017 سعد زغدي  2018شنداد ابوبكر 

  العوید منطقة في الصحي الصرف میاه تنقیة في واستخدامھا

  دراسة قدرة النباتات على تصفیة المیاه المستعملة محمد احمد مراد  ، 2016صھیب حاج عمار

  اغا الھندسة البئیة 

 وتنفیذ وتصمیم تخطیط دلیل بالنباتات، المعالجة محطات ،  2009 التركماني الرزاق عبد 

  . السوریین المیاه خبراء شبكة بالنباتات، المعالجة

 غراضللأ استخدامھا وإعادة الصحى الصرف میاه تقنیات 2000الصبور عبد فتحى ممدوح 

  الزراعیة 

 في الصحي الصرف میاه معالجة محطات ومحاكاة نمذجةسوریا  ، 2014القادر عبد محمد میس 

  الساحمیة المنطقة في الصغیرة السكانیة التجمعات

 الثالثة الطبعة , تنقیتھا و المیاه تلوث ، 1989 الحایك نصر  

  مراجع باللغة العربیة



64 
 

  

  

    

 

 

 AYAZ,S : AKCA , L. 2001. Treatement of wasterwater y natural sustems. 

Environnement international 

 BEAUDRY, J. P (1984) Traitement des eaux, Ed. Le Griffon d'argile 

 DEGREMONT, (1989), Mémento technique de l'eau. 9éme Ed. Ed. Lavoisier, 

Paris,Tome 1. 

 DEGREMONT. (2005), Mémento technique de l'eau. 10éme Ed. Degrémont-

Suez:RueilMalmaison,  

 KONE.D ; 2002. Epuration des usées par lagunage a microphytes et à 

macrophytes en afrique de l'Ouest et de centre : Etat des lieux performances 

épuration et critères de dimensionnement. 

 LANGEVIN, J; Lefelvre,R ; Toutant,C . 1997. Histoires d'eaux tout ce que il 

faut savoir sur l'eau et l'hygiène publique . Editions berger , Montréal 

 NIANG ,S. 1999 . Utilisation des eaux usées brutes dans l'agriculture urbaine au 

sénégal. Bilan et perspectives. In agriculture urbain en Afrique de l'Ouest . Une 

contribution à la sécurité alimentaire et à l'assainissement des villes 

 SATIN,M.; SELMI,B. 1995 : Guide technique de l'assainissement : Evacuation 

des eaux usées et pluviales conception et composant des réseaux , épuration des 

eaux et protection de l'environnement, exploitation et gestion des systèmes 

d'assainissement. 

 

 

 

 

  مراجع باللغة الأجنبیة

https://www.google.dz/search?hl=fr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jean-Paul+Beaudry%22&source=gbs_metadata_r&cad=3


65 
 

 

 

 

 

 

  )https://mawdoo3.com(  

 ) https://ar.wikipedia.org/wiki/( 

 )dis.htm-http://www.khayma.com/madina/water (  

 

 صفحــات من الانترنت

https://mawdoo3.com/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B5%D8%B1%D9%81
http://www.khayma.com/madina/water-dis.htm

