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Introduction Générale

Introduction général

La pollution d’environnement (soit le sol, 1’air et L.’eau) et la santé humain sont problémes
inquitent les états apres 1’apparition des produits chimique. Les produits phytosanitaires et
I’utilisation des pesticides sont des causes de développement de ces phénomenes.

La définition de pesticide selon la FAO (Organisation des Nations unies pour I'alimentation et
'agriculture) qui est le document mondial d’orientation concernant la gestion des pesticide' : un
substance ou un ensembles des substances associe destinée a minimisée ou détruire les
ravageurs (y compris les vecteur des maladie humaines ou animales) ou les especes adventices
(indésirables) de plantes ou d’animaux causant des dommages nuisibles durant la production,
la transformation, le stockage, le transport des produits agricole, ou des aliments pour
animaux, ou qui peut étre administrée aux animaux ou pour combattre les insectes, les
arachnides et les autre endo- ou ectoparasites. Ce terme inclut aussi d’autres substances qui
peuvent €tre régulateur de croissance des plantes, agent de dessiccation ou pour empécher la
chute prématurée (INSERM., 2013).

Les produits phytosanitaires, les produits phytopharmaceutiques, agro-pharmaceutiques ou
produits de protection sont des produits chimiques apparus apres la seconde guerre mondiale
destinée a 1’augmentation de production et a la protection des produits agricole contre les
phytoparasite, qui peuvent causer des dégats importante dans le coté économique pour
I’exploitation agricole ou pour les pays (Louchahi., 2015).

Ainsi que, les produits de synthese utilisé en agriculture considéré comme responsable de
la pollution des la plupart des de biotope et affecter I'écosystéme aussi, par exemple
raréfaction des eaux pures nécessaire pour la vie humain (Catherine R.R. et al., 2008).

Selon Bajard., (2016). Les produits phytopharmaceutiques (PPP), appelés aussi
phytosanitaires, sont des substances actives ou des préparations destinées a :

» protéger les végétaux, ou les produits végétaux, contre tous les organismes nuisibles
ou a prévenir leur action,

« exercer une action sur les processus vitaux, pour autant qu’il ne s’agisse pas de
substances nutritives,

» assurer la conservation des produits végétaux,

» détruire les végétaux indésirables,

1. les objectifs du code sont d’établir des régles volontaires de conduite pour tous les organismes publics et
privés s’occupant de, ou intervenant dans la distribution et 1’utilisation des pesticides en particulier lorsque la

législation nationale réglementant les pesticides est inexistante ou insuffisante.
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Introduction Générale

» détruire les parties de végétaux, freiner ou prévenir une croissance indésirable des
végétaux.

Cette définition inclut :

* les produits issus de synthése chimique,

* les produits d’origine naturelle (extraits végétaux, animaux ou minéraux),

* les micro-organismes,

* les médiateurs chimiques,

» les stimulateurs de défense des plantes,

Dans le cadre de ce sujet que nous étudions cette problématique pour étudier les
pratiques phytosanitaires des serristes et leur comportement pendant la campagne de lutte dans
le Zab est de Biskra.

Dans ce mémoire, on va répandre a la problématique suivante :

Quel est la nature des produits commercialis¢ dans le Zeb d’EST ?, et quel sont les
maticres les plus demandé dans le marché par les agriculteurs de cette région?

A que famille chimique appartient les produits commercialisé et quel sont ces impacts sur
la santé humain (cas de manipulation) ?

Les hypotheses de réponse a cette problématique sont :

1. Les produits phytosanitaires utilisés appartiennent a différentes familles chimiques
Parmi eux figurent certaines familles chimiques dangereuses comme phosphore organique et
carbamate.

2. Les produits phytosanitaires les plus uilisé sont des produits appartient de spécialité
des insecticides des la famille chimique Avertimectine.

Afin de confirmer ou de réfuter ces hypothéses, nous avons congu notre mémoire en 03
chapitres en commengant par une introduction.

e Introduction générale: dans laquelle nous avons présenté le sujet et son probléme.

e Chapitre 1: Synthése bibliographique sur les concepts clés liés aux pesticides et aux
pratiques phytosanitaires.

e Chapitre II: vise a présent¢ le cadre méthodologique du notre mémoire et la
présentation de la zone d'étude (I’Est de Ziban).

e Chapitre III: Résultats et discussion, Il consiste a présenter les résultats de notre
enquéte (avec grainetiers), sous forme de tableaux et des graphiques utilisant SPSS et Excel et

la quantité de produits recensés.
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e Conclusion générale: les principales conclusions de cette recherche sont tirées,

confirmées ou infirmées par des hypothéses problématiques.
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Chapitre 1: Syntheése Bibliographique

Introduction

On a divisé ce chapitre en deux section : nous allons mentionner dans la premicre
section de ce chapitre les concepts de base relatifs aux pesticides, les familles de produits
chimiques les plus importantes en Algérie et dans d’autres régions du monde, ainsi que leur
role dans la pollution de I’environnement (eau, air, sol) et la santé humaine. Dans la deuxiéme
section contient les bonnes pratiques phytosanitaires, alors qu’elle contient un élément qui
affecte la santé et la sécurité de I’environnement. Nous mentionnons dans cette section les
points nécessaires (produits de gestion de la sécurité, préparation a la cuisson, transport et
stockage) afin d’obtenir une image globale des bonnes pratiques phytosanitaires.

Section I : Généralités sur les pesticides
1. Définition

Plusieurs termes et expressions définissent les produits phytosanitaires. Si «pesticides»
est le terme le plus répandu, les expressions «produits anti-parasitaires a usages agricolesy, «
produits pour lutter contre les ennemis des cultures», «produits de protection des plantesy,
«produits agrosanitairesy, «produits agro-pharmaceutiques, «produits
phytopharmaceutiques» sont utilisées (Domange., 2005 In Bettiche., 2016).

Les pesticides sont, en terme générique utilisé pour désigner toutes les substances
naturelles ou de synthése capables de controler, d'attirer, de repousser, de détruire ou de
s'opposer au développement des organismes vivants (microbes, animaux ou végétaux)
considérés comme indésirables pour l'agriculture, ils sont I'un des rares substances qui sont a
la fois toxiques et délibérément rejetés dans l'environnement (Djabali et Khelili., 2009).

Du point de vue réglementaire [Directive 91/414/CEE ; Directive 98/8/CEE ; INRA
2006] (Chubilleau., 2011) :

Sont des produits phytopharmaceutiques (PPP), au sens de la directive 91/414/CE,
appelés en France plus communément « produits phytosanitaires », les produits utilisés
principalement pour la protection des végétaux en agriculture ou dans d’autres secteurs
(sylviculture, aménagement des paysages, entretien des abords d’axes de transport, jardinage
amateur) ;

Sont des biocides, au sens de la directive dite « biocides » 98/8/CE, des substances
actives et des préparations contenant une ou plusieurs substances actives utilisées, par
exemple dans des applications comme la conservation du bois, la désinfection ou la lutte
antiparasitaire, pour détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes nuisibles, en
prévenir I’action ou les combattre de toute autre mani€re par une action chimique ou

biologique.
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Chapitre 1: Syntheése Bibliographique

Ainsi, les pesticides ont pour objectif de détruire ou prévenir I’action des animaux,
végétaux ou micro-organismes nuisibles a la production agricole.
2. Historique de pesticide
La lutte contre les cultures nuisibles a toujours été une préoccupation pour
l'agriculteur. La plupart des méthodes étaient de nature physique: collecte de larves, ceufs,
insectes adultes, destruction des plantes malades par le feu et désherbage manuel et
mécanique. L'utilisation de produits chimiques est encore assez ancienne, comme |’indique
l'utilisation de soufre citée par Homere et 1'utilisation d'arsenic rapportée par Pline I’ancien.
L’arsenic a été utilisé comme insecticide depuis la fin du xvii siecle ainsi que la nicotine dont
les propriétés toxique ont été découvertes par jean de la quintinie (1626-1688) qui en a
recommandé ’usage (Louafi., 2013).

La chimie minérale s'est développée au XIX® siécle, fournissant de nombreux
pesticides inorganiques a base de sels de cuivre et le soufre. Les fongicides sont répandus a
partir du sel de cuivre, en particulier la bouillie bordelaise pour lutter contre les invasions
fongiques de la vigne (Bajard., 2016).

Une percée spectaculaire dans le domaine des traitements phytosanitaires fut obtenue
en 1939 avec la découverte des propriétés de destruction des insectes de la DDT, qui a conduit
au développement des pesticides base d’hydrocarbonés chlorés et base d’organophosphorés
pendant la Seconde Guerre Mondiale (1940-1945) .Les entreprises chimiques elles ont
lourdement investi dans le marketing. A partir de début 1960, 1’utilisation des pesticides est

montre en fleche en Asie et en Amérique du Sud (Boland., 2004).
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Chapitre 1: Syntheése Bibliographique

Tableau 01 : Historique d’évolution des trois plus grandes familles d’activité des

années 1900 a nos jours.

HERBICIDES FONGICIDES INSECTICIDES
Sulfate de cuivre Soufre
Avant 1900 Nicotine '
Sulfate de fer Sels de cuivre
1900 - 1920 Acide sulfurique | T Sels d'Arsenic
1920 - 1940 Colorants nitrés
. Organo-chlorés 1|
1940 - 1950 Phytohormones... ? v
Organo-phosphorés
Trlamrnes. Wrées Dithiocarbamates
1950 - 1960 substituées v t Carbamates Vit
Phtalimides
Carbamates
Bipyridyles,
1960 - 1970 ' Benzimidazoles 1
Toluidines...
Triazoles Pyréthrinoides
Amino-phosphonates Dicarboximides
1970 - 1780 | Benzoylurées '
Propionates... Amides, Phosphites [régulateurs
. Morpholines de croissance)
1980 - 1970 Sulfonylurées... | |
. Jikis 5,” | Phénylpyrroles dide ol 4 di
1950 - 2000 YYYYY v Méonicotinoides v

Strobilurines

(Source : Bajard., 2016)
3. La composition d’une formulation pesticide

Formulation de pesticide est une combinaison d'actif « La mati¢re active (MA) est la
partie la plus importante d’un produit, car c’est le produit chimique toxique qui tue / lutte
contre le ravageur visé€ » et d’inertes ingrédients « des produits chimiques dans la formulation
sont 1a pour I’aider » (UITA., 2004).

Les pesticides sont formulés pour les rendre plus slrs ou plus faciles utiliser. Les
entreprises ajoutent des ingrédients inertes aux pesticides destinés a l'utilisation finale des
produits. Les ingrédients inertes n'ont pas d'activité toxique et certains servent simplement de
diluants ou de supports. Dans de nombreux cas, des ingrédients inertes rendent le produit
formulé plus sir, plus facile a manipuler et a appliquer, et / ou plus efficace (Daniel et
Michael., 2015).

Selon Fardjalah., 2018, Les ingrédients inertes jouent un rdle clé dans l'efficacité des

pesticides et la performance du produit. Parmi leurs fonctions :

Page 17



Chapitre 1: Syntheése Bibliographique

- Agir comme un solvant pour aider I'ingrédient actif a pénétrer la surface des feuilles d'une
plante.

- Améliorer la facilité d'application en empéchant 'agglomération ou le moussage.

- Prolonger la durée de vie du produit.

- Améliorer la sécurité de 1'applicateur.

- Protéger le pesticide contre la dégradation due a I'exposition au soleil.

Parmi les ingrédients inertes on a :

3.1. Solvant
Est un produit chimique utilisé pour dissoudre la ou les Matiéres Active (s) pour les

rendre liquides Peut étre lui-méme toxique et a sa propre classification de risque (UITA.,

2004).

3.2. Adjuvant
Selon I’'Index Phytosanitaire., 2017, identifier 1’adjuvant comme « substance ou

préparation dépourvue d’activité biologique jugée suffisante dans la pratique, mais capable de
modifier les propriétés physique, chimiques ou biologique d’un produit phytopharmaceutique

lorsqu’elle est ajoutée en mélange extemporané au moment de préparation de la bouille ».

3.3. Vecteur
Un solide inerte utilis€ pour diluer la MA du pesticide pour en faciliter I’application

(UITA., 2004).
4. La formulation des pesticides
Les types de formulations les plus courants ainsi que leurs avantages et inconvénients
sont traités. Les codes de lettres correspondants doivent Etre indiques sur les Etiquettes des
contenants de pesticides. Les formulations liquides et parfois Egalement les formulations
séches ou les fumigants mettent la matiere active en contact physique effectif avec les

ravageurs ou les organismes qui causent les maladies (Boland et al., 2004).

4.1. Les formulations séches ou solides
Selon UITA., 2004 et Boland et al., 2004, les formulations solides des pesticides sont

suivantes :

e Les poudres pour poudrage (DP) sont vendues et appliqués la culture sous forme
seche

eLes granulés (GR) sont disponibles dans différentes grosseurs, jusqu” 3 mm de

diametre. Ils peuvent tre appliqués la main, mais il faut toujours porter des gants.
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e Les poudres mouillables (WP) doivent étre mélanges 1’eau car elles ne se dissolvent
pas de maniere spontanée. Elles sont formulées avec un agent dispersant spécial qui agit de
sorte que la poudre se disperse uniformément dans 1’eau, formant ainsi une suspension

e Les poudres solubles (SP) dans I’eau sont vendus sous forme de poudre mais doivent
étre dissous dans de I’eau pour les appliquer

eLes granulés solubles dans 1’eau (SG) ont les mémes propriétés que les poudres
mouillables.

e Les granulés disperser dans I’eau (WGQG) leurs propriétés sont similaires celles des
poudres mouillables (SP).

e Les appats avec pesticide attirent les animaux ravageurs. Un exemple en est du poison
rats mélangé de la nourriture prisé par les rats.

Tableau 02 : Formulations séches ou solides

Appellation en anglais

Etat physique Véhicule Type de formulation Acronyme

Porteur Poudre pour dustable powders DP
poudrage
Granulé Granules GR
poudre mouillable wettable powders WP
poudre soluble dans  water soluble powders Sp

Solides cau I’eau
anulé soluble dans water soluble granules /
ig’re au water dispersible SG/ WG
granules
. A . bait with a pesticide AB
son, graines appat sur grains
Air fumée, fumigant ou

gaz

(Source : Boland et al., 2004).
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4.2. Les formulations liquides ou mouillées
Tableau 03 : Formulations liquides ou mouillées

Etat physique  Application s Type de formulation Appellation en Acronyme
Véhicule .
anglais
eau suspension concentrée suspension SC
concentrates
o concentré emulsifiable
dilue cau Emulsionnable concentrates EC
Liquides huile volume bas ul.tra .Low Volume UL
Liquids
liquide pour application  ultra Low Volume ULV
Non diluée trés bas volume ou TBV  Liquids
. AE
aérosol aerosol

(Source : Boland et al., 2004).

4.3. Autre formulation :
FU: Pesticides fumigenes, qui est briilés dans un espace confiné (bandes et papiers

a libération lente, utilisés dans les étables, les entrepdts pour denrées alimentaires et pour la
lutte contre les mouches) (Fardjalah., 2018).
5. Classification des pesticides

Les pesticides peuvent étre classés en fonction de :1) leur cible principale (organismes

vivants visés) (INSERM., 2013); 2) classification chimique (selon leurs caractéristiques

chimiques) ; 3) classification selon usages (Calvet et al., 2005) ; 4) Selon les risques

(toxicologiques) qu’ils peuvent engendrer d’apres 1'Organisation Mondiale de la Santé¢ (OMS.,

2004).

5.1.  Classification biologique (cible principale)
Selon Periquet et al., 2004 : les principales familles de pesticides utilisés dans la

culture des fruits et [égumes sont les fongicides, les herbicides et les pesticides.

5.1.1. Fongicides
Les fongicides sont souvent utilisés contre les maladies cryptogamiques, une

excellente protection contre le développement de champignons parasites et permettent la
production de plantes saines. Il existe deux principaux groupes de fongicides: les fongicides
minéraux et les fongicides organiques, qui sont principalement des produits synthétiques

(Periquet et al., 2004).
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5.1.1.1.  Fongicides minéraux
Selon Periquet et al., 2004 ; cette groupe contient des :

. Fongicide au cuivre (le plus célebre d'entre eux est la bouillie Purdue, un
mélange de sulfate de cuivre, de citron et d'eau.. Les sels de cuivre agissent contre des
moisissures).

o Fongicides au soufre (les fumées de soufre pénétrent dans les cellules et entrent
en compétition avec I'oxygeéne dans les chaines respiratoires.

o Fongicides permanganate de potassium (il ne fonctionne que comme traitement

de I'oidium, qu'ils détruisent par contact).

5.1.1.2.  Les fongicides organiques
Les fongicides organiques représentent un groupe important de molécules dont la

structure chimique est variée.
Selon Hutson et Miyamoto., 1998 in Periquet et al., 2004 ; Parmi les principaux il y a :
. Les carbamates les dérivés de I'acide carbamique et benzimidazolés
. les dérivés de l'acide thiocarbamique (le mancozebe, le manebe, le propinebe,
le zinebe et le zirame) qui ont une action inhibitrice sur la respiration des champignons
. Les dérivés du phénol son principal représentant est le dinocap qui agit sur la

respiration.

5.1.2. Insecticide
En générale les insecticides sont des biocides destinés a détruire les insectes (Dufaure.,

2012). Ils interviennent par provoqués disfonctionnement physiologique au niveau
moléculaire ou cellulaire pour inhibé ou empéchée la reproduction.

Ces produits peut infecter I’insecte phytoparasite par des différentes maniéres, par
exemple, par contacte avec le ravageur ou par l’ingestion de produit, soit par voie
systématique, c'est-a-dire se pénétre par les stomates ou par le systéme racinaire dans la plante
et circule dans la seéve de plante

Selon Louchahi., 2015 : 1l existe plusieurs types selon son fonctionnement ou leur
mode d’action:

. Insecticides agissant sur le systéme nerveux (organochlorés, avermectines,
organophosphorg, ...) ;

. Insecticides agissant sur la respiration cellulaire (phénoxpyrazole,

roténone,...) ;
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o Insecticides de type régulateurs de croissance (benzhydrazides,

thiadiazines,...).

5.1.3. Herbicide
Les herbicides représentent les plus utilisé apres les insecticides dans le monde, dans

les cultures sous abris et les cultures [égumineuses au plein champ. Ils sont destinés a éliminer
les adventices qui entre en concurrence avec les plantes a protéger en ralentissant leur
croissance. Selon Louhachi., 2015, au cours des dernic¢res années, les herbicides ont largement
remplacé les méthodes mécaniques pour contrdler les adventices. Leur utilisation a permis de
réduire I’augmentation des couts et de diminuer I’intensité¢ des labours. Suivant leur mode
d’action, leur dose et leur période d’utilisation, ces composés peuvent étre sélectifs ou non
s¢lectifs en possédant différents modes d’action sur la plantes, ils peuvent étre :

o Perturbateurs de la régulation de I’auxine AIA (principale hormone agissants
sur I’augmentation de la taille des cellules (2,5-D, les acides pyridines,...) ;

° Perturbateurs de la photosynthése (les carbamates, les dinitroanilines,... ) ;

° Inhibiteurs de la division cellulaire (les carbamates, les dinitroanilines,...) .

5.1.4. D’autres pesticides
Selon Ramade ., 2005 in Rahmoune., 2015 : ils sont cité :

o Acaricides : toxiques pour les acariens hématophages ou phytophages

(araignées rouges).

o Nématocides : toxiques pour les nématodes parasites des végétaux.
. Rodonticides : employés pour lutter contre les pullulations de rongeurs.
. Molluscicides : toxique pour les mollusques, limaces et escargots.
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Tableau 04 : Les déférentes classes des Pesticides selon ’OMS

Codes Classes Codes Classes
AC Acaricide (contrdle des acariens) L Larvicide
AP Aphicide M Molluscicide (contrdle des limaces)
B Bactériostatique (sol) MT Miticide
Nématicide (controle des nématodes a
FM Fumigant N kystes)
Fongicide, autres que ceux utilisés pour le traitement Autres usages contre les agents
F des semences O pathogénes des plantes
FST Fongicide, pour le traitement des semences PGR Régulateur de croissance des plantes
H Herbicide R Rongicide
Appliqué au sol, non utilisés avec les
I Insecticide -S herbicides/PGRS
Ix Ixodicide (controle des tiques) RP () répulsif (espece)
IGR Insecticide régulateur de croissance SY Synergiste

(Source : UITA., 2004).

5.2.  Classification chimique
La classification chimique des pesticides est dépend de la famille chimique de leur
matiere active qu’il composée. Il détermine les risques qu'ils peuvent représenter en raison de
leurs propriétés physiques et chimiques et de leurs effets sur la santé et l'environnement.
Selon Bettiche., 2016 : il y’a un millier de maticres actives de pesticides, appartenant a une
centaine de familles chimiques différentes, qui sont homologuées a travers le monde, et
commercialisées dans pres de 10 000 spécialités commerciales. Parmi les familles chimiques

le plus utilisé on peut citée (dans le tableau 05) :
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Tableau 05 : Quelques familles chimiques de pesticides et leur classement selon leur cible

Famille chimique Exemples de molécules Classement selon cible

Organochlorés DDT, Chlordane, Lindane, Insecticides
Dieldrine, Heptachlore...

Organophosphorés Malathion, Parathion, Insecticides

Chlorpyrifosa, Diazinon...

Pyréthrinoides Perméthrine... Insecticides
Carbamates Aldicarbe, Carbaryl, Insecticides
Carbofuran, Méthomyl
Asulame, Diallate, Herbicides

Terbucarbe, Triallate

Benthiavalicarbe Fongicides
Dithiocarbamates Mancozebe, Manebe. .. Fongicides
Phtalimides Folpel, Captane, Captafol ~ Fongicides
Triazines Atrazine, Simazine... Herbicides
Phénoxyherbicides MCPA, 2,40D, 2,4,521T... Herbicides
Chloroacétamides Alachlore... Herbicides
Pyridines, bipyridiliums Paraquat, Diquat... Herbicides
Aminophosphonates Glyphosate Herbicides

glycine

(Source : ISERM., 2013).

5.3. Selon le mode d’action

Selon le mode d’action on distingue plusieurs catégories des pesticides (Tableau 06)
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Tableau 06: Classification des pesticides selon le mode d’action.

Insecticides —acaricides

Mode d'action

Famille chimique

Pesticides agissant sur le
systeme nerveux

Action sur la synapse
agissant et les
neuromédiateurs

Avermectines carbamates
organophosphorés

Action sur la transmission
axonale

Carbinols pyréthrinoides

Action inhibitrice sur la
prise de nourriture

Pyridine-azométhrine

Pesticides agissant sur la
respiration

Inhibition du transport des Roténone,

¢lectrons dans la phénoxypyrazoles,

mitochondrie pyrazol-carboxamides,
pyridazinone,
quinazolines,
amidinohydrazone

Inhibition de la Dérivés stanniques

phosphorylation oxydative

Sulfones et sulfonates

Pesticides interférant sur la

Inhibition de la chitine

Benzoyl-urées

mise en place de la
cuticule Agoniste de I'ecdysone Benzhydrazides
Blocage de hydroxylation Thiadiazines
de l'ecdysone
Analogue de I'hormone Méthoprene
juvénile
Mimétique de I'hormone Fénoxycarbe Dérivés des
juvénile pyridines
(source : Calvet et al., 2005)
5.4. Selon leur toxicité pour les humains

Selon I’Organisation Mondiale de la Sant¢ (WHO, 2010) in Fardjallah., 2018 il y a 5
classes de pesticides établies selon leur risque pour les humains :

- Classe Ia: Pesticides extrémement dangereux, la DL50 pour le rat (mg / kg de poids
corporel) est <5 mg pour l'ingestion orale et <50 mg pour la voie cutanée.

- Classe Ib: Pesticides tres dangereux, la DL50 pour le rat est comprise entre 5 a 50 mg

pour l'ingestion orale et 50-200 mg par voie cutanée.
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- Classe II: Pesticides modérément dangereux, la DL50 est comprise entre 50- 2000 mg
pour l'intoxication par voie orale et de 200 a 20.000 mg pour l'intoxication par voie cutanée.

- Classe III: Pesticides légerement dangereux, la DL50 plus de 2000 mg pour
l'intoxication par voie orale et cutanée.

- Classe U: Pesticides susceptibles de présenter un risque aigu, la DL50 est supérieure a
5000 mg.

6. Mélange des pesticides

Dans son sens originel, nous n'avons pas a mélanger les matériaux entre eux, car ils
peuvent provoquer des réactions chimiques qui peuvent conduire a des dangers inconnus. En
outre, les matériaux qui ne doivent pas étre mélangés ensemble sont inclus dans 1’étiquette de
pesticides (c'est-a-dire les produits incompatibles est interdit de mélangé). Bettiche.,2016
avait rapporté dans son étude par enquéte (campagne 2013/2014), la pratique de mélanges
pesticides par quelques-uns des serristes des Ziban Est et Ouest, prenant par exemple, les
deux substances actives : Endosulfan (organochloré) et acétamipride (Néonicotinoides), cette
mixture est utilisée contre la mouche blanche et le puceron.

6. Les impacts d’utilisation des Pesticides

6.1.  Les critéres de toxicité d’un pesticide
La Réunion conjointe FAO/OMS sur la gestion des pesticides (2008) a recommandé que

soit défini comme « pesticide extrémement dangereux » tout produit présentant une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes:

* Critére 1 : Des formulations ou préparations pesticides qui répondent aux critéres des
classes la ou Ib de la Classification recommandée par I’OMS des pesticides par danger ;

* Critére 2 : Des matieres actives de pesticides et leurs préparations qui répondent aux
crittres de cancérogénicité, catégories 1A et 1B, du Systeme général harmonisé de
classification et d'étiquetage des produits chimiques (SGH);

* Critére 3 : Des matieres actives de pesticides et leurs préparations qui répondent aux
critéres de mutagénicité, catégories 1A et 1B, du Systéme général harmonisé de classification
et d'étiquetage des produits chimiques (SGH);

* Critére 4 : Des maticres actives de pesticides et leurs préparations qui répondent aux
criteres de toxicité pour la reproduction, catégories 1A et 1B, du Systéme général harmonisé

de classification et d'étiquetage des produits chimiques (SGH);
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* Critére 5 : Des maticres actives de pesticides cités dans les Annexes A et B de la
Convention de Stockholm et ceux qui répondent a tous les critéres du paragraphe 1 de
I'Annexe D de la Convention;

* Critére 8 : Des maticres actives de pesticides et leurs préparations qui ont montré une

incidence grave ou irréversible d'effets adverses sur la santé¢ humaine ou sur I’environnement

6.2. Impacts sur la santé humaine
La Boite a outils de la FAO pour 'homologation des pesticides (Annexe II)° fournit des

orientations pratiques sur la conduite des évaluations du risque pour I’homologation des
pesticides ou le réexamen des homologations existantes.

Cependant, Le risque est fonction du danger et de 1’exposition. Et le danger d’un produit
est déterminé par les propriétés toxicologiques intrinséques de la matiere active. La réduction
du risque peut donc étre réalisée de deux manieres: réduction du danger ou réduction de
I’exposition (FAO., 2018). Les pesticides utilisés pendant la production agricole suscitent de
plus en plus de préoccupations en raison de leurs effets nocifs sur la sant¢ humaine (Uysal-

pala et Bilisli., 2006 in Fardjallah., 2018).

6.3. Impacts sur la Santé des applicateurs et de leurs familles
Parmi les caractéristiques des pesticides c’est le pouvoir de toxicité soit pour I’homme

ou pour I’environnement qui a une relation positif avec la nature et le taux de toxicité et avec
le nombre de manipulation et avec aussi le taux d’exposition de produit par des différentes

voie qu’on peut citée :

6.3.1. La voie cutanée
L’absorption cutanée se fait sur des zones principales du Corp. quelque soit ces zone

sont découverte ou non comme le visage et les mains, aussi cette absorption peut fait a travers
les vétements si ce derniers ne protégent pas adéquatement, cette mode de pénétration est le

plus courant (OMS., 2004).

6.3.2. La voie respiratoire
Selon ’OMS, 2004 : « Lorsque des pesticides fortement toxique sont pulvérisés dans

des locaux qui ne sont pas suffisamment ventilés. En cas d’utilisation de produits gazeux ou

fumigenes. A haute température ambiante. »
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6.3.3. La voie d’ingestion
Cette mode d’intoxication est moins courante que ’absorption par la peau ou par

inhalation, mais elle peut se produire en cas d’empoisonnement accidentel ou d’ingestion ou

de manipulation de nourriture contaminée par les pesticides (OMS., 2004).

Le mode d’exposition et d’affectation peut déterminer le niveau d’intoxication quelle

que soit : intoxication aigue (précoce) ou chronique (retard).
CUTANEE RESPIRATOIRE DIGESTIVE

v

« YOIESDEPENETRATION

!
(APRE S OU SANS TRAN SFORMATION

- -
ELIMINATION : RAPIDE STOCKAGE
[
- v - . -
SYSTEME SYSTEME SYSTEME TISSUS AUTRES
DIGESTIF RESPIRATOIRE URINAIRE ADIPEUX ORGANES

Figure 01 : Schématisation des modes de pénétration et du devenir des pesticides dans

I’organisme (Periquet et al., 2004).

6.4. Toxicité aigué
La toxicité aigue elle est induite par des substances qui provoquent la mort de

I’individu pendant un temps trés court d’exposition. C’est une toxicité qui provoque des
altérations irréversible des fonctions physiologique (mort d’individu) elle n’a pas d’intérét
¢cologique mais en pharmacie et alimentation, elle nous permet de savoir dans un temps tres
court les effets physiologique et a quelle concentration max provoque ces effets pour pouvoir
écartés toutes substances liés a cette toxicité (Demnati., 2019).

En effet d’intoxication, on observe trois phases successives ces résultats apparaissent
apres 4 a 30 jours apres heurs de la manipulation, et du contacte cutané, a cause de sa dose
¢levé ce qui exige impérativement le porte de gants et de vétements adapté (EPI) (Fardjallah.,

2018).

Shttp://www.fao.org/pesticide-registration-toolkit/fr/
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6.5. Toxicité subaigué
La toxicité subaigiie correspond aux substances qui agissent dans un temps plus long.

C’est une toxicit¢ a moyenne terme. Elle fait apparaitre une résistance chez I’individu
autorisé. Elle présente un intérét qui correspond a mettre en évidence des substances qui sont

partiellement éliminés (Demnati., 2019).

6.6. Toxicité chronique
Elle correspond aux composées qui sont agissent a des faible doses et ayant des

potentialités d’accumulation d’effet (Demnati., 2019).

Les effets chronique les plus observé chez les utilisateurs malgré quelque réserves sont
des maladie neurologique, des trouble de fertilité¢, des malformation, des effet sur le systéme
immunitaire, la perturbation du systéme endocrinien et surtouts des maladie cancéreuse

(Hileman., 1994 ; Conso et al., 2002 in Louhachi., 2015 )

6.7.  Effet sur la reproduction
A travers de nombreuses observations au cours de dernier du XX siécle, les effets des

pesticides ont été répertoriés comme autre xénobiotique principal affectant la fertilité du
systeme reproducteur chez I'homme, car 1'effet comprend toutes les étapes de la reproduction
qui vont de la production des gameétes a la maturité sexuelle des individus en passant par la
fécondation, nidation, de 1’ceuf puis le développement du embryonnaire et feetal tout cela. Les
stades sont affectés par des facteurs environnementaux et l'effet des pesticides sur eux

(Catherine Renauld-Roger et al., 2005).

6.8. Effet sur La fertilité
Plusieurs études ont été réalisées en Europe et en Amérique du nord s’intéresse a la

fertilité des applicateurs des pesticides. Certain insecticides et nématicides ont approuvé son
influence et sont toxicité sur la fertilité de leur applicateur. Généralement ses produits agissent
sur la production des spermatozoides et conduisent 1’atrophie des testicules, ces produits en
des propriétés hormonales anti-ostrogénique et come les perturbateurs endocriniens.

Les Etats-Unis d’Amérique ont produit ce nématicides dans les années 50, le
dibromochloropropane (DBCP) a été commercialisé dans de nombreux payés, tel que le
I’Amérique du nord et le Sud-est asiatique et a regu 1’autorisation de commercialisation en
1964. Principalement sont Domain d’application est sur la banane. Le DBCP a montrer sa
toxicité sur un des ouvrier travaillant dans les usines de production du DBCP aux Etats-Unis

que furent signalé¢ les premier cas d’infertilité (Catherine Renauld-Roger et al., 2005) .
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6.9. Effet du cancer
Les maladies cancéreuses sont les plus étudiées en fonction des effets sanitaires des

pesticides et avec les différentes molécules fabriquées et leur substance active. On estime s'il
existe une relation significative entre I'émergence du cancer et la communauté agricole, c'est-
a-dire les agriculteurs ou les applicateurs. Des études ont montré que les applicateurs qui
exposés aux pesticides pendant le traitement des parasites sont les plus atteints du cancer dans
de nombreuses localisation tumorales du corps, telle que les concerts des lévres, du cerveau,
de I’estomac, de la prostate, des reins mais €galement la plupart des cancers du systéme
hématopoiétique (leucémie myélomes multiples et surtouts les lymphomes on hodgkiniens)
(Louhachi., 2015).

Le délai entre I’exposition a un agent cancérigéne (substance provoquant le cancer) et
I’apparition du cancer peut varier de I’ordre de 10 a 40 ans. Ce retard est connu sous le nom

de «période de latence® » (UITA., 2004).

6.10. Dysfonctionnement du systeme endocrinien (polluants hormonaux)
Selon UITA., 2004, pendant les derni¢res années les scientifique ont aussi découvert

qu'il y a des nombreux pesticides de synthése peuvent causer des perturbations dans le
systtme endocrinien chez les humains et les animaux. Le systéme endocrinien et les
hormones qu'il produit et contrdle ont des roles importantes dans la croissance et le
développement, et en particulier dans la différenciation sexuelle des étres humains et des

animaux.

L’exposition a des pesticides ou produits chimiques qui perturbent le systéme

endocrinien peut entrainer:

edes malformations a la naissance

edes troubles du systéme immunitaire

edes transformations sexuelles : masculinisation ou féminisation
eune réduction de la production de spermatozoides

eune diminution de ’intelligence et

edes changements comportementaux

Exemple des conséquences des pesticides on a selon UITA., 2004, le paraquat « Le
paraquat est un herbicide total, de contact, utilisé pour lutter aussi bien contre les plantes

feuillues, que contre les herbes, et c’est I’'un des pesticides les plus couramment utilisés
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partout dans le monde. Le principe actif de ce pesticide est extrémement toxique et on ne

dispose pas d’antidote efficace en cas d’intoxication ».

6.11. Trouble comportementaux et Physique
Selon Catherine Renauld-Roger et al, 2005, Plusieurs études suggeérent que

I’exposition professionnelle a des pesticides, principalement organochlorés ou
organophosphorés, et associée a wune diminution progressive des capacités
neurocomportementales et a troubles neuropsychologique tels que des difficultés de
concentration, troubles de la mémoire ou anxiété.
7. Impacts sur I’environnement

L’augmentation de pollution d’environnement quelque soit I’eau, le sol et I’air lie a la
production international des pesticides et 1’utilisation irraisonnable des pesticides a 1’usage
agricole. Alors les éléments principaux d’environnement sont influencés par les pesticides

comme suivant :

7.1.  Impacts sur le sol
L’utilisation des traitements chimique au sol peut entrainer de diminution dans le

nombre des populations des micro-organismes du sol bénéfique.

Selon la scientifique du sol Elaine l'utilisation excessive des pesticides a des effets sur
les organismes du sol. Le devenir des pesticides dans 1’environnement c'est-a-dire, leur
rétention, leur transformation et leur dégradation, dépend de leurs propriétés ainsi que celles

des différents compartiments concernés, le sol, les eaux et I’atmosphére (Smail., 2018).

7.2. Contamination de I’eau
(La contamination des eaux souterraines sur la base des pesticides est un probléme

mondial. Ces eaux qui peut exploiter par les générations suivants il pendre plusieurs années de
pollution pour nettoyer. Les pesticides dans I'eau potable est une préoccupation majeure, car
ils ont des effets sur la santé et provoquent des maladies graves telles que le cancer et les

maladies génétiques, génétique.

% état de la maladie qui correspond au délai (symbolisé par la lettre P) qui séparé la contamination de
I’apparition des premicre tissus contagieuse.
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Un grand nombre de pesticides, certains herbicides et fongicides peuvent avoir un

effet toxique sur les organismes aquatiques et avoir un effet néfaste sur l'environnement

naturel (Smail., 2018).

7.3.  Contamination de ’atmosphére
La contamination de 1’air par les pesticides se fait soit au cours de traitement par la

pulvérisation de bouille (par évaporation) ou par I’application des poudres pour détruire les
ravageurs ou pour traité une carence dans le sol.

Les aérosols son les principales sources de contamination de I’atmosphére. La
présence de pesticides dans I'eau de pluie indique une contamination de I'atmosphére, mais les
¢léments solubles n'existent que dans I'eau de pluie (Smail., 2018).

Il y’a grande diversité des pesticides qui peuvent exist¢ dans 1’air avec grand

concentration et transporté sur de grandes distances (Calvet et al., 2005).

Pertes directes dans |'air pendant
Vappliation »

»
Photodégradation Volatilisation
aprés "application

(vents, &vapaoration)

A \ - " Retombées
“-.,. =, avec la pluie

| Tratement

\ = L Transfertde surface
\ i ¥ . par rulssellement
"".‘ E:i_’ ,‘, Lessivage Erosion
“ 1 par plule s
sol . M : ]
S AN e 1
\ ! Transfert Eaux 2
Substrat | dans le sol superficielles II-"
 {infiltration) \\\ e | |
Dinad e { Rétention T\
: désorption e g
;
v. Lixiviation

Figure 02: Schéma récapitulatif des devenirs des pesticides dans 1’environnement
(Louhachi., 2015).

8. Impacts sur la biodiversité

8.1.  Effets sur la faune
Le traitement par les pesticides par 1’applicateur et le transportes des éléments par le

vent ou par I’eau a produits une contamination importante de I’environnement. Alors a cause

de cette contamination, de nombreux organismes non ciblés sont exposé€s a ces substances
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chimique comme les mammiferes, les oiseaux, les poissons, les reptiles, les amphibiens ou
encore les invertébreés.

L’exposition méme a des doses faibles de pesticides peut provoquer chez les especes
touchées des changements comportementaux et physiologiques pouvant conduire a une

baisse de la survie et de la reproduction (Alem et Merzouk., 2018).

8.2.  Effets sur la flore
L’usage intensif des herbicides a induit une diminution de la biomasse végétale, avec

une réduction importante du nombre d’espéces de plantes sensibles dans les parcelles
cultivées mais aussi dans les espaces aménagés et les petits forets, comme dans le cas du radis
sauvage (Raphanus raphanistrum) et la fumeterre officinale (Fried., 2008, in Alem et
Merzouk., 2018).

I1 y’a aussi d’autre herbicides a cause de leur utilisation irraisonnables peut produits le
phénomene de résistance chez certaine mauvaise herbe.

9. L’homologation

Selon FAO., 1994, I’homologation signifie "processus par lequel les autorités
nationales compétentes approuvent la vente et l'utilisation d'un pesticide apreés examen de
données scientifiques complétes montrant que le produit est efficace pour les usages prévus et
ne présente pas de risques excessifs pour la sant¢ humaine et animale ou pour
l'environnement".

Selon FAO., 2018 ; le systéme d’homologation des pesticides. Cela peut impliquer de:

. Identifier les cibles de protection et les risques inacceptables dans la législation
sur les pesticides.

. Renforcer les procédures d’homologation, en particulier I'évaluation des
risques.

Ajouter des considérations de certification basées sur les normes HHP. Cela pourrait
inclure, par exemple, de ne pas homologuer des produits qui entrent dans la premicre
catégorie du SGH, ou I'ajout de restrictions ou de conditions d’autorisation qui
garantissent que les produits nécessitant une manipulation et une application ne sont pas
confortables pour l'utilisation EPI’, colteux ou difficilement disponibles. Pour les petits
utilisateurs et les travailleurs agricoles dans les climats chauds.

o Demander un examen périodique des pesticides homologués et lancer un
examen de I'homologation lorsque le suivi, la surveillance sur le terrain, de nouvelles

informations scientifiques ou de nouvelles informations provenant de pays similaires
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indiquent un risque ¢€levé, par exemple. En raison du nombre relativement élevé d'accidents
dommageables.

. Améliorer de facon proactive 1’homologation des produits qui présentent des
risques moindres si ces alternatives sont viables et disponibles. A cet égard, une attention
particuliére devrait €tre accordée a 1'encouragement 1’utilisation a la lutte biologique.

10. Des termes lié a la phytopathologiques

. Délai d’emploi avant récolte (DAR): Dé¢lai minimal autorisé entre le dernier
traitement et la récolte d’une culture.(Index phytosanitaire., 2017)

Dose Journaliére Admissible (DJA) : Quantité de substance qu’un étre humain peut
absorber quotidiennement durant sa vie, sans effet néfaste pour sa santé. Elle est :

e exprimée en milligramme par kilogramme de poids corporel et par jour (Index

phytosanitaire., 2017).

o Limite Maximale de Résidus (LMR) : Concentration maximale en résidus de
produit phytosanitaire, officiellement fixée, tolérée dans une denrée alimentaire en 1’état ou
transformée destinée a I’homme ou aux animaux (Index phytosanitaire.,2017).

o Dose Létale (DL) : Quantit¢ de substance qui, administrés des animaux de
laboratoire, entraine la mort. Elle est généralement exprimée en Milligramme par kilogramme
de poids corporel (Index phytosanitaire., 2017)

. Lutte intégrée

Application rationnelle d’une combinaison de mesures biologiques, chimique,
physiques, culturales ou mettant en ceuvre 1’amélioration des végétaux (Index phytosanitaire.,
2017).

L’emploi de préparations phytosanitaires y est limité au strict nécessaire pour
maintenir la présence des organismes nuisibles en dessous du seuil a partir duquel

apparaissent une perte ou des dommages économiques inacceptables
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HHP° : Pesticides extrémement dangereux

Section 2 : Généralités sur les bonnes pratiques phytosanitaires

2.1. Définition des Bonnes Pratiques Phytosanitaires
Les bonnes pratiques phytosanitaires parmi les outils d’aide a la discision pour évaluer

le risque du transfert des ces substances chimique vers I’environnement. Ces risque s’averent
importantes pour tous les pesticides car les bonnes pratiques phytosanitaires sont peu ou pas
respectée par les producteurs. Et pour une bonne pratique phytosanitaire il faut respecter des
réglementes et des recommandations a suivre (DIEL., 2016).

Selon Fredon., 2013 [D’applicateur doivent é&tre quelque précaution avant le
déclenchement de traitement pour éviter le gaspillage de produit:

* Mesuré le seuil de nuisibilité.

* Choisir un produit homologué et avec un impacte négligeable ou faible sur la culture a
protéger par la lecture de 1’étiquette.

* Le mélange des produits est interdit.

2.2. Les transports des produits phytosanitaire

Selon DIEL., 2016, Les produits phytopharmaceutiques sont soumis a 1’ordre TMD
(Transport des marchandises dangereuses) du 29 mai 2009 et a la réglementation relative au
"Transport intérieur des marchandises dangereuses". Pour les voitures pas de régle a suivre si
les conditions suivantes sont réunies :

* Transport inférieur ou égal a 50 kg de produits phytopharmaceutiques dangereux au
transport.

* Produit conditionné pour la vente au détail dans des emballages intérieurs
d’emballages combinés agréés a 1I’ADR (Accord for Dangerous goods by Road).

* Produit uniquement pour les besoins de 1I’exploitation.

2.3. Le local phytosanitaire

Dans les locaux phytosanitaires le stockage des produits doivent étre en maniére
organisé et éviter tout transvasement et conserver les produits rangé par famille dans
leur emballage d’origine dans des locaux de stockage et selon leur niveau d’intoxication. Ce
dernier doivent étre aussi ventilé et conservé de I’humidité et de forte chaleurs pour éviter de

détérioration des produits (Index phytosanitaire., 2017).
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2.3.1. Les énorme de local de stockage des produits phytosanitaire
Il y’a des ¢éléments a respecter selon I’énormes frangaise au sein de local de stockage de

produits phytosanitaires (DIEL., 2016) :

e Local spécifique réservé au seul stockage des produits phytos1

¢ Local ou armoire fermé a clef obligatoire pour les produits T, T+, CMR

e Local aéré et ventilé

e Porte s’ouvrant vers I’extérieur

e Sols et Murs résistants 1/2 h au feu / Sol imperméable et en cuvette de rétention /
Evacuation rapide

e Installation électrique aux normes NFC 15 100 prévention incendie explosion,
vérifications périodiques

e Eclairage suffisant. Mini 120 lux recommandés 300 lux

e Produits conservés dans leur emballage d’origine

e Séparer les produits inflammables des comburants. Les T, T+, CMR des autres
produits. Les acides des bases

e Ustensiles de préparation de bouillies conservés dans le local

¢ Consignes de sécurité et numéros d’urgence (médecin, pompiers, centre anti poison)

e Fiches de données sécurité

e Signalisation extérieure produits toxiques, interdiction fumer boire manger

¢ Extincteur de préférence a poudre, a I’extérieur du local

¢ Point d’eau a proximité et consignes en cas d’intoxication

e Stocker les EPI, apres nettoyage, dans une armoire hors du local

2.2. PRECAUTIONS A PRENDRE AVANT DE TRAITER

2.2.1. Choisis le produit le plus adapté
C’est phase de choisir le traitement chimique, il faut de précisé 1’indésirable a éliminer

pour choisir le produit le plus adéquat. Ce dernier doit autoriser et homologué et moins

dommageable pour I’environnement et la santé humain (Ecophyto., 2013).

2.2.2. Lire I’étiquetage du produit
Le manipulateur du produit avant le traitement, il doit lire les instructions est la phrase

de risque indiquée sur l'étiquette, il faut aussi connaitre les explication des pictogramme . La
lecture de I'étiquette aide les agriculteurs a connaitre le dosage du produit, l'ingrédient actif, sa

toxicité, etc., et la bonne fagon de le préparer (Boukhalfa.,2019).
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Figure 03 : Images présente les informations essentielles sur I’étiquete qu’il faut lire

(Boukhalfa, 2019)

F - Facilement T - Toxique Xi - Irritant 0 - Comburant

—
F+ - Extrémement T+ - Trés toxique . N - Dangereux pour
inflammabile I'environnement

Figure 04 : Les symboles et indications de danger (INRS., 2020).

2.2.3. La protection ’applicateur
Dans une exploitation agricole I’applicateur toujours il doit avoir des équipements de

protection individuelle (EPI) qui réserver a des caractéristique dans le tableau suivante :
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Tableau 07 : Les caractéristiques réservées dans les équipements de protection individuelle.

EPI Protege Descriptif Figure

Gants Les mains ‘

Combinaison La peau Etanche aux aérosols
liquides, aux
particules et aux

éclaboussures
Bottes La peau l
Lunettes Les yeux Etanches, antibuée
Masque Les voies Avec filtre anti-gaz -
respiratoires 6

(Source : DIEL., 2016).

2.2.4. Vérifier les conditions météorologiques avant d’intervenir
Les conditions climatiques au moment de l'application sont une condition pour un

traitement efficace. Pour protéger la santé de la population locale et de 1'environnement, il est
nécessaire d'effectuer un traitement dans des conditions idéales qui réduisent le risque de
dérive des produits phytosanitaires. Consultez toujours les prévisions météorologiques avant
le traitement en cas de changement soudain de climat et arrétez le traitement (Ecophyto.,
2013).
2.5. Préparation de la bouille a la pulvérisation

Dans le cas de préparation de bouille les agriculteurs doit avoir les matériels a bonne
état pour éviter le gaspillage de produit pendant le mélange de produit dans la cuve de
pulvérisateur et pendant le traitement plus tard. Et choisir le type des buses pour définit le
débit et le forme de jet. Il faut aussi porter les équipements de protection individuelle avant
de commencer la préparation de mélange et en prend on considération I’interdit mélange des
pesticides.

Selon DIEL., 2016 ; I’agriculteur doit mettre en place un équipement pour protéger son
circuit d’alimentation en eau. Trois équipements principaux sont conseillés :

* Une réserve d’eau intermédiaire
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* Une potence pour le remplissage du pulvérisateur.

* Un clapet anti-retour

2.5.1. Controle de pulvérisateur
Selon DIEL., 2016 ; ce contrdle concerne :

e Tous les pulvérisateurs a rampe, automoteurs portés ou trainés et ayant une largeur de
travail supérieure a 3 m, il faut devient a bonne état pour une bonne fonction.

e Les pulvérisateurs pour arbres et arbustes, automoteurs, portés ou trainés non munis
d’une rampe et qui distribuent des liquides sur un plan vertical, pour assuré la bonne

installation de bouillie sur la feuille.

2.5.2. L’étalonnage des matériels
Selon GRAPPE., 2001 ; définition de 1’étalonnage: Etalonner le matériel, c'est connaitre

la quantité d'eau qu'il vous faudra pour une surface donnée (la formule est dans I’annexe).
Cette démarche est liée a trois parametres: pression, vitesse d'avancement et type de
buses. Il faut évite 2 risques importants, a savoir (GRAPPE., 2001) :
o Si le débit est trop fort : la surface n'est pas couverte totalement et il y a surdosage.
¢ Si le débit est trop faible : il y a application d'une partie de la bouillie et donc sous-

dosage.

2.5.3. Le remplissage de la cuve
Dans la phase de remplissage et de mélange de produit il faut suivi des étapes on

maniere consécutive dans cette schéma :

A Tuyau

F Iy hors de la cuve
volume calculé

13 d'eau Z
Agiter e
@ Mettre un peu d'eau €3 Ajouter le volume &) Rincer le doseur et le bidon  €) Compléter la quantité d'eau
dans la cuve de produit calculé et agiter lorsqu’il est vide 3 fois utile en maintenant le tuyau
puis verser l'eau de ringage hors de la cuve

dans la cuve

Figure 05 : Les différentes étapes de remplissage de la cuve (Ecophyto., 2013).
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2.6. Pendant le traitement
Prend on considération les précautions suivant (Ecophyto., 2013) :
o Traiter a vitesse réguliere et évitez de dépasser 4h consécutives de traitement dans la
journée
o Traiter de préférence tot le matin ou en fin de journée, aux heures les plus fraiches et
lorsque le vent est le plus faible
o Vérifier qu’il n’y a pas de risque de pluie dans les 2 ou 3 heures qui suivent le début
du traitement. Stoppez le traitement si le temps change brusquement (vent, pluie, orage...)
o Ne pas traiter les bords de cours d’eau, d’étang, fossés (Zones non traitées ZNT)
2.7. Zones non traitées
Selon Fardjalah., 2018 ; pendant le traitement, il faut éviter le maximum de ne pas traité
dans les faussé entre les vergers pour ne pas infecté¢ les cultures des voisins, et d’évité le
traitement prée ou sur les bordures de cours d’eau pour éviter I’occurrence une toxicité dans

I’eau d’irrigation, aussi ’infiltration verre les nappes souterraines.

Figure 06 : Image présente un coure d’eau (Boukhalfa., 2019)
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Figure 07 : Image représente la zone Tampon (Boukhalfa.,2019)

2.8. Apres le traitement

2.8.1. Gestion de fond du cuve
Apres avoir utilisé le produit phytopharmaceutique, nous avons toujours le fond du

réservoir, aussi petit soit-il. Il est permis d’appliqué le fond de la cuve sur la parcelle qui vient
d'étre traitée, apres dilution avec un volume d'eau égal a 5 fois la taille du fond du cuve.

Exemple: diluer le fond d'un réservoir de 20 litres a 100 litres d'eau claire (DIEL., 2016).

2.8.2. Devenir de I’eau de rincage
Le ringage de la cuve et le circuit de la machine plusieurs fois et pulvériser de I'eau de

rincage a grande vitesse sur la surface traitée ou sur une surface a moindre risque. Utilisez
'eau dans le réservoir de ringage ou assurez-vous qu'il y a des réserves d'eau sur le site de
traitement (environ 10% de la capacité du réservoir) (GRAPPE., 2001).

2.9. La gestion des emballages Vides de Produits Phytosanitaires

(EVPP)

Rassembler les emballages vides rincés trois fois, vider I’eau de ringage dans la cuve ou
utiliser I’incorporateur, conserver les bidons vides et leur bouchant et dans des sacs spécieux

et les stocké dans endroit sec en attendant qui sont repris lors des collectes (Fardjalah., 2018).
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Local phytosanitaire
) Bidon vide
rempli au 1/3 et agité = = =

Bouchons
o stockeés
— a part
=y S
=y
& Le bidon vide est rincé & Le bidon est mis a égoutter © Le bidon sec et ringé est placé dans
pendant la phase de prépara- séparément du bouchon un sac identifié « EVPP ». Puis il est
tion de la bouillie stockeé dans le local phytosanitaire en

attente de la prochaine collecte

Figure 08 : Procédure de ringage des EVPP (Ecophyto., 2013).
2.10. Les Produits Phytopharmaceutiques Non Utilisables (PPNU)

Les produits non utilisables (emballage modifié, étiquette illisible, etc.), périmés ou
interdits doivent étre stockés en sécurité dans 1'attente d'une collecte spécifique: a part, stockés
dans la salle phytosanitaire et clairement identifiés comme PPNU (Ecophyto., 2013).

2.11. Délai d’emploi Avant Récolte (DAR)

Pour chaque produit phytosanitaire a un Délai d’emploi Avant Récolte qui mentionné
sur I’étiquette présente sur le bidon. La DAR signifie la durée minimum a respecter entre la
date de dernier traitement et la date de récolte du produit agricole. Chaque produit a un DAR

de 3 jours sauf contrainte supplémentaire prévue par les décisions ’AMM?® (DIEL., 2016).

®. Autorisation de Mise sur le Marché
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Introduction

A travers ce chapitre, nous allons montrer la zone étudiée de notre mémoire et présenter
certaines de ses caractéristiques, en occurrence le Zeb d’Est qui inclue les communes
suivantes: Chetma, Sidi Okba, El Haouch, Ain naga, M'ziraa, Zribet El oued et El Feidh.

La méthode principale d’observé et collecté les informations dans ce mémoire est
enquéte par questionnaire, elle nous a permis de constitue une base de données sur le
phénomene étudié, en l'occurrence, les vendeurs des pesticides et des intrants avec les
applicateurs ou les agriculteurs des communes suivantes: Chetma, Sidi Okba, El Haouch, Ain
naga, M'ziraa, Zribet El oued et El Feidh., qui ont été choisis selon leur vocation agricole en
maniere aléatoire.

1. Données sur la région d’étude

1.1.  Situation géographique de la wilaya
La Wilaya de Biskra se situe au Sud-est de 1’Algérie, au sud des monts des Aures, elle

apparait comme un véritable espace tampon entre le Nord et le Sud, sa superficie est de

21 509,80 kmz, son altitude est de125 métre du niveau déclamer.

Elle est issue du découpage administratif de 1974, elle comprend actuellement 12
Dairates (Biskra, SidiOkba, Tolga, Ouled Djellal, Sidi Khaled, El Kantara, M’Chounech,
EOutaya, Zeribet EI-Oued, Djamourah, Foughala, Ourlal) et 33 Communes et une population
estimée en 2011 a 793 640 habitants.

Selon la Direction des Services Agricoles (Fardjallah., 2018) ; la wilaya de Biskra est
limité eau Nord par la wilaya de Batna et M’Sila, Au Sud par la wilaya de Ouargla et El-
Oued, a I'Est par la wilaya de Khenchela et a ’Ouest par la wilaya de Djelfa. Elle est

constituée par un ensemble de Zab dou le nom la «Reine des Ziban ».
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Figure 09: Situation géographique de la Wilaya du Biskra (source : D.S.A., 2011 ; In
Fardjallah., 2018)
La région de Zab forme un point de coupure entre les régions de I'Atlas au nord et les
zones désertiques au sud.
A T'est, le relief se caractérise par le développement d'une vaste plaine coupée au fond
des vallées qui proviennent des montagnes de I'Atlas et disparaissent dans la Grande

Dépression fermée du chott tiques.

1.2.  Climat de région d’étude
La région de Biskra selon Cote., 1979 ; est caractérisée par un climat aride, avec des

hivers froids et secs et des étés chauds et secs. La période la plus long pendant I’année est la
période chaude, Prés de la moitié de I'année est chaude, de fin avril a fin aotit. La température
moyenne au cours de cette période chaude est de 30.81°C (moyenne sur 40 ans) (Bettiche,

2016).

1.3.  Précipitation de région d’étude
Les précipitations annuelles moyennes sont d'environ 200 mm. De plus, la végétation de

cette zone est tres faible et la zone couverte ne dépasse pas 5% de la superficie totale. En

conséquence, 1'évaporation potentielle est importante et sa moyenne est de 2 600 mm / an.
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Cette région est considérée comme une zone s¢che et elle est parmi les plus menacées par la
désertification (Masmoudi., 2009 ; In Fardjallah., 2018).
2. Description de questionnaire

Grace a nos efforts avec notre encadreur, nous avons préparé un ensemble de questions
grace aux quelle nous pouvons crées une base de données, et ce qui les distingue, c’est
qu’elles sont claires, simple et exempte d’obscurit¢ pour faciliter leur pose et leur
compréhension au destinateur (en utilisant le dialecte local). Il vise donc a apporter des
réponses précises et fiables a des questions que 1’on se pose.

Le questionnaire comprendre un ensemble des rubriques principales qui a leur tour
contient des questions, dont la plupart sont facultatif (contient plusieurs options). par exemple
le questionnaire des pesticides (pour les vendeurs des pesticides) se refléte dans les ¢léments
suivants :

e Identification du grenetier (vendeur) : des questions sur état civil et personnel du
vendeur comme : 1’age, 1’adresse... etc.

e Identification des aides vendeurs : voir le nombre d’aides vendeurs dans le magasin
et leur expérience dans ce domaine.

e Identification d’activités précédentes et D’activité actuelle de grenetier: il
comprend des questions sur l'expérience agricole et les pratiques passées de vendeur de
pesticides, 1'état actuel du magasin.

e Identification de point de vente : c’est une observation générale et diagnostique de
I’état et les caractéristiques de magasin.

e Comportements des Clients.

e Comportement des Grenetiers: la nature des produits phytosanitaires et leurs
principes de choix des fournisseurs.

e Echanges et parts de vends.

¢ Relation et représentation des firmes.

e Etat de marché et la concurrence au domaine de pesticide : essayer de comprendre
les avantages et les inconvénients du marché.

e Vulgarisation, Conseils et source d’information.

e Problemes phytosanitaires et qualités des pesticides : questions pour connaitre la
relation entre I’augmentation d’attaque des ravageurs et les maladies et 1’utilisation des

produits phytosanitaire par rapport a les plants.
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e Problemes sanitaires et risques environnementaux: question sur I’effet des
produits phytosanitaire sur la nature.

e Equipements de Protection Individuel : essayer de comprendre les critéres de
protection individuel du vendeur.

e Recommandations et Perspectives.

Maintenant avec questionnaire des pratiques phytosanitaires ou avec 1’applicateur de
traitement (fellah), il contient les éléments suivants :

e Identification de I’enquété : I’age, la résidence, nombre d’enfants... etc.

e Identification de I’exploitation : nous avons posé des questions sur I’investisseur par
exemple la surface, ses avantages ... etc.

e Structure de I'exploitation systéme de culture : nous avons interrogé sur I’ensemble
d’itinéraires pratiqué dans I’exploitation.

e Traitement phytosanitaire (campagne 2018/2019) :

¢ Principaux problemes phytosanitaires des agriculteurs

o Les stratégies de luttes adoptées (y-compris la maitrise ou non de la lutte)

e Les mesures de sécurité prises lors du traitement et les risques inhérents

¢ Local de stockage

¢ Gestion des déchets de pesticides

o Pesticides et santé de I’ Agriculteur

¢ Vulgarisation agricole : on pose des questionnes sur les sources des informations
d’agriculteur.

¢ Principaux problémes relatifs a ’activité de I’enquété : on pose des questionnes par
exemple : sur la disponibilité des produits phytosanitaire, le prix des produits...etc.

3. Le déroulement de ’enquéte

Notre stratégie dans cette ¢tude était la suivante :

Posez la plupart des questions fermées ou des questions qui incluent un groupe de choix qui

peuvent étre corrects ou exiger d'autres réponses.
Posez des questions de maniére Vulgaire pour faciliter la compréhension pour I’enquété.

Posez toutes les questions de maniere objective et claire sans aucune tentative d'influencer la

réponse du destinataire.
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Le processus d'enquéte a commencé le 04/04/2020, mais en raison de certaines difficultés, le
processus a été arrété et relancée le 25/08/2020, parmi les obstacles qu’on trouvée avant et

apres 1’enquéte, il y’a:
La durée de la période de préparation des questions.

La longueur des questionnaires, car il contient 168 questions avec 10 tableaux (questionnaire

de pesticides).
Propagation et perturbation du coronavirus pour démarrer le questionnaire.

Nous avons apporté quelques modifications au questionnaire aprés chaque séance

d'interrogatoire avec les granitiers.

La difficulté da la disponibilité des moyennes de transports.

Page 48



Chapitre 2 : Cadre Méthodologique

\_

/ Choix de la population cible \

Les grainetiers de la commune : Zeb Est (Biskra,
Chetma, Sidi Okba, El Haouch, Ain naga,
M'ziraa, Zribet El oued et El Feidh).

L’unité statistique d’échantillonnage : les
grainetiers (Chef grainetier)

o /

Qui ? Définition de I’unité
d’échantillonnage

Constitution de I’échantillon : 24 Grainetiers

/ Choix de la méthode d’échantillonnage \

Enquéte aux prés de 68,5 % des grainetiers de la

région d’étude (24/35 grainetiers)

Comment ?
Méthode d’échantillonnage

- /

Détermination de la base d’échantillonnage

/

Entrevue basée sur un questionnaire.

Enquéte par contact directe.
Face a face, auteur-grainetier
sur le site de local

données

Ou ? Mode de recueil de

\ /

v

Figure 10: Les différentes étapes d’¢laboration de I’échantillon de I’enquéte

(pesticides)
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4. Traitement statistique des données
Le traitement des données statistiques a été principalement mis en ceuvre par IBM.SPSS
STATISTICS (Statistics Pacage for Social Science) dans sa derniére version (SPSS.26) et
MS. BUREAU EXCEL. 2016.

Figure 11 :L’auteur lors d’un entretien avec un grainetier enquéte.
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e e bt ey
A 1 gl iy Al o A ) A6
Questionnaire dans le cadre d’un Mémoire de licence

Théme : Enquéte sur Je marché des pesticides dans la région des Ziban
Etude sous la direction de Monsieur MESSAK Mohamed Ridha (messak ridha@gmail.com)

N° e questionnate .......... Date de I'mterview - I ...ovcvvvvvernrrnnesesnssnsed wurnne [ oo [ 2020

Cette étude est purement scientifique, elle vise a miewx comprendre le fonctionnement du marché des pesticides dans les Ziban
L'étudiant enquetenr est censé de collecter suffisamment de domnées sur le sujet, en protégeant les noms des enquétes.

=Ne pas photographier sans autorisation des enguetes-

L. Identification du grenefier

1. Cordonnées : X Y Z
2. Nom et prénom du vendeur (AS A sl 3 g S5 Al 0 ! ; 02)
3. Age_ ans(oualadedelanode demsamce ) i Wy
4. Lieu de nasssance | wilaya de nasssance
5. tat crvle du vendeur (Usd Jy): Mané ; Célibatare ;  Autre
6. Combsen ya-4-1l e personnes a charge dans le ménage 744 b (k) J flae| |
7. Commume de la résdence du vendeur b i
§. Commune du local (magasm) hdigh
9. S1l'enquété estétranger de la commune du local, rasson de deplacement s Jull dad Ll J/
- Forte demande
- Proxmuté sociale
- Autres

Figure 12 : Page d’accueil pour le questionnaire des grainetiers (Messak., 2019)
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Introduction
Dans ce chapitre en présenter les résultats qu’on a trouvés aprés recueillis et construire
une base des données par I’enquéte dans la zone d’étude (Zeb d’EST) avec les granitiers, et
trait¢ les donnes qu’on a trouvées par IBM.SPSS STATISTICS (Statistics Pacage for Social
Science) dans sa derniére version (SPSS.20) et MS. BUREAU EXCEL. 2007.

1. Pesticides recenses : spécialités commerciales, matiéres actives et familles

chimiques

1.2.Insecticides et acaricides recensés
L’enquéte révele que le nombre d’insecticides commercialisés chez les grainetiers de la

région d’étude varient de 05 a 47 spécialités commerciales par grainetier', avec une moyenne
de 24.48 spécialités (SD : 10.36). Le nombre le plus fréquent est 22 insecticides.

Le nombre d’insecticides commercialisés dans le Zeb d’Est s’¢léve a 60 spécialités
commerciales sur un totale national, tous types de cultures confondus, de 263 spécialités, ce
qui correspond a 22.81% représente 41% de ceux homologués pour la culture maraichére (146

produits) (figure 13).

Nombre desinsecticides cité dans
MADRAP

Nombre desinsecticides recencéesdans

I'enquéte 60

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figure 13: Nombre d’insecticides recensés par rapport a ceux homologués au maraichage

Par rapport aux acaricides recensés, ils s’élévent a 11 spécialités sur un total de 21
produits indexées par le MADRP (2017), tous types de cultures confondues. Le nombre
d’acaricides homologués pour la culture maraichére est de 13 produits (MADRP, 2017). Dans

1 .
Noms commerciaux
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ce contexte, il convient de noter que plusieurs insecticide sont une double utilisation (acaro-
insecticides), leur nombre recensé dans le Zeb d’Est I’étude s’¢élevé a 06 acaro-insecticides.

Globalement ce nombre varie de 1 a 6 spécialités/grainetier, avec une moyenne de 3.04
noms (SD: 1.39557). Le nombre le plus fréquent est de 3 acaricides/grainetier. 50% des
grainetiers commercialisent un nombre inférieur ou égal a 3 spécialités

L’enquéte indique qu’aucun acaricide vendu dans la région n’est fabriqué en Algérie,
tous sont importés. Par contre la production des produits insecticides représente 10% de
marché national par rapport les résultats 2018 de Fardjallah était indiqué que aucun produit

Algérien ni acaricide ni insecticide.

1.2.Fongicides recensés
L’enquéte indique que le nombre de fongicides commercialisés varie de 4 a 28

spécialités commerciales, avec une moyenne de 16.76 noms (SD : 6.928). Le nombre le plus
fréquent est 12 produits fongicides. 50% des enquétés ont un nombre inférieur ou égale a 17
fongicides.

Pour ce qui concerne les fongicides recensés, ils s’élevent a 47 spécialités sur un total
de 265 fongicides indexées par le MADRP (2017), tous types de cultures confondues. Ce qui
correspond a un pourcentage de 17.73 %. Le nombre de fongicides homologués pour la
culture maraichére et la culture de tomate est de 112 produits ce qui signifie que les
fongicides recensés représentent 17.7 % de ceux homologués pour la culture maraicheére

(figure 14).
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120%

100%(112)

100%

80%

60%

41% (47)

40% -

20% -

0% . .

Nombre desfongicides recencéesdans Nombre desfongicides cité dans
I'enquéte MADRAP

Figure 14 : Nombre fongicide recensés par rapport a ceux homologués au maraichage
et culture de tomate
Les fongicides génériques représentent 40% du total des fongicides vendus dans la
région d’étude. Leurs nombres varient de 1 et 5 génériques.
Parmi la gamme de fongicide recensées, il y a 18 produit qui est produit localement

(entreprise algérienne représente 4.4% de marcheé Algérien).
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Tunisia USA Algerie
Switzerland

Spain Denmark

England

Maroc

KSA ' France

Jordan

Italy
India Germany

Figure 15 : classification des fongicides selon le pays d’origine

1.3.Herbicides recensés
L’enquéte indique que le nombre d’herbicides commercialisés varie de 0 a 15

spécialités commerciales, avec une moyenne de 8 produits (SD : 3.941). Le nombre le plus
fréquent est 7 herbicides. 75% des enquétés ont un nombre inférieur ou égale a 11 herbicides.
Para rapport aux herbicides recensés, ils s’élévent a 23 spécialités sur un total de 122
produits indexées par le MADRP (2017), tous types de cultures confondues, ce qui
correspond a un pourcentage de 18.85%. Le nombre d’herbicides homologués pour la culture
maraichére est de 27 produits, ce qui signifie que les herbicides recensés représentent 85% de

ceux homologués pour la culture maraichere et la culture de tomate.
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100% +

95% -

90% _:ﬂ o
) 100%

85% _V"' VVVVVVVVVVV

80%

75% A . —_—
Nombfe djs hellrblmd?s Nombre des herbicides cité
recencéesdansl'enquéte dans MADRAP

Figure 16 : Nombre herbicides recensés par rapport a ceux homologués au maraichage et
culture de tomate.
L’enquéte indique qu’aucun herbicide vendu dans la région d’étude n’est fabriqué en Algérie.

2. Matieres actives et familles chimiques des pesticides recensés

L’enquéte aupres des granitiers vise essentiellement a recenser et a quantifier le
maximum de gammes de pesticides les plus vendues par ces derniers. Le protocole consiste a
définir les gammes recensées selon leur quantité en matieres actives et leur appartenance aux
familles chimiques (Tableau 08) et ensuite de faire une évaluation de risque sur la santé

humaine selon le type de pesticides (insecticides, fongicides ...etc.)

2.2.Les insecticides
D’aprés I’enquéte (campagne 2020) chez les grainetiers, on a dénombré en moyenne 24
insecticides (produits commerciaux). Apreés avoir consulté 1’index algérien des produits
phytosanitaires de 2017, ces produits commerciaux ont donné lieux a 26 matieres actives qui
ont été regroupées sous 11 familles chimiques lesquelles ont ét¢ identifiées grace aux bases de
données PPDB et BPDB. La quantité moyenne de chaque matiére active vendue par an et par

grainetier est représentée dans le tableau.

Le tableau montre que la matiére active la plus vendue pour cette campagne est le
Pyréthrinoides avec 319.23 kg représentant a lui seul environ 44.93% de la quantité totale des
produits vendues alors qu’un nombre important de substances actives appartenant a cette
famille est Lambda-cyhalothrine . Les Organophosphorés prennent la deuxiéme position dans

le classement avec 158.09 Kg/an/grainetier.
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Tableau 08: Les matieres actives insecticides, leurs familles chimiques et leur quantité moyenne vendue/an/grainetier dans la région d’étude.

Famille chimique Substance Active Quantité Moyenne Total/famille
(Kg/an/grainetier) (Kg/an/grainetier)
Avermectines ABAMECTINE 9.33 218
EMAMECTIN-BENZOATE 154.3 ]
Carbamate OXAMYL 14.28
PYRIMICARBE 69.14 29
THIOPHANATE-METHYL 3.57
ACETAMIPRIDE 50.59
PN IMIDACLOPPRIDE 31.57
Néonicotinoides THIAMETHOXAM 0.95 94.47
THIACLOPRIDE 11
Pyréthrinoides ALPHA-CYPERMETHRINE 76.19
BIFENTHRINE 13.47 319.23
CYPERMETHRINE 52.42
DELTAMETHRINE 27.76
LAMBDA - CYHALOTHRINE 135.47
TAU - FLUVALINATE 9.95
ESFENVALERATE 0.29
FLUBENDIAMIDE 2.47
PYRIPROXYFENE 1.19
Organophosphorés CHLORPYRIPHOS 126.57 158.09
CHLORPYRIPHOS-ETHYL 31.50 '
Diamides anthranilique CHLORANTRANILIPROLE 9.14 9.14
Carboxamides HEXYTHIAZOX 0.66
Oxadixines INDOXACARB 6.09
Limonoides AZADIRACHTINE 1.66
Benzoylurées LUFENURON 0.48
Produits minéraux AZOTE POTASSE MO 18.75 18.75
TOTAL 857.13 710.48
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Figure 17 : Importance des familles chimiques par rapport aux quantités vendues en

Kg/an/grainetier exprimées en pourcentage (présente ¢tude, 2020)

2.2.1. Les risques sanitaires

Les insecticides peuvent avoir des effets néfastes sur la santé du manipulateur a court,
moyen et long terme, et peuvent alors provoqués des maladies chroniques. Fardjalah (2018) a
considéré les pesticides comme des facteurs de risques pour la santé et les études
¢épidémiologiques montrent une corrélation positive entre 1’exposition professionnelle et le
risque d’apparition de pathologies. Dans le tableau suivant ont aclassé quelques maticres
actives recensées et utilisées en tant qu’insecticides en fonction de leur classes toxicologiques
et donner des exemples de troubles et maladies qu’elles ont provoqués ( difficultés
respiratoires, irritations cutanées, trouble de vision , cancer...) en se référant respectivement
sur un document édité par ’OMS et sur les deux bases de données (PPDB et BPDB) des

propriétés de pesticides et biopesticides de I’université¢ Hertfordshire(Tableau 09).

Page 59



Chapitre 03 : Résultats et Discussion

Tableau 09 : Substances actives insecticides recensées aupres des grainetiers, leur classe de toxicité (selon OMS, 2010) et les maladies et

troubles sanitaires pouvant étre causées selon les deux bases de données : PPDB & BPDB.

Classes de

Matiéres actives Familles chimique Types toxicité Troubles/maladies selon la PPDB et la BPDB
(OMS,2010)
ABAMECTINE Avermectines I b effets sur le développement et Trouble respiratoire
ACETAMIPRIDE Néonicotinoides I 1l Irritationcutanée
ACRINATHRINE I U Irritation pour les yeux, possibilité¢ Irritant des voies respiratoires,
possibilité de Neuro-toxicité
. . Deseffets sur le développementet sur la reproduction, Irritation
ALPHA-CYPERMETHRINE Pyréthrinoides de synthese I 1 cutanée, Irritant des voies respiratoires, maladie cancérigéne
LAMBDA — I 1 Irritant pour les yeux, Trouble respiratoire, Neurotoxique
CYHALOTHRINE
DELTHAMETRINE 1 I Neurotoxique, Perturbateur endocrinien
CHLORPYRIPHOS Oreanophosphorés I 1 Neurotoxique, inhibiteurducholinestérase, des effets sur Ie
£anophosp développementet de reproduction
CHLORANTRANILIPROLE Diamidesanthraniliques I U Possibilité d'irritant pour les yeux
Irritant des voies respiratoires, irritation cutanée, Irritation pour les
FENBUTATIN-OXYDE Organométallique I I yeuxdeseffets sur le développementet de reproduction,

Maladie cancérogene, possibilit¢é de sensibilité cutanée, possibilité

SPIRODICLOFEN . . I III d’effets sur le développementet de reproduction
Acide Tetronique

Sensibilitécutanée, possibilité d’effets sur le développement et de

SPIROMESIFEN I I reproduction
Irritation cutanée, sensibilitécutanée, Neuro-toxicité
INDOXACARBE Oxadiazine I I
LUFENURON Benzoylurées I 1 Irritant fies voies respiratoires, sen§1b1l1te cutanée, possibilitéd’effets
sur le développementet de reproduction
Notes : Ib : trés dangereux, Il : modérément dangereux, Ill : [égerement dangereux, U : susceptible de présenter un danger aigu, | : insecticide
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2.3.Les acaricides
L’enquéte nous a permis de dénombrer environ 11 noms commerciaux acaricide composés de

06 substances actives appartenant a 05 familles chimiques, le tableau suivant représente les
substances actives-acaricides classées selon leurs familles chimiques ainsi que leur quantité
moyenne vendue/an/grainetier (campagne 2020).

Tableau 10 : Les Matic¢res actives-acaricides, leurs familles chimiques et les quantités

moyennes vendues correspondantes dans la région d’étude (présente étude, 2020).

Quantité MA Total
Famille chimique  Matiéres Actives (Campagne...)

(Kg/an/grainetier)
Avermectines ABAMECTINE 21 21
Acides SPIROMESIFEN 4 4
Tétroniques
Carbazates BIFENAZATE 24.76 24.76
Carboxamides HEXYTHIAZOX 4.38 4.38
Pyrazoles TEBUFENPYRAD 3.47 3.47

Totale 57.61 57.61

D’apres le tableau, on constate que le Bifenazate qui en téte de liste ( 24.76
Kg/an/grainetier) par rapport aux ventes annuelles malgré le fait qu’il soit interdit sur plan
international. L’ Abamectine qui est utilisée en tant qu’acaricide et insecticide occupe aussi le

2éme

rang (21 Kg/an/grainetier) dans les ventes.
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4,37 kg/an ‘__?’47 kg/an

b

& Avermectine
W Carbazate
il Carboxamide

i Pyrazole

Figure 18 : Importance des familles chimiques (Acaricide) par rapport aux quantités vendues

en Kg/an/grainetier exprimées en pourcentage (présente étude, 2020)

2.3.1. Les risques sanitaires
Les substances chimiques obtenues appartiennent a plusieurs familles chimiques qu’on a

classées selon leur toxicité a 1’aide du classement de I’OMS (2010).

Selon le tableau qu’on a pu dresser, a peu pres le quart (3/9 SA) des substances actives est
susceptible de causer un danger aigu (classe U), 4/9 SA sont légerement dangereuses (classe
IID), 2/9 SA est modérément dangereuse (classe II) et seules 1/9 SA appartiennent a la classe
Ib qui représente les SA trés dangereuses qui sont: I’Abamectine (Avermectine) et le
Méthidathion (organophosphor¢). Les troubles observés peuvent aller de simples sensibilité et
irritations (de la peau, des yeux), des troubles des voies respiratoire, des troubles hormonaux
(développement/reproduction/endocriniens) a de graves maladies cancérigeénes,...etc

D’apres Bitsche (2011), la catégorie des insecticides-acaricides provoque des troubles

neuromusculaires et cutanés.

Page 62



Chapitre 03 : Résultats et Discussion

Tableau 11: Substances actives acaricides recensées aupres des grainetiers, leur classe de toxicité (selon OMS, 2010) et les maladies et troubles

sanitaires pouvant étre causées selon les deux bases de données : PPDB & BPDB.

Classes de

Matiéres actives Familles chimiques Types toxicité Troubles/maladies selon la PPDB et la BPDB
(OMS,2009)

ABAMECTINE Avermectines A Ib Effets sur le développement, Trouble respiratoire

Maladie cancérogene, possibilité de sensibilité cutanée,

SPIRODICLOFEN Acide Tetronique A 1 possibilitéd’effets sur le développementet de reproduction

SPIROMESIFEN A 1 Sen51b111tecuta1}ee, possibilité d’avoir des effets sur le développement
et de reproduction

BIFENAZATE Hydrazine carboxylate A U Irritation cutanée, Irritant des voies respiratoires,possibilité d'irritation
pour les yeux

HEXYTHIAZOX Carboxamides A U Irrlta.nt. (.1e’s V'01es resp1rgto1res,’sens‘lblhte cutanée, Irritation cutanée,
Possibilité d'une maladie cancérogeéne

ACRINATHRINE A U Irrlta.tlf)t.l pour les yeux, pqs:snblhte Irritant des voies respiratoires,

Pyrethrinoides de synthese possibilité de Neuro-toxicité

TAU - FLUVALINATE A 111 Irritationcutanée, Perturbateur endocrinien

TEBUFENPYRAD Pyrazoles A 1 Irrltan't des anes ‘resplratmres, sensibilité cutanée, Possibilité d'une
maladiecancérogene

PROPARGITE Sulfites esters A I effets sur le développementet de reproduction, irritationcutané,

sensibilité cutanée, Irritation pour des yeux

Notes : Ib : trés dangereux, Il : modérément dangereux, Ill : [égerement dangereux, U : susceptible de présenter un danger aigu, A : acaricide.
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2.4.Les Fongicides

On a dénombré environ 41 noms commerciaux fongicides qui sont commercialisés chez

les grainetiers des communes étudiées. Nous pouvons trouver dans le tableau suivant, les 25

matieres actives-fongicides qui sont classées selon leur familles chimiques.

Tableau 12 : les Matiéres actives-fongicides, leurs familles chimiques et les quantités

moyennes vendues correspondantes dans la région d’étude (présente étude, 2020).

Famille chimiques = Matiéres actives Quantité MA
(Campagne 2020) Total
(Kg/an/grainetier)
Acylanines METALAXYL 10 10
Acétamides CYMOXANIL 6.62 6.62
Benzéne CHLOROTHALONIL 2.86 2.86
L. THIOPHANATE-METHYL 50.04
Benzimidazole CARBENDAZIM 1923 69.28
DIFENOCONAZOLE 5.23
FLUOTRIAFOLE 0.95
. TEBUCONAZOLE 7.19
Triazole HEXACONAZOLE 2733 70.04
TRIADIMENOL 19.80
PENCONAZOLE 9.52
MANCOZEBE 20.47
THIRAME 0.95
PROPAMOCARBE 49.04
Carbamate PROPAMOCARBE HCI 10.48 1089.28
FOSETYLE 11.42
PROPAMOCARB
PROPINEBE 73.04
Strobilurin TRIFLOXYSTROBINE 6.19 6.19
Norpyréthrotes QUINOZOL 37.71 37.71
Phosphanates FOSETYL ALAMIUM 66.90 66.90
Phénylamides OXYCHLORURE DE 22.19 22.19
Cuprique (non CUIVRE
organique)
Dicarboximide IPRODIONE 39.14 39.14
Phenylamide FAMOXADONE 6.61 9.47
MEFENOXAME 2.86
Isoxazoles HYMEXAZOL 12.95 12.95
Total 518.72 1457.49
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Les résultats de I’enquéte révéelent que les familles des carbamates occupent de loin la
téte du classement des quantités trés varie de SA de fongicides vendues par an (Figure). Pour
la famille des carbamates, c’est le Propamocarbe et le Mancozeb qui sont les SA les mieux
représentées. Triazoles classé la deuxiéme position par la quantité vendu pendant 1’année.
Hexaconazole c’est le mieux représenté. Notant que 1'oxychlorure de cuivre et le soufre aussi
(bien représentée coOté vente) est une SA non organique on peut le considéré comme des

matieres active car ils luttent contre quelque maladie fongique.
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Figure 19 : Importance des familles chimiques par rapport aux quantités vendues en ...

exprimées en pourcentage (présente étude, 2020)
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Tableau 13 : Substances actives fongicides recensées aupres des grainetiers, leur classe de toxicité (selon OMS, 2010) et les maladies et troubles
sanitaires pouvant étre causées selon les deux bases de données : PPDB & BPDB.

Classes de
Matiéres actives Familles chimique  Types toxicité Troubles/maladies selon la PPDB et la BPDB
(OMS,2009)
CARBENDAZIM F U effets sur le Développent, Mutagénése, cancérogene possible
THIOPHANATE- Benzimidazole effets sur le Développent, Mutagénese, cancérogene possible, irritation cutanée e,
F U - . L

METHYL irritant pour les voies respiratoires

DIFENOCONAZOLE F 11 Irritation cutanée, irritation oculaire

TRIADIMENOL F I 1rr1ta‘nt' .p’ar voies resp.lr'fltf)lres, 1rf1tat1‘0n ocul.alre, perturbation endocrinienne,

Triazole possibilité de Neuro-toxicité et cancérogéne possible

HEXACONAZOLE F 111 Irritation cutanée, Irritation oculaire, Possibilité d'une maladie cancérogene

PENCONAZOLE F U Irritation pour les yeux, possibilité Irritant des voies respiratoires, possibilité de
Neuro-toxicité

MANCOZEBE F U Irritant de's voies r.egplr’at('nres, Irr1ta.t10n Oc,ulal‘re, effets sur le développement de

Carbamate reproduction, Possibilité d'une maladie cancérogeéne
PROPINEBE F U Possibilité Irritant des voies respiratoires, possibilité d'irritation oculaire et cutanée
TRIFLOXYSTROBINE o F U .senfsﬂ.)lhte cutane.e, 1rr}tat10n cutanée, Possibilité Neurotoxique, Possibilité d’étre
Strobilurin inhibiteur du cholinestérase

AZOXYSTROBINE F U Irritationcutanée, irritation oculaire

FOSETYL ALUMINIUM  Organophosphorés ~ F Ib Irr1tapt de’s voies respiratoires, Irritant Oculaire, possibilité d'une inhibition de
Cholinestérase

TRIADIMENOL Triazole F 1 Irqtan't des voies respiratoires, ’ effets sur le dervelgppement de reproduction,
Irritation pour les yeux, Possibilité de maladie cancérogéne

PROPAMOCARBE HCI  Carbamate F U sens¥b111tc? cutané, irritation cutanée,PossibilitéNeurotoxique, Possibilité inhibiteur
cholinestérase

OXYCHLORURE DE Phénylamides F U

CUIVRE Cuprique Irritationcutanée, irritation oculaire

METALAXYL-M Phenylamide F N.C irritationcutanée, irritation oculaire

IPRODIONE Dicarboximide F 11 Irritant des voies respiratoires, effets sur le développementet reproduction

FOLPEL Phtalimides F U Irritation cutanée irritation Oculaire

Notes : Ib : Tres dangereux I : modérément dangereux, III : Iégérement dangereux, U : susceptible de présenter un danger aigu, F : Fongicide, N.C : non
classifiée (ou non listée)
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Figure 20 : photo originale de point de vente des produits phytosanitaires
2.4.1. Les risques sanitaires
Selon le tableau, (10/17 SA) appartiennent a la classe U de toxicité (susceptibles de présenter
donc un danger aigu). Alors que 4/17 SA appartiennent a la classe I (SA modérément
dangereuses) et une seule est de classe III (Iégerement dangereuse). Aussi, le Mancozébe, SA

a la téte de liste des ventes (Carbamates) peut causer plusieurs maladies dont le cancer.

2.5.Les Herbicides
Ont été recensés a travers 1’enquéte (campagne 2020), 23 noms commerciaux
d’herbicides contenant 20 principales substances actives appartenant a 14 familles chimiques

(Tableau 14). Aussi, dans le tableau sont incluse les quantités des moyennes des ventes de

A.

w2
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Tableau 14 : les Maticres actives-herbicides, leurs familles chimiques et les quantités

moyennes vendues correspondantes dans la région d’étude (présente étude, 2020).

Famille chimiques Matieres actives Quantité MA Total
(Campagne 2020)
(Kg/an/grainetier)
Benzothiazinone BENTAZONE 330.85 330.85
Cyclohexane-diones CYCLOXYDIM 39.43 39.43
FLUAZIFOP-P-BUTYL 7.62
FENOXAPROP-P-ETHYL 15.57
Aryloxyphenoxy- FLORAZULAM 95.24 229.77
propionate PINOXADEN 95.24
HALOXYFOP-R 16.09
METHYL ESTER
2.4-D-ESTER/F DE 218.09 218.09
Aryloxyacides BUTYLGLYCOL
Amino- GLYFOSATE 118.57 118.57
phosphonates
CLOQUNYOCETMEYL 95.24
Phenylpyrazolin CLODINAFOP- 95.24 190.48
PROPAGYL
Sulfonylurée LODOSULFURON- 152.85 152,85
METHYL-SODIUM
Triazinone METRIBUZINE 16.19 16.19
Diphenylether OXYFLUORFENE 16.19 16.19
LODOSULFURON 15.57
Pyricales MEFENPYR DIETHYL 168.42 184
Solfonylurées MESOSULFERON- 152.85 152.85
METHYL
Triazinones METRIBUZINE 16.19 16.19
Urées Substituées LINURON 22.76 22.76
Yclohexane-diones CLETHODIME 80.76 80.76
Total 1688.96 1796.13
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Selon le tableau, cette années 2020, BENTAZONE (famille des Benzothiazinone) avere
la maticre active la plus vendue (demandée) dans cette campagne avec une vente moyenne de
330.85 Kg/an. Par contre, dans I’étude de Fardjallah (2018), BENTAZONE était dans la
deuxiéme position. La 2.4-D-ESTER/F DE BUTYLGLYCOL (famille des Aryloxyacides)

vient en deuxiéme position avec une vente annuelle moyenne de 218.09 kg.

2.5.1. Les risques sanitaires

Le tableau montre que la classe toxique la plus importante est la classe III (4 SA/13),
cette classe bien que dite de SA légérement dangereuses, les SA qui y sont incluse
(GLYFOSATE, CYCLOXYDIM, FLUZIFOP-P-BUTYL, HALOXYFOP-R METHYL
ESTER) peuvent provoquées le cancer. Effectivement et a titre indicatif, d’aprés IARC,
(2015), le glyphosate est considéré comme pouvant provoquer le cancer. Aussi, deux
matieres actives sont d’une toxicit¢ de classe II (modérément dangereux) qui sont:
BENTAZONE et METRIBUZINE, avec une possibilité que cette derniére SA (classée 3°™
cOté vente) aurait un effet perturbateur endocrinien possible. Le reste des substances actives

(5/13 SA) ne sont pas listées ou classées, preuve (a notre avis) de leur apparition récente.

Bien que le MEFENPYR DIETHYL et POXYFLUORFENE sont toutes les deux
classées « U », la premiere ne présente pas de risque de toxicité particulier (classé/identifi¢)

alors que la deuxiéme pourrait provoquer le cancer.
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Tableau 15 : Substances actives herbicides recensées aupres des grainetiers, leur classe de toxicité (selon OMS, 2010) et les maladies et troubles

sanitaires pouvant étre causées selon les deux bases de données : PPDB & BPDB.

Classes de
Matieres actives Familles chimique Types toxicité Troubles/maladies selon la PPDB et la BPDB
(OMS,2010)
BENTAZONE Benzothiazinone H 1I Irritationcutanée, irritation Oculaire
CLETHODIME o N.C Ir’rltatlon cutanée, Possibilité . d'effet sur le
. développementdes organes de reproduction
Cyclohexanedione Irritation cutanée, irritation oculaire, effet sur Ie
CYCLOXYDIM H I . ’ L
développement des organes de reproduction
Sensibilitécutanée, possibilité d'une perturbation
FLUAZIFOP-P-BUTYL . H 111 endocrinienne, Neuro-toxicité et maladie
Aryloxyphenoxypropion o
ate cOTCCOBCIC — : ——
HALOXYFOP-R METHYL ESTER o I Ir;rltatlon .cutane’e, ‘ Irritation  oculaire,  Possibilité
d'une maladie cancérogene
GLYFOSATE Phosphonoglycine H I Ir'rltatloncut?mee, ’ 11:r1tat10n Oculaire, Possibilité
d'une maladie cancérogene
LODOSULFURON-METHYL-SODIUM H N.C Irritant des voies respiratoires, Neuro-toxicité
MESOSULFURON-METHYL Sulfonyluree (en u N.C Irqtan.t des _voies  respiratoires, Irritation  cutanée
francais) Irritation Oculaire
MEFENPYR DIETHYL H U pas de toxicité classifiée
Effet sur le développementdes organes de
METRIBUZINE Triazinone H II reproduction,
possibilitéperturbationendocrinienne
OXYFLUORFENE Diphenylether H U Provoque les maladies cancérogénes
CLOQUINTOCET-MEXYL Non Classé H N.C Irritation cutanée, irritation oculaire
Notes : Il : modérément dangereux, Ill : légérement dangereux, U : susceptible de présenter un danger aigu), H : Herbicides, N.C : non classée/non listée
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Tableau 16 : Comparaison entre la présente étude et 1’étude de Belhadi et al. (2016) et Fardjallah 2018 concernant les produits phytosanitaires.

Caractéristiques Etude Belhadi et al. (2016) E(t)lﬁ?; (f 1a8rd] allah Etude présente 2017/2018 | Observations par rapport a la présente étude
Ziban Ouest : El Ghrous,
Doucen, Ziban Est : M’Ziraa, Zribet

Nombre de localités

Ziban Ouest : El1 Ghrous,
Doucen, Lioua

Ziban Est : M’Ziraa, Ain
Naga, Sidi Okba et Zribet
El Oued

El Oued, Sidi Okba et Ain
Naga,

Les importantes localités grenitiers toujours choisit

Nombre d’enquétés

66 agriculteurs

37 grainetiers

24 grainetiers

Différence dans ’échantillon-ciblé par I’enquéte

2 campagnes de différence (par rapport a celle de

Campagne (enquéte) 2011/2012 2017/2018 2019/2020 2017/2018.
Spécialités commerciales répertoriées 85 121 141 | Un plus important nombre de spécialités commerciales
rapporté par les grainetiers (cotoyant plus le mode des
Nombre de substances actives 187 68 76 | produits PPS et des firmes et connaissant les nouveautés
dans ce marche.
Pyréthrinoides Triazoles Carbamates Alors que dans la 17 étude, le classement été basé soit sur
Triazoles Organophosphorés Pyréthrinoides I’importance en nombre de SA que les familles regroupent
Organophosphorés Pyréthrinoides Organophosphorés fi(?ltld ?pres I importa.ntce en noil’breile ;tﬁ:linl d:imSeA,t d
Familles chimiques les plus Néonicotinoides Carbazate S(?:ltta Le:sségiirar?ss :j;f ::sljsss:rlilcgrlli ;su leas qua;tit:s VendZZs )
représentatives et représentées . - .
Avermectines Avermectines pendant une année. et bien que les résultats des 2°™ et la
Arvioxyphvnoxy- 3" ¢tudes sont proches, la derniére méthode s’avére plus
Carbamates YIOXyphynoxy plausible
propanates :
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Conclusion générale

- Le recensement des PPS révele la structure suivante : 60 insecticides (43 %), 11
acaricides (8 %), 47 fongicides (33 %) et 23 herbicides (16 %).

- Les insecticides recensés comptent 26 maticres actives. Ces insecticides sont répartis
sur 11 familles chimiques (dont les Pyréthrinoides 44.93 % des familles chimiques) ;

- En matiere d’impact, les organophosphorés ont des effets néfastes pour la santé
(maladies cancérigeénes, effets sur le développement des organes de reproduction et des
troubles respiratoires et des irritations cutanées et oculaires) ;

- Les acaricides recensés compte 11 /21 homologués pour les acariens. Ces acaricides
représentent 50%des noms commerciaux homologue dans MADRP, 2017.

- Les impacts de ces PPS appartiennent a la classe Ib trés dangereuse, causant des
irritations cutanées. Ils sont des inhibiteurs de cholinestérase, avec une possibilité de neuro-
toxicité et les maladies cancérogenes.

- Les fongicides recensés comptent 47 matieres actives (dont le Carbamates, 1089.28
Kg vendus/grainetier). Ces fongicides sont répartis sur 13 familles chimiques (les carbamates

occupe 74 % des familles recensées).

En termes d’impact de ces fongicides, ils causent des perturbations endocriniennes et

toxicités neurologiques et des irritations cutanées et oculaires.

- Les herbicides recensés comptent 20 matieres actives (dont le Benzithianone, 330.85
Kg vendus/grainetier). Ces herbicides sont répartis sur 14 familles chimiques (les
Benzithianone occupent 18 % des familles recensées).

En fin, Les impacts de ces PPS appartiennent a la classe Ib comme les
Organophosphorés et I'Avermectines trés dangereuse, causant des irritations cutanées. Ils sont
des inhibiteurs de cholinestérase, avec une possibilit¢ de neuro-toxicité et les maladies

cancerogenes.
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Résumé :

L'étude des pesticides du district de Ziban d'Est a peu de perspectives de recherche. Ce
message est une contribution a cet effet, et vise a le cherche des ces hypothese suivant:
Les produits phytosanitaires utilisés appartiennent a différentes familles chimiques Parmi
eux figurent certaines familles chimiques dangereuses comme phosphore organique et
carbamate. Les produits phytosanitaires les plus utilisé sont des produits appartient de
spécialité des insecticides des la famille chimique Avertimectine. Le questionnaire était la
principale méthode de suivi et de collecte d'informations, il a permis de constituer la base
de données SPSS sur ce sujet. L’enquéte a menées aupres de 24 vendeurs de pesticide. Les
résultats de I'enquéte montrent que il ya: 60 nom commercial d'insecticides regroupé 26
matieres actives sont répartis sur 11 familles chimiques. 11 nom commercial d'acaricides
regroupé 5 Famille chimique, 23 nom commercial herbicides répartis en 14 famille
chimique, 47 nom commercial fongicides répartis 13 Famille chimique. Les impacts de
ces PPS appartiennent a la classe Ib comme les Organophosphorés et I'Avermectines tres
dangereuse, causant des irritations cutanées. Ils sont des inhibiteurs de cholinestérase, avec
une possibilité de neuro-toxicité et les maladies cancérogenes.

Mots clés: pesticides, Ziban d'Est, vendeur de pesticide, Famille chimique, acaricides,
insecticide, fongicide, herbicide.






