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 :الإهداء
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 كل واحد باسمه  أفراد أسرتي    إلىفي عمرهما  

 كل من    إلىمن أنار لنا الطريق في سبيل تحصيل و لو قدر بسيط من المعرفة    و لكل

 يكتب سطرا هادف ا عفيف ا  

 كل من وسعته ذاكرتي    إلىو    الأعزاءجزء من حياتي أصدق ائي و زملائي    أصبحوامن    إلى

 سالم    ألفو لم تسعه مذكرتي ف له من  

  الحياةطيبا في    أثراكل من ترك    إلى

الجهد المتواضع  جميعا هذا    إليكم  
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ئية ، فعلى غرار و التجمعات الحضرية و البي بالإنسانتعتبر الاخطار الطبيعية من اهم الكوارث التي تحدق 
المادي و البشري  على الصعيدين أضرارالطبيعية التي خلفت  الأخطاربلدان العالم الجزائر تشهد الكثير من 

...الخ .1002سنة ، و زلزال بومرداس 1002، و غرداية 1002نذكر منها فيضان باب الواد سنة   

دراسة تأثير العوائق الطبيعية على التوسعات العمرانية باستعمال تقنيات  أما في موضوعنا هذا يتضمن 
مدينة تيسمسيلت الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية تخصصنا في موضوعنا حول الانزلاقات في 

 . بلدية برج بونعامة

تعتبر الانزلاقات الأرضية من الظواهر الخطيرة والمعقدة جدا ً التي تتحكم فيها عدة أسباب وعوامل ،منتشرة 
وشائعة في ولاية تيسمسيلت. هذه الظواهر موجودة بشكل خاص على مستوى بلدية برج بونعامة. على 

تتابع من الحجر الرملي والطين كما تتميز بارتفاع معدل سقوط الأمطار. المستوى الفيزيائي،تتكون المنطقة م 
الحادة والفوالق والعامل البشري ، وهي مسؤولة عن عدم الاستقرار  المنحدراتترتبط هذه عوامل مع وجود 

رفي المنطقة. بعد العموميات على حركات الأرض ، سمحت خصائصها وأنواع الدارسة والملاحظة و وصف 
قات الأرضية في بلدية برج بونعامة لنا بننجاز خريطة الانزلاقات انطلاقا من دراسة الانزلاقات الأرضية الانزلا

بمختلف عواملها ،أشكالها، وانعكاساتها يتضح لنا أن مختلف هذه العناصر متعلقة بنشكالية التعرية عموما 
مختلف المجالات والمستويات ،بحيث والانزلاقات الأرضية خصوصا متصلة و متشابكة ،متأثرة ومؤثرة على 

تبقى العوامل الطبيعية المتحكمة في العملية داخل منطقة الدراسة وبالأخص جيولوجية المنطقة "التكوينات 
الصخرية"،البنية،التكوينات السطحية،التكتونيك... والمتمثلة في سيادة التكوينات الهشة وبالأخص التكوينات 

، ة، والأمر بالنسبة لطبوغرافية المنطقة خاصة عند السفوح العلوية المحيط للمدينة المارنية والكلسية الجيوراسي
فيما يتعلق بخصائص التركيبة الصخرية وبنية المنطقة والتي تعقد من حساسية المدينة للانزلاقات كذلك 

والرعوية على  من خلال اتساع الأراضي الفلاحية و ،لتتضاعف هذه الحساسية بارتفاع مجال الانحدارات
 . حساب الأراضي المحمية وخاصة عند السفوح

 الأحياني الكثير من الطريقة الكلاسيكية التي تعتمد الكارتوغرافيا التقليدية و الحسابات المعقدة و المملة ف إن
اليوم محدودة جدا و غير فعالة في معالجة و تحليل حجم مهم من  أصبحت الأخطاءمع الكثير من 

لمعلومات على الصور الجوية  لتفسير نمط التوسع باستخدام نظم ا ةالدراساعتمدت  بهذا و المعطيات 
الصور  ومعرفة  لتحليل ،و ذلك  التي تتميز بالتجانس و الموضوعية الجغرافية وبرامج الاستشعار عن بعد

 أماكن الخطر ودراسة المشاكل الموجودة ووضع حلول لها. 
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 : شكاليةالإ -1

تعاني المدن الجزائرية من اختلالات كبيرة نتيجة التحولات العميقة السريعة التي عرفتها خاصة في العقود 
الأخيرة و التي أدت إلى ظهور أزمة حضرية حقيقية مؤشراتها بارزة إما على مورفولوجية المدينة أو على 

 إلى الأحيانما يؤدي في اغلب غياب الاستغلال  العقلاني للوسط م إلى إضافة ....نظامها أو نسيجها
 الإنسان و بيئته.تي تهدد حياة الأرضية ,.....ال الانزلاقات, كالزلازلحدوث كوارث طبيعية فجائية 

 ؟ و التوسع العمراني الحضري الوسط على  ( الأرضيةالطبيعية )الانزلاقات  تأثيرا لعوائق كيف   
 

 الفرضيات :-2

نا .سنقوم بطرح الفرضيات التالية التي سنتحقق منها في دراستالمطروحة  الإشكاليةمن خلال   

  ، أهم العوائق الطبيعية التي تواجه التوسعات العمرانية هي الانحدارات ، الجبال ، الغطاء النباتي
 التساقط.

 :دراسة ال أهداف -3

 . معرفة العوامل و الأسباب الرئيسية لحالة الانزلاق و تقييم الخسائر الناتجة عنه 
 الطبيعية و الحماية الشاملة للمدينة . للأخطار أفضلحلول و اقتراحات من اجل تسيير  إيجاد 
  وإبراز أهمية الوسائل استعمال تقنيات الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية في الدراسة

 الحديثة في الدراسات العمرانية .
  وضوع .في الم الأبحاثجعل هذا البحث كنقطة بداية لمواصلة 

 اختيار الموضوع : أسباب-4

  حول الموضوع بفرع تسيير التقنيات الحضرية ) بسكرة ( .لم تتم دراسة سابقة 
 . فتح مجالات البحث 
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 الفصل:مقدمة 

 وهي مفاهيملها علاقة بموضوع الدراسة  والمصطلحات التيتم التطرق في هذا الفصل إلى بعض المفاهيم 
الانزلاقات  ظاهرةومنها بالأخطار الطبيعية  ومفاهيم خاصة الطبيعية،عمرانية للتعرف على مختلف الأوساط 

بالإضافة إلى مفاهيم خاصة بنظم المعلومات الجغرافية  تعقيدا،التي تعتبر من بين الظواهر الأكثر  الأرضية
 الانزلاقات الأرضيةالناتجة عن  وتحليل وتقييم الخسائرعن بعد لما لها أهمية في تحديد  وتقنيات الاستشعار

 اجل قراءة سهلة وواضحة للموضوع.هذا من  الحضرية. كلالأوساط  وتأثيرها على
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 بالعمران:مفاهيم خاصة  -1
 :مفهوم المدينة .1.1

شكل  واقتصادية واجتماعية وثقافية فهي إداريةهي كل تجمع حضري ذو حجم سكاني يتوفر على وظائف  
ومعنوية ومكونات التحام بين مقومات روحية  أنها والتنظيم والتعقيد كمامن التجمعات البشرية بالغ الكثافة 

 بينها.لا يمكن الفصل  للأولىمجسدة  مادية

السامي و  الأصل( ذات )دينكلمة  إلىكلمة مدينة مرجعها  أناعتمدنا على الناحية اللغوية نجد  إذا
و  القانون،في معنى  الأكاديون و  الأشوريون فقد استعملها  مختلفة،المستعملة في عدة لغات و بمعاني 

   1.القاضيللدلالة على  ديات()كلمة و العبريون  الآراميون استعمل 

 :العمران  .1.1

ظيم و لكون هذه الأخيرة تعبر عن اللاتن هو ذلك التنظيم المجالي الذي يهدف إلى إعطاء نظام معين للمدينة 
اللاتوازن من الناحية الوظيفية المجالية .كما تعبر كلمة العمران عن ظاهرة التوسع المستمر الذي تشهده 

 2المدينة بشكل متواصل مع مرور الزمن .

 مفهوم التعمير :. 1.1 

   التقنية و القانونية و الاقتصادية و الاجتماعية التي  الإجراءاتهو فن تهيئة المدن كما انه مجموعة من  
 3. إنسانيتساعد على تطوير المجتمعات بشكل منسجم و 

 المحيط العمراني : .1.1

ي ) الحضري ( العمرانترتكز على ثلاث عناصر ، نجمعها في كلمة المحيط  نشأتهاالمدينة في  أنيبدو لنا  
البعض و تتواجد معا في ان واحد مكانا و زمانا ، رغم ما يحدث عليهم من  هذه العناصر مرتبطة ببعضها

، و سنورد تعاريف لهذه العناصر الثلاثة  الإنساناصطناعية من فعل  أوطبيعية  أكانتتغيرات سواء 
البيئة  أوالطبيعي 4نسميه الموقع الطبيعي و المجال  أن أيضاالمتمثلة في الوسط الطبيعي و الذي يمكن 

 5. الأرضالحضرية و 

 
                                                           

 . 81/81الكويت ا.ب.ص  811الإسلامية "عالم المعرفة " رقم .م.عبد الستار عثمان ، المدينة 1 
 .00ص 5002عين مليلة، -د.خلف الله بوجمعة، كتاب العمران و المدينة، دار الهدى للطباعة و النشر و التوزيع .2

  3.بن طير سيد علي ، تقييم الخسائر الناتجة عن الانزلاقات الأرضية في الأوساط الحضرية دراسة حالة القطب الحضري بمدينة المدية لنيل شهادة
.  1، ص 5081/5081الماستر ، جامعة محمد بوضياف المسيلة ،   

 
 5. معلم مريم ، مذكرة تخرج ماستر ، أسباب و نتائج انزلاق التربة في الوسط الحضري ، جامعة المسيلة 5082 ص81 .
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  التوسع العمراني :. 1.1

عملية زحف النسيج لال العقار الحضري بطريقة مستمرة نحو أطراف المدينة ، و هو أيضا غهو عملية است
 1.نحو خارج المدينة سواء كان أفقيا أو راسيا و بطريقة عقلانية

  النسيج الحضري : . 1.1

هو عبارة عن نظام مكون من عناصر فيزيائية تتمثل في شبكة الطرق ، الفضاء الحر ، الموقع و التجاوب 
ثابتة و راجعة للتطور الذي بين هذه العناصر يعرف بخصائص الفضاء الحضري الذي يعرف تحولات 

 2تتعرض له هذه العناصر المكونة عبر الزمن .

  المجال الحضري:. 1.1

يجري عليه تعديلات كلية قليلة  أويتكيف معه  أوالذي يرتكز فيه ، فهو يتلاءم  الإنسانمن طرف  إصلاح
و ربما يجبر على  أفكاره أوو حاجياته  إمكانيتهشكل بعض العناصر للوسط حسب  فالإنسانكثيرة ،  أو

يشكل بدون شعور في الوسط الذي يعيش فيه ،  أنالتلاؤم مع بعض الشروط . و هو في حد ئاته يمكن 
مجالي يعود  إطارابن بيئته . حاليا المجال الحضري المدرك ليس هو الوسط الطبيعي و ليس فقط  فالإنسان

يوجد مجاله ،إذ القوة الإنتاجية هو المجال المنتج . فكل مجتمع  إنما، و  الإنساننشاط  إلىفي الغالب 
 3.فيه هذه الأشياء بما فيها المجال( ، و إنما أيضا إلى ما توجد دي إلى إنتاج الأشياء )البنايات( لا تؤ )الجهد

 مفاهيم خاصة بالأخطار الطبيعية : -1

 Risque naturel:4تعريف الخطر الطبيعي . 1.1

  22-22المؤرخ في  24-40من القانون  2عرف المشرع الجزائري الخطر الطبيعي في المادة رقم-
 «المتعلق بالوقاية من الأخطار الكبرى و تسيير الكوارث في إطار التنمية المستدامة:  2440

طات الخطر هو كل تهديد محتمل على الانسان و بيئته يمكن حدوثه بفعل مخاطر استثنائية أو بفعل نشا 
 »  بشرية.

                                                           
حالة مدينة ورقلة ، قسم الهندسة -هلاك العقار الحضري في المدينة الجزائرية.يحيى مدور، مذكرة لنيل شهادة الماجستير، التعمير و آليات است1

 .85، ص5085-5088المعمارية، جامعة الحاج لخضر باتنة، السنة الجامعية 

لة حي دراسة حا -.بلال سعيدة و قيشي فاطمة الزهراء، مذكرة لنيل شهادة الماستر، وقاية الأنسجة الحضرية من خطر الانزلاقات الأرضية2 

 .00، ص5080-5081المسيلة، السنة الجامعية -قسنطينة، ميدان الهندسة المعمارية عمران و مهن المدينة، جامعة محمد بوضياف–بوالصوف 

  3. بوجو جارني )ج( ،8010 .
دراسة حالة حي  -بلال سعيدة و قيشي فاطمة الزهراء، مذكرة لنيل شهادة الماستر، وقاية الأنسجة الحضرية من خطر الانزلاقات الأرضية .4 

 .88-80،ص5080-5081المسيلة، السنة الجامعية -قسنطينة، ميدان الهندسة المعمارية عمران و مهن المدينة، جامعة محمد بوضياف–بوالصوف 
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 "كما عرف العالمPétron الخطر الطبيعي على انه مجموعة من العناصر الفيزيائية التي تتسبب في "
 ضرر الإنسان و تنتج بدورها عن قوى عرضية بالنسبة له، أي أنها خارجة عن نطاق إرادته .

   " أماTunnel  المجتمع أو منطقة " فقد عرف الخطر الطبيعي على انه حدثا مكانيا و زمانيا يهدد
    ما مع ظهور نتائج غير مرغوب فيها إذن الخطر الطبيعي عبارة عن ظاهرة طبيعية ينجم عنها خسائر مادية 

 اقتصادية و بشرية كما يعد الخطر وضعا سابقا للكارثة .

 : Aléa(ظاهرة ال تعريف مصدر الخطر) .1.1

للخسارة، و هي احتمالية حدوث  الأولبشرية، و تكون السبب  أووتصنف حسب طبيعة مصدرها، طبيعية 
 1خطر طبيعي بحجم معين تحدث في مكان ما. 

 : Vulnérabilité. تعريف الحساسية 1.1

الحساسية هي دمج الجانب الاجتماعي و الاقتصادي و الجرافي في طريق شامل من اجل وضع تحليل 
 2متعدد المعايير و المقاييس .

 3تصنيف الأخطار في الجزائر:   .1.1

من القانون  24و المتعلق بالوقاية من الكوارث الطبيعية، حسب المادة  2440المؤرخ في  40/24القانون 
( 24الأخطار الكبرى وتسيير الكوارث في إطار التنمية المستدامة فانه يصنف الأخطار الكبرى إلى ) 40

 كالتالي :

 . الزلازل و الأخطار الجيولوجية 
 . الفيضانات 
 . الأخطار المناخية 
 . حرائق الغابات 
 . الأخطار الصناعية و الطاقوية 
 .الأخطار الإشعاعية النووية 
 . الأخطار المتصلة بصحة الإنسان 
 . الأخطار المتصلة بصحة الحيوان و النبات 
 . أشكال التلوث الجوي الأرضي البحري المائي 

                                                           
 . 55، ص5080سوريا  -مال، كتاب إستراتيجية إدارة المخاطر، الفكر للطباعة.طارق الج1 

 . 55. نفس المرجع السابق ، ص2 

 .5002. الجريدة الرسمية الجزائرية ،3 
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 لكبيرة .الكوارث المترتبة على التجمعات البشرية ا 

 تقييم الخطر :. 1.1

هو منهجية من اجل تحديد طبيعة و نوعية الخطر بالنسبة للتحليل المستمر للخطر و تقييم شروط حدوثه و 
تأثيره على مكونات الحساسية التي تشمل السكان و المنشات و المصالح و إمكانية حدوث الخطر و كذا 

البيئية و الصحية و درجة استطاعة الاستجابة عند حدوث  معرفة حجم الأبعاد الفيزيائية و الاقتصادية و
 1الخطر.

 Catastrophe:2. الكارثة الطبيعة 1.1

   يكون بفعل الطبيعة، يهدد المصالح القومية للبلاد و يخل  إماالكارثة عموما هي حدث مفاجئ
 بالتوازن الطبيعي لها.

  أربعةم 2990يعرض  المؤلف "دافيد الكسندر" في كتابه عن الكوارث الطبيعية الذي صدر عام 
الكارثة الطبيعية  إن« تعريفات للكارثة الطبيعة و يناقش كل منها ثم يستقر على تعريف يجمع بينهما هو 

المقومات الاجتماعية و و  بالأنظمةتوقعها البيئة الطبيعية  الأثرممتدة  أوعن صدمة قد تكون سريعة عبارة 
  ».الاقتصادية المستقرة 

   من جرائها نمط الحياة  يتأثرحالة مفجعة  بأنها  « المتحدة" فقد عرفت الكارثة الأمم"هيئة  أما
الحماية و  إلىو يصبح الناس بدون مساعدة و يعانون من ويلاتها و يصيرون في حاجة  فجأةاليومية 

 . » الأخرى تماعية و احتياجات الحياة الضرورية و عناية طبية و اج ملجأملابس و 
 هي التحول المفاجئ غير المتوقع في  « "المنظمة الأمريكية لمهندسي السلامة فتعريفها للكارثة يقول

أسلوب الحياة العادية بسبب ظاهرة طبيعية أو من فعل الإنسان يتسبب في العديد من الإصابات و الوفيات 
 . »أو الخسائر المادية الكبيرة 

 :Enjeuxالتحديات  . 1.1

طرف الخطر، و التي  و هي تتشكل من الأشخاص و الممتلكات و التجهيزات و البيئة الحضرية المهددة من
 3باستطاعتها أن تشهد أخطار .

 

 
                                                           

 1 .Terminologies pour la prévention des risque de catastrophe.2009.p17 
 . 63ص 8001.د.محمد صبري، د. محمد إبراهيم أرباب ، الأخطار و الكوارث الطبيعية ، الحدث و المواجهة معالجة جغرافية 2 

3 . A research agenda for vulnerability science and environement hazard .Cutter L. 2001.p50. 
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 : الأرضيةمفاهيم خاصة بالانهيارات  .1
 : الأرضيةمفهوم الانهيارات  .1.1

 أوالصخور المكونة للسطوح المائلة في المناطق الجبلية  أومن التربة  لأجزاءعبارة عن حركات مفاجئة  
المنشات المختلفة  لتأسيسكميول الحفريات التي تعمل  الإنسانالميول الترابية الصناعية التي هي من فعل 

 1.الأخرى  الأغراضو غيرها من  الأرضيةردميات الجسور أو الميول الجانبية لقطيعات الطرق و 

 2 : الأرضيةالانهيارات  أسباب .1.1

التربة و الصخور حسب التركيب المعدني و التكوين الجيولوجي و التواجد الطبيعي و تكون في  أنواعتختلف 
تؤثر عليها عوامل خارجية تفقدها اتزانها و  أواتزان و استقرار طبيعي ما لم تتغير الظروف الطبيعية  أوضاع

 للتربة و الصخور ما يلي :بالاتزان الطبيعي  الإخلالاستقرارها ، و من الظروف الطبيعية التي تؤثر في 

  أرضيةحركات Tectonic  : 
o  حدوث تصدعاتfaults  . 
o  تنشا فواصلjoints  . 
o  يحدث تشققاتfractures . 
  مياه + حرارة التحلل المعدني للصخورmineral alteration  : 
o  مواد مفككةloose materials . 
o  تربةsoil  . 
o  مواد ضعيفة weak materials . 
o  تحللات معدنيةmineral alteration . 
  ارتفاعات عالية + ميول حادةhigh and steep slopes  : فواصل + تشققات 
o  انهياراتlandslides . 
o  تساقطاتrock falls . 
 0.2.4 . الأرضيةالجاذبية earth gravity  : 
o . انهيارات 
o  . تساقطات 
o انزلا قات . 
  و مسامات الصخور و التربة و المستويات الصخرية : فواصلالمياه تسرب داخل شقوق و 

                                                           
  1. المهندس/ عبد الرحمن عبد الله العمري ، الانهيارات الأرضية 5002/3/1 ص 8.

  2. نفس المرجع السابق ص.6.2 .
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o . ضعف تماسك الكتل الصخرية 
o  زيادة ليونة التربةelasticity . 
o  انجرافاتانهيارات و انزلاقات و . 
  الزلازلearth quaching   حسب قوة الزلزال : أرضيةتحركات 
o . انهيار الكتل الصخرية 
o  و المواد . الأحجارتساقط 
o  و التربة .تصدعات الصخور 
o . هبوطات التربة 
o . انزلاق و تشقق الصخور و التربة 
 الإنسانعمل  تأثير man made  : حفر + ردم 
o  ى .تحرر و تغيير القو 
o . خفض التماسك 
o . تغيير الاتران الطبيعي 
o  . حدوث تساقطات و انهيارات و انزلاقات 

 1: الأرضيةالانهيارات  أنواع. 1.1 

  الأرضيةالانزلاقات land slides . 
  تمدد التربةsoil expansion . 
  الأرضيةالانخسافات land subsidence . 

 الانزلاقات الأرضية:تعريف . 1.1.1

هي إحدى الظواهر الطبيعية التي تحدث عند توفر العوامل المؤدية لها حيث تتغلب القوة المحفزة )زيادة 
الحمل و الجاذبية و تعرض المنطقة لعوامل النحت و التعرية ( يؤدي إلى ضعفها و تغلبها على القوة 

 2قات الأرضية .الانهيارات و الانزلا إلىالمقاومة للانزلاق قوة التماسك و الاحتكاك مودية 

 

 

 
                                                           

  1. د/ عباس بن عيفان الحارثي ، قسم الجيولوجيا الهندسية و البيئية ،كلية علوم الأرض ،جامعة الملك عزيز ، مقرر المخاطر ص 86-8 .
 سلامية. قسم الجغرافيا.د.سرحان نعيم الخفاشي.الانزلاقات الأرضية. جامعة المثنى كلية التربية للعلوم الإ 2 
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 حدوث الانزلاقات: أسباب. 1.1.1

  ( الصد وعالتراكيب الجيولوجية :) الفواصل ،الشقوق، 

 و الشقوق و الفواصل عند تكونها  الصد وعالصخور النارية و المتحولة و الرسوبية بالعديد من  تأثير
 .الحركات التكتونية  إلى بالإضافة

 الميل و الانحدار : 

 ؤدي الى عدم استقرار الكتل الصخرية و التربة الواقعة عليه .و كانت الانحدارات شديدة ت الميلفكلما زاد 

 تفكك و انفصال الكتل الصخرية في الميول الجبلية الحادة .:  11الصورة

 . 1ص   LANDSLIDESالمصدر : كتاب الانهيارات الارضية 

 الأرضيةالجاذبية  تأثير : 

 بزيادة مقداري الكتلة و درجة الميل . الأرضيةتزداد الجاذبية 
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 الصخور بسبب الجاذبية الارضية :انهيارات11لصورةا       

 
 .1ص  LANDSLIDES المصدر: كتاب الانهيارات الارضية

 الأمطار:مياه  تأثير  

نتيجة  الأردنفي  الأرضيةالرئيسية التي تؤدي الى الانهيارات و الانرلاقات  الأسباباحد  الأمطارتعتبر 
الضباب الكثير  أو الأمطارالصخور بالعديد من الشقوق و الفواصل فعندما تشبع هذه الصخور بمياه  لتأثير

التلامس للكتل  أسطحقوى التماسك و الاحتكاك بين  أضعافتقليل و  إلىالمشبع ببخار الماء ، يؤدي 
تكوين مادة غروية تسهل عملية المواد اللاحمة في الصخور و  إذابةعلى غسل و  أيضاالصخرية و تعمل 

وجود بعض الطبقات الطينية التي تتوضع عليها الكتل الصخرية المعرضة  أنالتربة ،كما  أوانزلاق الصخور 
 للسقوط تساعد علي حدوث الانهيارات .
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 . و سيلان المياه الأمطار: التساقطات نتيجة هطول 11الصورة 

 
 .8ص  LANDSLIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 درجة الحرارة :  تأثير 

 إلى، فهي تؤدي  الأخرى مباشرة على عناصر المناخ  تأثيرعناصر المناخ لما لها من  أهمتعد الحرارة من 
 و تفتتها . أجزائهاخلخلة  إلىانكماشها و هذا يؤدي تمدد الصخور و 
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 .: تصدع و تاثر الصخور بالحرارة11الصورة 

 

 .1ص   LANDSLIDESالمصدر : كتاب الانهيارات الارضية 

 الإنسانية الأعمال  : 

العوامل البشرية أو العوامل الصناعية لها تأثير كبير لأنها تعتبر محفزات للكوارث ، مثل إيصال التوسع 
الانهيارات والأنشطة الحضرية ، وإنشاء الطرق ، وبناء المنازل على المنحدرات والسيول ، مما قد يؤدي إلى 

 والانهيارات الأرضية.

 الانزلاقات : أنواع. 1.1.1

 : شكل يبين الانهيار على سطح منحني.11الصورة             :نموذج من الانهيار على سطح منحني.11الصورة 

     

 11 ص  LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات  .  11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 
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  : شكل يوضح الانهيار على سطح مستو. 18الصورة         : نموذج من الانهيار على سطح مستو .  11الصورة   

          

  .11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات .    11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 : نموذج من الانهار الوتدي . 11: شكل يوضح الانهيار الوتدي .                  الصورة10الصورة     

       

 11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات .  11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 : شكل يبين الانهيار الانقلابي . 11الصورة.                           : نموذج عن الانهيار الانقلابي 11الصورة  

     

 .11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات .   11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 
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 المنحني . أو: نموذج للانهيار الدائري  11: شكل الانزلاق على سطح منحني.               الصورة 11الصورة   

        

 .11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات .    11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 : شكل الانزلاق على سطح مستوي.11:نموذج للانهيار على سطح مستوي .                الصورة  11الصورة   

        

 .11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات .    11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 بعضها في المواد الضعيفة و المفككة .: منظر يوضح عدم تجانس الطبقات فوق  11الصورة 

 

 .11ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 
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 : منظر يوضح تشقق و تهشم الصخور و تفككها . 11الصورة 

 
 .18ص   LANDSIDES الأرضيةالمصدر: كتاب الانهيارات 

 1الانزلاقات على العمران و منشات : تأثير. 1.1.1

في المناطق الجبلية حول العالم و  الأرضتمثل العملية الرئيسية في تشكيل معالم سطح  الأرضيةالانهيارات 
خسائر بشرية و مادية و  أوتثير الاهتمام و تستدعي الانتباه عندما يتسبب وقوعها في حدوث وفيات هي 

 الأضرار و من الإطلاقتلك الخسائر على  أعظممن  الأرواحبالمنشات و الممتلكات و يعد فقد  الأضرار
 المؤثرة ما يلي : 

  تدمير الطرق و الجسور 
 بالمباني . الأضرار 
 . تعطيل خطوط السكك الحديدية 
 على السدود . التأثير 
  الأنابيبتكسير . 

                                                           
  20.1المهندس/ عبد الرحمن عبد الله العمري ، الانهيارات الأرضية 5002/3/1 ص 50. 
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 . خراب و تدمير محطات توليد الطاقة و غيرها 
  الأرضتغيير المظاهر الطبيعية و البيئية لسطح . 
 

 1دراسة الكوارث الطبيعية :  أهمية .1.1.1

فجعة تصيب مناطق مختلفة من العالم ، و م أحداثالطبيعية و ما ينتج عنها من كوارث و  الأخطارتمثل 
نادرا ما نجد دولة من الدول لم تصب بكارثة طبيعية من أي نوع ، و هناك الكثير من المناطق التي تعود 

نية و الانهيارات الجليدية و على تكرار الكوارث خاصة الجيوفيزيائية منها مثل الزلازل و الطفوح البركا
، ويقدر و الممتلكات في مناطق حدوثها  الأرواحو غيرها، و تسبب الكوارث الطبيعية خسائر  الفيضانات

تكلف العالم كل عام نحو خمسة ملايين دولار ، يصرف منها نحو الثلث على عمليات التوقعات و  بأنها
 الناجمة عنها . الآثارتخفيف  أوالحماية و محاولات منع وقوع الكوارث 

مادية فادحة ، و يقدر عدد القتلى  أضرارمن الرقم سابق الذكر فيتمثل فيما يتسبب من  الأكبرالجزء  أما
من العالم الثالث الذي يعيش فيه نحو  %94نسمة منهم  ألف 204المختلفة نحو  بأنواعهابسبب الكوارث 

 اللاتينية . أمريكاو  إفريقياو  أسياملياري ونصف المليار نسمة في قارة  أربعة

و جملة  إعدادهاو رات العالم من حيث عواملها او يوضح الجدول التالي الكوارث الطبيعية المختلفة في ق
عدد ضحاياها في كل قارة من القارات و المجموع الكلي على مستوى العالم ، و ذلك خلال الفترة ما بين 

 . 2994و  2901عامي 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

تيزي  . ولد قاسم علي /عمار مخلوف ،مذكرة تخرج ماستر، حساسية الأوساط الحضرية لخطر الانزلاقات الأرضية دراسة حالة مدينة عزازقة ولاية
  1وزو ، جامعة المسيلة ، 5083/5082 ، ص81.80 .
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 .1081-1011ضحايا الكوارث الطبيعية حسب نوع الكارثة في قارات العالم خلال الفترة : 11الجدول 

 
 .11، 11، ص1008المصدر : الدكتور محمد صبري محسوب ، الدكتور محمد ابراهيم ارباب ، 



 الفصل الاول                                                                                     مفاهيم عامة 
 

 
21 

 

 1التقليل من خطر الانزلاقات : إستراتيجية .1.1.1
  حصر المواقع التي تشكل الصخور فيها خطرا على المنشات مع وضع برنامجا لمعالجتها بالطرق

    .المتوفرة الإمكانياتو  الأولويةالمناسبة حسب 
 وواجهات القطعيات الصخرية  أعاليالغير مستقرة من  الأحجارالصخور المفككة و  إزالة

(cleaning). 
  تهذيب الميول مع عمل مصطبات(benches)  على ارتفاعات مناسبة للتخفيف من حدة الميول

 العالية .
  تثبيت الصخور الغير مستقرة وواجهات القطعيات الصخرية(stabilization)  بواسطة وسيلة التثبت

 أوالمعدنية  أو الخراسانيةالحواجز  أوالشبك السلكي  أوالخوابير الصخرية  أو الخراسانيةكالرشة المناسبة 
لحماية الطرق و  (galleries )و الدهاليز الجبلية  (tunnels ) الأنفاقعمل  أوحواجز السلال الحجرية 

 . الأرضيةسالكيها من خطر الانهيارات 
  إلىمواد متساقطة ووصولها  أيالقطعيات لاستقبال  أسفلتوسيع المسافات بين حافة الطريق و 

 سطح الطريق .
  مشاريع  أومدنية  أعمال أي إقامةبيعي للمنحدرات الصخرية عند بالتوازن الط الإخلالالحد من

 حضرية قريبة من المنشات .
 . عمل التصريف المناسب للمياه بعيدا عن الميول و المنحدرات المواجهة للمنشات 

 2: ائرالطبيعية على مستوى الجز  الأخطار معالجة . 1.1.1

و  2994خسائر بشرية و مادية كبيرة نذكر منها زلزال السلف سنة  إلى أدتتعرضت الجزائر لكوارث جمة 
و لقد حاولت الجزائر انتهاج  2442ات باب الواد عام انفيض ضحية 2444أكثر من موت  إلى أدىالذي 

 : أهمهاالتقليل من حدتها بسن نصوص تشريعية  أو،  الأخطارلمعالجة مثل هذه  إجراءات

  و  2440ديسمبر سنة  22الموافق ل  2022ذو القعدة عام  24المؤرخ في  : 11-11قانون رقم
 التنمية المستدامة حسب المواد التالية : إطارالكبرى و تسيير الكوارث في  الأخطارالمتعلق بالوقاية من 

  الأبنية أخطارالكبرى ،  الأخطاركبرى تتكفل بها ترتيبات الوقاية من  أخطارتشكل : 11المادة  ،
و النووية ،  الإشعاعية الأخطارالصناعية و الطاقية ،  الأخطارالمناخية ،  الأخطار،  الفيضاناتزل ، الزلا

 المائي . أوو البحري  الأرضيالتلوث الجوي و  أشكالالمتصلة بصحة الحيوان و النباتات ،  الأخطار

                                                           
  1. المهندس عبد الرحمن عبد الله العمري ، كتاب الانهيارات الأرضية 5002، ص51. 

  2. زوبيري احمد ،تأثير الفيضانات على الوسط الحضري،مذكرة تخرج ليسانس،جامعة المسيلة،معهد تسيير التقنيات الحضرية 5000، ص81.
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  التشريعية المعمول بها في مجال التعمير و البناء يمنع منعا  بالأحكام الإخلال: دون  10المادة
 : الآتيةباتا البناء بسبب الخطر لا سيما في المناطق ذات الخطورة 

o . المناطق ذات الصدع الزلزالي الذي يعتبر نشطا 
o ذات الخطر الجيولوجي . الأراضي 
o السدود دون مستوى قابلية  أسفل و المناطق الواقعة الأوديةمجاري  أو للفيضاناتالمعرضة  الأراضي

 .أدناه 20المادة  للأحكامالمحدد  بالفيضانات الإغراق
  المنصوص عليه بموجب المادة  الفيضاناتيشمل المخطط العام للوقاية من  أنيجب  : 11المادة

 على ما يلي : 
o  توضح مجموع المناطق القابلة للفيضان بما في ذلك مجاري بهذه  الفيضاناتخريطة وطنية لقابلية

 الضفة في حالة انهيار السد 
o  الارتفاع المرجعي لكل منطقة مصرح بقابليتها للتعرض للفيضان حيث تنقل المساحة المعينة ما دون

 البناء عليها . إقامةذلك بارتفاق عدم 
o  عند وقوع كل خطر من  الإنذاراتالمبكرة و  اتالإنذار  إطلاق إجراءاتمستويات و شروط و كيفيات

 . الإنذاراتوقف  إجراءاتو كذا  الأخطارهذه 
  التشريعية المعمول بها ، و في المناطق المصرح بقابليتها  بالأحكام الإخلالدون : 11المادة

و الواقعة فوق مستوى الارتفاع المرجعي ،  الفيضاناتبموجب المخطط العام للوقاية من  للفيضاناتللتعرض 
و  الأشغالالبناء تحت طائلة البطلان . مجموع  أوالتخفيض  أو الأراضيتوضح رخص شغل  أنيجب 
و  الأشخاصالتصحيح الموجهة للتقليل من خطر المياه على سلامة  أشغال أوالتهيئة و القنوات  أعمال

 الممتلكات .
 قانون التعمير : 

تحديد القواعد  إلىالمتعلق بالتهيئة و التعمير يهدف  2994ديسمبر  42المؤرخ في  29-94قانون رقم 
الطبيعية كما جاء في المادة  الأوساطالقابلة للتعمير ووقاية المحيط و  الأراضي إنتاج إلىالعامة الرامية 

 منه . الأولى

 للأخطاريتم تحديد الارتفاق  أين الأراضيشغل وسيلة للتهيئة و هي مخططات  أهم 42كمن تناول في الماد 
الطبيعية و التكنولوجية و يمنع التعمير بها و يتم المصادقة عليها من المصالح التقنية الولائية و لا يمكن 

 الطبيعية . الأخطارالاحتياطات اللازمة للوقاية من  أخذت إذا إلا الأراضيالتعمير فوق هذه 
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  11-11قانون  : 

تنشيط و منع كل البناءات غير الشرعية  إلىالمتعلق بالتهيئة و التعمير يهدف  2440 أوت 42المؤرخ في 
غير  الأراضيو هذا لغرض منع و بكل الطرق البناء على  29-94مما اوجب ضرورة تغيير القانون القديم 

 القابلة للتعمير .

  التهيئة و التعمير  أدواتالتي تحدد  : 11المادة(PDAU et POS)   التي تحدد بدورها التوجيهات
المعرضة  الأراضيالمعنية كما تضبط توقعات التعمير و قواعده كما تحدد  الأراضيلتهيئة  الأساسية
التهيئة و التعمير و  أدوات إعدادتلك المعرضة للانزلاقات عند  أوالناتجة عن الكوارث الطبيعية  للأخطار
 منع البناء عن طريق التنظيم. لإجراءاتتخضع 

 
 :و الاستشعار عن بعد نظم المعلومات الجغرافية مفاهيم   .1

 . نظم المعلومات الجغرافية : 1.1
 1تعريف نظم المعلومات الجغرافية :. 1.1.1

  تعريفsmith  نظم قاعدة  بأنهانظم المعلومات الجغرافية  عرفو إذ: 1081عام  آخرون و "
بيانات تحتوي على معلومات مكانية مرتبة ، فضلا عن احتوائها على مجموعة من العمليات التي تجيب عن 

 استفسارات حول ظاهرة مكانية معينة من قاعدة المعلومات" .
  تعريفNCGLA  نظم متعددة الوظائف  بأنهاعرف نظم المعلومات الجغرافية  إذ : 1001عام "

 إدارةالتي تتيح مسك و تخزين و  الآليةالمعلوماتية و البرامج و الوظائف  التجهيزاتة من فهي مجوعة مكون
و تحليل و نمذجة و عرض البيانات المرتبطة بمواقعها الجغرافية و ذلك بهدف حل المشاكل المعقدة و 

 المرتبطة بالتخطيط و التدبير " 
  تعريفCowen  فية " وسيلة فعالة للمساعدة في اتخاذ يعد نظم المعلومات الجغرا إذ : 1008عام

البيانات المكانية في سياق حل  إدماجنظم للمساعدة على اتخاذ القرار تعمل على  بأنهاالقرار، اذ عرفها 
 المشاكل " .

  تعريف مؤسسةESRI  نظم المعلومات الجغرافية "  أنالذي ينص على  :1001عام  الأمريكية
، و يقوم في  الأفراد إلى إضافةو البرامج و قواعد البيانات ،  الآليمجمع متناسق يضم مكونات الحاسب 

 مجموعة بحصر دقيق للمعلومات المكانية و تخزينها و تحديثها و معالجتها و عرضها " .

 2لنظم المعلومات الجغرافية :  الأساسيةالمكونات . 11..1

                                                           
  1. كتاب نظم الملومات الجغرافية ، د.أوراس محي طه الوائلي ، ص802.

  2. كتاب نظم المعلومات الجغرافية ، د. أوراس محي طه الوائلي . ص802.803.801.
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نستنتجها من تعريف  أن، و هذه المركبات يمكن  أساسيةنظام معلومات جغرافي من مركبات  أييتكون 
 الآليالحاسب  أجهزة"بوبو" الذي نصه : " نظام المعلومات الجغرافي عبارة عن مجموعة منظمة و مرتبة من 

، و البرامج ، و المعلومات الجغرافية ، و الطاقم البشري المدرب ، صممت لتقوم بتجميع و رصود و تخزين 
تحديث و تحليل و عرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية  و استدعاء و معالجة و

 الأساسيةالمركبات  أنالجيودسية المترية المكانية منها و الوصفية . و بتلخيص التعريف السابق يتضح لنا 
 هي :

  البياناتData :  خام  أنها أيهي معلومات و لكن غير مصنفة و غير مبوبة و غير مستنبطة
Raw Data  ،المعلومات  أماInformation   مجموعة من  إجراءفهي المعطيات المتاتية من البيانات بعد

و الذي  إحصائيات إلىعمليات على البيانات بهدف تحويلها  إجراءالعمليات عليها بالاستقراء و الذي يمثل 
 . %00سنة  02-22من  أعمارهمالاستنتاج كان يكون مجموع السكان الذين تتراوح  إلىيقود 

تكون البيانات المستخدمة صحيحة  أنلنظم المعلومات الجغرافية ، و يجب  الأساسيتشكل البيانات المحرك 
 :إلى، و ذات دقة عالية للحصول على نتائج صحيحة . و تصنف البيانات 

o  بيانات مكانيةspatial data  : و هي قد تكون بيانات البوابة يمكن جمعها بواسطة المرحلة
معلومات تقوية  أو( 22)و التصوير الجوي و سفل الفحص الفني و نظام تحديد المواقع العالمي  الأرضية

التي  ( Digitizer)لوحة الترقيم  أو (Scanner)كتلك التي يتم الحصول عليها بواسطة الماسح الضوئي 
 . أرقام إلىتعمل على تحويل المخططات و الخرائط 

o  بيانات وصفيةAtributes   :و الشوارع ...الخ . الأنهار أوالمدن  أسماء 

و مختلفة ) خرائط ، جداول ، صور و غيرها (  بأشكاليمكن تخزين البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
" للتغلب على المشاكل التقنية الناجمة عن Layersاستدعائها وقت الحاجة ، كما يتم تخزينها بشكل طبقات "

 المعلومات دفعة واحدة . معالجة كمية كبيرة من

 : الحاسوب و ملحقاته 
ل عن تحليل و معالجة البيانات المعلومات الجغرافية ، فهو المسؤو يمثل الحاسوب العنصر الدماغي لنظم  

: وحدة المعالجة المركزية  الآتيالتي يتم تخزينها في قواعد بيانات ضخمة و يتكون الحاسوب و ملحقاته من 
CPL   عن معالجة البيانات و تقوم بمختلف المهام المعلوماتية .و هي المسؤولة 

 أقراص أو  Floppy diskمرنة  أقراص أو  Hard Diskصلبة  أقراصبشكل  أماوحدة الخزن ، و تكون 
 تخزين ضخمة  إمكانياتعلى تامين  تكون لوحدة الخزان قدرة عالية أنليزرية ، و من المهم 
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  : البرمجيات 
داول ...الخ، و بشكل عام البرمجيات التطبيقية التي تهتم بمعالجة البيانات و الخرائط و الجهناك العديد من 

 لتنوع البيانات التي تتعامل معها منها :نوعين تبعا  إلىمجيات نظم المعلومات الجغرافية تقسم بر 
o  شيوعا برنامج  أكثرهابرمجيات تعمل على نظم المعلومات الاتجاهية وarcinfo أكثر و يعد من 

 البرمجيات ملائمة لتخزين البيانات ذات الدقة العالية خرائط الملكية و الحدود 
o  برنامج  أشهرهابرمجيات تعمل على نظم الخلايا وERDAS  و برنامجENVI   و يستخدمان عندما

ية و و خرائط نوعية مع بيانات التحسن الثاني " الصور الجو  طبوغرافيةتقتضي الحاجة تكامل بيانات خرائط 
 البيانات الفضائية "

  ) المصادر البشرية ) المستخدمونHuman Resources : صحة المخرجات و نقلها  إن
 الأساسيةفان الاختصاصيين هم القوة الفعالة و  الأساسيتوقف على صحة المدخلات و كمالها و على هذا 

ف دتحليلها به إلىمعلومات جغرافي ، فهم الذين يضعون التصاميم العلمية و المنطقية ليصار نظام  أيفي 
مؤسسة متخصصة بنظم المعلومات الجغرافية بقوة  أيالنتائج المطلوبة ،  و تقاس قوة  أفضلالحصول على 

 مالكها البشري في هذا المجال و يمكن تقسيمهم كما يلي :
o وضع هيكلة الدراسة  الأساسيةو من مهامهم  الأنظمةحليل مختصون في مجال التخطيط و ت

 التحليل و الربط و استخلاص النتائج   أساليبالمتكاملة حسب طبيعة البحث المطلوب ، فضلا عن 
o  ، مختصون في مجال طبيعة الدراسة ، و هذا يعتمد على نوع الدراسة " تربة ، مياه ، تخطيط مدن

 ...الخ .إسكانبيئة ، نقل ، 
o مجيات نظم المعلومات الجغرافية .ستخدمون لبر الم 
o برامج خاصة لدراسة حالة معينة . الإنتاجتكون الاستعانة بمختصين في مجال البرمجة و  أحيانا 
 ( الأساليبالمناهج )procedures :  قوة و  أنالنتائج المطلوبة ،  إلىو تضمن طرق الوصول

.  الإحصائيتكمن في مقدرتها على استخدام مناهج تقوم بالتحليل المكاني و نظم المعلومات الجغرافية  أهمية
و بعد التحليل القلب النابض الذي من دونه لا فائدة من المعلومات المجمعة و المنقحة . تتنوع طرائق 

في  يالأراضالتحليل المكاني ، فمنها ما يعتمد على عاملي الزمان و المكان كما في حالة دراسة استعمالات 
الواصلة بين نقطتين كما يحصل عند نقل يعتمد على تحديد انسب الطرائق  أوظاهرة متغيرة زمني و مكاني 

 توزيع البريد و غيرها . أوالبضائع 
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 1:الأرضتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في استعمالات  . 1.1.1
  الأرضتحديد استعمالات: 

، حيث يتم ربط  الأرضالتقنيات التي يتم بواسطتها دراسة استعمالات  إحدىتعتبر نظم المعلومات الجغرافية 
بقواعد المعلومات حيث يتم تحليلها و معالجتها من اجل تحديد  (spatial data)البيانات المكانية 

يحتوي كل  (polygon)الاستخدام على شكل وحدات مساحية  أنماط، حيث يتم تحديد  الأرضاستعمالات 
مجموعة من الوحدات المساحية مثل : الاستخدام السكني ، الاستخدام التجاري ،  أودة استخدام على وح

 الاستخدام الصناعي الخ.
 : من خصائص نظم المعلومات الجغرافية التصنيف و التجميع ففي حال  تصنيف المناطق العمرانية

تصنيف العناصر في  إعادةبوجود بيانات لمنطقة دراسة معينة مصنفة بشكل اكبر من اللازم يقوم المحلل 
انسب المناطق للتنمية العمرانية من حيث ميول سطح  إيجادالخريطة ، على سبيل المثال يريد مخطط مدن 

من اللازم فهي تحتوي على ميول مداها  أكثرالبيانات المتوفرة على الخريطة تحتوي تفاصيل  أن إلا الأرض
لمخطط بتبسيط المعلومات الموجودة على الخريطة و قيمة و هنا يقوم ا 24من  أكثرشاملة  %21.2 إلى

و  %2-4و الميول التي تتراوح ما بين  الأولىثلاث قيم تمثل فئات الميول حيث تضم الفئة  إلىتحويلها 
معلومات مفيدة لغرض التخطيط . و كذلك يمكن  إلىيتم تحويل البيانات الخاصة بالميول بتنفيذ هذه العملية 

تجميع العناصر الموجودة في الخريطة المعينة . الى عدد اقل من المناطق بناء على خواص العناصر المراد 
( صنفا الى صنفين 24تجميعها ، الى معلومات مفيدة مثل : تحويل البيانات الموجودة على جيولوجية من )

 العمرانية . للإغراضصالحة  غير أخرى : ارض صالحة ، و 
 الناتجة عن  الأعطالتفادي  إلى أدىنظم المعلومات الجغرافية بتطبيق  النمو العمراني : إرشاد

مع مسارات  الأعمالمن عدم تعارض هذه  التأكدبعد  الأعمالتصاريح  إعطاءالحفر ، و  أعمالالحفر و 
بمسارات خطوط الخدمات ، الشوارع ، الجسور...الخ ، المرافق و بالتالي تفادي الخسائر الناتجة عن الجهل 

بتطبيق نظم المعلومات يعطي صورة لعملية التطور المستقبلي للبناء عن طريق تمثيل مناطق الفضاء على 
 خرائط و تحديد مناطق التوسع المستقبلي للمدينة .

  أطوالن نحسب محيط كا أو أقطار أوتستخدم في القيام في حسابات مختلفة من حساب مساحات 
للمسح الميداني ، حيث تم تطبيقها في  الطرق الرئيسية و الطرق الرئيسية و الطرق الفرعية و هي وسيلة 

مساحات الاستخدامات المختلفة سكني، صناعي ،  إخراجتصنيف مساحات الاستخدامات في المدن من اجل 
 تجاري ، زراعي...الخ.

 أكثر أومعلومات الجغرافية المضاهاة الطبقية بين طبقتين المضاهاة الطبقية توفر لنا برامج نظم ال 
 . الأراضيمن طبقات استعمالات 

                                                           
لية الدراسات العليا في دراسة استعمالات الأراضي في مدينة نابلس،شهادة ماجستير ك. رائد صالح طلب حلبي،استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية 

  1في جامعة النجاح الوطنية في نابلس ، فلسطين ، 5006 ص26.22.22.
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  وظائف نظم المعلومات  أهم إحدى:  السكنية الأراضيتحديد مواقع الخدمات و المرافق و تخصيص
 بالإضافة الأنظمة، و في هذا المجال تختلف نظم المعلومات الجغرافية عن باقي الجغرافية هي الاستفسار 

خريطة  أو تقريرنتيجة في نظم المعلومات  الجغرافية قد تكون في صورة  أنللبعد المكاني الاستفسار كما 
مستوى  إلىبتبسيط مستوى الخدمات الحكومية في منطقة معينة  أمراالمستخدم قد يعطي البرامج  أنبمعنى 

اقل من عشر مناطق  إلى الإداريةالوحدات  المدينة ، و في هذه الحالة يتم تحويل عناصر الخريطة من مئات
سكنية مثلا مما يساعد على تبسيط المعلومات المقدمة على الخريطة و تحديد احتياجات المناطق من مرافق 

 و حدائق ، و مراكز تسويق ، و خدمات صحية الخ.و خدمات 
  إدارتهاالتي تتولى  المشاريعالخاصة و  الأملاكو  بالأراضي: هذا النظام خاص  الأملاك إدارةنظم 

بخرائط جغرافية  الأملاك إدارةعليها ، و يتم من خلال ربط جميع المعلومات المتعلقة بنظام  الإشرافو 
تسهل على المستخدم عملية البحث و المتابعة مثل : رقم المجمع ، الطريق ، بيانات العقارات المملوكة و 

 مساحتها .
 1لجغرافية : مهام نظم المعلومات ا .1.1.1

 : أساسيةفي ست مهام  (SIG)تقوم نظم المعلومات الجغرافية 
 البيانات  إدخال(data input)  قبل استخدام المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية يجب :

مناسب ، و عليه فان عملية تحويل البيانات من الخرائط الورقية  (digitization)شكل رقمي  إلىتحويلها 
(sheet maps)  عن طريق تقنية المسح الضوئي(scanner)  إلىالسريع ، و عادة تحتاج هذه المعلومات 

 building)عمليات مراجعة و تعديل لكي يمكن الاعتماد عليها مثل عملية تكوين التفاصيل الطبوغرافية 
topology)  يق بين النقط و يقصد بهذه العملية تحديد التفاصيل بين محتويات البيانات المكانية للتفر 

حرف هجائي او رقم عددي لكي يمثل الكود و ترميز لكل منها بواسطة  إدخالو الخطوط و المساحات و 
 لعنصر الخريطة . idالتعريفي 

 : تقوم نظم المعلومات الجغرافية  المعالجةSIG  في معالجة المعلومات الجغرافية عند مقاييس
تحول نفس المقياس،و تقدم تقنيات نظم المعلومات  أنتتكامل هذه المعلومات و  أنمختلفة ، و يجب 

النسب و المتوسطات من اجل عمليات التحليل ، و تقدم  إخراجالجغرافية وسيلة لمعالجة البيانات المكانية و 
و معالجتها و  الإحصائيةو المجموع و التباين و كافة العمليات  الأدنىللبيانات و الحد  الأعلىلنا الحد 

 عرضها بصورة جاهزة .
 الإدارة (Data Management) يقصد هنا التعامل مع قواعد المعلومات التي تتعامل مع نظم :

التعامل من تصنيف و ترتيب الملفات المعلوماتية  أساليب،  الأساليبهذه  أهمالمعلومات الجغرافية . و من 

                                                           
  1. نفس المرجع السابق، ص 23.21.
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ملف تبسيط ، و لكن عندما يصبح حجم البيانات كبيرا ، و  لكي يسهل قراءتها ، و يتم تخزين المعلومات في
البيانات  إدارةنات المساعدة في تخزين و تنظيم و البيا أنظمةاستخدام  الأفضل، من  أكثرعدد المستخدمين 

. 
  الاستفسارQuery:  استفسارات  إجراء إمكانياتتعتمد معظم نظم المعلومات الجغرافية على تحقيق

 إجراءعلى البيانات و يدخل هذا النوع ضمن احد مميزات نظم المعلومات الجغرافية ، حيث يمكن 
 : الآتيةالاستفسارات 

 من يملك قطعة ارض في الزاوية ؟ -
 كم البعد بين مكانيين ؟ -
 المخصصة للاستخدام الصناعي ؟ الأراضي أي -
 : تخيل النتيجة النهائية للعديد من العمليات الجغرافية عن طريق خريطة  أويمكن تصور  التصوير
، ذات كفاءة كبيرة في حفظ المعلومات و تحليلها ، و تستخدم الخرائط لتوضيح رسم بياني للخرائط  أو

 العلاقات المكانية .
 الاستشعار عن بعد : .1.1

 1تعريف الاستشعار عن بعد :  . 1.1.1
و فن يهدف للحصول على معلومات عن جسم او منطقة او ظاهرة من خلال الاستشعار عن بعد هو علم 

 تحليل معطيات يتم اكتسابها بجهاز استشعار لا يلمس ذلك الجسم او الظاهرة المدروسة .
و الاستشعار عن بعد يشبه عملية القراءة ، ففي عملية القراءة العين البشرية تتحسس الضوء المرئي المنعكس 

، و لكن ليست  الأجسامتستشعر الطاقة المنعكسة من  أجهزةفي عملية الاستشعار فهناك  اأم،  الأجساممن 
المنعكسة  الأشعةكثيرة من هذه  أنواعاتتحسس هذه الطاقة فقط في المجال المرئي فهناك مستشعرات مختلفة 

 هو عبارة عن طاقة كهرومغناطيسية . الأجسام، فالضوء المنعكس من  الأجساممن 
مصطلح يصف تقنية و مراقبة و دراسة و التعرف على  بأنهو بذلك يمكن تعريف الاستشعار عن بعد 

و يتم بهذه التقنية اقتناء المعلومات من خلال جهاز  الكهرومغناطيسيةعن بعد ، باستخدام الموجات  الأشياء
ناطيسية المنعكسة من المدروسة ، بواسطة تسجيل الموجات الكهرومغ الأجسامليس في احتكاك مباشر مع 

 . الأجسامهذه 
 2استخدامات الاستشعار عن بعد : . 1.1.1

لا يمكننا حصر استخدامات هذا العلم في بعض كلمات ، فهو علم استخدامات غير محدودة و لتوضيح ذلك 
 تمكن الكثير من ذوي الاختصاصات المختلفة من استخدامها . أداة فان الاستشعار عن بعد 

 التي يستخدم فيها الاستشعار عن بعد :من المجالات 
                                                           

  1. كتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، المهندس احمد صالح الشمري ،ص62. 
  2. نبيل ، محمد سمير ، مقدمة في الاستشعار عن بعد ،5050.
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  الأرضالتخطيط العمراني و استخدامات . 
 :كل نوع  أنحيث يستعان في الصور المعالجة في مجالات التعدين ، و ذلك بناء على  الجيولوجيا

الصخور و المعادن يمكن درجة امتصاص خاصة به ، و هناك محاولات لاستخدام الصور الفضائية في 
رتكز الصور الفضائية تتعامل مع الظواهر السطحية بينما ت أنو هي محاولات بحثية ، مع العلم مجال النفط 

صناعة النفط على التعامل مع الظواهر تحت السطحية و من الاستخدامات الجيولوجية مراقبة الحركات 
 و الزلازل و البراكين و غيرها . الأرضية

 : و البحيرات و التعامل مع السيول  الأراضي، و جفاف  الأنهاريمكننا من مراقبة حركة  علوم المياه
على فترات،بل حتى يمكن البحث عن المياه الجوفية تحت  مأخوذةو المتوقعة بمقارنة صور  الفيضاناتو 

 رمال الصحراء صور الرادار.
 أوة زراعي لأرض مأخوذةبمقارنة صور فضائية  أيضا الأرض: يمكن معرفة حال  الزراعة و الغابات 

 . الإنتاجتملح في حالة نقص  أصابهامختلفة، لمعرفة هل  أعواممناطق خضراء في نفس الفصل لكن في 
 .الحد من الكوارث و المخاطر الطبيعية 
  الصناعية نوع من الاستشعار ن  الأقمارمراقبة الكواكب و النجوم و  إن : الأرضاستخدامات خارج

 بعد .
 منشات العدو.  التجسس مراقبة 

 1: تصنيف الاستشعار عن بعد . 1.1.1

للاستشعار عن بعد ، تم تصنيف   United States Geological Survey  (USGS)حسب تصنيف 
 ما يلي : إلى الأراضياستخدامات 

  مناطق بناء. 
 مناطق سكنية.  
  مناطق تجارية. 
  مناطق صناعية. 
 مناطق صناعية و تجارية.  
 .خليط من البناء الحضري 
  أخرى مناطق حضرية . 

 

                                                           
1 .Remote Sensing and Image Interpretation , New york ,1994 , Lillesand and Kiefer.  
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 1 التصوير : أجهزة .1.1.1

نوعين هما التصوير الجوي و التصوير الفضائي حيث يتم  إلىيمكن تقسيم عمليات تصوير سطح ارض 
تحليق الطائرة  أثناءالمناطيد و تلتقط الصور  أوالتصوير الجوي من خلال كاميرات تعلق على بدن الطائرات 

تطورا هو التصوير الفضائي حيث تعلق الكاميرات  الأكثرالنوع  أما للأرضالمنطاد داخل الغلاف الجوي  أو
 .  للأرضالصناعية و يتم التقاط الصور من خارج الغلاف الجوي  الأقمارعلى 

 : المنطاد  أوتكون فترة التصوير الجوي محدودة بعدة ساعات حسب قدرة الطائرة  التصوير الجوي
تخرج الطائرة من الغلاف  أنالذي يحمل كاميرا التصوير و كذلك يكون ارتفاع الطائرة محدود و لا يمكن 

الصناعية و لا تتمكن  الأقمارالجوي لذلك تكون المساحات التي تغطيها الصورة صغيرة مقارنة بصور 
 . أحياناة التصوير مسبق و هذا يعرقل عملي إذندولة بدون  أي أجواءالطائرات من اختراق 

 : كبر المساحات التي  أهمهاتمتاز هذه التقنية عن التصوير الجوي بعدة مزايا  التصوير الفضائي
لعناصر الصورة كما يمتاز  (Accuracy) ألموقعي الخطأصغر نسبة تغطيها الصور الفضائية و كذلك 

سنوات و يمكنه التحليق فوق كل  عدة إلىالقمر الصناعي بقدرته على البقاء محلقا لفترات طويلة تصل 
تقليص  إلى أدتمزايا كثيرة  إلى بالإضافةالدول لالتقاط الصور و هذا غير ممكن في التصوير الجوي 

 استخدام الطائرات في عمليات التصوير .

و بهذا تبقى ثابتة فوق مكان واحد لتلتقط الصور له  الأرضتتحرك مع حركة  أنالصناعية  للأقماريمكن 
و تتحرك  أنالصناعية  للأقمارتغييرات قد تحصل لذلك المكان كما يمكن  أيباستمرار و ذلك للتعرف على 

 في مدارات . الأرضتدور حول 

 معالجة الصورة :  . 1.1.1

 أفضلعمليات تصحيح للحصول على  إجراءعمليات تجميعها و لن يتم  تبدأتتم عملية التقاط الصور  أنبعد 
صورة يمكن فهمها من قبل الباحثين و تحتاج عمليات المعالجة هذه الخبراء في تقنيات التصوير و المعالجة 

 عمليات المعالجة التي تجري على الصور و هي : أهم ألانو سندرس 

  التصحيح الهندسيGeometric corrections  تعود لقمر واحد : عندما نقوم بجمع عدة صور
التقاط  أثناءارتفاعه  أوسرعة القمر  أنهاو ذلك بسبب تغير  الصورقد نلاحظ ظهور اختلاف بين  فإننا

الصور و يمكن تجاوز هذه المشكلة من خلال تحديد معامل تكبير الصورة و تحريكها لتطابق مع باقي 
 الصور .

                                                           
لجغرافية ) حالة واد . رفيس رستم ،دراسة تأثير العوائق الطبيعية على التوسعات العمرانية باستعمال تقنيات الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات ا

  1مزاب غرداية (، مذكرة تخرج ماستر 5081 ، ص58.55. 
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  التصحيح الجويAtmospheric corrections:  و يقصد به تصفية الصورة من التشوهات
عبوره لطبقات الجو و الغيوم حيث  أثناء الأرضاللونية الناجمة من تشتت الضوء المنعكس من سطح 

المتحسسة و يظهر هذا جليا في الصور  الألواحالضوئي الساقط على  الإشعاعتحصل زيادة في مقدار 
ئد من كل صورة و بذلك سيزداد مقدار التباين بين مكونات الزا الإشعاعو يتم طرح مقدار  الألوانالفاتحة 

 يميزها . أنالصورة فتظهر غامقة بشكل يسمح للناظر 
 لتباين اContrast:  و  المظلمة الأجسامالمضيئة و عتمة  الأجسام إشعاعهو مقدار الاختلاف بين

اللوني بين مكونات الصورة يؤدي الى زيادة وضوحها و لكن زيادة  التباينكما قلنا قبل قليل فان زيادة مقدار 
تشوه الصورة لذلك قد تحتاج الى تغيير مقدار التباين لحين الحصول  إلىمقداره بشكل غير محسوب سيؤدي 

 صورة ممكنة . أدقعلى 
  تقطيع الكثافةDensity slicing  ء الصور التي لا تستخدم الضو  أو: في الصور الغير ملونة

و كل جزء  أجزاءعدة  إلىتلوين الصور من خلال محاولة تقطيع شدة اللون من كل نقطة  إعادةالمرئي يتم 
 يمثل لون معين .

  الترشيحFiltration  الضوئية التي لا تنتمي للصورة  الإشارات: يتم من خلال عملية الترشيح عزل
تحديد مكونات صورة و نسبة الضجيج  و التي تعرف بالضجيج و يتم اختيار المرشح المناسب من خلال

 الحاصلة كذلك الغاية من استخدام الصورة و مقدار التميز.
  تجميع الصورMosaic أشبهتجميع عدة صور في صورة واحدة بعملية  إلى: و تهدف هذه العملية 

كافة الخطوات اللازمة لتقليل  إجراءبعد  إلاما تكون بتجميع قطع الفسيفساء )الموزاييك( و لا تتم هذه العملية 
 الفوارق اللونية . أوالفوارق بين الصور سواء كانت الفوارق الهندسية 

  تناسب قنوات الصورProportion Images Gat الشدة اللونية التي تتناسب مع  إيجاد: و هو
لضوئية بين تلك كل الصور التي سيتم دمجها بعملية الموزاييك بغض النظر عن مقدار الاختلاف في الشدة ا

 الصور .

 Satellite:1الصناعية  الأقمار. 1.1.1

، و ذلك يرجع  الأياماستخداما في علم الاستشعار عن بعد هذه  الأكثرالصناعية هي الوسيلة  الأقمارتعتبر 
 :أهمهامن  أسبابلعدة 

  الأرض أجزاءتوفير معلومات بمعظم . 
 . عدم وجود قيود سياسية 
  لتكاليف الحصول على بيانات مقارنة بالوسائل الجوية .الانخفاض النسبي 

                                                           
  1 . د.عصمت محمد الحسن ، محرم 8251ه الموافق ليناير 5001 ، معالجة الصور الرقمية في الاستشعار عن بعد ،ص28. 
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  الأرضمنطقة على سطح  أيالتكرار الزمني للاستشعار عن . 
 التصوير . أثناءالحصول على المعلومات مباشرة  إمكانية 
 الحصول على المعلومات على شكل صور رقمية مباشرة . إمكانية 
o  هي : أقسامثلاثة  إلىالصناعية من حيث الدقة التمييزية المكانية  الأقمار تصنيفويمكن 
 عمليات  أواستخداماتها في التخطيط الحضري  أكثر: و  صناعية ذات دقة مكانية عالية أقمار

 سم . 12بدقة بعدية  UickBirdالعسكرية ، مثل قمر  الأهداف أوالتجسس 
 و الزراعية ، و استخداماتها التطبيقات البيئية ، الريفية  أكثر: و  نية متوسطةذات دقة مكا أقمار

 متر . 44دقة مكانية  Landsat-7مثل قمر  الإقليميالتخطيط 
 الجوية و تطبيقات  الأحوالاستخداماتها و رصد  أكثرها: و  ذات دقة مكانية منخفضة أقمار

 كيلو متر . 2بدقة مكانية  NOAA-17، مثل قمر الطقس
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 خاتمة الفصل : 

من خلال هذا الفصل نستنتج أهمية تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية و الاستشعار عن بعد في تسيير 
المجال و التحطم فيه ، بالإضافة أنها تساعدنا في اتخاذ القرارات المناسبة كالمناطق المناسبة و المثالية 

ه الغرب من تحكم في المجال و القدرة على تسييره للتوسع العمراني ، و نتائجها تظهر جليا فيما وصل إلي
 عن طريق هاته التطبيقات . 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل
الثاني    
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 مقدمة الفصل :

تحليل مجموعة من المعطيات الطبيعية و البشرية ، و كذلك بعض العوامل  إلىنتطرق في هذا الفصل 
ط الحضري من بينها المجال الطبيعي الذي يلعب دورا مهما على المحي تأثيرهاالمتعلقة بعملية التعمير و 

الذي له علاقة بتوسع المدينة و نموها عنصر السكان  إلى بالإضافةفي نمو المراكز العمرانية و تطورها ، 
زيادة في عدد السكان يستلزم زيادة في حجم الخدمات و الصناعات  فأي، و ارتباطها بالمرافق و الخدمات 

 ينتج عنه استهلاك للمجال الطبيعي.و بالتالي 

و كذلك سنقوم في هذا الفصل باستخراج العوائق الطبيعية و دورها في توجيه العمران في منطقة برج 
قصد ، عن طريق تقنيات الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية بونعامة بولاية تيسمسيلت 

 .اجات و توصيات استخراج المعلومات و تمثيلها على الخرائط بشكل يسمح لنا بتحليلها و الخروج باستنت
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 الدراسة المجالية و الطبيعية : .1
 1تاريخ المنطقة :  .1.1

بالسكان منذ العصر  أهلةالمدينة كانت  أنبالعديد من الحقبات حيث ارتبط تاريخ منطقة تيسمسيلت 
ما قبل التاريخ بمنطقة "كبابة"،  لإنساندالة و جمجمة  أثار، حيث تم العثور على  المتأخرالحجري القديم 

على الجهة م( حيث تم السيطرة 495-م435غاية العهد الروماني ) إلىو استمرت الحياة في المنطقة 
على هاته الفترة في كل من منطقة  الأدلةالشرقية و الجنوب الغربي من المنطقة . حيث نجد الشواهد و 

المنطقة بقيادة حسان بن  إلى الإسلامم تم دخول 507م. و في عام 439لعام "عين توكرية_بوقايد" ترجع 
دول و لقد حكمت المنطقة استقبل السكان الدين الحنيف بترحاب شديد، إذالنعمان  و موسى بن نصير 

كانت تيسمسيلت تابعة  أينم 555رسميا في  تأسستم( حيث 909-م557الرستمية )تاريخية عدة هي 
حيث كان لجبال الونشريس دورا هاما في تحصين الدفاع و التصدي لكل الحملات العدوانية لعمالة "تيهرت" 

 ، كما عايشت المنطقة :

  م .943-910عصر الخلافة الفاطمية 
  م.1147-1005الدولة الحمادية 
  بنو عبد الواد" الممتدة  بإمارةم 1734الدولة المرابطية و كذا الدولة الموحدية و الدولة الزيانية عام"

م الى غاية مجيء العثمانيين و البقاء 1430وهران غربا . حيث دامت حتى سنة  إلىالنفوذ من الجزائر 
 المحلي . الإداري تحت الحكم 

  قلعته  أسسعبد القادر الذي  الأميرعند الغزو الفرنسي كانت المنطقة ميدانا للمقاومة بقيادة
 عبد القادر حاليا . الأميرم "بتازا" برج 1455الحربية عام 

  " أينخلال حرب التحرير المجيدة شكلت تيسمسيلت المحطة الرئيسية للولايتين " الخامسة و الرابعة 
السياسي و تصدت للاستعمار الفرنسي بكل بسالة ، حيث سجلت بها عدة معارك ضاربة.و استمر النضال 

شهيد و  ألافقدم الونشريس ما يفوق ثلاثة  إذنوفمبر  أولمرحلة الحركة الوطنية و ثورة العسكري خلال 
 البطل الجيلالي بونعامة . رأسهمعلى 

  تل الزهاير -على سبيل المثال : ) عين الصفاشواهد دالة منها  الأحداثو لكن هذه المراحل و- 
 باب البكوش بلرجام...الخ (. -القواسم -بوقايد –تازا –كبابة  -عين توكرية

 

 

                                                           
  1. مديرية البرمجة و اعداد الميزانية .
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  2: التسمية أصل. 1.11.
 / سيلت: تعني الشمس .تيسمسيلت هي كلمة بربرية مكونة من عبارتين : تيسم: تعني غروب 

 إلىعليها قديما عين تيسمسيلت نسبة هنا تغرب الشمس و كان يطلق  أخرو بمعنى غروب الشمس  أي
( في الفترة الاستعمارية نسبة الى الفيلسوف Vialarعليها اسم) أطلقالعيون المائية بالمنطقة . كما  إحدى

 و ما زالت هذه التسمية متداولة حتى يومنا هذا .  Antoine Etienne Augustin Vialarالفرنسي : 
 3: النشأة. 1.12.

الحقبة  إبانالتاريخية المرتبطة بجبل الونشريس الذي عرف  الأحداثتاريخ تيسمسيلت عموما منبثق من 
حيث ترك الرومان بصمتهم من خلال الاثار المكتشفة في مناطق مختلفة  Anchararusالرومانية باسم :
 من ربوع الولاية .

ر عبد القاد الأميرجبهات المقاومة الشعبية للاحتلال الفرنسي من خلال مقاومة  كإحدىو برزت تيسمسيلت 
 م. 1457-1434بتازا سنة  الأميرو التي تجسدت في قلعة 

م حين اتخذها الاستعمار الفرنسي مركزا حضريا استعماريا بحيث 1445تيسمسيلت كمدينة فظهرت سنة  أما
 لمقاطعة مليانة . إدارياكانت تابعة 

مزة وصل بين سهل السرسو و موانئ الجزائر العاصمة من خلال و اعتبرت مدينة تيسمسيلت ان ذاك ه
للحبوب في مخارن كبيرة  05الحبوب و الباقوليات ، و هذا ما يبرر تواجد حوالي جعلها مكان لتخزين 

خميس مليانة و من ثم الجزائر  إلىالمدينة ، حيث عملت على تجميع الحبوب بغية نقلها فيما بعد 
 لسكة الحديدية .العاصمة عن طريق خطوط ا
دائرة تابعة  إلى إداريا، و بعد الاستقلال تم ترقيتها م 1975بلدية عام  إلىو تم ترقية مدينة تيسمسيلت 

المتعلق  45-09م سنة صدور المرسوم 1945سنة لولاية تيارت ، و بقيت على ذلك الحال لغاية  إقليميا
. و تضم ولاية  34 إداري ات كاملة تحت ترقيم بالتنظيم العام و الذي تضمن ترقبتها الى ولاية بصلاحي

 دوائر . 4بلدية و  77تيسمسيلت 
 
 
 
 
 
 

                                                           
  2. نفس المرجع السابق .

  3. تقرير لمديرية التعمير و الهندسة المعمارية و البناء لولاية تيسمسيلت سنة 6402،ص40.
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 . الموقع : 2.1
 . الموقع الفلكي : 1.2.1

° 03و ° 00و خطي طول ° 37و ° 30خطي عرض تقع مدينة تيسمسيلت شمال خط الاستواء بين 
 محاذيا من الشرق لخط غرينيتش .

 4. الموقع الجغرافي :12.2.
 الأقاليمبالهضاب العليا ، في الشمال الغربي الجزائري ، فهي تعتبر همزة وصل بين تقع مدينة تيسمسيلت 

و الطريق  19الطريق الوطني رقم  أهمهاالسهول العليا، بشبكة الطرق الوطنية  الرئيسية  أقاليمالشمالية و 
كلم ، و عن ولاية  59تبعد عن ولاية تيارت ب  أنها إذ، و هي تحتل موقعا استراتيجيا 15رقم الوطني 

تتربع الولاية على مساحة تقدر ب كلم ،  110كلم ، و عن ولاية الشلف ب  770الجزائر العاصمة ب 
. ساكن  309455ب  7004لعام  الأخيرة الإحصاء. و تعداد سكاني قدر في عملية ²كم 3141.35

من  %77تكسوها غابات كثيفة بنسبة  %74وعرة بنسبة يغلب على الولاية الطابع الجبلي و المسالك ال
التلي ، كما تتخللها  الأطلسمرتبطة بقلب سلسلة جبال الونشريس التي تشكل جزءا هاما من ساحة الكلية الم

 سهل السرسو و واد نهر واصل . أشهرهاو اودية في جهة الشمال و الجنوب سهول و تلال 
 يحد مدينة تيسمسيلت جغرافيا : 

  م.1011الشرق سلسلة جبال الدبخات بارتفاع من 
  م.1004من الغرب جبل الدايا بارتفاع 
  م .940من الشمال جبل بالغروم بارتفاع 
  م .971م و جبل رجم غانا بارتفاع 997من الجنوب جبل فكرين بارتفاع 
 

 :  الإقليمي. الموقع 3.2.1
ولاية  إلىنة تيسمسيلت العام تم ترقية مدي المتعلق بالتنظيم 45-09المرسوم م و بصدور 1945سنة 

 : إقليميادوائر . بحيث يحدها  4بلدية و  77، هي و تضم  34 إداري بصلاحيات كاملة تحت ترقيم 
 . من الشمال ولايتي عين الدفلى و الشلف 
 . من الجنوب ولايتي تيارت و الجلفة 
 . من الشرق ولاية المدية 
  .من الغرب ولاية غليزان 
 

 

                                                           
  4. المخطط التوجيهي للتهيئة و التعمير .
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 ت: الموقع الجغرافي لولاية تسمسيل1خريطة رقم 

 الطالب( إعداد)المصدر: من                                                                           

 

 :  الإداري . الموقع 4.2.1
، و تقدر  15محور الطريق الوطني رقم  جنوب الولاية على أقصىبالنسبة للبلدية فهي تقع في  أما

نسمة ، و هي تمثل اكبر  44.779ب  إحصاءعملية  لأخر، و بتعداد سكاني  ²كلم 710مساحتها ب 
 تجمع حضري في الولاية يحدها :

  بسام و سيدي عابد . أولادمن الشمال بلديتي 
  . من الجنوب ولاية تيارت 
 . من الشرق بلدية خميستي 
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 . من الغرب بلدية عماري 

 لولاية تسمسيلت الإداري : التقسيم 2خريطة رقم 

 الطالبة( )المصدر : من إعداد              

 الدراسة الفيزيائية : .3.1
 التضاريس :  .1.3.1

تضاريس ولاية تيسمسيلت متنوعة حسب المناطق المشكلة لترابها منها منطقة السهول العليا ، المنطقة 
سهول  % 74و  الإجماليةمن المساحة  %74و المنطقة الجبلية ، تمثل الجبال ما يقارب نسبة  السهلية

م بسيدي عمر جبال 1945قمة جبلية حوالي  أعلىمن السهول ، حيث يبلغ ارتفاع   %10مرتفعة و 
القريبة من ولاية الشلف ، و تنقسم تضاريس  الأزهريةم بلية الياشين ، شمال بلدية 749 أدناهالونشريس و 

 :  أساسيتينمنطقتين  إلىولاية تيسمسيلت 
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 و هي عبارة عن سهول منبسطة تتمثل في سهل السرسو يتراوح ارتفاعها  هليةمنطقة جنوبية س :
و تتزايد  درجة الانحدار كلما اتجهنا  10الى  0بانحدارات متوسطة من م ، تتميز 1000م و 500ما بين 

 أراضيغربا و شمالا و تقل كلما اتجهنا شرقا ، في حين تتميز الناحية الجنوبية بانحدارات متوسطة و 
بسام ،  أولاد) تيسمسيلت، راعية ذات تربة خصبة و جودة عالية و مردود فلاحي مرتفع و تضم بلديات ز 

 عماري ، خميستي ، العيون (
  إلى: تضم عدة سلاسل جبلية تمتد من الحدود الجنوبية لولاية عين الدفلى منطقة شمالية جبلية 

السلاسل الجبلية ،  أهمو من  70 إلى 30يتراوح ما بين  إذذات انحدار شديد الحدود الشرقية لولاية غليزان 
ما بين و على ارتفاع يتراوح  ²كلم 7447الغرب على مساحة  إلىجبال الونشريس التي تمتد من الشرق 

 بالإضافةم ، 1547قمة جبلية بها الى  أعلىم ، كذلك نجد سلسلة جبال بوغار تصل 1944م و 1100
و  امورفولوجيبمنطقتين مختلفتين  الأخيرةسفحية مثل حوض واد مغيلة ، كما تتميز هذه  أحواضوجود  إلى

 المنطقة الجنوبية شبه جافة. مناخيا ، منطقة شمالية جبلية رطبة جدا بينما 
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 : خريطة الانحدارات 3خريطة رقم 

 
 الطالبة( إعداد)المصدر : 

  حيث تتميز المنطقة بانحدارات شديدة خاصة  % 34إلى  0نلاحظ أن نسبة الانحدارات تتراوح بين
أما جهة الشرق  و الجنوب فتتميز بانحدارات % 34جهة الشمال و الغرب حيث تبلغ نسبة الانحدار القوية 

 .% 3-0متوسطة إلى ضعيفة حيث تبلغ نسبتها بين 
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 : خريطة الارتفاعات4خريطة رقم 

 الطالبة( إعداد)المصدر :   

 

  م حيث نجدها مرتفعة في الشمال  7000 إلى 355ارتفاعات مجال الدراسة تتراوح بين  أننلاحظ
 نظرا للانحدارات الشديدة  وتتميز بالانخفاض كلما اتجهنا جنوبا.
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 . هيدروغرافية المنطقة :2.3.1
تجد العديد من المجاري المائية و  فإنناقع الولاية الذي هو عبارة عن سفح محاط بمرتفعات بسبب مو 
نجد واد لرجام و طوله  فإننافي الشمال و في الغرب الداخلية المتواجدة بالمنطقة منها واد الفضة  الأحواض
 كلم . 35.4و نجد في الشرق و الجنوب واد نهر واصل و طوله  171.4
 :  المعطيات المناخية. 3.3.1

المناطق  أنشتاءا ، حيث نجد ز بمناخ قاري حار جاف صيفا و بارد و رطب يمدينة تيسمسيلت تتم
خ رطب في جبال الونشريس بها شبه جاف ، و مناالمناخ  أنفي منطقة الهضاب  أيو الوسطى الجنوبية 
 بالشمال .

 الأمطار : 
معدل التساقط  أنالتي تساهم في التوازن البيئي ،  الأساسيةعامل من العوامل  الأمطارتعتبر 

نجد معدل التساقط في المنطقة  أننايختلف في مدينة تيسمسيلت بين مختلف مناطقها حيث 
 90و  70الممطرة بالمنطقة تقدر ما بين  الأيام أن إذملم ،  700ملم و 500يتراوح بين الشمالية 

 و مارس . أكتوبرشهر يوم في السنة خاصة في الفترة الممتدة بين 
من ملم في نفس الفترة  500ملم و  300المنطقة الجنوبية فيتراوح معدل التساقط بها ما بين  أما

 السنة .
 : الحرارة 
بعين الاعتبار في توجيه المباني  يأخذعامل الحرارة يعتبر مهم في الحياة البيئية و كذا في العمران حيث  إن
. 

 سمسيلتي: معطيات المناخ لولاية ت1الشكل 

  www.meteoblue.comالمصدر :                                                               

http://www.meteoblue.com/
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 متوسط المستمر( يبين الأحمر الأقصى اليومي" )الخط الحد من خلال الشكل نستنتج أن "متوسط 
 الحدوبالمثل،فإن "متوسطدرجة.  37سمسيلت حيث اكبر نسبة هي يلتشهر لكل القصوى  الحرارة درجات
 الحارة درجة .الأيام 71الحرارة لدرجات الأدنى الحد متوسط المستمر( يبين الأزرق  اليومي" )الخط الأدنى
 30 ل شهر كل من ليلة وأبرد يوم لأحرالمعدل المتقطعة( تظهر والزرقاء الحمراء الباردة )الخطوط والليالي

 الماضية حيث اكبر نسبة سجلت في تموز.  عاما

 الغطاء النباتي: . .4.31

 : خريطة الغطاء النباتي5خريطة رقم 

 الطالبة( إعداد)المصدر : من 

  و الجهة الغربية و الشرقية في الجزء العلوي حيث تركزت القيم العالية للمؤشر في الجهة الشمالية
قيم موجبة بينما المناطق الوسطى و باقي مساحة الولاية فهي عبارة عن اراضي عارية حيث سجلنا سجلنا 

 قيم سلبية .
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 : الدراسة السكانية  .4.1

 :  . تطور عدد السكان1.4.1

الهامة في تعتبر دراسة السكان عنصرا هاما فيما يتعلق بالتغيرات الكمية و النوعية و تعد من المؤشرات 
 للمعطيات السكانية دور في عملية التخطيط و التهيئة العمرانية . أنمجتمع حضري ، كما  أيتسيير 

و في سياق دراسة التطور العددي السكاني فقد سجلت مدينة تيسمسيلت ارتفاع كبير في عدد السكان و 
في الفترة  %5.74بمعدلات نمو جد مرتفعة مقارنة بالمعدل الوطني حيث قدر معدل النمو للبلدية ب 

 .(1994-1945متا بين سنتي ) %7.57 إلى( ليصل بعدها 1945-1955الزمنية الممتدة بين سنتي )

 تيسمسيلت .: يوضح التطور العددي لسكان مدينة 22الجدول

 .+ معالجة الطالبة 2222بالبلدية  الإحصاءالمصدر : مكتب 

 :إذ نسجلنجد ان التطور السكاني لمدينة تيسمسيلت عرف عدة مراحل من خلال الملاحظة الدقيقة للجدول 

  الأولىالمرحلة : 
-1955)( و الفترة الفترة الممتدة بين سنتي م 1955-1977الفترة الزمنية بين سنتي )تمثل 
ارتفع عدد السكان من سنة  70: حيث عرفت هذه المرحلة نمو سكاني معتدل فخلال ( م1945
 . %5.70م بمعدل نمو قدر ب 1945نسمة سنة  74944 إلىم 1977نسمة سنة  1349

  : المرحلة الثانية 
كبير و ي م( : حيث عرفت هذه المرحلة نمو سكان1994-1945و تمثل الفترة الزمنية الممتدة بين سنتي )

نسمة بمعدل نمو  41534م الو 1945نسمة سنة  74944سنوات من  10تضاعف عدد السكان خلال ال
. و يمكن تفسير الزيادة  %7.14 آنذاكالوطني ما قورن بالمعدل  إذاو هو معدل مرتفع  %7.57قدر ب 

 2222 1662 1621 1611 1611 السنة

 

 عدد السكان 

 

 

11356 

 

11132 

 

25622 

 

51135 

 

13411 

  2.25 1.41 5.77 4.16 معدل النمو
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انعكاس لعاملين رئيسيين  بأنهاالزمنية السكانية السريعة التي عرفتها مدينة تيسمسيلت خلال هذه الفترة 
م و ما صاحبه من زيادة كمية و نوعية في الخدمات و التجهيزات 1945للمدينة سنة  الإداريةعامل الترقية 

 المدينة . إقليمالذي حرك قوافل الهجرة الريفية و دفعها بالاستقرار داخل  الأمنيالعامل  إلى إضافة
  : المرحلة الثالثة 

نسمة سنة  41944حيث ارتفع عدد السكان من ( 7004-1994و تمثل الفترة الزمنية بين سنتي )
مقارنة و هو معدل زيادة معقول  %7.44م بمعدل نمو قدر ب7004نسمة سنة  73551 إلىم 1994

موجات الهجرة السكانية على بمعدل الزيادة في المرحلة السابقة و يرجع ذلك نظرا لانحصار و تناقص 
 بالمنطقة . الأمنية الأوضاعالمدينة بسبب بداية تحسن 

 . الدراسة الاقتصادية :5.1

 . التركيب الاقتصادي للسكان :1.5.1

 .(2222-1621: يوضح توزيع السكان النشطين و الغير النشطين من )23جدول 

 

 

1621 1662 2222 

 %النسبة العدد %النسبة العدد %النسبة العدد

 122 13411 122 51135 122 25622 عدد السكان

 52.64 33122 51.32 26121 11.44 15612 الفئة النشطة 

 41.25 26216 42.12 22254 32.51 12222 الفئة الغير نشطة

 43.16 21131 41.15 24122 54.63 14211 عدد المشتغلين

 6.25 5211 12.13 5521 1.51 1162 عدد البطالين

 + معالجة الطالبة .2222لتخطيط و التهيئة العمرانية المصدر: مديرية ا

 المختلفة و هذا المستمر لعدد المشتغلين عبر الفترات الزمنية نخفاض الانلاحظ  من خلال الجدول
لعدد سكان عنه من مشاكل سوسيواقتصادية ، و ذلك نظرا للزيادة الكبيرة عامل الهجرة و ما انجر  إلىيرجع 

 إلى بالإضافةشغل تكفل لهم تلبية احتياجاتهم اليومية ،  مناصبينة و حاجة الوافدين الجدد الى المد
 على القطاع الفلاحي. الأولىمدها بالدرجة التركيبة الاقتصادية لمدينة تيسمسيلت و اعت
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 . الصناعة :2.5.1

في تحريك الاقتصاد الحضري ، و تكوين بنية وظيفية و عمرانية  أساسيتلعب الصناعة دورا كبيرا و 
بنسبة قليلة ، و هذا لغياب مختلف لمجال عمراني ، فبالنسبة لبلدية تيسمسيلت فان الصناعة بها متوفرة 

حضرية خلق نوع الحركية في هذا القطاع و الارتقاء بها من اجل حياة الوحدات الصناعية التي من شانها 
 جد في مدينة تيسمسيلت المؤسسات الصناعية التالية :بناءة ، ن

  النسيجية . للأغطيةصوفكات  للإنتاجالمؤسسة الوطنية 
o  الأغطية:  الإنتاجنوع . 
o  : عامل . 743عدد العمال المشتغلين 

  الجيلالي بونعامة" . الأجر للإنتاجالمؤسسة المحلية" 
o  عامل . 104عدد العمال المشتغلين بها 

 :  الفلاحة .3.5.1

خصبة التي من شانها تعزيز  بأراضيمدينة تيسمسيلت تقع  في منطقة الهضاب العليا فهي تتغنى  أنبما 
 الأراضيعلى اقتصاد المدينة حيث نجدها تحتوي على : مجموعة  بالإيجابالفلاحة التي تنعكس و تطوير 

 هكتار . 19757تي تستعمل للزراعة تقدر بال

 . الخدمات : 4.5.1

اشرة على توزيع التجمعات البشرية كما لها انعكاسات مبفي التنمية و تطوير  أساسيالتجهيزات عامل  إن
و حجمها حسب نوعها  تأثيرهاالسكان و استقرارهم و تنظيمهم و تختلف وظائف التجهيزات باختلاف مجال 

 كما لها دور مهيكل في المجال الحضري بحيث تحتل مواقع معينة في المدينة .

 تعتبر هذه التجهيزات عنصر فعال في تنظيم المدينة و تسيير  و الخدماتية : الإداريةتجهيزات ال
و الخدماتية في مدينة  الإداريةشؤونها و ربط علاقاتها مع المناطق المجاورة . حيث تحتل المرافق 

تتعدد هذه ( و 15و تمتد على طول المحور الرئيسي ) الطريق الوطني رقم تيسمسيلت مركز المدينة 
 التجهيزات بالمدينة :

الصندوق الوطني للضمان  -محكمة -مقر البلدية  فرع بلدي –مقر الولاية يضم عدة مصالح : مقر الدائرة 
 -مديرية المجاهدين –ديوان الترقية و التسيير العقاري  –مديرية التخطيط و التهيئة العمرانية  –الاجتماعي 

 –مديرية الصحة و السكان مديرية البريد و المواصلات  -سونا لغازمصالح  -العمومية الأشغالمديرية 
 4 -للتوفير و الاحتياطالصندوق الوطني  -بنك التنمية الريفية و الفلاحة -البنك الوطني الجزائري 

 ة.الغرفة الفلاحي -المراقبة التقنية للبناء -مديرية الضرائب -دار المالية -تعاونيات فلاحية
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  وحدتين للحماية المدنية  -مقرات للدرك الوطني 3 -فروع امن 7 -امن الولاية:  الأمنيةالتجهيزات
 وحدة جمارك . –
 مركز التكوين المهني و التمهين -ثنويات 09 -متوسطة 17 -ابتدائية 31: التجهيزات التعليمية- 

 مركز جامعي . -معهد متخصص في التكوين و التمهين
 :15 -مركز صحي -عيادة متعددة الخدمات 07 -أولية إسعافات -مستشفى التجهيزات الصحية 

 قاعات علاج عامة.  04 -قاعة علاج خاصة
 :قصر المعارض. -مراكز تجارية 07 -سوق مغطاة -أسبوعيسوق  التجهيزات التجارية 
 : قاعة متعددة  7 -بيت شباب -دار ثقافة -دار شباب 7 التجهيزات الثقافية و الرياضية

 ملعب للكرة الحديدية.  -مسبح نصف اولمبي -متحف -ملاعب بلدية 7 -جواري  ملعب -الرياضات
 : مساجد و مركز ثقافي. 09تيسمسيلت على تحتوي مدينة  التجهيزات الدينية 

 عمرانية :. الدراسة ال1.1

 . مراحل تطور النسيج العمراني لمدينة تيسمسيلت :1.1.1

  جزأينو تماما بعد مرور الاسبانيين كانت المدينة تتكون من  1450في سنة  :1612المدينة قبل 
 سكنيين :

o  مركز المدينة حاليا(. الأوروبيينجزء سكني حضري يسكنه ( 
o .)جزء سكني ريفي تسكنه الطبقة الفقيرة المسلمة )الدرب 

 أخرو الرابط بين الجزائر و تيارت  15و كانت المدينة مهيكلة بمحورين رئيسيين هما الطريق الوطني رقم 
 عمودي يربط بين بوقارة و سيدي عابد مكان التقائهما عبارة عن كنيسة .

الشارع الرئيسي الرابط بين عرفت المدينة توسع للمركز بطريقة خطية على طول  1970حتى نهاية سنة 
 ت و الجزائر العاصمة .تيار 
  و هي مرحلة ما بعد الاستقلال و قد عرفت بداية هذه المرحلة : 1624-1612الفترة الممتدة من

الصغيرة حي عين البرج )جزء مستقل  الأحياءبعض ركودا عمرانيا مقارنة بنهايتها حيث سجل فقط ظهور 
قيمور و حي كاسطور في المحيط في المحيط الشمالي الشرقي و حي  أوت 70عن المدينة( ، و حي 

توسع منطقة الدرب،  إلى بالإضافةمسكن  50صغيرة كحي السبع و ال ال الأحياءالجنوبي الغربي و بعض 
تكتلات سكنية كلها مرتبطة هذه المرحلة فقد شهدت انفجارا عمرانيا حيث عرفت المدينة عدة  أواخرفي  أما

حي  –مسكن  370جديدة و هي : حي لسكنية الحضرية البالمركز الرئيسي و تمثلت في ظهور المناطق ا
حي السعادة على المحور  –مسكن على طول المحور الرئيسي  100حي  -في الجهة الجنوبية الأمل

تجزئة  700تجزئة  119 الرابط بين بوقارة و سيدي عابد( . التجزئات : 15رقم العمودي) طريق ولائي 
 تجزئة(. 137دالاس )
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حيين من السكنات الجاهزة و توسع  إقامةكما عرفت هذه المرحلة توسع الحي الاسباني نحو الشمال و 
 . 15طقة الدرب باتجاه الجنوب و على طول الطريق الولائي رقم لمن
 
  تزامنت هذه الفترة مع صدور المخطط التوجيهي للتهيئة و  :2222 إلى 1662الفترة الممتدة من

 أننا إلاعلى جميع البلديات  تطبيقهو  90/79القانون  إطارفي  1990-17-01التعمير المؤرخ في 
السكنية الجماعية  الأحياءهذه الفترة تميزت بنوع من الركود العمراني اقتصر على ظهور بعض  أننلاحظ 

ظهور في الناحية الشمالية ، و توسع مذهل لمنطقة الدرب و تكيف المجال بها كما عرفت هذه المرحلة 
بعض التجزئات الشمالية ، و توسع مذهل لمنطقة الدرب و تكثيف المجال بها كما عرفت هذه المرحلة 

مسكن و  10تجزئات ) إلى إضافةمسكن  554مسكن و  95ظهور بعض التجزئات على مستوى الدرب 
 مسكن( . 107

 بالاتجاه الجنوبي  : عرفت هذه المرحلة توسعا للمدينة الى يومنا هذا 2222الممتدة من  الفترة
و ظهور تجهيزات تعليمية  15الشرقي كما عرفت ظهور المنطقة الصناعية على طول الطريق الولائي رقم 

المركز الجامعي و المعهد المتخصص في التعليم المهني و التمهين على طول الطريق مهمة تتمثل في 
و كذلك المعهد المتخصص في التكوين المهني و التمهين على طول الطريق الوطني رقم  15رقم الولائي 

 حي المرجة السكنات الجماعية و التجزئة الترابية . إلى إضافة 15

 هيكلة النسيج العمراني :. 2.1.1

 في : الأخيرة تتهيكل مدينة تيسمسيلت بشبكة الطرق و التي تعد المحاور الكبرى للمدينة حيث تتمثل هذه

المحاور  أماشمالية و جنوبية جهتين  إلىيهيكل المدينة  15المحور الرئيسي يتمثل في الطريق الوطني رقم 
 . 15و الطريق الولائي رقم  15الثانوية و تتمثل في الطريق الولائي رقم 

 :يعبر مدينة تيسمسيلت طريقان هما :  الطرق الوطنية 
o  الشمال الشرقي . إلى: الذي يقطع المدينة من الجنوب الغربي  15الطريق الوطني رقم 
o  يربط البلدية من الشمال بواد ارهير و من الجنوب بعين قسمة . 19الطريق الوطني رقم : 
 هي على النحو التالي : : تتميز مدينة تيسمسيلت بخمس طرق ولائية  الطرق الولائية 
o  يربط بين مهدية جنوبا و عماري غربا .: 01طريق ولائي رقم 
o  يربط بين تيسمسيلت شمالا و حمادية جنوبا .15طريق ولائي رقم : 
o  15: يربط اولاد بسام شمالا بالطريق الوطني رقم  14طريق ولائي رقم. 
o  يربط تيسمسيلت ببلدية سيدي عابد شمالا و بوقارة جنوبا .15طريق ولائي رقم : 
o  ببوقارة جنوبا . 15بط الطريق الوطني ير : 145طريق ولائي رقم 
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 المستعملة : و البرامج لأدواتا .2

 :المرئيات الفضائية .1.2

بواسطة لاقط الكتروني يسجل الطاقة المنعكسة او  تؤخذالمرئية الفضائية هي صورة رقمية لظاهرة ما 
المنبعثة من الأهداف الأرضية و غالبا ما يحمل اللاقط على متن قمر صناعي له كدار مرسوم حول 
الأرض و في بعض الأحيان تحمل اللواقط على متن طائرات في مجال الغلاف الجوي ، و الصورة الرقمية 

 الكترونية تتعامل مباشرة مع الحاسوب. تحفظ في ملف مسجل على وسائل تخزين

 :الارك جيز. 2.2

نمذجة وعرض البيانات المرتبطة بمواقعها الجغرافية  هو برنامج يقوم بمسح و تخزين وإدارة وتحليل و
و …(  كإدخال المعطيات انطلاقا من مصادر مختلفة )خرائط وصور جوية وصور الأقمار الاصطناعية

فعالة للمساعدة على اتخاذ دة والمرتبطة بالتخطيط والتدبير و هو وسيلة حل المشاكل المعق إلىيهدف 
 .القرار

 . مجال الدراسة : 3
 :تقديم مجال الدراسة 1.3

متر على سطح البحر وهي في  1100تقع بلدية برج بونعامة شمال غرب ولاية تيسمسيلت على ارتفاع 
متر وهي ثالث أعلى قمة بالوطن وهي ذات  1944سفح سلسلة جبال الونشريس بها قمة جبلية على علو 

ابية تقدر منها مساحة غ ²كلم 73تضاريس وعرة وتتميز بجو بارد شتاء وحار صيفا تقدر مساحتها بـ : 
 كلم .  770كلم وعن الجزائر العاصمة بـ  40آر وتبعد على مقر الولاية بـ :  09هكتار و  1391بحوالي 

 يحدها من  :

 .بلدية سيدي سليمان   الشرق : 

 .بلدية لرجام الغرب :

 .بلدية بوقائد وبلدية الأزهرية  الشمال :

 بلدية بني لحسن وبلدية تملاحت الجنوب :
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 : خريطة برج بونعامة1خريطة رقم 

 :السكان .2.3

وبلغت نسبة الزيادة الملحوظة بين الفترتين 7009ساكنًا سنة  77473بلغ عدد سكان بلدية برج بونعامة 
عام  ٪1.70الذي بلغ ، وهي نسبة عالية مقارنة بمعدل الزيادة في الولاية  7.14٪ 1944-7009
7004. 

 4193إلا أن تحليل التطور الديموغرافي عن طريق التشتت يبين لنا أن عدد سكان عاصمة البلدية كان 
بنسبة  1959، وهي زيادة ملحوظة عن عام  7009نسمة عام  10157، وكان عدد سكانها  1994عام 

 . .٪7.14زيادة قدرها 

نسمة في  1947)كعابرية( وكان عدد سكانها  1994في عام  1475بلغ عدد سكان التجمعات الثانوية 
وكذلك التكتل الثانوي )متيجة( الذي سجل في عام  ٪7.75، بزيادة بمعدل نمو إجمالي قدره  7009عام 

 نسمة.  1774 1994

نسمة عام  9195، وبلغ  1994نسمة عام  5517من ناحية أخرى ، بلغ عدد سكان المنطقة المتناثرة 
 .٪7.14ة زيادة بلغت بنسب 7009

 :التضاريس .3.3

 الطالبة( إعداد)المصدر : من  
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)كهف سيدي  الونشريسالمرتفعات الشاهقة لسلسلة  الجبلية الونشريستقع بلدية برج بونعامة في منطقة 
 م(. 1771م وسرا عبد القادر  1944عمرة 

غير متجانس إلى حد ما ، يمكن للمرء أن يقول أن الشكل العام  ذات  طابع بأنهاتتميز المنحدرات 
 .جبلي يتمتع بطابع للتضاريس

  الطبوغرافية: الخريطة 7خريطةرقم

 )المصدر : من أعداد الطالبة(

  المنطقة ذات انحدار قوي  أنخطوط التسوية متقاربة في الجهة الشمالية مما يدل على  أننلاحظ
 .ضعيفة أوالانحدارات متوسطة  أنبينما تتباعد كلما اتجهنا جنوبا مما يدل على 

 : الدراسة الجيولوجية .4.3

 فيما يتعلق بالبنية الجيولوجية ، تتميز التكوينات التالية:

 :تظهر الأراضي الترياسية في موقع بارز على طول الانحدارات الشديدة في  الطبقة الترياسية
الجهة الشمالية لبرج بونعامة. وتتميز المنطقة بوجود الأحجار الجيرية ، والحجر الجيري الدولوميت ، 

 والكرانيول في شكل كتلة متغيرة الحجم.
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 :ين الصخري المخضر وهي تتميز بسلسلة نموذجية سميكة. و هو خليط من الط الألبيان
 والكوارتزيت المخضر، وهناك أيضًا خليط من الحجر الجيري ، والمارنالرمادية.

 :يتميز بسلسلة من المارن ذات اللون الرمادي أو الأخضر ، ونادرًا ما  العصر الكريطاسي العلوي
العبور من  أن تكون طبقات الحجر الجيري ، كما أن طبقات الكالسيت تمر عبر المارن. وقد لاحظنا أيضا

 العصر الكريطاسي إلى العصر الأيوسيني السفلي تدريجي بدون انقطاع في سلسلة مارني.
 

 : الانحدارات .5.3
 : خريطة الانحدارات لبرج بونعامة 2خريطةرقم

 ()المصدر : من اعداد الطالبة

  تعد دراسة الانحدارات عاملا أساسيًا في تحديد المناطق المتعرضة للانزلاقات استنادًا إلى بيانات
 ( فئات من المنحدرات 04تنقسم أربع ) أنهاالخريطة نلاحظ 
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في الجهة الشمالية وهي انحدارات شديدة بينما نلاحظ  % 19 إلى 17حيث تتراوح الانحدارات القوية من 
وضعيفة الانحدارات في الجهة الجنوبية و  17و  10متوسطة في الوسط و الشرق حيث تتراوح بين  أنها

 الغربية.

  . الشبكة المائية :1.3
 : الخريطة الهيدروغرافية لبرج بونعامة6خريطة رقم 

 )المصدر : من اعداد الطالبة(                                                                            
  من خط تقسيم انطلاقاهي مجموعة المجاري التي تصرف كل المياه المتساقطة  المائيةالشبكة 

 المياه و توجهها نحو المخرج، و دراسة الشبكة الهيدروغرافية تمكننا من معرفة تأثيرها و دورها في تنظيم
 سواءالجريان خاصة من ناحية كثافة تصريف المياه. و تتأثر الشبكة الهيدروغرافية بالعوامل الطبيعية 

 . الطبوغرافية منها أو التركيب الصخري 
هو خزان مياه يتكون من الحجر الجيري الذي يسمح للماء بالتسرب ،  الونشريسفي بلدية برج بونعامة نهر 

 البلدية وهي مخصصة للاستهلاك أنحاءو يتم استغلاله بواسطة الآبار والمصادر الموجودة في مختلف 
 المحلي.
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تتميز البلدية  بغطاء هيدروغرافي كثيف نسبيا وهذه الكثافة تساهم في التقاء ثلاث تجمعات مائية ، وهي :  
 .واد طاغ وواد صلي وواد فاضا 

خطر الانزلاقات الأرضية نظرا لانحداراتها الشديدة و عدم استقرار  إلى للأمطارالتساقط الغزير  و قد يساهم
 وخيمة.  أثار إلىالكتل الصخرية وبذلك يؤدي 

 :  الغطاء النباتي .1.3

 : خريطة مؤشر الغطاء النباتي 12خريطة رقم 

 ) المصدر : من اعداد الطالبة(

 مراقبة النبات، ويعتمد في دراسته على  يعد مؤشر الغطاء النباتي من أشهر الأساليب المفيدة في
تحت الحمراء القريبة والأشعة الحمراء المرئية ومرد هذه العلاقة إلى  معادلة تبنى على العلاقة بين الأشعة

ارتفاع انعكاسية النبات في النطاق تحت الحمراء القريب، وانخفاض انعكاسيتها على الأشعة الحمراء 
 +.1 , 0الى  -1 , 0مؤشر التغير الطبيعي للاخضرار النباتي من  المرئية. تنحصر قيمة
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القيم السالبة تعتبر مؤشر لتدهور وانحسار الغطاء النباتي في المنطقة، حيث  أنمن خلال الخريطة نلاحظ 
 وهي نتيجة طبيعية لزيادة- 01137413السالبة في بلدية برج بونعامة حوالي  بلغت القيم

عتبر مؤشر لوجود أما القيم الموجبة فتالبلدية.المناطق المستزرعة ونشاط مشاريع الاستصلاح الزراعي في 
وهي قيمة ذات مؤشر  01403177الاخضرار النباتي   الغطاء النباتي، وقد تبين بأن أعلى قيمة لمؤشر

 إيجابي على كثافة وتوزيع الغطاء النباتي والغابات الطبيعية.

 دراسة خطر الانزلاق في برج بونعامة: .4
 مدينة برج بونعامة: أماكن الانزلاقات في  .1.4

؛ أخرى منشأة  أوأي طريق إنشاء بها عند  الأخذتمثل مخاطر المنحدرات من الجوانب المهمة التي يجب 
وبقية العمليات  الأرضيةلما تشكله هذه المنحدرات من مخاطر مختلفة عليها، كما ان عمليات الانزلاقات 

ت وبالتالي زيادة نشاطها للمنحدرا ترتبط طرديا بدرجة الخطر الجيومورفولوجي الأخرى الجيومورفولوجية 
 . وتأثيراتها على المباني المبنية على السفوح

 : مناطق الانزلاق في مدينة برج بونعامة 2الشكل 

 )المصدر : من اعداد الطالبة(
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 :في بلدية برج بونعامة طر الانزلاقاتخالأماكن المعرضة ل .2.4

 .: المناطق المعرضة لخطر الانزلاق في بلدية برج بونعامة11خريطة رقم 

 )المصدر : من اعداد الطالبة(

نلاحظ من خلال الخريطة إن مناطق الانزلاق متمركزة في وسط مجال الدراسة أين تتواجد المباني وبصفة 
 قوية أما في باقي المناطق فهي متوسطة إلى ضعيفة.
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 : تحديد درجة خطر الانزلاقات .3.4

 .: درجة خطر الانزلاقات 12خريطة رقم 

 الطالبة( إعداد)المصدر : من  

  من خلال الخريطة نلاحظ أنها تنقسم إلى أربع فئات حيث تتركز الفئة الأولى وهي قليلة الخطورة و
فتتركز في الجهة الشمالية و محتملة الخطورة  في المناطق الجنوبية و الغربية أما بالنسبة لشديدة الخطورة 

 في الوسط الشرقي أين تتركز مناطق الانزلاق بكثرة.
 :  في المنطقة  أسباب الانزلاقات .4.4
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السريعة، والتي تحدث بسبب تأثير قوة  الأرضية واحدة من العملياتالأرضية زلاقات نتعد عمليات الا
 كعامل رئيسي . الأرضيةالجاذبية 

كانت قوة  إذاثبات  أوالمنحدرات في حالة توازن  ثانوية،فتكون  أومساعدة  أخرى تدخل عوامل  أنويمكن  
حدث خلل في  وإذااكبر منها،  أو الأرضيةوالتربة ،تساوي قوة الجاذبية  تماسك الصخور والفتات الصخري 

، جهادالإمختلفة، تقلل من قوة التماسك أو تزيد من قوة  التوازن، بين قوة التماسك؛ نتيجة تأثير عوامل هذا
 على المنحدرات قوة تماسكها، فتتحرك بأشكال وسرعات مختلفة، حسب طبيعة هذه فأنه يمكن أن تفقد المواد

في  الأرضيةالانزلاقات  هناك جملة من العوامل تؤثر في نشاط عمليات المواد ودرجة انحدار المنحدر
 : بالتالي إجمالهامنطقة الدراسة يمكن 

 خصائص الانحدار: 

 % 74بتضاريس وعرة جدا في الشمال حيث المناطق الجبلية تحتل منها تقريبا تاز منطقة الدراسة تم
السفوح الجبلية التي تأثرت بحركات طي  ؛ كونها تقع ضمن % 74وتشكل الانحدارات عموما أكثر من 

في نشأت وتطور  شدة درجة منحدراتها. يعد الانحدار العامل الأهم التواء طبقاتها ومن ثم إلى أدتعنيفة 
 الأعلىالمناسيب  ؛ لما يسببه من جاذبية أرضية، مسؤولة عن نقل المواد الصخرية منالأرضية الانزلاقات

 المناسيب الأدنى. إلى

          : منحدرات برج بونعامة .12الصورة                                درات برج بونعامة .: منح11الصورة        

 (goog image)المصدر :                               (goog image)المصدر :                             

 لبنية الجيولوجية للتكوينات الصخريةا: 
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نظام  الفتاتية والتي تعاني من الصخور الضعيفة، قليلة التماسك و أنواعفي  الأرضية تنشط الانزلاقات
المارلية، التي  الطينية والرملية،و تماسكها، وزيادة جهد القص عليها، كالصخورمفصلي كثيف، يفقدها قوة 

 ميل المنحدرات. تمتاز البنية توازنها ومن ثم انزلاقها باتجاه تتشبع بالماء في فترة التساقط، وبالتالي اختلال
ة والمارلية الطيني الهشة الضعيفة كالصخور بتنوع صخورها بين الصخور الصخرية في منطقة الدراسة

 إلىالمفصلي، والتي تودي  تراكيب ضعف مختلفة تكمن في نظامها الصلبة التي تضم والصخور الفتاتية
 .أجزائها المختلفة ومن ثم انزلاقها إلى تغلغل المياه

 المناخ:  
 من خلال عمليات الترطيب في منطقة الدراسة الأرضية نشاط عمليات الانزلاقات يؤثر المناخ على

الغطائات  و الأمطار تؤثر إذالتغدق للتكوينات الصخرية، والتي تضعف الكتل والتكوينات الصخرية،  و
فترات التساقط الكثيفة والتي تستمر فترة طويلة  الثلجية على زيادة المحتوى الرطوبي للصخور لا سيما في

تماسكها، وزيادة  إضعافتالي وبال.الصخور الفتاتية، وغير الفتاتية بالرطوبة مما يعطي فرصة اكبر لتشبع
ضعف مقاومة الاحتكاك وبالتالي فقدان التكوينات الصخرية  و وهذا يعني زيادة قوة الجاذية أوزانها

 .لاستقرارها وانزلاقها
 لنبات الطبيعيا 

لاسيما التي تتكون من تكوينات صخرية  يعد النبات الطبيعي احد العوامل التي تساعد على تثبيت السفوح
تمتد في مكونات التربة العميقة عاملا مها يساعد على تماسك  فان وجود شبكة جذرية كثيفة فتاتية،

 نوعية الغطاء إنويقيها من عاملي الحركة السريعة وعمليات التعرية الاخدودية، التكوينات الهشة،
فشبكة الجذور  الصخرية الهشة، كبيرة في تثبيت التكوينات أهميةشجرياً، له  أوالنباتي سواء كان عشبياً 

هذه التكوينات بدرجة اكبر من شبكة الجذور العشبية التي  كبيرة وبالتالي حماية أعماق إلىالشجرية تمتد 
في  الأرضيةالمؤثرة في نشاط الانزلاقات  السطحية.لذلك يعد هذا العامل من العواملالأعماق تتواجد في 

 .منطقة الدراسة
 لنشاطات البشريةا 

الطريق موضوع الدراسة،  لإنشاءالهندسية المرافقة بالإجراءات تتمثل النشاطات البشرية في منطقة الدراسة ، 
 .الخصوص بعمليات القطع والتسوية للسفوح الجبلية والتي تتعلق على وجه
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 : في مجال الدراسة الانزلاقات أثار .5.4

 الانزلاقات موجودة بكثرة أثار أنمنطقة الدراسة لاحظنا  إلىمن خلال الخرجات الميدانية التي قمنا بها  
 و الإحاطةبصفة بارزة الطرق و جدران  الأرضيةعلى مستوى القطب الحضري تمس هاته الانزلاقات 

 :الصور التالية البنايات ، كما تبينه

 .:اثار الانزلاق على الطريق 16الصورة 

 ) المصدر : من التقاط الطالبة (
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 الانزلاقات على جدران البنايات أثار :22الصورة 

 ) المصدر : من التقاط الطالبة(

 .الإحاطةالانزلاقات على جدران  أثار: 21الصورة 

 ) المصدر : من التقاط الطالبة

 التهيئة :  .5
 طرق التهيئة الحالية : .1.5
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 النوع الوحيد من خلال زياراتنا الميدانية و التحريات التي قمنا بها لمنطقة الدراسة ، لاحظنا أن
 و التشجير. المتخذ للوقاية من خطر الانزلاقات الأرضية الموجودة حاليا يقتصر على الجدران الاستنادية

 

 .جدار الاستناد: 22الصورة 

 )المصدر : من التقاط الطالبة(                                                                                               

 : مخطط الوقاية من الانزلاقات .2.5

  الانزلاقات الأرضية الهندسية لتثبيت المنحدرات للحد من مخاطر بالإجراءاتضرورة القيام. 
 تغطيتها بالمواد غير  قليل الرطوبة في مكونات السفوح على جوانب طريق خدران من خلالت

 .مكونات السفوح إلىفوقها ومن ثم تسربها  المنفذة، وعمل مسارب لضمان عدم تجمع المياه
  المنحدرات لحماية المركبات من السقوط باتجاهعمل الاسيجة على جوانب الطريق. 
 له دور كبير في الوقاية من خطر الانزلاقات الأرضية لامتصاصه كمية كبيرة الماء و تشجيرال 

فمن الأفضل استخدام هذه التقنية لمزاياها المختلفة. من حيث انخفاض التكلفة .توسيالكال أشجارخاصة 
 .سهلة التحقيق طريقة كما تعتبر

 هذا النوع من الجدران الاستنادية هو أكثر نفعا مقارنة الجدران الخرسانية ويلعب :الجدران الاستنادية
 .الأخرى لأن الهياكل الداعمة تقوم بتصريف المياه  دوره أفضل 

 )إدارة المياه السطحية )مياه الأمطار، والجريان السطحي، الخ. 
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  لمياه الأمطار لمنعها من التغلغل ووصولها إلى الكتل الصخرية ا تصميم وتنفيذ قنوات تصريف
 .الآيلة

 بعض طرق ووسائل لتثبيت التربة الصخور و التربة :. 3.5

 .: مخطط الوقاية من الانزلاقات3الشكل 

 )المصدر : قوقل ايرث + معالجة الطالبة(

 وابير و مراسي التثبيتخ Anchors & Bolts. 
  الشبوك السلكيةWire mesh . 
  حواجز خرسانة و سلكيةFences . 
  جدران استناديةRetaining walls . 
  رشة خرسانيةShotcrete . 
  سلال حجريةGabions . 
  الانفاق و الدهاليز الجبليةTunnels & galleries  . 
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 انواع الحمايات التي تنفذ لتثبيت الصخور.:23الصورة 

 
 .32ص   LANDSIDESالمصدر: كتاب الانهيارات الأرضية  
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 : استخدام الشبوك السلكية و السلاسل الحجرية في التثبيت24الصورة 

 
 .31ص   LANDSIDESالمصدر: كتاب الانهيارات الأرضية 

 : الانفاق لحماية الطرق في الطرق الجبيلية.25ورة الص

 .33ص   LANDSIDESالمصدر: كتاب الانهيارات الأرضية 
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 الفصل :  خلاصة 

الجزائر من خطر الانزلاقات الأرضية لأنها تمتاز بتكوين صخري هش وضعف في  عاني معظم المدن ت
فمن خلال هذه الدراسة أخذنا ولاية تسمسيلت كهينة للدراسة وبالضبط بلدية برج بونعامة حيث  جيولوجي

 منطقة تتميز تضاريسها بالانحدارات الشديدة وتعاني من خطر الانزلاقات. إنها

لوحظ أن هناك عدة الانزلاقات و درجة خطورتها وقمنا باقتراح حلول ، و  قمنا بدراسة أماكن خطر هذه
هناك عاملان رئيسيان: عامل طبيعي )الجيولوجيا .عوامل تتدخل وتلعب دوار هاما في عدم استقرار الموقع

الهيدروغرافية والأمطار( ، وعامل من صنع الإنسان يتميز  ، الطبوغرافيا ، درجة الانحدار ، الشبكة
 .بالتدخل البشري 

في الجدران الاستنادية ،  لاحظنا أن النوع الوحيد من الوقاية الموجود في هذا المجال ينحصرحيث  
 إلا،  وبالرغم من هذه الاقتراحات . الأشجارواقترحنا أيضا عمل تشجير من خلال غرس نوع ملائم من 

 .لا تكفي لمنع هاته الانزلاقات أنها

 

 



 خاتمة عامة 

لطبوغرافيا و المجال منها اعدة عوامل تلعب دورا مهما في عدم استقرار  أنمن خلال ما سبق نستنتج 
على المجال و هذه العوامل  للإنسانو كذلك التدخلات الغير عقلانية  الهيدروغرافية الجيولوجيا و الشبكة

 . الأرضيةل عن بداية الانزلاقات مفتاح المسؤو تعتبر ال

و بذلك قمنا بوضع بعض الحلول ار الفرضيات المطروحة صحيحة من خلال نتائج الدراسة يمكن اعتبو 
من خطر الحضرية  الأنسجةكوننا مسيري مدن، و كان الهدف من دراستنا هو حماية و الاقتراحات 

 الأكثراسة و لتقييم الخطر و معرفة المناطق الحسبنظام المعلومات الجغرافية الانزلاق بانجاز عدة خرائط 
 .عرضة للانزلاق 

راسة حاليا في المتناول فهي وسائل تساعدنا على د أصبحتثة الوسائل الحدي أننقول   الأخيرو في  
 .تساعدنا في فهم هذه الظواهر في وقت قياسي و عن بعد و الحصول على نتائج دقيقة  الظواهر
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 قائمة المراجع 

 باللغة العربية 

 :كتب

 .ص.ب.الكويت ا 811رقم " عالم المعرفة "عبد الستار عثمان ، المدينة الإسلامية -

 .عين مليلة-خلف الله بوجمعة، كتاب العمران و المدينة، دار الهدى للطباعة و النشر و التوزيع.د -

 .0282سوريا  -الفكر للطباعةطارق الجمال، كتاب إستراتيجية إدارة المخاطر،  -

محمد إبراهيم أرباب ، الأخطار و الكوارث الطبيعية ، الحدث و المواجهة معالجة . محمد صبري، د.د -
 .8991جغرافية 

 .أوراس محي طه الوائلي.كتاب نظم الملومات الجغرافية ، د -

 .يكتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، المهندس احمد صالح الشمر  -

 .7/6/0222عبد الرحمن عبد الله العمري ، الانهيارات الأرضية / المهندس -

 .0202نبيل ، محمد سمير ، مقدمة في الاستشعار عن بعد ،.  -

، معالجة الصور الرقمية في  0227ه الموافق ليناير 8201عصمت محمد الحسن ، محرم .د -
 .الاستشعار عن بعد
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 : مذكرات تخرج 

طير سيد علي ، تقييم الخسائر الناتجة عن الانزلاقات الأرضية في الأوساط الحضرية دراسة حالة بن   -
  .الماستر ، جامعة محمد بوضياف المسيلة القطب الحضري بمدينة المدية لنيل شهادة

 معلم مريم ، مذكرة تخرج ماستر ، أسباب و نتائج انزلاق التربة في الوسط الحضري ، جامعة المسيلة -
0282. 

يحيى مدور، مذكرة لنيل شهادة الماجستير، التعمير و آليات استهلاك العقار الحضري في المدينة  -
حالة مدينة ورقلة ، قسم الهندسة المعمارية، جامعة الحاج لخضر باتنة، السنة الجامعية -الجزائرية
0288-0280. 

الماستر، وقاية الأنسجة الحضرية من خطر بلال سعيدة و قيشي فاطمة الزهراء، مذكرة لنيل شهادة  -
قسنطينة، ميدان الهندسة المعمارية عمران و مهن –دراسة حالة حي بوالصوف  -الانزلاقات الأرضية

 .0289-0281المسيلة، السنة الجامعية -المدينة، جامعة محمد بوضياف

لخطر الانزلاقات  عمار مخلوف ،مذكرة تخرج ماستر، حساسية الأوساط الحضرية/ولد قاسم علي  -
 .0282/0286الأرضية دراسة حالة مدينة عزازقة ولاية تيزي وزو ، جامعة المسيلة ، 

في دراسة استعمالات الأراضي في رائد صالح طلب حلبي،استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية  -
نابلس ، فلسطين ، مدينة نابلس،شهادة ماجستير كلية الدراسات العليا في جامعة النجاح الوطنية في 

0222. 

رفيس رستم ،دراسة تأثير العوائق الطبيعية على التوسعات العمرانية باستعمال تقنيات الاستشعار عن  -
 .0281، مذكرة تخرج ماستر (حالة واد مزاب غرداية ) بعد و نظم المعلومات الجغرافية 
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 : مقالات و الملتقيات 

 .8919،( ج)بوجو جارني  -
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 الملخص
 
 

 الملخص

تشهد المدن الجزائرية حاليا مثل جميع المدن في العالم تجربة انتشار التوسعات بشكل سريع و غير 
 . منتظم 

تعاني معظم المدن الشمالية في الجزائر من خطر الانزلاقات الأرضية لأنها تمتاز بتكوين صخري هش و 
بتيسمسيلت من هذا الخطر الذي يهدد ضعف جيولوجي ، و في هذا الصدد لم تفلت مدينة برج بونعامة 

 .مختلف المكتسبات و المتمثلة في البنايات و البنى التحتية و يهدد كذلك السكان 

و في هذا السياق ، تقوم هذه الدراسة بتقييم درجة خطورة الظاهرة على المجال الحضري ، و التي تعتبر 
الخطر ، و أيضا إبراز المناطق الخطرة ذات أهمية كبيرة نظرا للآثار السلبية التي تنجم عن هذا 

 . (Arc Gis)بالاستعانة بنظم المعلومات الجغرافية 

 . في الأخير قمنا بإعطاء اقتراحات و حلول بإمكانها التقليل من ظاهرة الانزلاقات الأرضية بمنطقة الدراسة

Summary 

Algerian cities are currently experiencing the rapid expansion experience in all 
cities in the world . 

Most northern cities in algeria are in danger of landslides becauce they have 
fragile rock formation and geological weakness. In this regard , the city of bordj 
bounaama has not escaped this threat , which threatens the various gains, the 
buildings, infrastructure,threatens , the population , and this context , 

this study assesses the degree of seriousnes of the phenomenon in the urban 
area .  

This is of great importance because of the negative effects of this risk, and 
also the identification of hazardous areas with the use of SIG . 

Finaly , we have given proposals and solutions that can reduce the 
phenomenon of landslides in the study area . 
 


