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Introduction géenérale

Palmier dattier (Francais), Nakhla (Arabe), Tamar (Hébreu), Palma datilera (Espagnol),
Palma daterro (Italien), Manah (Persan), Tazdait, Tanekht, Tainiout (en Berbere suivant les
régions) (Trichine,2010).

L’espéce Phoenix dactylefera L. est une plante dioique, ce caractere qui fait
entrainer une allogamie obligatoire qui permet un brassage génétique, mais aussi une

hétérozygotie responsable de la diversité (Halimi, 2004).

Le palmier dattier Phoenix dactylifera est synonyme de vie au désert, cultivé depuis des
temps anciens dans le Sahara et les régions chaudes du globe, car il représente la plus grande

adaptation au climat des régions arides et semi arides (Achora, 2013).

En Algérie, les palmeraies sont situées au nord du Sahara au niveau des oasis
ou les conditions de culture leurs sont favorables. Les principales zones de production sont :
la vallée du Mzab, les Ziban, Oued-Righ, Ouargla, EI Oued, Béchar, Béni Ounif, la
vallée de la Saoura (Benchabane, 2007). Selon FAO (2018), la production nationale
des dattes est estimée a 1,058 559 tonnes avec un rendement de 63,136 kg par pied. Dans
notre pays, la phoeniciculture occupe une superficie de 167 663 ha sachant que les wilayas de
Biskra et d’El-Oued représentent (52%) de cette surface (Belaroussi, 2019).

D’apres la recherche bibliographique , on peut dire quelles travaux scientifique sur la
domaine phoeniciculture , sont orient plus vers les palme et les datte ou les grain de pollen de
palmier dattier soit femelle ou male, mais pas sur les inflorescences ou les spath

complétement , alors que l'inflorescences est indisciplinable pour les palme et les grain .

Dans le cadre de ce travail de Master, nous avons étudié certain composé du
métabolisme primaire et secondaire d’un trois inflorescences de différents cultivars de palmier

dattier d’oasis de Ziban.

Ce document comprend deux parties, la premiere partie est une synthése des données
bibliographiques en relation avec notre theme, la deuxiéme partie est expérimentale et elle

porte sur les manipulations effectuees et les résultats obtenus au laboratoire.



Introduction

e La partie bibliographique est divisée aux deux chapitres :
-Le premier chapitre correspond a une présentation générale du palmier dattier.

-Le deuxiéme chapitre traite des métabolites primaire et secondaire et leur classification

et des propriétés biologiques
e La partie expérimentale regroupe deux autres chapitres :

-Le troisieme chapitre décrit le matériel végétal et les méthodes utilisées dans cette

étude.
-Le quatrieme chapitre concerne les résultats et leur discussion.

e Enfin une conclusion générale de ce travail englobant tous les résultats.
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Chapitre 1 palmier dattier

1.1. Historique et origine :

Le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) Est I’'un des arbres fruitiers le plus
anciennement cultivé dans le monde, il est rustique s’adaptant aux régions les plus
arides du Monde et constitue la principale source de vie de la population saharienne( Gilles
2000 ; Munier 1973).

Le palmier dattier a été déenommé Phoenix dactylifera par LINNE en 1734, et a fait la
description morphologique complete de cette espece. Par ailleurs, plusieurs auteurs (Munier,
1973; Djerbi, 1994; Peyron, 2000) ont décrit la signification de Phoenix dactylifera.

Dans la I'étymologie, du mot "Phcenix" dérive de nom de Dattier chez les Grecs, qui
considéraient comme l'arbre des phéniciens et "dactylifera” vient de latin "dactylus"

dérivant du grec dactylis, signifiant doigt, en raison de la forme du fruit.

1.2. Taxonomie :

Le palmier dattier, Phoenix dactylifera L., (2n = 36) est une plante vivace,
dioique et monocotylédone appartenant a la famille des Arécaceae (anciennement

appelée Palmaceae) (Barrow, 1998).

La position systématique actuelle de palmier dattier, basée sur des données récentes de
I’International (Moore, 1973; Moore and Uhl, 1982).

e Regne : Plantae

e Sous-regne : Embryobionta

e Embranchement : Angiospermaphytina
e Classe: Liliopsida

e Ordre: Arecales

e Famille: Arecaceae

e Genre: Phoenix

e Espéce: Phoenix dactylifera L.
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1.3. Morphologie de palmier dattier :

Le Palmier Dattier est une plante monocotylédone a croissance apicale
dominante. Le diamétre du tronc de l'arbre demeure généralement stable sous les mémes
conditions a partir de 1’age adulte. On distingue 3 parties : un systéme racinaire, un organe
végetatif composé du tronc et de feuilles et un organe reproductif composé d'inflorescences

males ou femelles. (Sedra, 2003).
1.3.1. Systéme racinaire :

Le systéeme racinaire du palmier est dense de type fasciculé, formé de plusieurs
types de racines dont le diamétre ne dépasse pas 1,5 cm et qui émergent partiellement
au dessus du niveau du sol aune hauteur allant jusqua 50 cm de la base du tronc.
Ces racines, dépourvues de poils absorbants, Ces racines, dépourvues de poils
absorbants, sont structurées comme suit: d'abord les racines du premier ordre (auxirhyzes),
qui émettent des racines du deuxiéme ordre (mésorhyses), donnant naissance a leur
tour a des racines de troisieme ordre (brachyrhyzes).Toutes ces racines peuvent
présenter des pneumatodes qui sont des petites plaques verrues et farineuses placées sur les
racines et qui jouent un role respiratoire. Munier (1973) puis Oihabi (1991) distinguent

quatre zones du sol sont (in Sedra, 2003) :

e La premiére zone est occupée par les racines respiratoires (20 cm) au-

dessous de la surface du sol.

e La deuxieme zone est occupée par les racines de nutritions (20 -100 cm) qui
présentent la plus forte proportion des racines du systéeme.

e La troisiéme zone est occupée par les racines d’absorption (100-200 cm)

qui servent a chercher I’eau.

e La quatrieme zone est occupée par les racines du profondeur, En cas de
manque d’eau, les palmiers développent verticalement les racines faisceau

pivotant .Ce pivot racinaire peut atteindre 1’eau jusqu’a une profondeur de
(17m) (Munier,1973; Peyron, 2000) (voir annexe 1).
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a)

b)

1.3.2. Systeme aérienne :
1.3.2.1.Stipe :

Tronc : C’est un stipe généralement cylindrique, non ramifi¢ (Munier,
1973),il est doté d’un simple bourgeon terminal ou zone de croissance en
langueur . Le stipe est couvert régulierement des cicatrices de 1’ancienne
palme (Toutain, 1967), dont I’activité végétative est indéfinie durant toute la
vie de la plante. En général, les pieds males croissent plus rapidement que les
pieds femelles (Oudejans, 1969).

Rejet : Le rejet est une jeune pousse du végétal, qu’il est possible de
planter pour obtenir un nouveau palmier. Celui-ci sera choisi par I’homme

parmi une sélection des meilleurs palmiers (Sbiai, 2011).

Bulbe : Se situant a la base du stipe, le bulbe constitue la réserve du palmier. De
la part les systémes racinaire d’ou émergent les racines primaires courtes de

moins d’un métre, et longues de plus de 20 métres (Sbiai, 2011) (voir annexe 2).

1.3.2.2.Palme :

Les feuilles du dattier sont appelées palmes ou "djerids", elles ont une forme pennée et

sont insérées en hélice, tres rapprochées sur le stipe par une gaine pétiolaire bien développée

"cornaf" enfouie dans le "life" (Belhabib, 1995). Le rachis, ou pétiole, est semi-cylindrique,

plus ou moins ailé, et porte les épines ou "chouks", et les folioles appelée aussi

pennes. Le pétiole est dur et relativement rigide (Peyron, 2000) (voir annexe 3).

Les feuilles de palmier sont divisées en quatre parties selon le lieu de leur croissance:

Le cceur : il comprend les jeunes palmes non visibles du bourgeon terminal et

les palmes visibles mais non encore épanouies.

La couronne supérieure : elle comprend les palmes dressées, qui sont
encore en cours de croissance rapide. Elles sont trés peu écartées du cceur

mais leurs pennes sont déja individualisées du rachis.
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e La couronne moyenne qui est composée de palmes obliques, ayant terminé leur
croissance. Elles sont le siége d’une activité photosynthétique intense.

Elles forment avec I’axe du tronc un angle variable de 30° a 45° (Girard, 1962).

e La couronne basale, formée de palmes agées, qui sont en voie de sénescence et

généralement retombantes (Laudeho et Benassy, 1969).
1.3.3. Généralité sur les Organe floraux :

D’apreés Peyron (2000), les Phoenix dactylifera sont des arbres dioiques ; Il
existe des pieds males donnant du pollen et des pieds femelles produisant des

fruits (les sexes étant séparés) (Bouguedoura, 1991 ; Djerbi, 1994) (voir annexe 4) .
1.3.3.1.Les inflorescences :

Les inflorescences de dattier naissent du développement de bourgeons axillaires

situés a I’aisselle des palmes dans la région coronaire du tronc.

Les spathes sont de forme allongée, celles des inflorescences males sont plus courtes et
plus renflées, avec une légere dépression dans leurs parties supérieures. Cette différenciation
permet de reconnaitre le sexe des inflorescences avant leur épanouissement. La couleur
verdatre des spathes varie avec les clones et avec le développement de I’inflorescence
(Munier 1973).

1.3.3.2.Les fleurs :

Les fleurs du dattier sont déclines, c'est-a-dire unisexuées, pratiqguement sessiles,
leurs pédoncules sont trés courts. Elles sont portée par des pédicelles ressemblés en épi
compose, le spadice qui est enveloppé d’une grande bractée membraneuse entiérement
fermée, la spathe, mais qui s’ouvre d’elle-méme suivant la ligné médiane du dos ; chaque

spadice ne comporte que des fleurs du méme sexe (Munier 1973).

a) Les fleurs femelles: est globulaire, d’un diamétre de 3 a 4 mm. Elle
comporte un calice court, cupuliforme, a trois pointes, formé de trois sépale
soudée, une corolle constituée de pétale ovules et arrondis, des six étamines
avortées ou staminodes ; le gynécée comprend trois carpelles indépendants a
une seule ovule anatrope s’insérant a la base de 1’ovaire (Munier 1973).
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b) Les fleurs male : est d’une forme l1égérement allongée ; elle est constitué¢ d’un
calice court et cupuliforme tridenté formé également de trois sépales soudée,
d’une corolle formé de trois pétales légérement allongé et se terminant en
pointe de six étamines disposées sur deux verticilles. L’ors- qu’elle épanouie,
elle exhale une odeur caractéristique (Munier 1973).

1.3.3.3.Fruit :

D’aprés Munier (1973), le fruit de dattier « les dattes », est une baie contenant
une seule graine vulgairement appelée noyau. La datte est constituée d’ un mésocarpe charnu,
protégé par un fin péricarpe ; le noyau est entouré d’un endocarpe parencheminé, il est de
forme allongé, plus ou moins volumineux, lisse ou pourvu, avec un sillon ventrale ; I’embryon
est dorsale, sa consistance est dure et cornée. La couleur de la datte est variable selon les
espéces. Sa consistance est également variable, elle peut étre molle, demi molle, ou dure, les

dattes séches, leur chair a un aspect farineux (voir annexe 5).
1.4. Cycle de développement :

Le palmier dattier comporte généralement quatre phases de développement
(Belgued;j ; 2002) :

e Phase jeune : depuis la plantation jusqu’aux premieres productions. Cette phase

dure entre 5 a 7 années, selon le milieu et les soins apportés a la culture.

e Phase juvénile : c’est la pleine production. Elle se situe autour de 30 ans d’age

du palmier.

e Phase adulte : autour de 60 ans d’age, début de décroissance de la production

surtout si le palmier est dans des conditions de culture médiocres.

e Phase de sénescence : 80 ans et plus. Elle se caractérise par une chute de la

production (voir annexe 6).

1.5. Exigences climatiques :

Le Palmier dattier exige des étés chauds et sans pluie ni humidité élevée pour 5 a

7 mois, depuis la pollinisation jusqu’a la récolte. Il tolere bien la sécheresse mais il
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est trés exigeant en eau d’irrigation pour son développement et une production

convenable ( Sedra, 2003) :

e La température : zéro ou limites de végétation 7°C et 45°C, température
maximale d'intensité végetale 32 - 38°C, température tolérée : <0°C, 50°C.

Sensibilité au gel pour I’extrémité de palmes : - 6°C et toutes les palmes : - 9°C
e Pluies néfastes : Au moment de pollinisation et fin de la maturité des dattes

e L’irrigation selon 1’dge (arbre adulte/ jeune palmier): 3 a 10 g/l d’eau

d’irrigation mais diminution de la qualité de production
e Lesol: touttype de sol, mais mieux en sol assez léger, profond, a pH neutre
1.6. Répartition géographique :

Le palmier dattier est une espéece xérophile et ne peut fleurir et fructifier que dans
les région chaudes arides et semi aride du globe (désert chaudes) ( Amrosi 1975 ; peyron
2000).

Originaire d’Afrique Nord, le palmier dattier sont d’une plantation intensive en

Afrique Méditerranéenne et au Moyen-Orient.

Les zones le plus favorable sont comprises entre le 24° et 34° de I’altitude nord

(Maroc, Algérie, Tunisie, Libye, Egypte, Irak, etc...).

En Europe, I’Espagne le pays unique que product les dattes. Aux Etats-Unis la
culture s’étend du 33" au 35" parallele, on plus est également culture a plus faibles échelle

dans I’hémisphére Sud (Ben Abdallah, 1990 , Matallah 2004 ).
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1.7. Etude biochimique du palmier dattier :

Les recherches scientifiques qui s’intéressent aux métabolites secondaires, en

particulier aux composés phénoliques sont tres peu nombreuses, on cite quelques travaux :

Ouafi (1987) a reéalisé une étude chimio- taxonomique par les flavonoides des

cultivars du palmier dattier et a réveélé la richesse des folioles en flavonoides.

Abed (2005) a étudié la quantité de protéines, polyphénols et les sucres de trois cultivars
de palmiers males matures situés dans le gouvernorat de Basserah (Iraq). Il a déclaré qu’il y a

des différences significatives entre ces cultivars étudiés en teneur de protéines et de sucres.

Bengag (2009) et Trichine (2010) ont étudié les phytoconstituants des folioles de
20 cultivars de palmiers dattiers en Algérie. Le dosage quantitatif des poly-phénols totaux et
des flavonoides par spectrophotométrie a montré des différences notables entre les

différents cultivars.

En Tunisie, Saafi-bensalah et al., (2011) ont fait une étude comparative entre
deux saisons de récolte de mémes variétés, et ont observes que la teneur en polyphénols varie

d’une saison a 1’autre.

Taouda (2014) a fait une étude au Maroc sur la caractérisation biochimique de
treize variétés de dattes marocaines et des variétés importées. Les résultats des teneurs

en sucres totaux s’étalent entre 58% =+ 2,76, et 83% =+ 0,26.

Une autre étude sur les folioles des palmiers femelles est realisée par Laouini
(2014), montre que les extraits de trois cultivars étudiés riche en polyphénols, flavonoides et

en autres métabolites secondaires.

Une étude iraquienne a été menée sur les cultivars de palmiers dattiers males, et
ses résultats ont montré que les extraits aqueux et alcooliques de ces cultivars varient
significativement dans leur teneur aux composés phénoliques totaux et aux flavonoides (Abd,
2016) (in Djellab et Haddad, 2020).
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2.1. Généralité sur le métabolisme :

Par métabolisme, on entend toutes les transformations des composés chimiques grace
auxquelles un organisme (ou chacune de cellules) gagne I'énergie et construit sa propre
substance.

Le métabolisme des plantes vertes est associé a l'apparition de l'autotrophie. Au
contraire de la plupart des autres étres vivants, les plantes vertes, en présence de lumiére,
peuvent synthétiser elles-mémes les substrats organiques nécessaires a leur métabolisme: elles
utilisent du gaz carbonique, de I'eau, des sels minéraux et parallelement, elles libérent de
I'oxygeéne (Richter, 1993).

On peut distinguer deux types de métabolites: métabolites primaires et métabolites
secondaires.

2.2. Les métabolites primaires :
2.2.1. Définition :

Les métabolites primaires sont les molécules qui existent dans toutes les cellules
végétales et sont nécessaires a la vie de la plante. Ils sont a la base de a machinerie
moléculaire de la cellule. Les glucides, les lipides et les acides aminés sont des exemples

importants de métabolites primaires.

Ces macromolecules sont les produits essentiels du métabolisme, impliqués dans la

croissance et le développement de toutes les cellules végétales (Hopkins, 2003).
2.2.2. Glucides :
2.2.2.1. Définition :

La plus grande partie des substances organiques est constituée par les glucides ; qui
sont principalement synthétisés par les plantes et constituent, avec les lipides et les protéines,

une part importante de la nourriture des animaux -et de I'hnomme (Hopkins, 2003).

Les glucides ou encore appelé hydrate de carbone (en anglais carbohydrate) a cause de

leur formule générique de base Cn (H20) ™ sont des molécules organiques caractérisées par la
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présence de chainons carbonés porteurs de groupements hydroxyles, et de fonctions aldéhydes
ou cétoniques et éventuellement de fonction carboxyle ou amine (Touitou, 2005). Ce groupe
comprend des sucres simples, les oses (monosaccharide) et leur dérivés (sucres acides, sucres
nucléotides) et des composés formés d'assemblage macromoléculaire, les  holosides

(diholosides ou disaccharides, polyholosides ou polysaccharides) (Richter, 1993).
2.2.2.2. Le role des glucides :

Les glucides sont les biomolécules les plus abondantes de la plante, ils jouent au sein
des étres vivants un nombre de roles trés divers (Weinman et Méhul, 2004).

Au niveau extracellulaire, les glucides sous forme de fibres ou de gel joue un réle
structural, ils soutiennent et protégent les structures biologiques (la cellulose de la paroi des
cellules végétales, la chitine de I’exosquelette des insectes et crustacés, la muréine de la paroi
bactérienne, les glycosaminoglycanes du cartilage et des tendons), ils entrent dans la

constitution des tissus.

Au niveau intracellulaire, les glucides jouent un réle énergétique, ils sont des sources
d'énergie. Cependant, le glucose est immédiatement dégradable, alors que I'amidon est utilisé

comme une réserve énergétique.

Au niveau intercellulaire les glucides jouent un rdle fonctionnel, les glycoprotéines et
les glucolipides membranaires sont impliqués dans les processus de reconnaissance
cellulaires (Moussard, 2006).

2.3. Les Métabolites secondaires
2.3.1. Définition :

Les métabolites secondaires des végétaux peuvent étre définis comme des molécules
indirectement essentielles a la vie des plantes, par opposition aux métabolites primaires qui

alimentent les grandes voies du métabolisme basal (Colmar, 2007).

Ces composés ne sont pas produits directement lors de la biosynthése mais résultent des

réactions chimiques ultérieures (Richter, 1993).
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Ces métabolites sont, soit des produits terminaux ou de déchet du métabolisme, soit des

substances de réserve manifestant une mobilisation réorientée (Richter, 1993).
2.3.2. Classes des métabolites secondaires :

Les métabolites secondaires des végétaux dépassant actuellement 100000 substances

identifiées, appartiennent a trois classes principales (Guignard, 2000) :

e Les composés phénoliques qui ont un groupe hydroxyle sur un cycle aromatique,

Ceux sont, la lignine, les flavonoides, les tanins.
e Terpenoides et les huiles essentielles.

e Composes azotés qui comprennent les alcaloides et les glycosides, ils sont

synthétisés a partir d'acides aminés.
2.3.3. Composés phénoliques :

Les composés phénoliques sont en effet des éléments importants, de qualités
sensorielles (couleur; astringence) et nutritionnels des végétaux que consomme I'homme et
leur intervention dans la santé est maintenant reconnue dans des domaines variés (Manchado
et Cheynier, 2006).

2.3.3.1. Définition :

Du point de vue chimique, un composé phénolique est une molécule comprenant au
moins un noyau aromatique ou benzénique dont au moins un atome d'hydrogene est remplacé

par le groupement hydroxyle« OH».
2.3.3.2. Propriétes des polyphénols :

Les propriétés biologiques des polyphénols sont essentiellement établies in vitro
et découlent de leur activité réductrice (effets anti-voire pro-oxydants) et de leur affinité pour

une grande variété de protéines (enzymes, récepteurs, facteurs de transcription).
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L’une des premiéres propriétés reconnue aux flavonoides est d’étre «veino-actifs»
c'est-a-dire ayant la capacité de diminuer la perméabilité des capillaires sanguins et de

renforcer leur résistance.

De nos jours, les propriétés des polyphénols sont largement étudiées dans
le domaine médical ou on leur reconnait des activités antivirales, anti-tumorales, anti-
inflammatoires, antiallergiques et anti-cancer. Ils ont également des actions positives sur
I’obésité, le diabete, les maladies d’Alzheimer et de Parkinson. Les catéchines du thé sont des

inhibiteurs de I’angiogénése in vitro (Laouini, 2014).
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3.1. Présentation de la région d’étude :
3.3.1. Situation géographique :

La région de Biskra est située au Sud-est de 1’Algérie, aux portes du Sahara algérien,
dans la partie Est du Sahara septentrional. Elle se trouve & une altitude de 124m, sa latitude
est de 34,48°N et une longitude de 05,44°E. Elle est limitée au Nord par la wilaya de Batna,
au Nord-est par celle de M’Sila, au sud par la wilaya d’El-Oued et au Sud-ouest par la wilaya
de Djelfa (Figure 1). Elle s’étend sur une superficie de 216712Km? (Bakroune, 2021).

Figure 1: La carte de la région de Biskra.

3.1.2. Données édaphiques :
3.1.2.1. Relief :

La wilaya de Biskra constitue la transition entre les domaines atlasiques plissés
du Nord et les étendues plates et désertiques du Sahara au Sud. On passe d’un relief
assez élevé et accidenté au nord a une topographie de plateau légerement inclinée vers
le Sud .Les reliefs de la wilaya de Biskra sont constitué de quatre grands ensembles
géomorphologiques (Anonyme, 2003) :
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Les montagnes: Situées au Nord de la wilaya, elles sont généralement
dénudees de toute végétation naturelle, le point culminant est Djebel Taktiout
d’une altitude de 1924 m

Les plateaux: Localisés en grande partie a 1’Ouest de la wilaya, ils
s’étendent sur une superficie de 1210848 hectares (soit 56% de I’étendue de la
wilaya).la vegétation des plateaux est maigre constituée des sites privilégiés de

parcours.

Les plaines: Elles s'étendent dans l'axe Est - Ouest de la wilaya de
Biskra, et couvrent la quasi-totalit¢ des Daira d’El-Outaya et Sidi-Okba et la

commune de Doucen.

Les depressions: Sont situées au Sud-Est de la wilaya, elles constituent
une assiette ou se forment des nappes d’eau trés minces constituant ainsi les
chotts dont le plus important est le chott Melghir dont le niveau peut

atteindre moins 33m au dessous de la mer (Anonyme, 2005).

3.1.2.2. Le Sol

L'étude morpho analytique des sols de la région de Biskra montre 1’existence de

plusieurs types de sols. D’apres des études pédologiques réalisées par Khachai (2001), les sols

présentent les caractéristiques suivantes:

e Les

régions Sud, sont surtout caractérisées par les accumulations salées,

gypseuses et calcaires.

e Lesrégions Est, sont définies par les sols alluvionnaires et les sols argileux fertiles.

e Les zones du Nord (ou zones de montagne) sont le siege de la formation des

sols peu évolués et peu fertiles.

e La plaine située au Nord-ouest de Biskra est caractérisée par des sols argileux-

sodiques irrigués parles eaux fortement minéralisées constituent le caractere de la

pédogenese de cette région.
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3.1.2. Données climatiques :

Le climat saharien est caractérisé notamment par la faiblesse et l'irrégularité des
précipitations, une luminosité intense, une forte évaporation et de grands écarts de

températures (Ozenda, 1991).

Tableau 1: les données climatiques de la région de Biskra durant la période 2009-2020.

Mois Jan | Fév | Mar | Avr | May | Juin | Juil | Aou | Sep | Oct | Nov | Déc
T°moy |12.7 | 134 |17.4 | 210 | 26.1 | 31.0 | 35.0 | 34.0 | 29.2 | 24.0 | 175 | 134
(C°)

P 87 118|148 | 206 |155 |45 |07 |27 |19.8 241 (91 |41
(mm)

Vv 50 |45 |47 |46 |44 |64 |62 |54 |32 |34 (39 |31
(m/s)

D’apreés le tableau, on peut noter que la région de Biskra est caractérisée par de fortes
températures pouvant atteindre une moyenne annuelle de 22.89 °C. Nous relevons aussi des
fortes variations saisonniéres entre le mois le plus chaud (Juillet) avec une moyenne

mensuelle de 35°C et le mois le plus froid (Janvier) avec une moyenne mensuelle de 12.7°C.

Il ressort aussi que les précipitations annuelles dans la région de Biskra sont trés faibles
et caractérisées par une irrégularité remarquable. Le mois de juillet a été le plus sec avec
seulement 0.7 mm de pluies enregistrées, en revanche, le mois d’octobre a été le plus arrosé

avec 24.1 mm de preécipitations.

La moyenne de la vitesse maximale du vent a été enregistrée au cours du mois de juin
avec 6.4 m/s. Par contre, la minimale a été relevée en décembre avec 3.1 m/s (Station

météorologique de la wilaya de Biskra 2009 _2020).
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3.2. Matériel :
3.2.1. Lecteur de microplaque :

Le spectrophotomeétre pour microplagues Multiskan Sky est un lecteur de microplaques
par absorbance congcu pour une expérience utilisateur exceptionnelle. En présentant une

interface utilisateur a écran tactile attractive associée a de multiples options de connectivité.
3.3. Méthodes :
3.3.1. La région d’Oumache :

Le centre est situé¢ au large d’Oumache a 20km au sud de Biskra et a 35 km au sud-
est de Tolga, il couvre une superficie de 828,53km?, c’est donc la plus grande ville de la
wilaya de Biskra, c’est un pourcentage de 23.37% du Daira d’Ourlal et 3.79% de la
surface de la Wilaya (Kriker et al., 2013).

3.3.2. Echantillonnage :

Trois cultivars de palmier males matures sont étudiés, a savoir : Deglet Nour
(DN), Mech Degla (MD), Ghars (GH), (Figure 2).

Nous avons choisi au hasard, 03 d’inflorescences de palmier dattier de différents
types ayant approximativement le méme age (Adulte, presque 30 ans), avec un état sanitaire

tres proche et se trouve dans des conditions d’environnement voisines.

La récolte des inflorescences des palmiers males a été effectuée pendant la fin de

Mars 2021, au niveau la commune d'Oumache (wilaya de Biskra).
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Figure 2: les inflorescences des trois variétés de palmier dattier.

3.3.3. Préparation de matériel biologique :

Aprés la récolte des inflorescences, On conservé dans congélateur pour évite

desséchement et sauvegardé les inflorescences a 1’état frais.

En suite, on décongelé 1’échantillonnage (figure 3) et broyé a I’aide d’un broyeur

électronique pour obtenir la broyat des plantes (figure 4).

. . . . 18
Figure3: les échantillons des inflorescences.
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Figure 4: la broyat des inflorescences

3.3.4. Préparation des extraits :

Les broyats des inflorescences (15 g) ont été macérés avec 150 ml I’eau
distillé . Le broyat légérement a été chauffé pendant 30-40 min, puis laissée refroidir. Une
filtration a I’aide d’un tissu propre ou passoire est ensuite réalisée puis par un papier filtre

(Figureb).

Figure 5: les extraits aqueux.
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3.3.5. Dosage sucre totaux :

La méthode utilisée pour réaliser le dosage des sucre- totaux est préconisée par
Dubois (1956).

3.3.5.1. Principe :

Cette methode permet de doser les oses et des hexoses en utilisant le phénol et
I’acide sulfurique concentré. En présence de ces deux réactifs, les oses donnent une coloration
de jaune - orange dont I’intensité est proportionnelle a la concentration des glucides ; la

densité optique déterminée a 490 nm (Dubois et al, 1956).
3.3.5.2. Mode opératoire :

Dans épendorffe propre, déposer 0.25 ml de I’extrait préparé , on ajout 0.25ml
phénol (5 %) , et 0.373 ml de I’acide sulfurique concentré (97%) on obtient une solution jaune
orange a la surface , on passe au vortex pour homogénéiser la couleur de la solution .Ensuit
Jaisser les tube refroidir pendant 10 min , et on les place au bain marie a 30°C pendant 20
min , et stopper la réaction par courant d’eau froide ( figure 6). La lecture des absorbances est

effectuée a une longueur d’onde de 490nm par spectrophotométre a UV-visible.

—
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Figure 6: le dosage de sucres totaux.
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La concentration de sucres totaux est exprimée en ug (ou %) équivalent de glucose a
l'aide d'une gamme étalon préparée a partir d'une solution de glucose de concentration
1 mg/ml (figure 7) dans les mémes conditions (voir annexe 7). Tel que chaque point

représente la moyenne + écarte type (n = 3).

2.5 y = 0.0899x + 0.2313

R2=0.9986
/ ¢ DO
Linear (DO)

N

Or!Lm
(0]

[ERN

Absorgance a4d9
%

concentration de glycose pg/mi

Figure 7: la courbe d'étalonnage de glycose.

3.3.6. Dosage des polyphénols totaux :

Le dosage des polyphénols totaux dans les extraits de trois inflorescences étudiées,

est effectué selon la méthode de Folin-Ciocalteu (Boizot et al, 2006).
3.3.6.1. Principe :

Le réactif utilis¢é est constitu¢é d’un meélange d’acide  phosphotungstique
(H3PW12040) et d’acide phosphomolybdique (H3PMo01204) de couleur jaune. Le
principe de la méthode est basé sur I’oxydation des composés phénoliques par ce réactif,
qui entraine la formation d’un nouveau complexe d’oxydes métalliques de tungsténe et de
molybdéne de couleur bleu. L’intensité de la coloration est proportionnelle a la quantité de

polyphénols présents dans les extraits végétaux (Ribéreau, 1968).
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3.3.6.2. Mode opératoire :

Dans une microplaque on met 20 pl d’extrait et 100 ul de Folin-Ciocalteu
(FCR) dilué 10 fois, puis on ajoute 75 ul du carbonate de sodium (7,5%). Tous les réactifs

ont finalement été incubés pendant 2 heures.

Apres ’incubation, 1’absorbance est lue a 765 nm par un spectrophotomeétre UV-
visible contre le blanc correspondant (Le blanc préparé de la méme maniére avec remplagant

I’extrait par le solvant utilisé) (figure 8).

Figure 8: le dosage de polyphénols.

L’acide gallique a été utilis€ comme standard et la courbe d’étalonnage a été
préparée dans les mémes conditions (voir annexe 8). Tel que chagque point représente la

moyenne * écarte type (n = 3) (Figure 9)
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y = 0.005x + 0.0999
R?=0.9957
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Figure 9: la courbe d'étalonnage d'acide gallique.

3.3.7. Etude statistique :

Nous avons utilisé le logiciel XLSTAT version 2014.5.03 pour faire les

traitements statistiques suivants (Dagnelle, 2011) :

A- L’analyse de variance (ANOVA) a un facteur contrdlé : pour connaitre s’il y a une
différence significative (le degré selon le seuil de signification a) entre les individus pour les

variables étudiés.

B- Analyse des différences entre les modalités et comparaison des moyennes a 1’aide

test de Tukey dans le but de regrouper et classer les types de palmiers dattiers males étudiés.
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4.1. Métabolite Primaire :
4.1.1. Dosage de sucres totaux :

Les teneurs en sucre totaux des différents extraits aqueux ont été obtenues a partir
d’une courbe d’étalonnage (y= 0.089 X +0.231 / R*= 0.998) établie avec des concentrations
croissante en glycose (figure 7), les teneurs exprimées en mg d’équivalents de glycose par

100 mg d’extrait aqueux.

Les résultats obtenus concernant les dosages des sucres totaux par

spectrophotométrie sont regroupés dans le tableau 2 et dans la figure 10.

Tableau 2: dosage quantitatif des sucres totaux présents dans les extraits aqueux.

Variétés SUCRE TOTAUX Moyenne
(ng/100mg d’extrait)

DN1 19,01
DN2 19,08
DN3 18,16 18,75 +0,51
GH1 23,05
GH2 23,68 23,62 +0,54
GH3 24,14
MD1 5,2
MD2 5,32 5,28 + 0,075
MD3 5,34
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Figure 10: la teneur des sucres totaux dans les extraits des inflorescences.

le tableau et la figure montre que les extraits des inflorescences de palmier dattier male
de trois variété (DN ,GH ,MD ) riche en sucre a un teneur qui oscille entre (5,28+0,075
et23,62+0,51 pug /100mg ) tel que la teneur le plus élevé été noté dans Ghars de(23.62+0.54
Mg /100 mg d’ extrait) et la teneur la plus faible été noté dans le Mech Degla(5.2+0.075
Mg /100 mg d’extrait ).

On trouve aussi que les valeurs en sucre dans les deux type de palme Deglet
Nour et Ghars sont dans le méme intervalle (18.75+0,51 et 23.62+0,54ug /100 mg d’extrait)
par contre le Mech Degla trés loin pour les deux autres variétés avec (5.28+0 .075ug /100 mg

d’extrait).

Nos résultats sont presque similaires a ceux trouvé par Al-Temimi (2020), et

Abed (2005), on enregistré que la teneur en sucre totaux des pollens de palmier dattier :
- Pour le premier auteur varie de 18.32% a 20.09%
-Pour le deuxieme auteur varie de 8.1% a 20.60%

Ils sont supérieurs a ceux obtenu par Hassen (2011) que le taux de sucre totaux de
pollen est 13.41%.

La teneur en sucre totaux reste relative et dépendrait probablement des

parameétres suivant : les variétés étudie, I’organe analysé et les méthodes d’extraction et les
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solvants, la texture de sol et les conditions climatique, 1’eau et le type d’irrigation et les

maladies de palmier dattier.

4.1.2. Analyse de variance (ANOVA) :

Le tableau 3 présente les résultats de I’analyse de variance de la teneur en

sucres totaux entre les inflorescences étudies des différents types de palmier dattier.

Tableau 3: analyse de la variance des résultats de la teneur en sucre entre les variétes.

Analyse de la variance (SUCRE TOTAUX (pg/100mg d’extrait) :

Source DDL Somme des Moyenne des carrés F Pr>F
carrés
Modele 2 541,244 270,622 | 1430,685 <0,0001
Erreur 6 1,135 0,189
Total corrigé 8 542,379

Nous enregistrons ceci dans cette tableau d’analyse de variance de sucre totaux le
P=0.0001 <0.05 qui signifié que hautement significatives. Donc chaque inflorescence a une
quantité spécifique de sucre totaux .et que la variété influencé sur la quantité de sucre totaux.

Nos résultats sont en accord aussi avec les résultats d’Abed (2005) et El-
Temimi (2020) qui ont obtenu une différence significative dans le contenu en sucres totaux

entre les différents cultivars de pollens .
4.1.3. Classement et regroupement des types de palmiers males :

Les résultats d’analyse de différence de la teneur en sucres totaux entre les
types d’inflorescences et comparaison des moyennes a [’aide test de Tukey (tab.4)

permet de classés les échantillons en différents groupes :
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Tableau 4: analyse des différences entre les modalités de sucres et comparaison des

moyennes (test de Tukey).

Modalité Moyenne estimée Groupes
GH 23,6233 A
DN 18,7500 B
MD 5,2867 C

» GH de groupe A, qui montré que la quantité le plus élevé (23.62+0.54%), donc

ce type est riche en sucres totaux.
» DN de group B, qui montre la quantité moyenne (18.75+0.51%).

» MD de group C, qui repesent la quantité la plus base (5.28+0 .075%), alors ce

type est pauvre en sucres totaux par rapport a les autres types étudiés.

4.2. Métabolite secondaire :
4.2.1. Dosage de polyphénols :

Les teneurs en polyphénols des différents extraits aqueux ont été obtenues a partir
d’une courbe d’étalonnage (y= 0.005 X +0.099 / R?= 0.995) établie avec des concentrations
croissante en acide gallique (figure 9), les teneurs exprimées en mg d’équivalents d’acide

gallique par 100 mg d’extrait aqueux.

Les résultats obtenus concernant les dosages des polyphénols par

spectrophotométrie sont regroupés dans le tableau 5 et dans la figure 11.
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Tableau 5: dosage quantitatif des polyphénols présents dans les extraits aqueux.

Variétés PPhT (ug d’EAG/100mg Moyenne (g
d’extrait) d’EAG/100mg d’extrait)

DN1 282

DN2 246,8 | 277,6+28,85
DN3 304

GH1 196,8

GH2 205,6 | 200,66+3,46
GH3 199,6

MD1 230,4

MD2 260,8 | 248+16,10
MD3 254,8

Moyennes(Varl) - Q1

300

250 +

200 +

ju
& 150 +
>

100 +

50 +

DN GH MD

Q1

Figure 11: la teneur des polyphénols dans les extraits des inflorescences.
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Le tableau et la figure montre que les extraits des inflorescences de palmier
dattier male de trois variété (DN ,GH ,MD ) riche en polyphénols a un teneur qui est confiné
entre (200.66+3.46 et 277.6+£28.85 ug EAG/100mg ) tel que la teneur le plus éleve été noté
dans Deglet Nour de(277.6+28.85 ug EAG/100 mg d’ extrait ) et la teneur la plus faible été
noté dans le Ghars(200.66+3.46 ug EAG /100 mg d’extrait ).

Les valeurs de notre résultat sont supérieures a celles trouvees par Al-
Temimi (2020) et Abed (2005) tel que : le premier auteur ont enregistré une teneur de
polyphénols a obtenu une teneur de polyphénols totaux varie de 17.54% a 20.78 % chez le
pollen de méme espece de palmiers dattiers males Iraquiennes cultivé dans différent région,
et ’autre auteur a obtenu une teneur de polyphénols totaux varie de 19.25% a 22.09%

chez le pollen de trois cultivars de palmiers dattiers males Iraquiennes.

Donc la teneur en reste relative et dépendrait probablement des paramétres
suivant : les variétés étudie, 1’organe analysé et les méthodes d’extraction et les solvants, la
texture de sol et les conditions climatique, 1’eau et le type d’irrigation et les maladies de

palmier dattier.

4.2.2. Analyse de variance (ANOVA) :

Le tableau 6 présente les résultats de 1’analyse de variance de la teneur en

polyphénols entre les inflorescences étudiés des différents types de palmier dattier.
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Tableau 6: analyse de la variance des résultats de la teneur en polyphénols entre les

variétés.

Analyse de la variance (Varl):

Source DDL Somme des Moyenne F Pr>F
carres des carrés
Modéle 2 9059,876 4529,938 12,222 0,008
Erreur 6 2223,893 370,649
Total corrigé 8 11283,769

Nous enregistrons ceci dans cette tableau d’analyse de variance de sucre totaux le

P=0.008 <0.05 qui signifié¢ que hautement significatives. Donc chaque inflorescence a une

quantité specifique de polyphénols, et que la variété influencé sur la quantité de polyphénols.

Nos résultats sont en accord aussi avec les résultats d’Abed (2005) et El-

Temimi (2020) qui ont obtenu une différence significative dans le contenu en polyphénols

entre les différents cultivars de pollens dans méme et différent région.

4.2.3. Classement et regroupement des types de palmiers males :

Les résultats d’analyse de différence de la teneur en polyphénols entre les

types d’inflorescences et comparaison des moyennes a I’aide test de Tukey (tab 6)

permet de classés les échantillons en différents groupes.

Tableau 7: analyse des différences entre les modalités de polyphenols et comparaison

des moyennes (test de Tukey).

Modalité Moyenne estimée Groupes

DN 277.6000 A

MD 248.6667 A

GH 200.6667 B
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> DN de groupe A, qui montré que la quantité le plus élevé (277.60+28.85 g
d’EAG/ 100mg), donc ce type est riche en polyphénols.

» GH de group B, qui repesent la quantité la plus base (200.66+3.46 85 ug
d’EAG/ 100mg), alors ce type est pauvre en polyphénols par rapport a les autres

types étudiés.

» MD représenté un groupe intermediaire AB, a une quantit¢ moyenne en
polyphénols (248.66+16.10 pug d’EAG/100mg).
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Conclusion

Au terme de ce travail élaboré au sein des laboratoires de CRSTRA, qui notre travail
serait une contribution a la mise en évidence des caracteres biochimique de trois variétés
d’inflorescence de palmier dattier male (Deglet Nour, Mech Degla, Ghars) de la région Ziban

(Oumache).

On fait I’extraction des inflorescences de trois variétés par la macération aqueuse, et
pour caractériser ces palmiers dattiers, On été étudies deux parametres biochimiques : la
premiére c’est un meétabolite primaire (sucre totaux), et le deuxiéme est un métabolite

secondaire (polyphénols totaux).

Les résultats issus des analyses quantitatives par spectrophomeétrie, nous a permis de
fixer des différences concernant les teneurs en sucre totaux et en polyphénols totaux ceci nous
a permis d’établir une classification par ordre d’importance (forte, moyenne, faible). Qui
indique le pourcentage des métabolites primaires et secondaires est tres considérable, tels que
la variété de Deglet Nour est plus riche en polyphénols (277.66 + 28.85ug EAG/100mg), et la
variété de Ghars est plus riche en sucre totaux (23 .62 £ 0.54 pug/100mg).

A partir les résultats d’analyse de variance (ANOVA) et comparaison des moyenne
a I’aide teste Tukey de la teneur de polyphénols et sucre totaux, on remarque a partir le 1ére
résultat, il y a hautement significative entre les trois variétés Il y a donc une grande
hétérogénéite entre les populations de dattiers males, sachant que chaque individu posséde des
caractéristiques spécifiques. A travers le 2éme résultat concluons le type DN c’est le
meilleure groupe (A) a partir le teneur de polyphénols, le type de GH c’est le meilleure

groupe a partir le teneur de sucre totaux.

Les teneurs en métabolites primaires et secondaires dépendent des facteurs
suivants : la variété ou ’espece étudiée, I’organe végétal analysé, la méthode d’extraction et
de quantification (dosage) utilisée, les conditions climatiques et écologiques de la région
d’étude (la lumiére, les précipitations, la topographie, la saison et le type de sols) et les états

agronomiques des plantes étudiées.
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Conclusion

Ce travail n’est pas un aboutissement, mais il est a approfondir en diversifiant les

approches :
Travailler sur différents variétés et a partir de plusieurs régions.

Identifier d’autres métabolites secondaires par [’'utilisation d’autres techniques et

d’autres solvants pour leur extraction.

L'étude des qualités phytochimiques et activité biologique du matériel végétal nous
permet d'entrevoir certaines perspectives d'utilisation dans divers domaines (agriculture,

phytothérapie, agroalimentaire, industrie pharmaceutique, etc.).
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Annexe 1. Les quatre types des racines (Munier, 1973)
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Annexe 2. Le palmier dattier (Munier, 1973).
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Annexe 3. Une palme (Munier, 1973)
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Annexe 4. Inflorescences et fleurs du palmier dattier (Munier 1973)
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Annexe 5. Fruit et graine de dattier (Munier, 1973)
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Annexe 6. Cycle de développement de palmier dattier (Belguedj, 2002)
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Annexe 7. Préparation de la courbe d’étalonnage pour le dosage des sucres : (Pour

chaque variété on faire 3 répétitions).

Variétés DN GH MD
S.M () 250 250 250
Phénol (5%) 250 250 250
A S (97%) 375 375 375

Annexe 8.Préparation de la courbe d’étalonnage pour le dosage des poly-phénols :

(Pour chaque variété on faire 3 répétitions)

Variétés DN GH MD
SM 20 pl 20 pl 20 ul
Folin Ciocalteu 100 pl 100 pl 100 pl
(dilué 10 fois)

Carbonate de sodium | 75 pl 75 ul 75 ul
(7.5%)
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Résumé :

Notre présent travail s'articule sur une étude phytochimique des inflorescences récoltées des palmeraies de la région

Biskra (Oumache). Nous avons utilisé trois variétés d'inflorescences: Deglet Nour, Mech Degla, Ghars pour obtenir cette étude.

Les résultats obtenus ont montrés I'existence d'une variabilité dans les teneurs de métabolites primaire et
secondaire entre les inflorescences des variété étudiées. les teneurs en polyphénols meilleurs sont ceux de la variété Deglet
Nour (277.66 + 28.85ug EAG/100mg), et la variété de Ghars est plus riche en sucre totaux (23 .62 + 0.54 pg /100mg).

Mots clés: Palmiers dattier, Les inflorescences, Métabolites primaires, Métabolites secondaires, La région de Biskra

~

Our present work is based on a phytochemical study of inflorescences collected from palm groves in the Biskra region

Abstract:

(Oumache). We used three varieties of inflorescences: Deglet Nour, Mech Degla, Ghars to obtain this study.

The results obtained showed the existence of a variability in the contents of primary and secondary metabolites between the
inflorescences of the varieties studied: the best polyphenol contents are those of the Deglet Nour variety (277.66 + 28.85 ug EAG
/ 100mg), and the Ghars variety is richer in total sugar (23.66 £ 0.54 pg / 100mg).

Key words: Date palms, Inflorescences,, Primary metabolites, Secondary metabolites, The Biskra region
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