%

D | Université Mohamed Khider de Biskra
H N Faculté des sciences et de la technologie
Rdd Département d’Architecture
UNIVERSITE
DE BISKRA

MEMOIRE DE MASTER

Domaine : Architecture, Urbanisme et Métiers de la Ville
Filiére : Architecture
Spécialité : ARCHITECTURE
Thématique : Architecture, Environnement et Technologies

Présenté et soutenu par:

MARIF ELFERDAOUS

Le : dimanche 27 juin 2021

Le Théme : le patio comme régulateur thermique
dans le batiment

Le projet : centre culturel a biskra

Jury
Mme. Laounilnes MAA  Université de Biskra Président
Mme. Ghanemi Fatine MAA  Université de Biskra Examinateur
Dr. Boukhabla Moufida MCB  Université de Biskra Rapporteur
Mme. Meliouh Fouzia MAA  Université de Biskra Rapporteur

Année universitaire : 2020 - 2021



2emerciements :

D'abord je vemercie QDieu pour  Ses
hénédictions et pour m'avoir donné santé et hien-
etve pour atteindve cet endvoit aujourd'hui, ensuite
je remevrcie mes pavents qui me soutiennent dans
toutes mes démarches. et je demande a Dieu de
prolonger leur vie et de leur donner la santé et n
mes encadveurs 2D2. hboukhabla moufida et
DR.meliouh  _fouzia e vous remercie pour
leur patience, contribution et ses ovientations
JIrecieuse et son disponibilite tout le long de
UVelabovation de ce mémoive £t Zfne vévérence a
tous mes enseignants du département
d Architectuve. A tous les membres de jury pour
leur présence et avoir d'accepte ['évaluation
objective de ce mémoire de master.

Enfin, je tiens également a remevcier toutes les
petsonnes qui ont Facticipé de pres ou de loin a ln
véalisation de ce travail



edicace :

/e dédie cette mémoive a l'ame du defunt,
mon grand-peve, le YN oujahid Abdelkader ben
Daoud, et a ma famille, mes parents et mes
sceurs, 2ayan, Afnan, JZasmala,  /ujain
sivine, _Fatima zahva et mon freve
YNuhammad Ali, et a ma famille élavgie, ln
famille YDarif.et aussi mes amis JSochva,
Fatima zahva, marwa.



Résumé :

Le confort thermique est I'un des €léments les plus importants qui doivent étre dans le
batiment, car il affecte directement les performances des travailleurs et offre un confort aux
utilisateurs. Sa réalisation nécessite une bonne étude du batiment et de ses espaces, car il
affectera la consommation d'énergie dans l'avenir. Et comme on sait que I'homme, par
nature, recherche la perfection, il a donc invent¢ de nombreuses solutions, dont
l'architecture bioclimatique, qui contient de nombreux principes, et 1'on cite le patio , qui
existe depuis I'Antiquité et du fait de son ouverture sur le ciel, elle est devenue le centre de
nombreux phénomenes qui affectent le climat intérieur du batiment.

Comme cette recherche vise a identifier le plus important de ces phénomenes et les
stratégies les plus importantes utilisées par cet espace pour la régulation thermique a
l'intérieur du batiment afin de comprendre ces mécanismes, la recherche a été divisée en
trois chapitres. Le premier contient les concepts, c'est-a-dire le confort thermique et tout ce
qui s'y rapporte, en plus de définir le concept du patio et tout ce qui s'y rapporte, puis le
deuxiéme chapitre apres choisir les exemples de centres culturels, c'est-a-dire les analyser
en fonction des données du premier chapitre, et du troisiéme chapitre La phase de
conception, en tenant compte de 'application du Patio dans le batiment et en résolvant le
probléme du confort thermique

Les mots clés : Confort thermique, climat, climat chaud et aride, le patio, centre culturel
.régulateur thermique.
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Introduction générale :

Le confort thermique est une recherche continue de 1'homme depuis longtemps
Comme ils ont eu recours a de nombreuses solutions, y compris celles liées aux matériaux
de construction, a la méthode de construction ou a la méthodologie de construction, et la
plupart d'entre eux ont pu ajuster la température de manicre acceptable, et c'est ce que 1'on
appelle l'architecture bioclimatique.

Mais apres la révolution industrielle et le saut qualitatif dans le monde des inventions, des
dispositifs ont ét¢ développés qui rendent les gens plus satisfaisants sans complication, mais
en méme temps ils ont formé le plus gros probleme de cette époque, qui est la pollution.

Qui est devenu trés dangereux, que ce soit pour la vie humaine ou pour la faune, et de ce
point de vue, on se réfeére a l'architecture bioclimatique. et essayer d'en tirer des lecons et
de les développer, et nous rappelons que l'architecture bioclimatique et parmi ces lecons que
architecture bioclimatique a fourni est le patio Qui porte un ensemble de phénoménes qui
se produisent a son niveau et qui affectent le microclimat intérieur et leurs effets sur |
ambiance thermique.

Afin d'aborder ces concepts, nous avons fait cette recherche, qui comprend trois
chapitres. Ou il inclut d'abord le concept de confort thermique a l'intérieur du batiment et
tout ce qui s'y rapporte, des parametres et comment le mesurer a l'intérieur du batiment, en
plus du concept du patio et de son début, ses caractéristiques et ses formes, en plus de son
impact sur le confort thermique a l'intérieur du batiment dans lequel il se trouve.

Puis I'analyse des batiments, c'est-a-dire les centres culturels et situent dans des zones
chaudes et séches, et pour déterminer les mécanismes de travail du patio dans la régulation
thermique de ces batiments ensuite je veux déterminer le concept complet du centre culturel
et ses composants et des espaces les plus importants, tout en définissant les normes qui s'y
trouvent. En suite le programme définitif du centre culturel a concevoir.

Dans la fin de cette recherche, je congois le batiment et applique ce qui a été
précédemment étudié pour obtenir les résultats souhaités.
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La problématique :

L’Existence de patio dans le batiment, c'est une réponse a un ensemble
d'exigences architecturales et aussi les exigences microclimatique. En tant que cour
intérieure, il fait définitivement partie du systéme thermique et biologique a l'intérieur
du batiment

« On s’y satisfait de la principale vue du carré qui vous domine et qui semble vous
appartenir en propre, varient selon les saisons et les heures du jour. On se plait aussi a 'y
contempler les nuits étoilées et a y reposer en paix apres les chaudes journées d’été » (J.
REVAULT, 2015).

Donc Sa capacité a ajuster la température au fil des saisons et entre la nuit et le jour et
son placement dans le batiment et sa forme sont étroitement liés au confort thermique
qu'il procure. et sur la base des données précédentes

Question : Quel est le role du patio dans la modification du microclimat intérieur et
Comment le patio peut atteindre le confort thermique dans le batiment

Les objectifs :
Pour pouvoir répondre a cette problématique, il nous faut tout d’abord fixer des
objectifs a différentes échelles et se donner les moyens d’y arriver. Nous pouvons citer
nos objectifs les plus important dans ce cas d’étude :

-Comprendre le vrai secret de ce role environnemental du patio.

- Comprendre son effet sur 1'évolution des facteurs climatiques comme la température
de  I’air et I’humidité relative et la vitesse de 1’air.

-Utiliser le patio et ses concepts dans le batiment contemporain.

- Concevoir un centre culturel avec des spécifications modernes qui répond aux
exigences climatiques de la région.

- Un centre culturel destiné a tous les segments de la société qui ceuvre pour éduquer
lI'individu de maniere moderne et non ennuyeuse.

Hypotheése :

- Le role climatique du patio comme régulateur thermique pour améliorer le
microclimat intérieur du batiment grace a ses proportions son orientation et son
aménagement.

La méthodologie de mémoire :

Le theme de recherche étant cerné, se rapporte a le patio comme régulateur thermique
dans le batiment et spécifiquement dans un centre culturel, pour une bonne
configuration de travail, on a établit un processus du travail, donc une démarche
méthodologique ; le travail a été divisé en deux parties qui sont 1’étude théorique, et 1’étude
pratique :
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-étude théorique :

Il contient un ensemble de concepts et de définitions li€és au sujet de recherche,
c'est-a-dire qu'il est divisé en deux titres. Le premier titre parle du confort thermique a
l'intérieur du batiment et de tout ce qui y est lié et le deuxieme titre parle du patio et son
concept, puis la compréhension de la stratégie de travail de ce patio comme régulateur
thermique dans le batiment.

Apres nous avons I’analyse des exemples des centres culturel et comprendre la
stratégie de patio comme régulateur thermique dans chaque batiment, puis comprend les
criteres de conception des centres culturels, et proposant ainsi un programme pour le
projet en plus d'analyser le terrain proposé pour le projet.

- étude pratique :

Apres avoir compris les différentes stratégies impliquées dans la conception du
patio Nous I'implémentons en concevant

La structure de mémoire :
Pour confirmer la validité de notre hypothese, notre recherche s’organisera en :

-Le chapitre introductif : destiné a la présentation de la problématique de
recherche, les hypotheéses a vérifier, les objectifs de recherche a atteindre

- Chapitre 1 : concept et définitions :

-1- le confort thermique dans le batiment c’est-a-dire le confort thermique a l'intérieur
du batiment.

-2-le patio et sa définition en plus la classification de patio selon quelques facteurs.
-3-Stratégie de patio en tant que régulateur thermique : les différents phénomenes dans
Le patio.

- Chapitre 2 : approche analytique
1- Analyse des exemples

2-analyse de site
3- le programme

- Chapitre 3 : approche conceptuelle
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-Introduction :

Dans ce chapitre, tout ce qui concerne le problématique est d'abord abordé sous le
titre du confort thermique dans le batiment et les parameétres qui lui sont associés et
comment il est déterminé a l'intérieur d'un batiment.

Puis il a également abordé¢ le patio, en I'étudiant historiquement et en extrayant les
choses les plus importants qu'il contient et en identifiant comment il affecte le confort
thermique du batiment.

1. Le confort thermique dans le batiment :

1.1 La définition de confort thermique :
On a plusieurs définitions sur le confort thermique :

- Le confort thermique est défini comme "un état de satisfaction du corps vis-a-vis de
l'environnement thermique. '

- est une sensation liée a la chaleur qui est propre a chacun. En hiver, un bon
confort thermique doit garantir une sensation suffisante de chaleur. En été, il doit
limiter cette chaleur pour éviter les surchauffes.’

-A.S.H.R.A.E’ en 1992 définit le confort thermique comme étant « 1”état d’esprit qui
exprime la satisfaction vis-a-vis de I’environnement thermique ». Ce dernier est
conditionné par plusieurs parametres a savoir : la température de ’air, I’humidité de
I’air, les précipitations, la pression atmosphérique et la nébulosité. La combinaison de
ces parametres climatiques influe sur le confort thermique de I’individu et donc sur
I’usage de ’espace.

1.2 L’approche analytique du confort thermique:

L’approche analytique du confort thermique est basée sur le calcul du bilan
thermique du corps humain, par des modéles physiques et physiologiques
essentiellement dans un objectif de prédire la sensation thermique des occupants et
d’identifier les conditions de confort thermique.

Ces modeles utilisent comme variables d’entrée les grandeurs physiques de
I’ambiance thermique (température d’air, température de rayonnement, humidité d’air
et vitesse d’air), ainsi que les caractéristiques de 1’individu (taille et poids de
I’individu, production de chaleur métabolique, caractéristiques des vétements...).

En sortie sont proposés des nombreux indices qui prévoient la sensation
thermique ou le niveau de confort pour les conditions étudiées. En effet, les

! (s.d.). Récupére sur https://www.sante-securite-paca.org/a/295/ambiance-et-confort-thermique/

2 https://conseils-thermiques.org/contenu/confort-thermique.php

*I’ASHRAE : La American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)
établit les normes des taux de renouvellement d'air en Amérique du Nord et ailleurs.
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différents modeles développés se différencient au niveau de la modélisation
physiologique de la thermorégulation. Sous des conditions homogenes et
stationnaires, ces modeles ont été déterminés expérimentalement dans des chambres
climatiques avec des individus.

Par contre, I’hétérogénéité des conditions dans I’espace est plus ou moins prise
en compte selon le nombre de compartiments considérés dans le modele. Cependant,
les chercheurs se sont vite rendu compte des lacunes de I’approche analytique en
multipliant leurs investigations dans les batiments. En développant 1’approche
adaptative, ils ont proposé un alternatif aux méthodes reprises par les normes, afin de
prendre en compte la capacité d’adaptation des occupants.

1.3 L’approche adaptative du confort thermique:

L’approche adaptative est basée sur les constatations des investigations menées
dans des batiments in situ en construisant une large base de données sur les conditions
thermiques qui régnent dans différents types de batiment, pour différents climats et
régions, par la mesure des grandeurs physiques de 1’ambiance thermique.

Ces mesures sont accompagnées simultanément par les réponses subjectives des
occupants sur la qualité de leurs ambiances thermiques.

Les occupants indiquent, au moment de la mesure, leurs sensations thermiques sur
I’échelle de ’ASHRAE.

Cette base de données est ensuite analysée par les méthodes de la statistique afin
de déterminer la température ou une combinaison de variables (température, humidité
et vitesse d’air) jugée neutre ou confortable par les occupants, ce qui permet de
déterminer, par la suite, les conditions de confort thermique dans d’autres batiments
dans des circonstances similaires.

1.4 Parametres majeurs de confort thermique :
Le confort thermique dépend de 6 paramétres majeurs: Physiologique,
comportementaux et environnementaux :

1.4.1 Le métabolisme :
qui est la production de chaleur interne au corps humain permettant de maintenir
celui-ci autour de 36,7°C. Un métabolisme de travail correspondant a une activité
particuliére s’ajoute au métabolisme de base du corps au repos.

1.4.2 L’habillement :
qui représente une résistance thermique aux échanges de chaleur entre la surface
de la peau et l'environnement. L’isolement vestimentaire est une couche tampon °

* Benhalilou. Karima , impact de la végétation grimpante sur le confort hygrothermique estivale du batiment.
Mémoire Magister, université mentouri costantine.2008

PASHRAE : La American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)
établit les normes des taux de renouvellement d'air en Amérique du Nord et ailleurs.

 Hamel Khalissa .cours confort thermique.
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Description du vétement Clo
Chemisier léger, manche courte 0.09
Chemise légére, manches longues 0.15
Shorts 0.06

Pantalon léger 0.20

Pantalon normal 0.25
Pull-over mince 0.20

Iégere veste d'éteé 0.25
Chaussette 0.02

Chaussette cheville, épaisse 0.05
Chaussure, semelle fine 0.02
Chaussure. semelle épaisse 0.04
Jupe légere, 15 centimetres au-dessous des genoux 0.18
Robe legere sans ma’nches 0.25

Tableau 1.1 .: Le tableau suivant donne les valeurs de l'isolement thermique
vestimentaire pour quelques habits. Source : (hamel : 2013 ) boutaba 2007)

La valeur de l'isolement d'une tenue en clo peut étre calculée en additionnant les
valeurs unitaires respectives de chaque élément composant cet habillement.

1.4.3 La température ambiante de I’air Ta :
La température de 1’air ambiant est le premier paramétre a contrdler. Néanmoins, pris
séparément, il ne peut donner une idée précise du confort prévalant dans une ambiance
quelconque. La température de I’air ambiant ou température s€che est mesurée par un
thermometre au bulbe sec. Le thermomeétre doit étre protégé du rayonnement solaire et
du rayonnement des parois du local. L’intervalle de confort va généralement de 18 a 25
Ce.

1.4.4 La température moyenne des parois TP:

ou température radiante. La température des parois (température radiante)

La température des parois est un indicateur important du confort intérieur d’un local.
Car c’est cette derniére qui donne une idée sur la nature de I’isolation ou de I’inertie
thermique d’une paroi.

La température de surface d’une paroi (T parois) se fait a 1’aide d’une sonde de
contact ou sonde a rayonnement infrarouge.

Ainsi une paroi mal isolée présente souvent une température radiante trop inférieure
par rapport a la température de 1’air ambiant. ce qui conduit souvent a ressentir un
inconfort di a la différence de température en question.

1.4.5 L'humidité relative de I'air (HR) :
L’humidité couplée a la température ambiante donne déja une idée du confort
d’ambiance interne.




Chapitre I concepts et définitions

L’intervalle de confort, bien que dépendant d’autres parameétres dont la
température et la vitesse de 1’air, peut aller de: 20 a 80 %.

Au-dessous de 20% 1’air devient trop sec au point de provoquer des irritations
aux lévres et aux yeux notamment.

Au-dessus de 80%, I’air devient trop humide.

1.5 Mesure du confort thermique :

1.5.1 Les indices du confort thermique :

1.5.1.1 Le PMYV (Vote Moyen Prévisible) :
Le PMV ¢établi par Fanger permet de mesurer une sensation thermique globale
du corps humain a partir du métabolisme et donne la moyenne des votes en référence a
une échelle de sensation thermique. Les valeurs de ’indice PMV varient entre -3 et
comme I’indique le Tableau

VALEURS DE

LINDICE pmy | 3 +2 +I 0 -1 2 3
SENSATION _ | N
THERMIQUE | Chaud | Tiede R Neutre Yol

Tableau 1.2 : correspondance entre PMYV et échelle de sensation thermique
(Source : mazari 2012)

En constatant que les questionnaires utilisés pour évaluer le confort peuvent
omettre certaines situations de confort, Fanger a avancé le postulat suivant : « Sont
déclarées inconfortables toutes les personnes ayant des sensations supérieures a
I’échelle 2 ou inférieures a 1’échelle -2 ». Il a ensuite associ¢ le PPD (Pourcentage
Prévisible D'insatisfaits) qui exprime le pourcentage des sujets «insatisfaitsy de
maniére générale.’

1.5.1.2 Le PPD (Pourcentage Prévisible D'insatisfaits) :

A cause des différences physiologiques, il s'avére impossible de satisfaire tout le
monde en réunissant des conditions "idéales", et Le PPD (pourcentage prévisible
d'insatisfaits) exprime sous forme de pourcentage les sujets «insatisfaitsy d’une
ambiance thermique déterminée.

Par contre, il est possible de créer un environnement dans lequel le pourcentage
21 de personnes satisfaites est maximum, qui correspond aux conditions optimales de
neutralité thermique du corps humain48.

" MAZARI Mohammed. Etude et évaluation du confort thermique des batiments a caractére public : Cas du
département d’ Architecture de Tamda (Tizi-Ouzou) .Université Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou Mémoire
Magister.2012
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Il reste néanmoins, en moyenne, 5 % d'insatisfaits lorsque le PMV est nul, La
norme ISO 773050 stipule que pour se situer dans la zone de confort thermique, il faut
que :

-0,5 <PMV <0,5 soit PPD <10 %

1.5.1.3 La Physiological Equivalent Température (P.E.T.)

Une approche pour déterminer le niveau de confort est de déterminer la réaction
physiologique de I’individu. Pour ce faire, une approche répandue est de représenter le
métabolisme comme un systeéme thermique a deux nceuds, constitués de deux
cylindres concentriques entourés d’une couche de véture. Ce systéme est régulé en
température par des actions de sudation, vasomotricité et tremblement.®

1.6 Leslogicielles d’évaluation du confort thermique :

Avec le développement technologique, un ensemble de logicielles est apparu
qui simule la conception des batiments et mesure le confort thermique dans le
batiment en fonction des données climatiques de la zone, des matériaux de
construction utilisés dans le batiment et de nombreux autres parameétres, et nous
mentionnons a partir de ceux-ci logicielles I’ecotect.

2. le patio :
2.1 La définition du patio :

2.1.1 Selon Encyclopédie scientifique en ligne :

« Un patio est une cour intérieure a ciel ouvert, dont 1’origine remonte a
l'atrium des villas de la Rome antique. Plus largement, un patio est un espace
extérieur d’agrément, dédi¢ aux repas ou a la détente. Son sol est le plus souvent
dallé, mais il peut étre aussi en bois, en pierre, en béton, en ciment, etc. »

2.1.2 Selon Dictionnaire illustré multilingue de I’architecture du Proche-
Orient ancien, O. Aurenche, Lyon 1977:

Cour intérieure : on confiait surtout dans les villes, des cours intéricures dont
I’importance architecturale est marquée par I’emploi de I’expression a cour centrale
; les cours intérieures sont aussi presque la reégle dans les palais et les temples : leur
role est principalement de permettre la circulation et de distribuer la lumicre dans
les différentes parties de Iédifice. '

2.1.3 Définition de patio selon dictionnaire le Robert de la langue francais :
cour intérieure a ciel ouvert d’une maison espagnole ou de style espagnol ;
patio entourée d’arcades, pavé de carreaux de faience. '’

 WALTHER.E . GOESTCHE.Q Indicateur de confort PET une revue critique p.1, PDF consulté le
22/05/2021

? https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Patio.html

'Aurenche olivier. Dictionnaire illustré multilingue de 1’architecture du Proche-Orient ancien ,3eme ed
Lyon 1977

" https://www.cnrtl.fr/definition/patio

10
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2.2 L’histoire de patio :

2.2.1 les origines du patio :

D'une certaine maniere, on peut dire que les patios provenaient des régions
chaudes et arides. Les premiéres patios ont été découvertes dans les fouilles du site
néolithique de Yarmukian a Sha’ar HaGolan, en Syrie, depuis 6000 a 6500 av. en
Meésopotamie (2000 avant notre ere), la cité-état d'Ur présentait des maisons en
briques de deux étages construites autour d'un salon central dans la cour. '*

Chaque culture a sa propre utilisation d'un patio en fonction de la région et du
climat dans lequel elle se développe. Le patio est un forme adaptable, non
spécifique a une région spécifique, elle a donc été étudiée en fonction de 1'histoire
des cultures

2.2.2 Culture moyen-orientale :

Initialement, des structures simples avec des patios centrales ouvertes et de
petites picces avec des toits plats accessibles a utiliser a différents moments de la
journée, elles se sont développées en un systeéme complexe a plusieurs cours et des
hiérarchies qui non seulement fournissent un refroidissement par convection, mais
sont également utilisées a diverses fins, notamment séparation des places pour
hommes et femmes, ablutions religieuses, etc.

Figure I-1: patio de Mosquée Umayyad, Damas  Figure I-2 :vicilles maisons aux Emirats Arabes
source :( madainproject.com) Unis. Source : ( https://www.researchgate.net )

2.2.3 Culture d'Asie de I'Est :

L'une des typologies les plus établies était celle du type de maison Siheyuan,
qui donnait au patio une construction trés polyvalente. en Chine (1000 avant notre
¢re), les maisons traditionnelles siheyuan étaient souvent construites autour de
patios intérieures avec des jardins ou des points d'eau.

12https://www.re-thinkingthefuture.com/ fresh-perspectives/al 624-importance-of-courtyards-in-various-
cultures/

11
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Figure I-3 : Typologie de la maison Siheyuan
source : www.chinahighlight.com

2.2.4 Culture européenne :

Les forums et les atriums dans l'architecture romaine, 1'Agora dans l'architecture
grecque, les patios d'Espagne, les maisons Tudor de Grande-Bretagne, tous indiquent
les différentes tailles, combinaisons et degrés d'utilisation des cours dans la culture
européenne. On peut voir l'utilisation particuliere des places publiques et des cours dans
les instituts et les batiments communaux avec des fonctions allant des loisirs, des
espaces de réunion a l'aménagement paysager, des fontaines, des captages d'eau et
méme le stockage.

Figure I-4 : Bains romains source : Figure I-5 : patio dans une cathédrale
www.earthlymission.com source : www. anaussieinitaly.com

2.2.5 la culture indienne :

L'inclusion des patios dans la culture indienne ne concerne pas seulement les
secteurs résidentiels, mais également tous les autres domaines du mode de vie public
et privé. Dans les temples pour que les gens se rassemblent, dans les mosquées pour
les zones d'ablutions, les palais et les forts pour tenir les tribunaux, pour la séparation
des espaces hommes et femmes pour pratiquer la défense et méme pour les marchés
hebdomadaires; les patios font partie intégrante de la vie quotidienne des gens.

Figure I-7 : patio dans une maison Haveli au
Figure I-6 : patio du temple, Mathura, Rajasthan source :
UP, Inde source : www.mathura.nic.in www.wanderloot.files.wordpress.com

12
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2.2.6 Culture africaine :

Le contexte africain des patios est trés intéressant car il couvre une trés longue histoire et
un vaste territoire. De nombreuses régions chaudes et seéches du continent reflétent le type
moyen-oriental de formations de patio. Il y a aussi une influence interculturelle dans
l'architecture ici, en raison de I'importance de 1'Afrique du Nord dans les canaux des routes
commerciales.

Les propriétés tribales du Ghana, du Kenya, du Nigéria, de la Namibie et d'autres reflétent
encore les cours traditionnelles de la région. Les architectures égyptiennes, marocaine,
somalienne et autre incorporent une utilisation variée des typologies de cour, reflétant la culture
vitale et dynamique de la région.

Figure I-8 : Riad ou jardin intérieur, Figure I-9 : patio dans un maison
Marrakech source : .Alger source :
www.bosworthpropertymarrakech.com www.routard.com
2.2.7 Pratiques contemporaines :

En raison de la nature flexible des patios, de nombreux architectes ont tenté
d'expérimenter et d'élargir le potentiel des tribunaux et de ces espaces ouverts dans
les batiments. Par exemple, l'introduction de patios par Tadao Ando dans
l'architecture traditionnelle japonaise a conduit a la création d'un nouveau type de
définition du paysage.

Figure I-10 : Azuma House par Tadao Ando,
Osaka, Japon source : www.patrickeischen.com

2.3 Les formes du patio :
Les formes et les dimensions des patios varient selon plusieurs facteurs : le
temps, la région ¢ est-a-dire le climat, la tradition, mais aussi selon le savoir faire

13
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locale en matiére de construction. On peut classer les patios a partir de plusieurs
critéres a savoir

1)La forme en plan

2) Les proportions (rapport longueur/largeur, surface au sol/hauteur moyenne des
parois)

3) Lataille
4)Selon le climat
5) La position dans la parcelle

6) Les espaces intermédiaires.

2.3.1  selon la forme en plan :

Le patio possede plusieurs formes : carré, rectangulaire, circulaire, trapézoidale,
«Mais également on peut avoir un patio rectangulaire allongée. D une manicre
générale, la forme du patio suit la configuration de la parcelle. Cette surface indique la
quantité des radiations regues | enveloppe interne si la forme tracé au sol est la méme
au ciel.

2-3-2-Selon les proportions:

Si on parle sur les caractéristiques géométriques du patio selon la forme
géométrique on peut distinguer plusieurs configuration géométriques selon la forme
elle-méme : carré, rectangle, composite «Mais le plus important dans la géométrie des
patios c’est plutdt les ratios, qui sont : I’exposition au soleil et le SSI. (Solar shadow
index)

2-3-2-1-Exposition au soleil : C’est le rapport entre la surface du plancher du patio et
sa hauteur moyenne.

S : Surface du patio
Hm : Hauteur moyenne des parois entourées par le patio

Si la valeur de (R1) est grande, cela signifie que la surface du patio est plus grande que
sa hauteur moyenne.

2-3-2-2-Solar shadow index (SSI)-R2 : I’indice trés important dans la détermination
de la profondeur du patio, donc il explique I’exposition ou non au soleil. Si ce rapport
est grand, indique que le patio est profond.

3 BOULFANLW, op. cit 10, p.100.
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\n
\
\ g
R2=8SI= La hauteur du paroisud ... Eq2 / 2
La distance du patio selon I'axe
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===

Figure I-11 : le ratio R2(SSI) Source :
BOULFANI W 2010 (John Reynolds,
2002)

2-3-3-Selon la taille :

Il est admet dans les milieux scientifiques que le coefficient de forme influe
considérablement sur la performance du patio, donc 1’enveloppe de celui-ci reste un
¢lément fondamental dans le processus d’échange entre I’intérieur et I’extérieur. Donc
on peut dire qu’il y a plusieurs types de patio suivant la taille (taille grande, moyenne
et petite).

2-3-4-Selon le climat

Selon Amos rapoport, le climat a un role déterminant dans la création de la forme
architecturale, il a dit : « le climat est néanmoins un aspect important des forces
génératrices de formes et il a des effets importants sur les formes que I’homme peut se
désirer se créer » . Les dimensions et formes du patio sont ainsi variables en fonction
de la situation géographique.

2-3-5- La position dans la parcelle:

La position du vide par rapport a la masse provoque une autre classification des patios,
la figure suivante résume les typologies généralement rencontrées. Cette classification
est faite d’apres des recherches (des recherches théoriques et d’aprés I’investigation in
situ), mais il faut noter que la forme du patio en (L et U) sont généralement le résultat
d’un processus de modifications faites par les habitants. Dans un milieu urbain, la
forme la plus répondue est le patio central ou bien intégré et méme linéaire.

DL

Patio centrale Patio en coin Patio intégré Patio linéaire

- Vide

Patio adjacent Patio en L Patioen T

Figure I-12 : les différentes positions du patio par rapport a la masse
source : BOULFANI W 2010
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2-3-6-Selon Les espaces intermédiaires :

Patio sams des espaoss

intermedizdres

P

Pario avec logsia

a2

Patio awvec Ivwan

[y

&
-
7

¢4
E

-
a

Patio svec des smleriss

L

Tableau I-3 : le patio Selon Les espaces
intermédiaires source : MEROUAN G.2018

2-4- Fonctionnement du patio dans le domaine d’ambiance :

Les phénomeénes d’ambiance qui caractérisent chaque climat demandent des
procédés qui servent a la fois a protéger du soleil (création d’ombre pour un climat
aride), et a diminuer le taux d’humidité (pour le climat humide). Le patio, comme,
Izard a nommé est un dispositif architectural qui répond au domaine des ambiances.
Une bonne compréhension de I’'impact géométrique et physique du patio, consiste en
une bonne maitrise des ambiances de cet espace et les piéces adjacentes. '*

3. Le patio et le confort thermique :

L'une des principales raisons pour lesquelles les patios ont survécu pendant
plus de 5000 ans, est leur potentiel pour fournir une zone thermiquement confortable
pour vivre. Les patios peuvent étre une source d'air frais, de lumicre et de fraicheur.
IIs ont généralement été dénommés des modificateurs du microclimat dans la maison
en raison de leur capacité a réduire les dégrée de température, et régler le taux
d'humidité. Les patios ont été utilisés dans les climats de caractéristiques différentes :
Tropicaux et tempérés chauds et neigeux. L'idée simple d'inclure un espace ouvert
(comme un patio) dans un batiment vient a 1'esprit quand nous avons besoin d'un
éclairage naturel, de chauffage, de refroidissement et de ventilation dans un batiment

¥ BOULFANI, WARDA. Les ambiances thermiques d'été dans I'habitat de la période coloniale a patio
mémoire de magistére. Université Mohamed Khider Biskra.2010
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fermé. a mentionné trois principaux facteurs dans 1’activité climatique d'un batiment
N . . .4, 15
a patio; soleil, vent et humidité

3-1- Soleil:

Discute que les batiments a patio sont en quelque part collecteur de soleil et
quelque part protecteur de soleil. A cet égard, il est important de considérer la
lumiere du soleil et en outre 1'effet thermique du soleil. Par conséquent 1'orientation
correcte des batiments et son patio, et la bonne position du vide (patio) dans une
masse ferme (batiment) doivent étre pries en compte.

3-2-Humidité:

Différents éléments naturels peuvent étre utilisés dans le patio pour accroitre
I'humidité. L'humidité est nécessaire dans les zones arides pour obtenir un confort en
augmentant le taux de I'humidité relative de l'air. Les éléments comme les plantes et
I'eau sont les principaux ¢léments utilisés dans les régions chaudes et arides.
L'évaporation et I’augmentation de 'humidité sont le résultat correspond au soleil et
au vent Il est évident que dans d'autres climats dans lesquels I'humidité ne soit pas
nécessaire, ou moins d'éléments naturels sont utilisés.

3-3-Vent:

4.

Le vent a deux effets sur un batiment a patio. D'abord, il circule entre 1’espace
extérieur et l'intérieur du patio; seconde, il ventile 'intérieur du batiment par I’air du
patio. A cet égard, dans les zones chaudes pendant la nuit, I'air chaud se léve et quitte
le patio. Ensuite, l'air plus frais va pénétrer pour remplacer l'air sortant. Par
conséquent, au cours de la journée chaude, l'air frais est distribué¢ aux chambres et le
patio pourrait étre une source de fraicheur et d’air frais Dans les régions neigeuses il
y a une circulation limitée entre le patio et le batiment. En outre, dans les régions
tropicales, ou des températures de l'extérieur et l'intérieur du batiment sont proches
les uns des autres, le patio est utilisé pour rafraichir 'air intérieur.

Les stratégies de patio en tant que régulateur thermique :

4-1-Le controle du rayonnement solaire :

Concernant 1'ambiance thermique intérieure, les échanges thermiques se

produisent entre l'enveloppe intérieure (mur entourant le patio) et l'enveloppe
extérieure (mur extérieur et toiture). Cet équilibre thermique est le résultat de
I'équation : ensoleillement / ombrage / régulation thermique. Grace a son ouverture
vers le ciel, cet espace de 'intérieur est ensoleillé pendant toute 1’année (selon la
géométrie et la forme), et entierement protégé de la pluie en hiver s’il ya des espaces

'S GUEDOUH MEROUEN .impact du batiment a patio sur I’environnement thermique et lumineux adjacent
mémoire de doctorat Université Mohamed Khider Biskra.2018
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intermédiaires comme les galeries. A 1’origine, le patio est une forme qui se protége
d’une fagon autonome du soleil : en créant un ombrage important, elle possede au
départ un fort potentiel formel de refroidissement passif par rapport aux autres types
architecturaux.

4-1-1-Effet du ratio d’ouverture du patio sur I’exposition solaire :

Donc le plus large est le plus exposé au soleil :

R v o solaire Rayan solaire

Ce Leg€spaces
Ig:c:‘:-“ nurtr:lu.-u Les espiices Lesespraces
g nrieyrs y imerieurs
o Pabo large

Figure I-14: Effet du ratio d’ouverture du patio sur 1I’exposition
solaire source : Guedouh M .2018

4-1-2- ’effet d’orientation et hauteur du patio cas de ( la Sahibiye Madrassa) :

Cette école contient un patio lié a un iwan et il prond deux comportements selon la période
chaude et froide

4-1-2-1- Période froide :

Il a été¢ constaté que I’iwan principal face au sud regoit le rayonnement solaire
entrant pour pres de 4 h 10 :00-14 :00, avec le jour représentant soit le 21 Décembre,
jour le plus court a Kayseri. Ce résultat indique que 1’iwan principal situé a I’extrémité
nord de la cour est congu pour recevoir autant de rayonnement a ondes courtes que
possible durant les périodes froides, Il est considéré que I’iwan contribue a améliorer
I’environnement thermique dans la cour, en fournissant aux habitants un
environnement agréable en plein air tout en augmentant le confort intérieur dans les
périodes froides. '°

4-1-2-2-Période chaude :

Comme on peut le voir d'aprés, seule la partie centrale de patio, est exposée aux rayons a
ondes courtes pendant la journée

entrance

Figure I-15 : L’effet d’orientation et hauteur du patio source : BOUAKAZ .M
2015. (Hakan. H2013)

' BOUAKAZ M. Optimisation morphologique du comportement aéraulique d’une maison a patio. Mémoire
de doctorat .2015
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4-1-3- ’Effet de La végétation sur I’exposition au soleil :

La végétation joue des roles importants et différents dans le patio, par leur
régulation microclimatique, leur ornementation et leurs aspects perceptibles, donc une
contribution au bien étre de I’individu. Il est bien évident que le type et la taille et la
forme conditionnent leurs effets. Les plantes peuvent étre efficaces pendant la période
d’été par leurs effets de bloquer le rayonnement solaire créer 1’ombre), pendant la
période froide laissent passer les rayons solaires si leur feuillage est caduc. D’une
manicre générale la végétation influe sur les trois parametres climatiques : le
rayonnement solaire, I’humidité, vent. La présence des végétations dans le patio peut
garder le taux d’humidité dans le seuil de confort autour 40%."’

L
HIVER PRNTEMPS

BESQINS DFAPFORTS SOLAIRES
DATIMENT ol o NN HON
EXTERIEUR om OUINON WK HOW
TRAHEMIS A TRAVERS LA VEGETATION A FEUILLAGE CADUIC

am ou NON HOH

Figurel-16 : Effets des arbres a feuilles caduques Source : www.arene.fr

4-1-4-radiation et conduction.

Conduction : cela provoque une exposition des parois et le sol au soleil, donc le
rapport permet de chauffer I’intérieur du patio et les espaces adjacentes a travers les
murs et le vitrage.

Radiation : L’énergie stockée dans I’enveloppe interne du patio, sera perdue par
I’effet de refroidissement pendant la nuit cela est expliqué comme ce qui suit, le patio
par son ouverture au ciel émet a travers le sol et les parois, des radiations a longues
ondes vers la volite céleste qui sont en réalité¢ les radiations absorbées durant la
journée. Cette propriét¢ de refroidissement est relative aux caractéristiques
thermiques des matériaux de construction et I’épaisseur des parois. Il faut noter que, le
méme ratio peut induire des apports solaires différents a cause de I’effet de I’orientation sur
la quantité d’énergie absorbée.'®

(Piéce 2

Patio

Piece 1

Figure I-17: L’effet de Conduction Source :

BOULFANI .W 2010

Figure I-18 : le ré-rayonnement pendant la
période nocturne Source : BOULFANI . W 2010

""BOULFANI, WARDA. Les ambiances thermiques d'été dans I'habitat de la periode coloniale a patio
mémoire de magistére. Université Mohamed Khider Biskra.2010

'8 Bencherif M, Chaouche S, 2013. La maison urbaine a patio, réponse architecturale aux contraintes
climatiques du milieu aride chaud. Secheresse 24 : 203-13. doi : 10.1684/sec.2013.0390
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4-2-rafraichissement par convection :

Utilise I’air frais nocturne accumule dans la masse thermique du batiment et le
restitue le lendemain. La captation de I’air externe peut se révéler profitable en été, '

L’air chaud, tendant a s élever, est remplace par de 1’air frais en créant un
courant d’air sans qu’il y ait besoin de vent a 1’exterieur. La réduction de la surface
produite par le maillage du (ouverture) accélére le passage du vent.

[zir frais NOCTUPHE  ——

Figure I-19 : Rafraichissement par
convection source : regette.2003

4-3-Le rafraichissement par I’évaporation :

I’air trés chaud rentre dans la maison a travers le patio ou il est rafraichi par
évaporation (plantes et fontaines) ; puis ’air frais pousse I’air chaud accumule dans la
maison et I’évacue a travers de petites percées, ce qui forme un circuit d’air en
conjonction avec les portes et les fenétres.

=

~ B\

o

- ¥
P o e t

= .
T gy

— e OO0
_ - d

Figure 1-20 : Rafraichissement par 1’évaporation
source : Bencherif M, Chaouche S 2013

' BOULFANI, WARDA. Les ambiances thermiques d'été dans I'habitat de la période coloniale a patio
mémoire de magistére. Université Mohamed Khider Biskra.2010

2" Bencherif M, Chaouche S, 2013. La maison urbaine a patio, réponse architecturale aux contraintes
climatiques du milieu aride chaud. Secheresse 24 : 203-13. doi : 10.1684/sec.2013.0390
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4-3-1-Impact de I’eau :

4-4

La présence de 1’eau dans le patio quelque soit sa forme (fontaine, bassin d’eau,
cascade, jets d’eau ), influe sur la qualité des ambiances.

Au-dela de son role psychologique : joyeux, tranquillisant, il crée des
ambiances lumineuses variables (grace a sa réflexion) grace aux déplacements des
taches lumineuses sur les murs entourés par le patio, et par conséquent, il offre un effet
visuel dynamique.

De point de vue microclimatique : Dans les journées chaudes de I’année,
I’évaporation de I’eau engendre une humidification donc un refroidissement de I’air,
selon 1’équation suivante :

H20 » 1/202+H2+¢énergie,
Consommation d’énergie
Eau » Vapeur de I’eau

C’est-a-dire Eau Vapeur de 1’eau Ce qui implique, la diminution de la
température extérieure (dans le patio), de ce fait, la réduction de la température
intérieure (dans 1’espace habitable). *!

- L’effet des tours a vent :

Les tours a vent est un autre systétme destine a profiter des vents frais des qu’ils
soufflent. Trés répandue en Iran, en Irak et en Egypte, attestée plus marginalement
dans d’autres pays, elle est orientée en direction du vent dominant et s’élevé
sensiblement au-dessus des terrasses, afin de profiter du moindre filet d’air, de ne pas
souffrir de I’obstruction des batiments adjacents et de réduire la poussiére. 2

Ce procéde peut étre monodirectionnel et oriente vers le nord (au Caire, par
exemple), comme il peut étre bidirectionnel ou multidirectionnel (dans les pays du
golfe Persique). Appelé malgaf ou badgir, ce systéme de refroidissement passif
consiste en une ouverture munie d’un conduit en bois, en métal ou en brique, incline a
45 degrés vers le vent dominant qui s’engouffre dans le conduit, expulsant ’air chaud
accumule dans le patio apres €tre passe a travers les pieces).

L’air exterieur capté par ces « tours a vent » est plus frais et moins charge de
poussieres que 1’air au niveau du sol. Rafraichi par les parois intérieures du conduit,

2 BOULFANI, WARDA. Les ambiances thermiques d'été dans I'habitat de la période coloniale & patio
mémoire de magistére. Université Mohamed Khider Biskra.2010

22 Bencherif M, Chaouche S, 2013. La maison urbaine a patio, réponse architecturale aux contraintes
climatiques du milieu aride chaud. Secheresse 24 : 203-13. doi : 10.1684/sec.2013.0390
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cet air descend dans les pieéces habitées en chassant I’air chaud qui s’y trouvait. La
nuit, en 1’absence de vent la tour agit comme une cheminée, dirigeant cette fois 1’air
chaud vers I’exterieur, alors que p en étre par les fenétres 1’air frais du patio. Une jarre
en terre cuite (mazaria), remplie d’eau, élevé I’humidité relative de 1air.”>

4-4-1 La différence entre l'utilisation du patio entre 1'été et I'hiver :
4-4-1-1-La partie d’hiver :

Dans cette partie une grande piece avec une grande fenétre (Orosi en persan) vers
le soleil capte les rayons du soleil et se réchauffe trés vite le matin. Il fait chaud avec
soleil direct. Le sol, les murs et le toit sont en brique crue. Ils fonctionnent comme un
bon stockage de chaleur, de sorte qu'ils gagnent une grande quantité¢ de chaleur et la
donnent retour avec 7-9 heures de retard (time-lag) pendant la nuit. Donc les nuits ne
sont pas trop froides. Les murs qui ont refroidi pendant la nuit ne sont pas efficaces car
le soleil direct se réchauffe la chambre pendant la journée®

4-4-1-2-La partie d'été :

Cette partie fonctionne en été, gagnant le moins de soleil, avec un capteur de vent
et Kolah Farangi (un espace avec toit en dome et évents sur le dome) également un
Talar. La partie estivale (Talar, cheminée d’air et Kolah Farangi) et 1'ét¢ chambre dans
le coin sans aucun gain de chaleur faire un temps frais en saison chaude.

La partie d'hiver La partie d'été |
Avec systeme de ventilztion

Sans systéme de vertilstion

Figure I-21 : La différence entre I'utilisation du patio entre I'été et
I'hiver source : Arizou.S, charles.k, .Fariba .M, Souheil .J 2018

# Bencherif M, Chaouche S, 2013. La maison urbaine a patio, réponse architecturale aux contraintes
climatiques du milieu aride chaud. Secheresse 24 : 203-13. doi : 10.1684/sec.2013.0390

* Arizou.S, charles.k, .Fariba .M, Souheil .J .Thermal Performance Analysis of an Underground

Passive Cooling System in Dezful, Iran: Shavadan .tunnelling and underground space technologie volume
83.2018
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- Conclusion :

Le patio porte un ensemble des caractéristiques architecturales telles que les
dimensions, le positionnement, la forme, etc. qui lui permettent de remplir sa

fonction de régulateur thermique et ainsi d'obtenir un confort thermique.
Et le patio régulateur thermique utilise aussi un ensemble des stratégies et des

phénomenes qui sont complétement liés a ses caractéristiques architecturales et qui
permettent d'atteindre le confort thermique souhaité.
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Chapitre I1 étude analytique

- Introduction :

Ce chapitre comprend une ¢tude analytique des centres culturels locaux et
étrangers en plus de 1'étude du patio et de ses caractéristiques sur la base de I'étude

précédente. Ces exemples sont centre culturel de muscate, centre culturel de Dezful,
Le centre culturel de NIRAVAN, Centre culturel de Batna, centre culturel de Malek
Hadad costantine. Etudiez ensuite les lois adoptées dans les centres culturels, et au
final, atteignez le programme final du projet a concevoir.

1-analyse des exemples :

1-1-Définition de Centre culturel selon le dictionnaire le robert :
Lieu public destiné a accueillir des activités culturelles (arts, musique, spectacles).

1-2-La motivation du choix des exemples :

le projet

La
motivation
du choix

La fiche
technique

Centre culturel de
muscate

Figure II-1-Centre culturel de
muscate Source :
www.amarsabeh.com

La présence du patio
dans le projet, qui est le
sujet étudi¢ en plus le
batiment est un centre
culturel situé dans un
climat chaud et aride.

Le projet : Centre culturel
de muscate

Localisation: Sultanat
d'Oman muscate

Architect: AS.Architecture-
Studio

Date: /

Type: centre culturel
maitre d’ouvrage :

La surface : 40 000 m2

Centre culturel de Dezful

Figure II-2 : Centre
culturel de Dezful Source :
WWWw.caoi.ir/en/projects/ite
m/117-dezful-cultural-
center-farhad-ahmadi.html

le batiment est un
centre culturel situé
dans un climat chaud et
aride. en plus La
présence du patio dans
le projet, qui utilise une
stratégie différente et
est le sujet étudi¢ dans
notre cas.

Le projet : Centre culturel
de Dezful

Localisation: Dezful,
Khuzestan, Iran
Architect: Farhad Ahmadi
Date: 1987

Type: centre culturel
maitre d’ouvrage : Le
ministére de la Culture et
de I'Islam Guidance

La surface : 8000 m2
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La présence du patio
dans le projet, qui est le
sujet étudié¢ en plus le
batiment est un centre
culturel situé dans un
climat chaud et aride.

Le centre culturel de
NIAVARAN

e

LI-I-I-I-

L

NEC

Figure II-3 :Le centre culturel de
NIAVARAN source :http/niavaran-
cultural-center-in-tehran-architect-
kamran-diba.html

Le projet : Centre culturel
de NIRAVAN
Localisation: NIRAVAN
JRAN

Architect Doz Consulting
Engineers

Date: 1930

Type: centre culturel
maitre d’ouvrage : Le
ministére de la Culture
La surface : 44000 m2

Un projet situé en
Algérie pour découvrir
les espaces les plus
importants des centres
culturels et leur
organisation spatiale

Centre culturel de
Batna

Figure II-4 : Centre culturel de
Batna source :
https://www.google.com/maps

Le projet :Centre culturel
de Batna

Localisation: BATNA
ALGERIE

Architect: /

Date: /

Type: centre culturel
maitre d’ouvrage : Le
ministére de la Culture .
La surface : 10 000 m2

Centre culturel Malek
Hadad Constantine

Un projet situé en
Algérie pour découvrir
les espaces les plus
importants des centres
culturels et leur
organisation spatiale

Figure II-5 : Centre culturel
Malek Hadad Constantine
source : http://dknews-
dz.com/

Le projet : Centre culturel
de Constantine
Localisation: costantine
Algérie

Architect: /

Date: 1998

Type: centre culturel
maitre d’ouvrage : Le
ministére de la Culture

La surface : 8000 m2

Tableau II-1 : La motivation  du choix des projets et
La fiche technique source : auteur.

1-3- CENTRE CULTUREL DE MASCATE :

1-3-1-Le principe du projet :
L’utilisation des principes d’architecture Omanaise et
s'adapter au zone climatique de la région chaude et seche.

1-3-2-La situation :
Situ¢ pres de l'entrée principale de

Mascate, le Centre Culturel émerge d'un
paysage unique, entre mer et montagne,

- - 3 ~
Figure II-7 : situation centre culturel de
muscate Source : www.amarsabeh.com

Figure II-6 : Centre culturel de
muscate Source :
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comme une oasis ou palmiers et colonnades minérales offrent des espaces publics frais
et ombragés.

1-3-3-L° accecebilité :

@D Entrée principalp

@D entréedes ]

véhicule ——  —
L

Figure I1-8 : L’accecebilité dans le centre culturel de a
muscate source : auteur [ “!L oo ST

1-3-4-La volumétrie et le rapport plein/vide :
Larchitecte utilise un parallélépipede simple et e, S —r7T
creux qui apparait au centre, reli¢é par d'autres ; de surface de
J1r e . . . . parallélépipede centrale
parallélépipede dans les trois directions, qui se —_————
caractérisent par la présence d'ouvertures dans les toits et les facades.

Figure II-9 : La volumétrie

1-3-5- Bati et non biti : dans le centre culturel de
Le bati occupe 30/100 de terrain qui présente le batiment muscate source :
Le non bati occupe 70 /100 de terrain qui présente I’espace www.amarsabeh.com
exterieur.

Le bati occupe 30/100 de
terrain qui présente le
batiment ——

Figure I1-10 : le centre culturel de
muscate
source www.amarsabeh.com

I
Le non bati occupe 70 /100 de terrain qui présente
I'espace exterieur

Figure I1-11 : le plan de masse de
1-3-6-La structure : centre culturel de muscate source

https://fr.m.wikipedia.org

La canopée présente une géométrie tres

, irréguliére : son altimétrie varie ainsi entre 13 m

Figure II-12 : La structure exterieur du | €n périphérie et 35 m en haut du théatre. Elle
centre culturel de muscate source : repose sur une trame de poteaux de S m x 5 m.

www.amarsabeh.com

By )
A P

La couverture présente ainsi une grande partie de
zones courbes, en simple ou double courbures. Le
choix d’une grille de poutres acier courbes ou droite ‘Figure 1-13 - La structure
selon les endroits a finalement été adopté pour la intérieure du centre culturel de

structure primaire muscate source :
www.amarsabeh.com
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La géométrie initiale a été rationalisée en
utilisant le plugin de Rhinocéros : Gras
shopper de fagon a faciliter la fabrication des
poutres et en réduire ainsi le coft.

Figure II-14 :la structure de la canopée
source : www.e-architect.com

La charpente métallique est ensuite
recouverte d’un complexe bac acier,
béton, étanchéité qui assure le
contreventement de la canopée dans son
plan. Celle-ci est réguliérement traversée

par des lanterneaux assurant ainsi Figure I1-15 : la structure de la canopée
I’arrivée de lumicre naturelle sous la source : www.e-architect.com
canopée

1-3-7- 1a facade :

Le gabarie

La déférence de niveau

Le module de base

Figure I1-16 : analyse de fagade du centre culturel de
muscate source : auteur

Des ouvertures des espaces vert |

=—Facade double peau

Texture: lisse [—| Les matériaux:
Figure I1-17 : analyse de Les couleurs : L'utilisation de I’acier
facade du centre culturel de le blanc I’aluminium et le béton

muscate source : auteur

1-3-8-Organigramme spatiale :

Le plan principale, qui comprend la Bibliothéque nationale, les Archives nationale et
le Théatre nationale, est organisé autour de I’espace centrale « le patio »
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exposition+
auditorium

-Les Archives
Nationales

Relationfaible
Relationfort

exposition
+auditorium

1-3-8-1-Théatre nationale :

étude analytique

-La bibliothéque
Nationale

Figure I1-18 : plan totale du
centre culturel de muscate
source : auteur

1 ethéatre :2390m2 [ Service théatrale : 1500m2 |

Espacesvert
Sanitaires

Circulation vertical
~ | Saled’exposition 710 m2
[ Circulation horizontale

| Service technique 400 m2

Forum: 290 m2

m2

-Vestiaire :180 m2

-Salle des accessoires: 130

-Salledes acteurs: 111 m2

-6 Autressalle: 789 m2

[ﬁ'uesurle_

théatre

L LLE]

Salle de vl - -
orojection technique |
Service / Relation faible .
5 i L [ ‘!_| theatrale 3Relationfome Plande RDC

1 ladministration : 960m2
-Sallede réunion :65m2
-Bureau de directeur 40 m2
-Secrétariat 40m?2

-directeur technique 40m2

- Salle polyvalente 775 m2

Figure II-19 : Organigramme
spatiale du Théatre nationale :
muscate source : auteur

Le premier étage
compose de
service technique

| Plan de premier étage |

1-3-8-21’archive nationale :

I-_l Zone technigue 730 m2 — e e

| Stockage :800 m2 — —{= a[. 1FIE =
-Bureau pour changer les choses de 'atelier 30 m2 | = :_ o= i
-Bureau pour développer des microfilms 30 m2 N = L—F :; == i
-Bureau de la numérisation 30 m2 I 5 = =l L ..] ’
-Pigce de matériel de ménage 40 m2 = & oy [l 2 nEE R o = -
-2 pigce de prigre e A =R = ir
-2 cuisines20 m2 etune piéce de snack 20 m2 b ] el T =
-2 stockage 30 m2 [I—— = 7 & ez
-section de classification 100 m2 ' = ===
-2 secrétariat 20m2 Figure I1-20 : Organigramme spatiale
-Bureau de directeur de classification et stockage 33 m2 du ’archive du centre culturel du

muscate source : auteur
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-Bureau de directeur d'archive 30 m2
-stockage numérique 40 m2

-Bureau de microfilm 30 m2

-Section de restauration 40 m2

-2 I'atelier de maintenance 50 m2
-3Hall de stockage des document 80m2
-Atelier 40 m2

-Secrétariat20 m2

-Hall technigue 80 m2

| Espace vert

Circulation verticale

H Sanitaires

- Circulation horizontale

I:l galerie pour documentaire électronique 180
m2

Espace vert

salle d'archive 1378 m2

Lalecture :410 m2

-Salle de lecture vip 130 m2 --

Salle de lecture 280 m2
Service technique 215 m2
-Bureau de audiovisuel 25 m2
-2 pieces de mécaniciens 30m2
-Stockage 100 m2
-Bureau de photocopie et de cartographie 30m2

[]
T

\_I salle de conférence 180 m2

I:l Circulation vertical
ﬁ Sanitaires
I:] Circulation vertical

Galerie
documentaire
electronigue

Stoc"kage et
restauration

fone
technigque

Relation faible
Relation forte

Stockage

Plande RDC

Figure II-21 : Organigramme spatiale
du I’archive(RDC) du centre culturel
de muscate source : auteur

kst salle darchive
re

Salle de conférence H I

Salle de

réunion

Salle de réunion 60 m2

|:| Service d’archive

-2bureau de coordination 16 m2

- Bureau de service d'utilisateurs 35 m2

-section des enregistrements 25 m2

-correcteur d'accés au développement des archives 36 m2
-Service des utilisateurs 35 m2

-section de publication 45 m2

- bureau du correcteur 25 m2

-section vérificateur général

- Vue sur L
Wue sur . sdff& de .
REE . lecture 11

Figure I1-22 : Organigramme spatiale
du archive ( 1*" étage) du centre
culturel de muscate source : auteur
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I:l Ladministration

-bureau de directeur de développement et 'archive 40 m2
salle de réunion 45 m2

Plan de premier étage

| Circulation vertical |

| salle d'archive 1378 m2 |

Administration

Service
d’archive

——]

|| Les sanitaires
| Circulation horizontale |

1-3-8-3-bibliothéque nationale :
|:| Stockage:

salle d'archive

Relationfaible
Relationforte

- service technigue de stockage 407 m2

-stockage de la bibliothéque nationale 730 m2
-service technigque de stockage pour développement
des collections 275 m2

-stockage de bibliothéque pour adultes 475 m2

I:I Service technique :

-3 Atelier 120 m2

-Piece de matériel de ménage 40 m2
-Bureau de la numérisation 30 m2
-Bureau de la numérisation 30 m 2
-2Bureau de de classification

Administration

-bureau de communication 35m2
-Bureau de coordination 30m2
-section de publication 45 m2

- Hall technigue 40 m2

Sanitaires

[F—
| Circulation vertical |

| Circulation horizontale |

- Grand salle de lecture de avecla
biblioth&éque 2750 m2

2 salle de conférence 180 m2

Service technigque 1056 m2

l:l Circulation wvertical

l:l Circulation horizontale

I:I Sanitaires

Grande salle de
lecture de avec la
biblioth&éque

Administration <

Plan de sous-sol

Figure I1-23 : Organigramme spatiale du
bibliothéque nationale (sous sol ) du centre
culturel de muscate source : auteur

P

Service
technique

—> Stockage :

3 Relationfaible
Relation forte

T -
Sy e

Figure I1-24 : Organigramme spatiale du
bibliothéque nationale (RDC ) du centre

culturel de muscate source : auteur

Service technigue

salle de conférence <«
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Figure I1-25 : vue sur la salle de Figure I1-26 : Vue sur la salle
lecture de I’archive source : d’exposition source :
www.amarsabeh.com www.amarsabeh.com

Figure II-27 : Vue sur la salle de Figure II-28 : Vue sur la salle de projection
lecture de la bibliothéque source : source : www.amarsabeh.com
www.e-architect.com

Figure 11-29 : L espace extérieure
source : www.e-architect.com
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1-3-9-L’analyse du patio dans le centre culturel de muscate :

Les facteurs
dans le patio

La forme en plan

Les proportions

La taille

LA
DRSCRIPTION

-La forme en plan est
une forme carrée

L

Figure II-30 : La
forme en plan du
patio source : auteur

-Avec une surface de
3600 m2 donc est
60*60.

-Et un espace d'eau
d’une surface est
estimée a 900 m2.

- Exposition au soleil :
R1=S/Hm
R1=3600/13=276.92

Figure II-31 : Les
proportions de plan du
patio source : auteur

cela signifie que la
surface du patio est
plus grande que sa
hauteur moyenne donc
il est bien exposé au
soleil.
- Solar shadow index (SSI}-R2
R2 = Lahauteurde paroisud _ () 216

Ladistance de patio
selon 'axe nord-sud

Quand  I’indice
d’ombre solaire est
¢levé, le plus profond
est le puits formé par
le patio, et moins le
soleil d’hiver atteint le
sol, ou méme le mur
Nord du patio.(1)
donc dans notre cas le

patio il est bien
expos¢ au  soleil
d’hiver .

Donc selon les
proportions
Du patio on peut dire que

Est trés grand

L,

Figure I1-32 : La taille
du patio source :
auteur
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La position dans

la parcelle Les espaces le climat Dans les périodes chaudes et
intermédiaires froides
Donc le patio est Les colonnes Ilesta Dans les périodes chaudes le

dans le centre

Patio centrale

Figure II-33 : La
position dans la

parcelle du patio
source : auteur

entourant le patio ont
créé des galeries autour

il

Figure I1-34 : Les

espaces intermédiaires
du patio source : auteur

Qui contribue a la
protection contre
l'exposition directe au
soleil pendant les
périodes chaudes et
protege de la pluie
pendant les périodes
froides

noter que le
batiment est

il
1FH Y

situé dans la
' région de
Mascate,
caractérisée

chaud

{ presque tous
 les jours de
I'année Donc
le patio a été
congu sur les
principes de
l'architecture
des régions
chaudes

par un climat

patio utilise stratégie de
-rafraichissement par
évaporation Et c'est par le
grand espace d'eau au milieu
de patio, qui est caractéris¢
par des jets d'eau, car l'air
traverse le patio pour
refroidir le patio et ses
environs, et I'air chaud sort
par les ouvertures des fagades
et le toit du batiment
(figurell-36)

Au méme temps, le toit du
batiment a une fonction pour
controler les rayons du soleil
entrant dans le batiment.

Les batiments
principaux, le théatre, etc.,
sont séparés par une distance
mesurée de la cour qui les
protege de 1'exposition aux
rayons chauds du soleil

Pour la période froide : le

patio est bien exposée au soleil
selon R1(figure I1 -37)

En plus Iorientation et sa
hauteur, ce qui permet au soleil
en période hivernale de pénétrer
a l'intérieur des galeries

Hi-_

Figure II-35 : plan de RDC du
centre culturel de muscate
source : auteur

Tableau II-2 : L’analyse du patio dans le centre culturel de muscate
Source : auteur
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&

T 1-1 e : I:_ :

n—i: e "ﬂw

e - et T
| ;

Figure I1I-37 : le rafraichissement par évaporation dans le centre centre

culturel de muscate source : auteur .
L'airchaud g

1-4- CENTRE CULTUREL DE Dezful: Lair iroid g

1-4-1-Le principe du projet :

Le principe de cette conception est basée sur un chemin en spirale commencé
avec l'eau en mouvement d'un patio carrée et atteignant une verge octogonale dans la
profondeur de la terre par une rotation a l'intérieur d'un cone inversé transparent, afin
de représenter 1'histoire de la traversée de I'homme du monde. Au paradis par cette
amphibologie.

1-4-2-L.a situation :
est situé dans la ville de Dezful, dans la province du Khuzestan Iran

Figure I1I-38 : Vue sur le centre - -

culturel de Dezful source : Figure I1-39 : situation du

WWwWw.caol.ir/en/projects/item centre culturel de Dezful source :
www.googleearth.com

1-4-3-La volumétrie et le rapport plein/vide :
Son volume est complexe, caractérisée par la présence de nombreux volumes

simultanément avec la présence d'espaces vides qui représentent la cour du dome et
le patio central en plus de 1'émergence des quatre cheminées d’air.
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Figure 11I-40 : plan du centre
culturel de Dezful source :
WwwWw.caol.ir/en/projects/item Figure 11-41 :le volume du centre

culturel de Dezful source : auteur
1-4-4-La structure :

la structure du batiment est une combinaison d'acier
et de béton. Les matériaux utilisés sont La brique est le
matériau principal utilisé dans le centre. La Pierre dans
divers des dimensions et des formes ont également été
utilisées dans le sol. est combiné en partie avec des
surfaces de mortier blanc, dans certains endroits avec des
¢tages de carreaux turquoise et bleu.

1-4-5-Les facades :

Les facades:
Le gabarie
La déférence de nivea (Lij:nsse:c:;\;";:me
Le module debase | fagade

Les matériaux: La brique et le verre

Texture: rugueux
Les couleurs: rouge

Figure I1-42 : analyse de la facade du centre
culturel de Dezful source : auteur

1-4-4 Organigramme spatiale :

1-plan de sous sol :

il
| Courintérieur 216 m2

—! Salledecinéma 270 m2 [] salled'attente +galerie 90 m2
:_! Théatre 115 m2 | Conservatoire d'artisanat 50
Les sanitaires 30 m2 ] Scene de théatre 25 m2
1 Atelier de construction mécanique =
40 m2
Bibliothéque 70 m2
B cConservatoire d'artisanat 60 Boutiques Cafétéria
Bl s sanitaires 50 m2 Théatre \
Boutiques 80 m2 HH”'“H H Sallede A Cour
B aniisag - : cinéma Salle intérieur
afétérialdm /////,/////d//}z/ = orde - Tttt
. La réception 20 m2 i L —— Atele‘[néc :;::ltl;uctm Zaﬁ;i:

| Figure I1-43 : Organigramme spatiale du plan
sous-sol du centre culturel de Dezful source :
auteur
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Plande RDC

Boutiques 80m2
| Restaurant 50 m2

- Ladministration 60m2

- classes d'art visuel

- Cour d'entrée 50 m2
Salle de prieére 30 m2
- 3 Expositions 25 m?2

- Terrasse

- 'administration

- classesd'art visuel
| Les cheminées d’air

== C(Circulationhorizontale

La circulation dansle RDC |!. e

.Le plan du batiment a été
obtenu a partir du traitement
d'une arabesque en trois
dimensions et quatre toursa
ventvolantesautourdece
patio paradisiaque amplifient
lasortederegard vers le ciel.

Figure II-44 : Organigramme spatiale du plan
RDC du centre culturel de Dezful source : auteur

Classesd'art
visuel

Sallede |,
riere

Boutique

Relation faible
Relation forte

& Circulation verticale

Figure I1-45 : Organigramme spatiale du plan
1" étage du centre culturel de Dezful source :
auteur
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1-4-7-L’analyse du patio dans le centre culturel de Dezful :

Figure I1-46 : Vues sur la Salle d’exposition source :
WWW.CaoL.ir

Les facteurs
dans le patio

La forme en plan

Les proportions

La taille

La description

La forme en plan est une
forme : Octogonal

Figure I1-47 : La forme
en plan du patio
source : www.caoi.ir

Avec surface de : 110
m2

Exposition au soleil :
R1=S/Hm
R1=110/6=18.33

Figure II-48 : Les
proportions du patio
source : auteur

cela signifie que la surface
du patio est plus grande
que sa hauteur moyenne
donc il est exposé au soleil
avec une fagon moyenne.
Solar shadow  index
(SSD-R2 :
Solarshadow index (SSI)-R2 :

La hauteur de paroi sud

~  Ladistance de patio
selon I'axe nord-sud

Quand I’indice d’ombre
solaire est ¢levé, le plus
profond est le puits formé
par le patio, et moins le
soleil d’hiver atteint le sol,
ou méme le mur Nord du
patio.(l)donc  dans notre
cas est moyen

Donc selon les
proportions
De patio on
peut dire que :
moyenne
e
1S

Figure I1-49 :
la taille du
patio source :
WWW.caol.ir
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La position dans la
parcelle

Les espaces
intermédiaires

le climat

Dans les périodes chaudes
et froides

Donc le patio est
dans le coin

Les espaces
intermédiaires

sont :
des galeries

Figure II-50 :
Les espaces
intermédiaires du
patio Source :
WWW.caoi.ir

La province du
Khuzestan, a un
climat
généralement
trés chaud et
parfois humide,
a trois climats
différents mais
le climat semi-
aride chaud
(classification
climatique de
Koppen BSh)
est dominé.
Donc le patio a
été congu sur les
principes de
l'architecture des
régions chaudes

-Pendant la période chaude
le patio travaille avec les
cheminée d’air pour le
refroidissement du batiment
. Donc les 4 cheminée d’air
dirigées vers les vents
dominants captent ce vent et
le dirigent vers le patio, qui
refroidit I'air a travers la
fontaine et les canaux qui
I'entourent et évacué l'air
chaud a travers les
ouvertures des facades et le
patio lui méme .En plus des
briques rouges qui
recouvrent les facades, c'est
un autre facteur d'isolation
thermique dans le batiment.

Lair chaudg=
Lairfroid g

Figure I1I-51 : la circulation
d’air dans le patio source :
auteur

Dans les périodes
froides, les ouvertures des
cheminées d’air sont
bloqués, pour éviter I'entrée
d'air froid et de pluie avec
I’utilisation I’ensoleillement
a travers la hauteur et
I’orientation du patio

Tableau II-3 : L’analyse du patio dans le centre culturel de Dezful
source : auteur

1-5-Le centre culturel de NIAVARAN :
1-5-1- Le principe du projet :

Le complexe de Niavaran est formé dans un ancien jardin

qui possede également un aqueduc et comprend deux batiments

)

r Figure II-52 : centre
culturel de Niavaran
source : http/Niavaran-
cultural-center-in-tehran-
architect-
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Indépendants, le "Farah Pahlavi Immeuble de bureaux spécial " au nord du lit du projet et
le "Niavaran Cultural Center" au sud. Avec [’utilisation les principes de I’architecture
post moderne.

1-5-2-La situation :

I1 est situé au cceur de Téhéran dans un parc
historique et se compose de deux batiments.

il b2 A

38 W LAk A
culturede NIRAVAN
ah Pahlavi Immeuble de bureaux spécial (;;
9 I3 ¢A . . .
1-5-3-L’ accecebilité : Figure II-53 : situation
centre culturel de Niavaran

source :
www.googleearth.com

@DEntrée secondaire

@ Entrée principale
'1_ | Ruesecondaire
=)

i u Rue principale

Parking

< entréedesvéhicules

Figure II-54 : L’accecebilité¢ dansle centre
culturel de Niavaran source :
www.googleearth.com

1-5-4-La volumétrie et le rapport plein/vide :

Lrarchitecte utilise trois parallélépipedes avec
un patio au milieu.

1-5-5-Le bati et le non bati :

Figure II-55 : La volumétrie du
centre culturel de

NIAVARAN source :
i J http/Niavaran-cultural-center-in-
i ——— tehran-architect
e .T:Drﬁ N /]
i gaganlh 4 O\ Le bati occupe 30/100 de surface totale et
10 S - ﬁﬂ |/ présente le batiment de centre culturel et I’ Farah
o= | Pahlavi Immeuble de bureaux spécial. Le non
Figure II-56 : plan de masse de centre bati présente le jardin.
culturel de NIRAVAN source :

http/Niavaran-cultural-center-in-
tehran-architect
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1-5-6-La structure :

L’utilisation de systéme poteau
poutre dans la structure

Qui apparait dans les fagades et

les plans, ainsi que l'utilisation de
matériaux de construction i e e e
comme le béton armé

Figure II-58 : vue sur la
structure de I’immeuble

Figure I1-57 : plan de

RDC de I’immeuble de de bureaux de centre
Iturel de
1-5-7-Les facades : bureaux de centre culturel cu .
de NIAVARAN source : NIAVARAN source :
http/Niavaran-cultural- http /Nljdvaran-cultural-
Le gabarie : la déférence center-in-tehran-architect cenjc;r—m-tehran-

des niveaux Enraisonde |
différentes hauteurs de

m _ﬂ A

terrain. [ b
= 2 B

"utilisation du I == 2 5 e #h

verre et du béton Figure I1I-59 : facade de centre

danslesfacades culturel de NIRAVAN source :

http/Niavaran-cultural-center

L'utilisation de facades o
vitrées dansle patio.

Figure I1-60 : vue sur le patio centre
culturel de NIJAVARAN source :
http/Niavaran-cultural-center

Lutilisationde verre
danslesfacade

Le gabarie:la
déférence de niveau

L'utilisation de Figure II-61 : analyse de fagade du
colonnesdansles centre centre culturel de
facades NIAVARAN .source : auteur

L'utilisation de matériaux de construction
bruts pourlesfacades, comme le ciment
I'utilisation de principe le brutalisme .

Figure II-62 : analyse de
facade du centre centre culturel
de NTAVARAN .source : auteur

1-5-8-Organigramme spatiale :

1-5-8-1-L.’ Immeuble de bureaux :

Relation faible
Relation forte bt
i Circulation verticale - |

U'entrée
principale 40 m2

Figure I1-63 Organigramme spatiale du
L’Immeuble des bureaux de
... NIAVARAN .source : auteur
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[ 11bureauxdel15m?2 bureaux

I | Grandebureaude 100m2 |
[salle de réunion 85 m2 - ] bureaux
[ Vuesurl'atrium

B Circulationverticale bureau

Figure I1-64 : Organigramme
spatiale du L’Immeuble des
bureaux de NJAVARAN
.source : auteur

B Circulation verticale :tnemtionfaible

Relation forte g is ; SLLLRLLEEERT LI PLALURLL g {1 T4 )

I 4 bureauxde 15m?2 " = ‘J

— ) — =
|| Servicesdu siége social 5 R 4
[ Vue sur I'atrium | . —3

® :®

712 bureauxded0m2 =

[ — e o S
|:]2bureauxd990m2 bureatix de 40 LNe ®

P e
Aliaadally niaadlellalladliliholl

Figure II-65 :
Organigramme spatiale
du L’Immeuble des

bureaux de NIAVARAN
1-5-8-2-Le centre culturel :

.source : auteur.

:L'administraﬁon 232 m2

[ Patio 380m2

l:l Salle d'exposition 160 m2
] Théatre 500 m2

[ Salle de projection 145 m2
- 2 espaces d'exposition permanant 30 m2

l:!circulationuertil:ale
- restaurant 140 m2

Figure II-66 :

salle Organi gramme
spatiale du centre
culturel(RDC) de
NIAVARAN .source :
auteur

d’exposition
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2 Atelier de peinture 40 m2

Salle d'exposition 165 m2

Espace thédtre 40 m2

L'administration 232 m2

1ére étage de le restaurant 140 m2

0OB 000

Bibliothéque 200 m2

L
T T T—l—

=1
wiwa—s ¢ Figure I1-67 :
Organigramme spatiale
du centre culturel(1*

étage ) de NIJAVARAN

Salle
d’expasition

elierde

peinture .source : auteur
Relation faible
E
> space Relation forte
théatre

1-5-9- les vues intérieur :

Figure I1-68 : vue sur la salle Figure I1-69 : vue sur la salle
d’exposition source : http/Niavaran- d’exposition source : http/Niavaran-
cultural-center cultural-center

Figure I1-70: vue sur la salle de Figure II-71: vue sur la salle de
lecture source : http/Niavaran- théatre source : http/Niavaran-
cultural-center cultural-center
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1-5-9-L’analyse du patio dans le centre culturel de NIAVARAN :

Les facteurs
dans le patio

La forme en plan

Les proportions

La taille

La
description

La forme en plan est
une forme :
rectangulaire

(S0 5w

1 W

Figure II-72: La
forme en plan du patio

source : auteur

Avec surface de :
380m2

Exposition au soleil :
R1=S/Hm
R1=380/8=47.5

Figure II-73: Les
proportions du patio
source : auteur

cela signifie que la
surface du patio est
plus grande que sa
hauteur moyenne donc
il est exposé bien au
soleil.
Solar shadow index
(SSI)-R2 :

Solar shadow index (SSI)-R2
R2 = La hauteur de paroi sud _ O Og

La distance de patioselon
I"axe nord-sud

donc il est exposé bien
au soleil.

Donc selon les
proportions

De patio on peut
dire que :

Grand
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La position dans
la parcelle

Les espaces
intermédiaires

le climat

Dans les périodes
chaudes et froides

Donc le patio est
: Intégré

Patio intégré

Figure II-74: La
position dans la
parcelle du patio

source :
auteur

Les espaces
intermédiaires sont :

Les galeries de coté nord
et est

Figure I1-75 : vue sur le
patio source :
http/Niavaran-cultural-
center

Espace d'eau avec petit
mur d’entrée de coté
ouest

Figure II-76 : vue sur le
patio source :
http/Niavaran-cultural-
center

Figure II-77 : vue sur
le patio source :
http/Niavaran-cultural-

Coté sud le mur de salle
d’exposition

Le climat a
Téhéran est
relativement
chaud et sec,
et en hiver il
fait un peu
froid, le
pourcentage
de
précipitations
dans la ville
est moyen et
les vents sont
modérés.
Donc le patio
est congu
pour le
climat chaud
de la ville

-Pendant la période :
chaude le patio travaille
avec les cheminée d’air
pour le refroidissement du
batiment . Donc les
cheminée d’air dirigées
vers les vents captent ce
vent et le dirigent vers le
batiment, pour refroidit
l'air dans le batiment
- la fin de journée I’air
froid Qui provient du patio
en raison de la présence
d'¢léments de
refroidissement tels que
les arbres et 1'eau Sera
¢vacué l'air chaud a
travers les cheminée d’air.
Pendant la période :
froide Les feuilles des
arbres tombent et la cour
devient plus exposé au
soleil surtout dans le coté
sud est qui est déja vitrée.
Ainsi, il sera
considéré comme la
source de chaleur dans le
batiment. Quant aux les
cheminée d’air, elles sont
bloquées, c'est-a-dire pour
éviter I'entrée du froid et
de la pluie

Figure II-78 : vue sur le
patio source :
http/Niavaran-cultural-
center

Tableau II-4 : L’analyse du patio de centre culturel d¢ NTAVARAN source : auteur
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= L *‘-. ?I | .
p - " 7T
- 1 R ekl . I E
| o '.-' - -l i
Figure II-79 : fonctionnement du patio dans le début de journée
source : auteur L'air chaudge
o Lair froid &=
r— 1 i T T
L Figure I1-80 : fonctionnement du patio dans la fin de journée
source : auteur
1-6-Synthese d’analyse des patios :
Le centre CC. muscate CC. de Dezful | CC.de Synthése
culturel NIRAVAN
La forme en -La forme en plan est | La forme en La forme en - La forme
plan et la une forme carré et la | plan est une plan est une du patio suit
taille . \
taille est trés grand forme : forme la forme du
-Avec une surface de | Octogonal et la | rectangulaire et | batiment
3600 m2 taille est moyen | la taille est - La taille
Avec surface de | grande suit les
w : 110 m2 -Avec surface de | besoins du
rarsisi > : 380m2 projet
‘?“r:)‘; A \ : =
Figure I1-81 : La MR =
form.e en plan du Figure 11-85:: Figure II—§8 .
patio source : La forme en plan La forme en plan
auteur du patio source : du patio source :
auteur auteur
I-Les 1-Exposition au soleil | 1-Exposition au | 1-Exposition au | L'exposition
gffpomf’t‘,ls °t | 1 R1=3600/13=276.92 | soleil : soleil : au soleil
d;;splzm o1 _ Solar shadow index | Rl= R1=380/8=47.5 | dépend de la
parcelle (SSI)-R2 110/6=18.33 Solar shadow profondeur et
R2=0.216 Solar shadow index (SSI)-R2 | l'orientation
2-donc le patio est : du patio.

dans le centre

index (SST)-R2

R2=0.6

il est exposé au
soleil avec une
fagon moyenne
2-Donc le patio
est dans le coin

R2=10.09

donc il est bien
expos¢ au soleil.
2-Donc le patio
est intégré
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Les espaces
intermédiaires

Les colonnes
entourant le patio ont
créé des galeries

autour du patio
Sl

Figure I1-82: Les

espaces
intermédiaires du

patio source :
auteur

Les espaces
intermédiaires
sont : des
galeries

Figure I1I-86:
Les espaces
intermédiaires
du patio
source :
WWW.Caoi.ir

La stratégie
dans les
périodes
chaudes et
froides

Dans les périodes
chaudes le patio
utilise stratégie de
-rafraichissement
par évaporation Et
c'est par le grand
espace d'eau au milieu
de patio , qui est
caractérisé par des jets
d'eau, car l'air traverse
le patio pour refroidir
le patio et ses
environs, et I'air chaud
sort par les ouvertures
des fagades et le toit
du batiment Figurell-
83
Pour la période
froide : le patio est
bien exposée au soleil
selon R1( Figurell-84
Exposition au soleil
dans la période froide
source : auteur
) En plus ’orientation
et sa hauteur, ce qui
permet au soleil en
période hivernale de
pénétrer a l'intérieur
des galeries

Pendant la
période :
chaude le patio
travaille avec la
cheminée d’air
pour le
refroidissement
du batiment.
Donc les 4
cheminée d’air
dirigées vers les
vents dominants
captent ce vent
et le dirigent
vers le patio, qui
refroidit 1'air a
travers la
fontaine et les
canaux qui
I'entourent et
évacué l'air
chaud a travers
les ouvertures
des facades et le
patio lui méme
.En plus des
briques rouges
qui recouvrent
les facades, c'est
un autre facteur
d'isolation
thermique dans

Les espaces
intermédiaires
sont : Les
galeries de coté
nord et est
Espace d'eau
avec petit mur
d’entrée de coté
ouest Coté sud
le mur de salle
d’exposition

¥

I

Figure I1-89: vue
sur le patio Source :
http/Niavaran-
cultural-center-in-
tehran-architect

Pendant la
période :
chaude le patio
travaille avec la
cheminée d’air
pour le
refroidissement
du batiment.
Donc les
cheminée d’air
dirigées vers les
vents captent ce
vent et le
dirigent vers le
batiment, pour
refroidit 1'air
dans le batiment
- la fin de
journée I’air
froid Qui
provient du
patio en raison
de la présence
d'éléments de
refroidissement
tels que les
arbres et I'eau
Sera évacué
I'air chaud a
travers les
cheminée d’air.

Selon la

facon dont le

projet

fonctionne,
par exemple,
les galeries

protegent
contre

l'exposition
au soleil en
été et la pluie

en hiver.

Le

comportement

du patio

change entre

1'été et
I'hiver, en

utilisant une
ou plusieurs

stratégies
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stchaud g
Lirfuid g

Figurell-83 :

Exposition au
soleil dans la
période froide
source : auteur

Figurell-84:
Exposition au soleil
dans la période
froide source :
auteur

le batiment
Dans les
périodes :
froides, les
ouvertures des
cheminées d’air
sont bloqués,
pour éviter
I'entrée d'air
froid et de pluie
avec 1’utilisation
I’ensoleillement
a travers la
hauteur et
I’orientation de
patio.

Pendant la
période : froide
Les feuilles des
arbres tombent
et la cour
devient plus
expose au soleil
surtout dans le
coté sud est qui
est déja vitrée.
Ainsi, il sera
considéré
comme la source
de chaleur dans
le batiment.
Quant aux les
cheminée d’air,
elles sont
bloquées, c'est-
a-dire pour
éviter l'entrée du
froid et de la

Figurell-87:la
circulation d’air
dans le patio
source : auteur

pluie

Figure 11-90.vue
sur le patio Source :
http/Niavaran-
cultural-center-in-
tehran-architecte

Tableau II-5 : Synthése d’analyse des patios Source : auteur

1-7- synthése d’analyse de centre culturel livresque :

Centre CC. muscate CC. de Dezful | CC.de Synthése
culturel NIAVARAN
Situation | Situé prés de I'entrée | Le projet est Il est situé au coeur | Le projet doit

principale de Muscate,
le Centre Culturel
émerge d'un paysage
unique, entre mer et
montagne.

EN IR

:r'/"’ ‘5( pe g

Figure II-91.situation de centre
culturel de muscate Source :
www.googleearth .com

réalise dans

un tissu Urbain
de la ville de
Dezful

Figure I1-92.situation
centre culturel de Dezf
Source : www.googlee
.com

de Téhéran dans un
parc historique et se
compose de deux

e S

Figure II-93.situation
de centre culturel de
Niavaran Source :
www.googleearth .com

étre dans une
zone urbaine
(accessible et

visible)
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Accessibilité

accessible par 3
différentes vois
qui I’entoure avec
un Route

nationale

Figure I1-

94 :.accessibilité de
centre culturel de
muscate Source :

Le centre
accessible par 2

Figure I1-

95 :.accessibilité
de centre culturel
de DEZFUL
Source : auteur

Le centre
accessible par 4
différentes rues
qui ’entoure

Figure I1-

96 :.accessibilité
de centre culturel
de NIAVARAN
Source : auteur

les différents
voies et rues
donne une
importance
au projet et
facilite son
acces

auteur
La volumétrie | L‘architecte Sa volume est Ltarchitecte Le volume
utilise un complexe, avec | utilise trois refléte 1'idée
parallélépipede la présence parallélépipedes du projet et
simple et creux d'espaces vides | avec un patio au | les principes
qui apparait au qui représentent | milieu qui y sont
centre, relié par la cour du dome :'. utilisés,
d'autres et le patio e o
parallélépipede central a: il -'.k !
dans trois o L
directions
: ! - Figure II-.99:La
o Figure I1.98:La volumétrie de
¥ centre culturel de
volumétrie de NIAVARAN

Figure I1-97:La centre culturel de Source : auteur

volumétrie de DEZFUL Source :

centre culturel de auteur

muscate Source :

auteur

Les Facades | Un seul rythme Les matériaux : | L'utilisation de Les fagades

dans tout la La brique rouge | matériaux de donnent
fagade avec la et le verre avec | construction bruts | l'impression
présence des la présence des | pour les fagades, | de
petites ouvertures | petites comme le béton l'importance
Les matériaux ouvertures dans | I’utilisation de du projet et
:L’utilisation de les facades _principe le font partie du
I’acier ’_brutalisme. Avec | mécanisme
I’aluminium et le L'utilisation de du projet

béton

Figure 11-100:analyse
de fagade de centre
culturel de NIAVARAN
Source : auteur

Figure 11-101:
analyse de fagade
de centre culturel de

| fagades vitrées

dans le patio

=

Figure I1-102: analyse

Dezful Source : auteur de fagade de centre

culturel de Niavaran
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structure -I’utilisation de la structure du L’utilisation de La structure
systéme poteau — | batiment est une | systéme poteau suit le type
poutre avec la combinaison poutre dans la de projet, et
présence de d'acier et de structure son 'idée et
charpente béton d'autres
métallique pour Le brique est le ¢léments
la canopée matériau 1
-Elle repose sur principal utilisé i
une trame de dans le centre
poteaux de 5 m x Figure 11-105:
Sm structure de centre
culturel de Niavaran
Source : auteur
Figure 11-104:
structure de
centre culturel de
Figure 11-103: Dezful Source :
structure de centre auteur
culturel de muscate
Source : auteur
Organisation 1 Dans les
. = PR
spatiale e T batiments a
| Sl patio, lels
= espaces les
7 plus
! e = importants
ot i sont
salle ;o
généralement
{ e e/ organisés

exposition

+auditorium

Figure 11-106:
organigramme
spatiale de centre
culturel de muscate
Source : auteur

La circulation

N

\
.
i
7
|~

Figure I1-109:
la circulation
dans le centre
culturel de
muscate
Source : auteur

Espace centré
distribue les
différent espaces

Figure 11-107:
organigramme
spatiale de centre
culturel de Dezful
Source : auteur

Figure I1-110: la
circulation dans

le centre culturel
de Dezful Source :
auteur

Malgré la forme
complexe du
batiment, la
circulation est
claire

_Théste |

Figure I1-108:
organigramme
spatiale de centre
culturel de Niavaran
Source : auteur

autour de ce
patio

Figure 11-111:
la circulation
dans le centre
culturel de
Niavaran
Source : anteur

Espace centré
distribue les
différent espaces.

La
circulation
doit étre géré
d’une fagon
qui facilite
I’acces aux
différent
espaces

Tableau I1-6 : synthése d’analyse de centre culturel livresque source : auteur
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1-8-Centre culturel de Batna :

1-8-1 : Le site:

Le centre de culture est situé
au centre ville de Batna
Entourée d’Equipment
important:

(Faculté de technologie,
I’ancienne SNTV, une banque,
un marchg)

1-8-2-L’accessibilité :

Une bonne accessibilité a causes de:
Deux acces principaux
Acces de piétons

1-8-3-L’° étude volumique :

Composition volumique fonctionnel
Liaison entre deux volumes simples
Le projet est marqué par son style
architectural islamique et son
volume

Figure I1-112: La situation
de centre culturel de Batna
source :
www.googleearth.com

Centre commerciale |

Figure II-113 : le
centre culturel de
Batna source : auteur

Gare routiére

centre ville

Figure II-114 : L’accessibilité
dans le centre culturel de Batna
source : auteur

- i

Apparition d entrée par une simple
forme (forme U)

Figure II-11S5 :la volumétrie du centre
culturel de Batna source :auteur

1-8-4-Etude des
facades : Style
islamique (forme des
bais)

Donnée une
particularité
Concernent les bais

Figure II-116:

L’horizontalité des analyse de

fagades fagade du

Pourcentages de vides | centre culturel
de Batna

plus les pleins.

source : auteur

Apparition d"un rythme simple

Axes symeéfrique et marqué par
I'enmée principale

Figure I1-117 :

L’équilibre de la facade

par le positionnement analyse de
des ouvertures et leurs fagade du centre
culturel de Batna

dimensions. source : auteur

51



Chapitre II étude analytique

1-8-5-organigramme spatiale :

L’utilisation d un espace central
(uo>=l') comme un élément
distribution et d'articulation
spatial qui regroupe les autre
espace .

Figure I1-118 : plan de RDC
de centre culturel de Batna
Bureaux source . auteur

—I telier de
dessin
classe

I /

lecture |
atelier

Bureaux

lecture

stockage wcC

L.

Salle de
priére

Salle ESPACE
|__conférences CENTRAL fover
Figure I1-119 : plan de 1% étage du
centre culturel de Batna source :
auteur
F"lgure 1-120 : vue sur Figure I1-121 :vue sur la salle de
I’espace centrale source : classe source : auteur

auteur

Figure I1-122 :vue sur la salle de
lecture source : auteur
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1-9-le centre culturel de Malek Hadad costantine :

1-9-1 : Le site:

Le centre est située dans la
cité khmisté dans un tissu
urbain ou en trouve station

de bus, la DUCH , école 7 e e
primaire et moyen et la Figure I1-123 : situation de centre culturel
mosquée el amir Abed de Malek Hadad costantine source :
Elkader www.gooleearth.com

1-9-2-Accessibilité : Le centre est entoure des
rues en trois coté, trois entrées Le projet est
bénéficie i
D’un parking réserve au employer et les N .
visiteurs Figure II-124 : Accessibilité
de centre culturel de Malek

Hadad costantine source :
www.gooleearth.com
_

1-9-3- 1a Volumétrie :

Une masse unique RDC+2 compose de
Deux parties partie administratif et
partie des activités.

Figure I1-125 : la Volumétrie
de centre culturel de Malek
Hadad costantine source :
auteur

1-9-4- Les Facgades :

Des ouvertures horizontales
avec des brises soleil verticale

Figure I1-126 : analyse de fagade

de centre culturel de Malek Hadad pour brise I’horizontalité des
costantine source : auteur ouverture
[r]
1-9-5-organigramme spatiale : La i Ll___l e HED
circulation est linéaire. Deux cages
d’escalier Un pour les visiteurs et satte des P
L’autre pour les employeurs
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1-10- synthése d’analyse des exemples existants :

SALLE
INORIFICY

Centre CC. Batna CC. de Malek Hadad Synthese
culturel costantine
Situation située au centre ville de | Le centre est située dans la | Le projet doit
Batna cité khmisté dans un tissu | étre dans une
Entourée d’Equipment | urbain ou en trouve station | zone urbaine
important: de bus, la DUCH, école (accessible et
(faculté de technologie, | primaire et moyen et la visible )
I’ancienne SNTV, une | mosquée el amir Abed
banque, un marché). Elkader.
Figure II-127 : la
situation de cc de Batna Figure I1-128 : la situation
source : www.googleearth de cc de costantine source :
com www.googleearth .com
Accessibilité Une bonne accessibilité | Le centre est entoure des les différents

a causes de: Deux acces
principale
Acces de piétons

Figure 11-129 :
Accessibilité de cc de
Batna source :

auteur

rues en trois coté, trois
entrées

Le projet est bénéficie
d’un parking réserve au
employer et les visiteurs

Figure 11-130 :

Accessibilité de cc de

Batna source : auteur

voies et rues
donne une
importance au
projet et facilite
son acces
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L’organisation
spatiale

sale ESPACE I
conférences .

CENTRAL

alle
exposition

Figure 11-131 :
L’organisation spatiale
de cc de Batna source :

auteur

L’utilisation d un
espace central (O=s<ll)
comme un ¢lément
distribution et
d'articulation spatial
qui regroupe les autre
espace

Figure 11-132 :
L’organisation spatiale de
cc de costantine source :

auteur

L'utilisation de couloirs
pour connecter les
différents espaces

Les espaces
communs entre
les centres
culturels sont les
ateliers, la
galerie, le
théatre et la
bibliothéque, qui
sont
généralement au
centre de
l'attention des
visiteurs.

La circulation

Espace centré distribue
les différent espaces

\||li “

A
Vv

|llful!'"- ..,.III~|||

S
_—
~
AN
1
T
7
7

1||(

"

Figure I1-133 : la
circulation dans le cc
de Batna source :
auteur

La circulation
est linéaire.

Deux cage d’escalier
Un pour les visiteur et
L’autre pour les
employeurs

B1
Bl
B B1

asNE2

La circulation
doit étre géré
d’une fagon qui
facilite I’accés
aux différent
espaces

Tableau II-7 : synthése d’analyse des exemples existants

2-la programmation :

source . auteur

2-1-Les exigences urbaine d’un centre culturel :

Les exigences urbaine sont tous qui est touchés a 1’étude de I’intégration urbaine du
site et aussi I’échelle, qui comprend la surface et la forme du ce site.
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2-1-1-Intégration urbaine :

-Le choix entre les deux situations, périphérique ou centrale.

- DL’impact de Dimplantation du batiment sur 1’environnement (intégration
architecturale, nuisances sonores, organisation des flux, droit au soleil et a la lumicre,
pollution, préservation de 1’écosysteme.

-Le traitement et 1’organisation des espaces (conditions climatiques, topographie du
site, pollution des sols, I’air, I’eau,).

2-1-2-échelle :
- la surface : de moins de 1 000 (petit équipement).

- aplus de 10 000 (tres grand équipement).
- Deux écueils sont a éviter symétriquement

Apres avoir ¢tudi¢ 1'ensemble des exemples, il devient clair pour nous qu'un groupe d'espaces
architecturaux communs sont les suivants

2-2-les exigences fonctionnelle :

L’espace Les exigences

La bibliothéque Et il est considéré comme 1’espace principal du

- projet, car la conception des couloirs vers celui-ci doit
étre prise en compte.
Salle de lecture principale : il est nécessaire qu'il soit a
proximité des salles de lecture

g Lasection prét : Il est attaché a la salle de lecture et
' dispose d'étagéres et sa surface varie entre 40 et 50
J— 1.5 l — 230 —metres carrés.

e ., /2 section des périodiques et magazines .

Espacs minimal Circutation Largeur
Lgiances minimakes

Figure I1-134 : Les normes
dans une bibliothéque
source : neufert

Théatre La conception de théatre dépend de la capacité du
public, du type de performances qui y sont présentées et
du type de scéne. La distance doit étre a l'arriere de la
chaise a l'arriere de la chaise 86 cm jusqu'a 144 cm

-Le plus grand nombre de si¢ges dans une rangée est 14

Figure I1-135 : Les normes
dans un Théatre source :
neufert
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Les salles d’expositions Un espace d’exposition doit pouvoir accueillir un
public et se doit de respecter certaines normes de
bases. . Le principe d’exposition nécessite un éclairage
qui mette en valeur des ceuvres, éclairage qui n’était
normalement pas présent auparavant. L.’aménagement
de I’espace et la maniere dont les ceuvres sont placées
dans I’espace sont aussi essentiels.

La spatialisation des ceuvres peut également faire

Figure I1-136: Les normes partie des ceuvres en tant que telles, pour provoquer
dans Les salles certaines interactions avec le public.
d’expositionsSource : En dehors des travaux de mise en perspective des
neufert ceuvres, d’autres travaux de peinture ou de plomberie
peuvent également faire partie de ce type
d’aménagement.
Salle de proj eﬂﬁ"“ | Pour fournir des bonnes lignes de visibilité a des

|

écrans de projection, les plafonds dans les salles de
classe avec des planchers plats doit étre d'au moins 4
meétres de hauteur devant les écrans pour se assurer que
la lumiére du projecteur ne pas étre dans les yeux de
l'instructeur.

Un plafond plus bas peuvent étre considérées dans
les salles avec une dégradation a plusieurs niveaux

(pas les écrans situés derriere le poste de travail de
Figure I1-137: Les normes l'instructeur. )

dans Les Salle de
projectionSource : neufert

rd

| Pt
ke
|

Les ateliers

La présence des ateliers de dessins et sculpture.

Figure I1-138: Les normes
dans Les ateliers Source :
neufert

Tableau II-8 : les exigences fonctionnelles dans un centre culturel
source : auteur

3-Le programme :

Pour obtenir le programme final, s'est bas¢ sur le programme officiel et les exemples
¢tudiés et la comparaison entre eux, en plus les normes disciplinaires des centres culturels
et les espaces qu'ils contiennent.
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Espace Fonction Surface (m?)
Accueil = Réception. information 30
= Hall d’accueil 150
= 2 picces de pricre 20
= Exposition 120
= Exposition permanente 80
administration = Réception 20
= Salle d’attente 20
= B. secrétariat 25
= B. directeur 40
= Salle de réunion 50
» B. conseiller culturel 20
= B. gestionnaire 20
=  Comptabilité 20
= B. charge¢ relation ext 20
= Sanitaires 15
Création et formation = Accueil et controle 40
= atelier de dessin 40
= atelier de sculpture 40
= atelier de peinture 40
* broderie traditionnelle 80
= salle d‘exposition 120
= Sanitaires 15
II. Formation
= Accueil et controle 40
= club informatique 50
= club électronique 50
= (Classe de langue arabe 25
* C(Classe de langue | 25
Frangaise 25
* C(Classe de langue anglais | 25
= (Classe de langue | 25
tamazight
sanitaires 15
Bibliotheque = Accueil et contrdle 30
* banque des livres 20
= b.deprét 120
= salle de lecture adulte 150
= salle de lecture enfant 120
» sanitaires h/f 15
= Dépot 40
= La section des | 40

périodiques et magazines
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Projection Atelier de théatre 40
(salle de spectacle) Salle de théatre 300
Scene 40
Arriere sceéne 30
3 Salle 30
Espaces Librairie 30
d’accompagnement Vente (objet d’art et| 80
souvenirs)
Boutiques 2x (60)
Restaurant /Caféterait 150
Cyber coffee 40

Tableau II-9 : le programme proposé¢ source : auteur

L’espace patio 200 m2
L’espace de circulation 20 % 551 m2
La surface totale du batiment 3406 m2
L’espace exterieur 1500 m2
Parking 300 m2

Tableau II-10 : les autres espaces dans le centre culturel source :

3- Analyse de site :

3-1-Analyse de contexte :

auteur

La wilaya de Biskra est située au centre-est de 1'Algérie
dans la région des Aures aux portes du désert du Sahara. Le
chef-lieu de la wilaya est la ville de Biskra.. a une latitude de
34° 48 Nord et une longitude de 5° 44° Est et une altitude de
115m par rapport au niveau de la mer.

Figure I1-139 : la situation

de la wilaya de biskra
source : Google image
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La wilaya de Biskra est limitée au nord par la wilaya f [
de Batna, a I'est par la wilaya de Khenchela, a I'ouest par la > ?(

~

7 L b5
wilaya de Djelfa et au sud par la wilaya de OQuargla. La \/ﬁ ﬁiilL \ f“ﬂ\
superficie totale de la wilaya est de 20 986 km?, >\

>\, )

3-2- Le climat : N

) Figure 11-140 : la wilaya de
3-2-1-Température : biskra source : Google image

nous pouvons distinguer clairement qu'il y a deux grandes périodes qui forment I'année. Une
période de six mois trés chaude et séche et qui s'étale du mois de Mai au mois d'Octobre et une
deuxiéme période qui commence a mois de Novembre et termine en Avril, elle est froide et
légérement humide et elle atteint a son extréme de froid en mois de Janvier (Berghout 2012).

Concernant la température de 1‘air, il est claire que le mois de juillet est le plus chaud et c'est
dans ce mois qu'on trouve la période de surchauffe avec 34.7°C pour la température moyenne
annuelle a ce mois. La courbe des températures moyennes mensuelles évolue d'une maniere
croissante jusqu'au mois de juillet ou elle commence de descendre jusqu'a 12.1°C (température
moyenne annuelle) en Janvier et elle peut arriver jusqu'a 7°C (température minimale).

Températures a Biskra
Période 2000-201%

et
Extrémes: 0 - 48.4

= Jon

! L\(emes 15-26
r r ule: 7

17.3

21

2
(2. ) saumwsedwa g

Températures ( “C)

Extrémes -o Température minimale -+ Température maximale -8 Température moyenne
Figure I1-141 : Données météorologiques mensuelles de
Biskra Source : https://www.infoclimat.fr/observations-
meteo/temps-reel/biskra/60525.html?graphiques

3-2-2 Humidité et précipitation :

En ce qui concerne 1‘humidité relative et les précipitations, les moyennes mensuelles
de I'humidité ne dépassent pas 60% pour les périodes humides, ce qui prouve que la ville
de Biskra est caractérisée par un climat sec méme dans la saison hivernale,

il est froid et sec. Pour les précipitations, le trimestre Octobre/Novembre/Décembre est

le plus riche en pluie. Le cumul des précipitations est remarquable en ce trimestre ou il
peut aller jusqu'a 160.4mm/an en mois d'Octobre.
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Précipitations & Bizkra =

) g o pasn))

Precipitations menusslies fmm)
E

Tavier  Fevries sara e [ . = At Septembre Goistre | Mavembre Decembre | ©

B Cumul sy 1 mols - ~=- Cumid total

Figure I1-142 : Données météorologiques mensuelles de Biskra
pendant la période Source : https://www.infoclimat.fr/observations-
meteo/temps-reel/biskra/60525.html?graphiques

3-2-3-Vents :

Les vents de sables constituent le plus phénomene climatique le plus célébre a Biskra
particulierement en été. Les vents qui prédominent a cette région sont de direction nord et
nord-ouest avec des vitesses moyennes qui varient entre 2,3 m/s et 2,9 m/s, pour une
moyenne annuelle de 2,4 m/s, et une fréquence moyenne de 45% .

3-2-4-Ensoleillement potentiel solaire :

La notion « ensoleillement » est définit comme un indicateur climatique qui mesure
la durée de temps (le volume d'heures) pendant laquelle une surface ou un endroit est
éclairé par le soleil sur une période donnée. Cette signification laisse penser a la
nébulosité (ciel dégagé / ciel couvert par les nuages).

Donc, ne doit pas étre confondue avec le gisement qui exprime la quantité d'énergie
regue par le rayonnement solaire sur une surface donnée et sur une certaine période.
Juillet le mois le plus chaud a titre d'exemple peut aller jusqu'a 107.4 heures
ensoleillée/an, ce qui exprime que la ville de Biskra posseéde ainsi un gisement solaire tres
important.

Par ailleurs, La carte terrestre de l‘ensoleillement moyen annuel indique que le
potentiel recu dans cette ville se trouve dans la fourchette de (5-6 kWh/m2/jour) et
annuellement, compris entre 1825 et 2190 kWh/m2/an (Daiche 2011).

3-2-5-La végétation

L’¢tude de la végétation de la zone des oasis de Ziban montre une liaison étroite
entre la composition floristique et les conditions du milieu. La végétation y est rare elle
comprend d’un part des plants annuelles a croissance rapide qui fleurissent et fructifient
aprés les rares périodes humides, d’autre part des plantes vivaces adoptées a la
sécheresse. (ARBI, 2005) Pour les oasis des Ziban caractérisées principalement par des
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sols a pédogenese bien définie ; la végétation résultante de 1’interaction sol-végétation
permet de signaler la présence des groupements halophiles, psammophiles, gypsophiles et
des groupements hygrophiles. (GALI,
2005)

La végétation actuelle est le résultat
des interactions de trois facteurs ; climat,
sol et action anthropique. L’existence des
nappes favorise le développement des
palmeraies dattiers dans de nombreuses
Oasis comme ; Tolga, Borge Benazzouze,
Ourlel et Oumech. Les cultures
maraicheres sont pratiquées aussi comme
culture intercalaire.

Figure 11-143 : la végétation dans la
wilaya de Biskra. Source : google image

3-3-Analyse de terrain :
3-3-1-Motivation de choix de terrain :

En ce qui concerne le choix du site d’intervention, les critéres qui ont une grande
influence pour choisir ce terrain dans cette ville comme une aire de projection de notre
futur projet sont :

-localisation dans une nouvelle zone d'extension urbaine (la zone ouest ) .
-Prés de quelques nouvelles édifices publique comme les €coles et les logements
collectifs
- Situé dans la méme ligne que le Complexe touristique Sidi Yahya
- Bien desservie par les voies de circulation.
- 1l est situé sur la route nationale numéro 3
-L'absence d'équipements culturels dans la région

3-3-2-La situation :

Le terrain se situe dans un quartier riche, il est entouré de : des logements il est
en face de Ecole primaire et un lycée, ainsi qu'a proximité du nouveau complexe
touristique et de la résidence universitaire proposée.

= i = T =

\/&* 0 AN
i Figure I11-146 : la
Figure 11-144 : la situation de Figure II-145 : des vues situation de terrain.
terrain. Source : google earth sur le terrain. Source : Source : pos biskra 2013

auteur
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3-3-3-L’accebilité et ’environnement de terrain :

| =

Figure I1-147 : ’environnement
de terrain source : auteur

On remarque qu’il Ya 4 acces du terrain :

1 Deuxroutes principales

[ Deuxroutes secondaires

3-3-4- La morphologie du terrain :

Le terrain a une forme rectangulaire avec
une surface de 62497,12 m?,

A :348.827 m
B:178.70l m

3-3-5-Les coupes :

Figure 11I-149 : la coupe A-A
source : auteur

Figure I1-150 : la coupe B-B
source : auteur

| nouveau complexe touristique

des édifices commerciaux

Des logements collectifs

Un établissement de santé proposé
la résidence universitaire

Ecole primaire et un lycée

Des logements collectifs

S

Figure 11-148 : les proportions du
terrain source : auteur

Figure I1-151 : les coupes B B et A A
source : auteur
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3-3-6-Vent dominant:

Les vents dominants
Les Vents froids viennent du coté nord Ouest et
Les Vents chauds du coté Sud-est

Figure II-152 : les vents

3-3-7-Ensoleillement : .
dominants source : auteur

- bon ensoleillement en été.
- ensoleillement moyen en hiver.

Figure I1-153 : Figure I1-154 :
ensoleillement en été dans ensoleillement en hiver dans
le terrain source : auteur le terrain Source : auteur

3-3-8-Les Points forts :

- La présence du terrain dans une zone d'extension urbaine dépourvue de batiments
culturels.

- Il est entouré de quatre routes dans quatre directions

- Il est situé a proximité des €coles, des logements étudiants et du complexe touristique

- Une bonne accebilité.

3-3-9-les points faibles

- Pollution (présence des voies mécaniques).
- Le manque de végétation dans la zone, ce qui la rend plus vulnérable a la chaleur .
- Bruit généré par le bruit des voitures

-conclusion :

Dans ce chapitre, les composants les plus importants des centres culturels ont été
identifiés en analysant d'abord les exemples existant et livresque et en extrayant le groupe
d'espaces qui les composent,

en plus d'analyser quelques exemples qui contiennent le Patio et d'extraire les stratégies
les plus importantes utilisé par ce Patio dans un climat chaud et sec Accés au programme
proposé et a I'analyse du site du projet et de son terrain, de sorte que toutes les exigences
pour démarrer la conception sont devenues.
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CHAPITRE III :
L’ Approche Conceptuelle

elle
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Chapitre III I'approche conceptuelle

Introduction :

Ce chapitre contient I'idée du projet en plus les ¢léments de passage, d'objectifs et les
intensions pour arriver au projet final complété.

1-les objectifs :

-Créer un point de rencontre pour tous les catégories d'age .

- Créer un endroit pour éduquer et divertir en méme temps

- Concevoir un centre culturel avec des spécifications modernes qui répond aux
exigences climatiques de la région.

-Un centre culturel destiné a tous les segments de la société qui ceuvre pour éduquer
l'individu de maniére moderne et non ennuyeuse.
-Assurer le confort, la détente et la sécurité des clients.
-L'utilisation du patio et ses concepts dans le batiment.
- L'utilisation de stratégies de régulation thermique par le patio dans le batiment.

2-les intentions :

- Construction d'équipements stimulant 'activité culturelle dans la zone d’extension
ouest de Biskra.
- Etablir un projet récréatif qui dessert les quartiers avoisinants.
-Flexibilité a l'intérieur du batiment et acces facile aux différents espaces

-Utilisez le patio pour obtenir des différentes ambiances ( éclairage , la régulation
thermique dans les déférents saisons et aussi le coté esthétique .
- le patio comme espace de lecture et exposition.
- Inspiration de l'architecture des villes anciennes en plus de quelques concepts de
l'architecture islamique pour mettre en évidence la dimension culturelle du batiment

3- les éléments de passage :
3-1- « Explication du comportement externe du projet avec I'environnement :

Le batiment est un point de rencontre pour tous les catégories d'age, car il a été
placé dans une zone d'extension urbaine dépourvue d'équipements culturels et
¢galement situé a proximité des écoles et des logements.

Le projet étant un espace de loisirs, des places assises pour les adultes et des
aires de jeux pour les enfants, qu'ils soient utilisateurs du batiment ou a 1'extérieur,
ont été aménagées, et des espaces naturellement climatisés sont prévus du fait de la
présence d'un couvert végétal absent dans la région, ainsi que de I'eau qui contribuera
a adoucir le climat.

3-2- Explication des comportements internes du projet :

Le projet comprend un ensemble d'espaces qui servent tous les catégories de
la société et offrent un espace éducatif, scientifique et divertissant .
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Organisation des espaces intérieurs était centrale, c'est-a-dire du fait de la présence du
patio ou tous les chemins y ménent. De plus, c'est un €élément trés important dans le
batiment en termes de régulation thermique du batiment. C'est aussi un espace de lecture

et d'exposition.
3-3-I’idée conceptuelle :

3-3-1- Les concepts utilisés :
- la compacité
- la hiérarchie
-la porosité

- le patio comme ¢lément fonctionnel, régulateur thermique, un élément esthétique.

-la continuité
3-3-2-Les phases de I’idée :

3-3-2-1- La 1*° phase :

J'ai commencé par le sujet, qui est le patio ce qui signifie que le design fera du

patio comme point de départ

3-3-2-2la 2™ phase :

Apres cela, je suis revenu a l'origine du patio, qui est sa premiére présence dans

les anciennes villes donc qui a de nombreuses caractéristiques, qui sont :

Figure III-1 : la ville de
Ghardaia source : Google
image

Les rues

Les ruelles

Les habitats

Les formes compactes
Les formes irrégulicres

Figure I1I-2 : la ville
d’Ouargla source : Google

image

>

Donc est la
forme de I’1lot
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3-3-3-3-la 3*™ phase :

Schéma III-1 : la forme Figure III-3 : I’ilot dans un
de I’1lot source : auteur ancienne ville source :
auteur

j'ai extrait les formes de 1'ilot pour obtenir la derniére forme, en tenant
compte la présence du Patio dans la partie centrale comme le meilleur
placement et de la forme carrée comme la meilleure forme et fonctionnelle
aussi.

Pour obtenir la forme finale du batiment,
nous avons démonté la forme de 1'ilot, c'est a dire
qu'il partait d'une base, et 1'avons fait rotation
pour obtenir les lignes et les dégradés sur 1'lot, et
cette forme que nous faisons pivoter est celle qui
représente I’étage dans le batiment et en gardant
la forme du patio au milieu.

Figure I11-4 : esquisse de
la forme du projet source :
auteur

o e
= =
S| I

La forme initiale avec laquelle nous
commengons et nous la faisons pivoter pour
obtenir la forme finale

i‘?" J‘ .‘ i

Figure I11-5 la forme de
base source : auteur
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3-3-3-Le plan de masse :

Le projet est situé au milieu
du projet pour obtenir le vent et
I’ensoleillement optimaux pour
le projet, ainsi qu'un accés
facile a celui-ci a travers toutes
les routes qui I'entourent

11 y a aussi deux parkings, un
pour les usagers et l'autre pour
les travailleurs

Pour faciliter 'accés au batiment, il
comporte quatre entrées, une principale vers
la route principale et une autre secondaire,
et les autres sont réservées aux travailleurs
et une autre a I’approvisionnement.

La conclusion :

Pour concevoir le plan d'ensemble, les principes
du jardin islamique ont été utilisés, qui sont la
proportion, la simplicité et l'organisation, en plus de
la présence de canaux d'eau et de I'¢lément végétal.

A la fin de ce chapitre, nous pouvons dire que nous avons vu les caractéristiques du
projet a partir d'idées et de principes utilisés en fonction du sujet qui a été étudié
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Conclusion générale :

Dans cette mémoire, nous avons discuté du concept du patio et de son impact sur
I'ambiance thermique d'un centre culturel situ¢ dans la zone d'extension ouest de Biskra
qui caractérisée par un climat chaud et sec.

Que trois aspects soient pris en compte dans notre recherche, dont I'un concerne la partie
théorique (Ces études bibliographiques ont porté sur le patio en tant que forme
architecturale et spatiale et ses composants effets directs sur le confort thermique dans le
batiment). Sa présence depuis I'Antiquité 1'a rendu différent d'un endroit a 1'autre avec son
évolution selon les lieux dans lesquels il se trouve et par rapport au climat dans lequel il se
trouve.

L'une des raisons de sa survie a ce jour est sa capacité a ajuster la température en
fonction des exigences des utilisateurs. Ainsi, il s'est avéré étre une alternative aux
solutions qui gaspillent de I'énergie et affectent I'environnement

L’autre aspect est li¢ a la partie analytique (analyse des exemples et du terrain) Ou
I'ensemble des exemples de centres culturels, dont certains contiennent un paseo et sont
situés dans des zones chaudes et séches, comme le cas de I'étude ont été discutés, et les
mécanismes de ce paseo ont été identifiés, en plus de I'analyse des centres pour identifier
leurs composantes les plus importantes et comment les organiser. Ensuite, j'ai déterminé le
programme proposé¢ pour le centre culturel a concevoir, basé¢ sur les exemples et le
programme local, ainsi que les normes utilisées dans un centre culturel pour les grandes
espaces.

Dans la derniére partie (Chapitre 03) j'ai fait la conception sur la base de I'é¢tude

précédente qui a prouvé la validité de I'hypothése et I'utilisation du Patio dans la
conception comme régulateur thermique a l'intérieur du batiment.
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Figure 2 : plan d’assemblage

ource . auteur
Figure 3 : plan de RDC

ource .auteur
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Figure 5 : plan de 2°™ étage

Source : auteur

Figure 7 : fagade sud-est source : auteur
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Figure 8 : coupe a-a source

. auteur
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Figure 9 : coupe b-b source : auteur
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