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  : ملخص

الفضاءات المعماریة بما تحتویه من عناصر وأسس دراسة تحاكي الإنسان في محاولة لتشكیل لغة بین ة تعتبر دراس

حیث نسعى ,البیئة تلعب الدور الهام في التأثیر على تصمیم المبنى  أنحیث . ومحیطه والحیز الذي یشغله الإنسان

الجافة التي تؤثر بالشكل المباشر على جاهدین لتوفیر بیئة داخلیة مریحة خاصة في الظروف المناخیة الحارة و 

وهذا العمل یلخص بحث قمنا به في محاولة .مستعملي الفضاءات ذات الطابع العمومي ومن بینها المباني المدرسیة 

تبحث في دور وتأثیر الغلاف على الراحة  إشكالیةتصمیم للغلاف یتماشى والظروف المناخیة انطلاقا من  إلىالوصول 

انطلاقا من دراسة نظریة مست الغلاف المعماري وعناصره وكذا مناخ  الإجابةحاولنا .تصمیم له  إیجادبهدف ,الحراریة

وكانت النتیجة .فكرة المشروع والمبادئ التي یرتكز علیهاستخراج لاالمنطقة ومرحلة تحلیلیة تم فیها التطرق لأمثلة 

  . تصمیم مشروع مدرسة له كفاءة تحقیق رفاهیة حراریة داخل قاعات الدراسة

المناخ .المدرسیة قاعات الدراسة، المباني المعماري  ، التصمیمالغلاف المعماري,الرفاهیة الحراریة: الكلمات المفتاحیة

  .الحار والجاف

Résumé: 

L'étude des espaces architecturaux, y compris les éléments et les fondations qu'ils 

contiennent, est une étude qui imite l'être humain dans une tentative de former un 

langage entre l'être humain et son environnement et l'espace qu'il occupe. Comme 

l'environnement joue un rôle important en influençant la conception du bâtiment, nous 

nous efforçons de fournir un environnement intérieur confortable, en particulier dans des 

conditions climatiques chaudes et sèches qui affectent directement les utilisateurs des 

espaces publics, y compris les bâtiments scolaires. nous l'avons fait pour tenter 

d'atteindre Conception de la couverture en adéquation avec les conditions climatiques à 

partir d'une problématique regardant le rôle et l'impact de la couverture sur le confort 

thermique, afin de lui trouver une conception. Nous avons essayé de répondre sur la 

base d'une étude théorique qui a touché l'enveloppe architecturale et ses éléments, ainsi 

que le climat de la région et une étape analytique dans laquelle des exemples ont été 

abordés pour extraire l'idée du projet et les principes sur lesquels il est basé 

Mots clés : le confort thermique, enveloppe architecturale, conception architecturale, 

salles de classe, bâtiments scolaires, climat chaud et sec. 
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  عامة مقدمة

ویستند هذا الاهتمام على  متعددةتخصصات  یمس هو موضوع الإنسانالاهتمام برفاهیة ا        

والإنشائي الذي  ومع التطور التكنولوجي محیطه المبني والخارجي مع الشخصعلاقة التبادل بین 

بیئیا عصرنا الحاضر أصبحت المباني المعاصرة لا تستغني عن استخدام الطاقة لتهیئة المبنى  یشهده

ویمثل الارتیاح الحراري لمستعملي . ولتحقیق وظیفته الأساسیة بالكفاءة المتوقعةها مستخدمی لراحة

ذا التطور في تطور العمارة ھوساهم. أساسیا لتحقیق وظائفها التي صممت من أجلها المباني عنصرا

تمام بتحقیق الجانب ھلاوازدیاد الحاجة المادیة وإ . ص المساحات والتحرر من الأشكال التقلیدیةیتقلو 

تمثل عبئا حراریا المدارس خاصة منها أصبحت المباني الحدیثة و  النواحي البیئیة فأھملت ,الجمالي

  . والمیكانیكیة استخدام الوسائل التكنولوجیة هالمستخدم إلى الحد الذي تطلب مع على

من الحرص أو  أكثرالمدارس خاصة الابتدائیة المعتمد في تصمیمها على التنظیم الوظیفي      

برفاهیة التلمیذ مما یؤثر سلبا على  مامتالاهویتبعها عدم ,الأهمیة للظروف البیئیة المحیطةإعطاء 

سنوات 5ین یكون معظم مستخدمیها من فئة الأطفال الذین تتراوح أعمارهم ماب حیث.تحصیله الدراسي 

فترة (وهي الفئة الأكثر تأثرا بالظروف المناخیة المحیطة بها خاصة في أوقات الذروة .سنة  12إلى

ویتعلق ,حیث تفتقر المدرسة الجزائریة لشروط الراحة الحراریة).مابین الدوامین الصباحي والمسائي

   .ود المناخ الحار الجافحیث یس)مدینة تقرت محل الدراسة(الأمر أكثر بالمدارس المنشأة بالجنوب 
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الخارجي للمبني الذي یشمل العناصر التي  من خلال تصمیم الغلافوهنا یظهر دور المصمم        

للحفاظ على والفتحات الخارجیة  والأسقف تضمن الجدرانین البیئة الخارجیة و عتفصل البیئة الداخلیة 

وهو مانحن .الاكتساب الحراري للمبني وتقللالبیئة الداخلیة ضمن حدود الراحة الحراریة للمستخدمین 

  .بصدد دراسته

  

  

  

  

  

  الفصل التمهیدي
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  مقدمة

 دف الإنسان لا یقتصر علىهمع تطور أنماط الحیاة وتكون المجتمعات الحضاریة بات       

 من مصانع ومباني إداریة المباني العمومیةالاهتمام ببناء مسكنه فحسب، بل امتد أیضاً إلى 

 ومباني تعلیمیة ومستشفیات وغیر ذلك من مباني لخدمة المجتمع الذي یعیش فیه، لقد

 كانت فكرة المبنى كشكل من أشكال المأوى أحد المحاور الرئیسیة لمفكر المعماري منذ

 العصور القدیمة وحتى عصرنا هذا والذي استحدث فیها طرق جدیدة للإنشاء واستخدمت

 سانة مما ساعد على تطور التشكیل المعماري والتحرر فيمواد حدیثة مثل الحدید والخر 

 التصمیم، وأصبح لزاماً على المهندس المعماري حمایة الفراغات الداخلیة من أشعة

 الشمس ومحاولة منع نفاذ الطاقة الحراریة الناتجة عن هذه الفراغات بهدف خلق الجو

اري بین الذات الإنسانیة والمحیط الخارجي حیث أن فكرة التوازن الحر .المریح لمستعملي هذه الفراغات

والتي تتحقق بتحدید العوامل المؤثرة على الرفاهیة من بینها  هي إحدى تحدیات توفیر الراحة للإنسان،

الخ وأخرى متعلقة بالمحیط الخارجي مثل حرارة الهواء، ....المتعلق بالفرد كطبیعة نشاطه ،الملابس

  .لهواءحركة ا ، لرطوبة الشمسي،الإشعاع 

لتطور الفكري للإنسان وضعه في مواجهة تحدیات العیش المریح في مجال عیشه إحدى هذه فا       

التحدیات هي الرفاهیة الحراریة والتي لها تأثیر مباشر على الكیان البشري، واخذ في البحث عن حلول 
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مختلف المناطق باختلاف مستدامة للوصول إلى أقصى حدود الرفاهیة الحراریة على مدار السنة وفي 

داخل المجال المبني إنما تتعدى  الحراریةحیث إن هذه الأخیرة لا تقتصر على التصحیحات  .مناخها

  .وتمس المحیط الخارجي للمبنى والذي یضم الغلاف المعماري للمبنى وكل ما یحیط به

یة بسبب الظروف تعد الرفاهیة خاصة في المناطق ذات المناخ الحار والجاف ضرورة حتمو       

ومع ازدیاد الحاجة لتوفیر المباني  .رارة وانخفاض نسبة الرطوبة فیها الصعبة من ارتفاع درجات الح

لتلبیة متطلبات واحتیاجات السكان تطلب السرعة في الانجاز دون مراعاة للشروط البیئیة لتوفیر 

المباني  خاصة. تصادیا وطاقویارة مرهقة اقالرفاهیة وتم تعویضها بوسائل میكانیكیة فأصبحت العما

هذه الأخیرة التي یكون .الخ....التي تحوي تجمعات كبیرة من المستخدمین كالمباني الإداریة والمدارس

بالمناخ مما یؤثر على تحصیلهم الدراسي  معظم مستعملیها من الأطفال والمعروفون بتأثرهم السریع 

فیر اكبر قدر من الرفاهیة بالمبنى المدرسي على وبالتالي وجب على المصمم إیجاد حلول دائمة لتو 

                     . مدار السنة واعتماد الغلاف المعماري للتقلیل من مشاكل الراحة الحراریة ولیس فقط كعنصر معماري

یحمي مستعملي المبنى من كل ) جدران ،فتحات ،أسقف (الغلاف المعماري والذي یضم كل ماهو

وكانت .لتي لها تأثیر مباشر علیهم،كما یجب أن یحقق الرفاهیة في المجال الداخليالعوامل المناخیة ا

حیث مكنت من توفیر الرفاهیة من خلال الفهم الجید . الوسیلة المحققة لكل هذه التحدیات هي العمارة

لعزل لمعطیات المناخ السائد بالمنطقة ،والذي ساهم في التطویر التقني على مستوى مواد البناء وكذا ا

  .الحراري مما سمح بإنشاء مباني اقتصادیة مریحة

 الشكل، الحجم،( لذلك فإن عملیة تصمیم المبنى واختیار التكوین المناسب بكافة مكوناته        

 وبما یتوافق مع المناخ المحیط یساعد على تحدید سلوكه الحراري الذي) اللون، ومواد البناء 

 یضاف إلى ذلك إن تصمیم المبنى المعالج مناخیا. لمستعملیهبدوره یؤمن الراحة المطلوبة 
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 الخ یؤمن......والذي یأخذ بعین الاعتبار التوجیه ، أبعاد الفتحات وأماكن توضعها، التظلیل

 ذاتیاً الراحة الحراریة لمستعملیه ویوفر في الطاقة المستخدمة أكثر من المبنى المصمم والذي

  .ة لإیصاله إلى السلوك الحراري المطلوبیعتمد على الوسائل المیكانیكی

 :الإشكالیة

إلى داخل المبني  الحراريتعاني مباني الإقلیم الحار الجاف من مشكلة ارتفاع معدل التدفق       

رتفاع درجات الحرارة الخارجیة في معظم فترات السنة، لذا فإن تحقیق مبنى ملبي لحاجات لا نتیجة

 التصمیم على مستوى الجزء والكل وذلك بواسطة تطویع غلاف المبني الحراریة یتطلب مراعاة شاغلیه

الخارجي لیعمل بمختلف أجزائه  على خدمة الشاغلین لیحقق أقل معدل اكتساب حراري داخلي آخذا 

الاعتبار ملائمة المبنى وتداخله  مع البیئة الطبیعیة الخارجیة متفاعلا معها مستفیدا من مواردها  بعین

تجددة بما یخدم إیجابا في تحسین البیئة الداخلیة بأقل تكلفة لینبع التصمیم من بیئته الم وطاقاتها

یتجزأ منها وفي ذات الوقت مستجیبا لها من خلال غلافه الخارجي الذي یعمل كوسیلة  ویؤلف جزءا لا

 داخلیة بأعلىالمتغیرات المناخیة الخارجیة، لیكون الناتج مبنى یقلل من الأعباء الحراریة ال للحمایة من

أدائیة ممكنة، خاصة في تلك المناطق التي تتسم بالمناخ القاسي مثل مدینة تقرت ذات المناخ الحار 

والجاف فان التعرض للإشعاع الشمسي یكون لفترات زمنیة طویلة من السنة ممـا یتسـبب في ارتفاع 

ة الأطفال هي الفئة الأكثر تأثرا بالمناخ درجــات الحـرارة للبیئة الداخـلیة للمباني في المنطقة وباعتبار فئ

وخاصة درجات الحرارة المرتفعة فان توفیر البیئة المریحة لهم هو احد أهم الشروط لتحقیق تحصیل 

  :حیث أمكن تحدید إشكال البحث في التساؤل التالي.دراسي جید وهنا یكمن دور المصمم

قاعات وخاصة  في المباني المدرسیة الحراریةالراحة علي  المعماريغلاف ال ماهو أثر تصمیم     

  ؟الدراسة
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 هداف الأ

 فالتلاعب .التصمیم مرحلة عند للمعماري الأولیة المادة یشكل المورفولوجي الجانب إن       

 منطق فهم من التمكن ن أ كما .المعماریة التراكیب من منتهیة لا شبكة لنا یفتح الغلاف بمرفولوجیة

 قاموس في معتادة عناصر استعمال المعماري على یسهل .التراكیب هذه مستوى على الحرارة توزیع

مرفولوجیة أكثر  حلول إیجاد على یساعده لمبنى كما الحراري المردود تحسین بغرض المحلیة العمارة

  :وتحددت أهداف البحث في .منها تقنیة

  . الحراریة تحقیق الرفاهیةتوضیح أهمیة تصمیم غلاف المبني الخارجي ودوره في .1

معرفة مواد البناء والأسالیب التصمیمیة ذات الكفاءة العالیة من الناحیة التصمیمیة الحراریة  .2

الغلاف الخارجي هو العنصر الرئیسي في المبنى الذي یتحكم في مستوى  أنوبما   .یةوالاقتصاد

الخاصة بمناخها ، لذا فإن هذا العمل  داتهامفر  لهامنطقة  كل أنالراحة الحراریة للفراغ الداخلي ، و 

   :وذلك من خلال.یناقش المفردات الخاصة بالغلاف الخارجي للبیئة الصحراویة

  .دراسة عناصر الغلاف الخارجي للمبنى1

  .دراسة طرق حمایة الغلاف الخارجي للمبنى2

  دراسة الخصائص المناخیة لمنطقة الدراسة3

  :منهجیة البحث

 منهج وصفي تحلیلي یعتمد على المعلومات العلمیة الموثقة من الكتب على تركز هذا العمل       

،مذكرات،مقالات ومواقع انترنت وجمع المعلومات لعمل دراسة تتوج بمعرفة المعاییر اللازمة لتصمیم 

الغلاف المعماري وملائمته لظروف المناخ الحار والجاف حیث ابتدئ البحث بالدراسة النظریة 

 )الحراریة من خلال الغلاف المعماري الراحة(للموضوع
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وكذا محیط الأرضیة ودراسة البرنامج )مدرسة ابتدائیة(ثانیا الدراسة التحلیلیة لأمثلة متعلقة بالمشروع 

  الوظیفي والمساحي للمشروع

وأخیرا الدراسة التطبیقیة والتي تعتمد على الوسائل التقنیة وتحلیل النتائج المحصل علیها لتحدید 

  .ات الواجب توفرها في الغلاف المعماري للحصول على الرفاهیةالإعداد

  :هیكلة البحث

الفرضیة، إلى  ، والتطرقتناول الفصل التمهیدي مقدمة عامة عن موضوع البحث، إشكالیة البحث

وإبراز بعض المفاهیم وكذا توضیح منهجیة البحث وذكر الوسائل التي تم استخدامها للوصول  الأهداف

  .نتائجإلى 

فتناول مفهوم ) الرفاهیة الحراریة خلال الغلاف المعماري في المباني المدرسیة(الفصل الأول أما 

الرفاهیة الحراریة ،دراسة للمناخ الحار والجاف تعریفه ،خصائصه،تأثیره على المباني المدرسیة 

صره،المعالجات والتصمیم البیومناخي بصفة عامة كما اتبعناه بدراسة عن الغلاف المعماري تعریفه،عنا

المناخیة له وكذا شرح لدوره في التقلیل من الاكتساب الحراري للمباني وتطرقنا أخیرا إلى المباني 

المدرسیة وفیها أبرزنا تعریف التربیة والتعلیم ،تطور التعلیم في الجزائر،تعریف المدرسة الابتدائیة 

  .على المبنى المدرسي)المناخ(خارجیة ،تصنیف المدارس ،تصمیم المباني المدرسیة وتأثیر البیئة ال

الدراسة التحلیلیة تمت فیها دراسة  نماذج عن مدارس ابتدائیة، دراسة الأرضیة :وفي الفصل الثاني

  .  والبرمجة

مدرسة (،تحلیل النتائج المحصل علیها المشروع)عناصر العبور(الفكرة التصمیمیة  تناول:الفصل الثالث

  .)یة تقرتابتدائیة بمدینة المقارین ولا
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  الأولالفصل 

  الدراسة النظریة
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  دمةالمق

العناصر الرئیسة التي تشكل مصدرا من مصادر الحفاظ على  مھارجي للمباني من أخالغلاف ال 

للطاقة لابد لنا من مصالحة مع  تحقیق معدل المسكن الموفر الطاقة داخل المبنى، ولكي نصل الى

والمحافظة  یئةمصادر القلق بالنسبة للإنسان المعاصر ، وبمصالحتنا مع البم ھالبیئة التي تعتبر من ا

إنما نوجد مناخا صحیا خالیا من التلوث سواء خارج  المستهلكة من التلوث نوفر فقط الطاقة لیهاع

 استهلاك الإسراف فيا للحد نسبیا من ھإتباع، وتوجد طرق ووسائل عدیدة یمكن  هداخل أوالمبنى 

للمبنى للحد من انتقال الحرارة الزائدة الى الفراغ الداخلي  تحكم في عناصر الغلاف الخارجيالطاقة، كال

  . المبنى

  :الرفاهیة الحراریة في مناطق المناخ الحار-1

 :مواصفات إقلیم المناخ الجاف -1.1

 : الموقع الجغرافي- 1.1.1

ینتشر في عروض مختلفة ، وفي مقدمتها الوطن العربي الذي یمثل فیه المناخ الجاف بنسبة تصل     

شمال دائرة الاستواء وجنوبها والمناطق  18- 30ذا الإقلیم بین دائرتي عرض ھحیث یمتد 80%إلى 

 . الممثلة له  بجمیع أصنافها هناك امتدادان رئیسیان للمناطق الجافة في نصف الكرة الشمالي

یمتد الأول من شمال إفریقیا حیث الصحراء الكبرى ثم شبه جزیرة العرب والأقسام الغربیة من     

الثاني من نهر دنیستر في وسط آسیا إلى حوض تاریم ضبة إیران ثم باكستان والهند ویبدأ وهالعراق 

أما في . ثم هناك مناطق أخرى في الولایات المتحدة كالیفورنیا و وسط اسبانیا . وصحراء غوبي 
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نصف الكرة الجنوبي فتتمثل في صحراء بتاغونیا جنوب الأرجنتین وغربي استرالیا وصحراء كلها ري 

من 15%الحارة حوالي ثلث مساحة الیابسة ویسكنها حوالي 

  

 :یمكن تلخیص خصائص الإقلیم الحار الجاف الصحراوي  بإیجاز في النقاط التالیة

 

تكون السماء صافیة معظم أیام السنة، مما یزید التسخین الشمسي خلال ساعات النهار  و الفقد 

قوى خلال ساعات منتصف النهار و بعد الظهر، وتهبط خلال 

  ساعات المساء غیر أن بعض المناطق الحارة الجافة تتعرض لریاح قویة أیضاً  خلال ساعات المساء

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

نصف الكرة الجنوبي فتتمثل في صحراء بتاغونیا جنوب الأرجنتین وغربي استرالیا وصحراء كلها ري 

الحارة حوالي ثلث مساحة الیابسة ویسكنها حوالي وصحراء بیرو وشیلي ، وتمثل الصحارى 

  )منطقة الراحة(مخطط اولغاي  -1شكل 

 : خصائص الإقلیم الحار الجاف

یمكن تلخیص خصائص الإقلیم الحار الجاف الصحراوي  بإیجاز في النقاط التالیة

 اللیل والنهارارتفاع المدى الحراري بین الصیف والشتاء وبین 

 .ملم سنویا 150قلة الأمطار حیث لا یزید معدل التساقط فیها عن 

 .ارتفاع معدلات التبخر 

تكون السماء صافیة معظم أیام السنة، مما یزید التسخین الشمسي خلال ساعات النهار  و الفقد 

 .الإشعاعي طویل الموجات أثناء ساعات اللیل

قوى خلال ساعات منتصف النهار و بعد الظهر، وتهبط خلال ومن خصائص تكون الریاح عادة أ

ساعات المساء غیر أن بعض المناطق الحارة الجافة تتعرض لریاح قویة أیضاً  خلال ساعات المساء

نصف الكرة الجنوبي فتتمثل في صحراء بتاغونیا جنوب الأرجنتین وغربي استرالیا وصحراء كلها ري 

وصحراء بیرو وشیلي ، وتمثل الصحارى 

  .سكان العالم

خصائص الإقلیم الحار الجاف- 2.1.1

یمكن تلخیص خصائص الإقلیم الحار الجاف الصحراوي  بإیجاز في النقاط التالیة

ارتفاع المدى الحراري بین الصیف والشتاء وبین -

قلة الأمطار حیث لا یزید معدل التساقط فیها عن -

ارتفاع معدلات التبخر -

تكون السماء صافیة معظم أیام السنة، مما یزید التسخین الشمسي خلال ساعات النهار  و الفقد -

الإشعاعي طویل الموجات أثناء ساعات اللیل

ومن خصائص تكون الریاح عادة أ-

ساعات المساء غیر أن بعض المناطق الحارة الجافة تتعرض لریاح قویة أیضاً  خلال ساعات المساء
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 : تأثیر خصائص الإقلیم الحار الجاف علي مستخدمي المباني- 3.1.1

 : تأثیر أشعة الشمس والإشعاع الحراري- 1.3.1.1

أشعة الشمس في المرتبة الثانیة بعد تأثیر درجة الحرارة علي جسم الإنسان ، ولكن بغض یأتي تأثیر 

النظر عن الفصل، یشعر الإنسان بالحرارة إذا تعرض لأشعة الشمس ، حتى لو كان في الشتاء، مما 

 یعطیه إحساس بالدفء في الشتاء، وإحساس بالحرارة في الصیف

 : تأثیر درجة حرارة الهواء- 2.3.1.1

یمكن تبسیط تأثیر درجة حرارة الهواء علي الإنسان بأنها عملیة تبادلیة، وبما أن درجة الحرارة 

الخارجیة تكون مرتفعة علي مدى أطول من السنة فأن درجة حرارة الجسم تجد صعوبة في الخروج من 

 . دم الراحةجسم الإنسان إلي الخارج ، مما ینتج عنه  إفراز جسم الإنسان للعرق والشعور بالضیق وع

 : تأثیر الرطوبة النسبیة- 3.3.1.1

إن مدى تبخر العرق من علي سطح الجسم یتوقف على الرطوبة النسبیة للجو، حیث نجد في الإقلیم 

الحار الجاف یزید مدي التبخر وبالتالي انخفاض الرطوبة إلي حد كبیر مما یسبب جفافا شدیدا على 

 .أجزاء جسم الإنسان خاصة الشفاه والأنف

 :المعالجات البیئیة في المناطق الحارة الجافة -2.1 

استخدام الممـرات المظللـة خارجیـة وداخلیـة ودورها الفعـال فـي التخفیـف مـن شـدة الحـرارة وسـقوط -

أشـعة الشمس على المباني وبالتالي حمایة الفضاءات الداخلیة لعناصر المبنى من ارتفاع درجات 

 .الحرارة بها

 .العناصر النباتیة داخل الأفنیة أو على جدران ومحیط المبنى لتقلیل وصول أشعة الشمس استخدام-

 .ا باختراق الجدارھاستخدام مواد بناء تمتص الحرارة نهارا وتفقدها لیلا دون السماح ل-

تقلیل عدد ومساحات الفتحات الخارجیة ووضعها في مناطق عالیة من الجدران أو موجهة إلي داخل -
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 .الداخلي إن وجد  الفناء

 .استخدام التغطیات والأسقف المائلة التي تعمل على تشتیت أشعة الشمس الساقطة-

استخدام كاسرات الشمس الأفقیة والرأسیة والمشربیات والبروزات لمنع وصول أشعة الشمس إلى -

  داخل الفراغات

.    

  Traite_Archi_Urba_Bioclimatiques كاسرات الشمس-1-صورة 

 .استعمال الألوان الفاتحة لدهان الأسطح والجدران الداخلیة والخارجیة

 .استخدام ملاقف الهواء لاصطیاد الهواء إلى الفراغات واستخدام العناصر المائیة لتلطیف الهواء-

 .تقلیل مساحات الواجهات الخارجیة المعرضة للحرارة الخارجیة-

 .ة للشمس1للة ویقلل المساحات المعرضتكدس وتراص الكتل مما یوفر ظلالا ومناطق مظ-

  .ساستخدام أسقف وجدران مزدوجة للسماح بحركة الهواء بینها وتخفیف تأثیر أجشعة الشم-

  :العوامل  المساعدة في حمایة المبنى من أشعة الشمس الساقطة علیه-3.1

  :كتلة المبنى وشكله- 1.3.1
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الإظلال به،وتزداد كمیة الظلال كلما أصبح یكون لشكل المبنى وكتلته أهمیة كبیرة في تحدید كمیة 

شكل المبنى أكثر تعقیدا، ویلاحظ كثرة الظلال في المبنى ذو الفناء الداخلي خاصة إذا كان هناك 

أجزاء ترتفع أكثر من طابق واحد ،كما تأخذ المباني غیر مستویة الأسقف كمیة الظلال أكبر وذلك 

بالكامل لأشعة الشمس خلال ساعات ) قبو والقبةال(بسبب عدم تعرض سطحها المنحني بالكامل 

  .النهار ،خلافا لما یحدث بالنسبة للسطح الأفقي

  :سماكة الجدران وطرق معالجتها- 2.3.1

تتعرض الجدران لكمیة أشعة شمس أقل من السقف نظرا لاختلاف تعرضهما لأشعة الشمس حسب 

تلاف فصول السنة ،علاوة على كونها اتجاهها خلال ساعات النهار ،ولتغیر زاویة میل أشعتها باخ

عمودیة فتكون الطاقة ذاتها،إلا أنها تتعرض للأشعة الشمسیة المنعكسة خاصة في المناطق 

الصحراویة حیث تكتسب الرمال الناعمة خاصیة السطح العاكس ، تم اللجوء في العمارة إلى تظلیل 

ت أو البروزات بكتل من المبنى بذاته الواجهات بواسطة كاسرات الشمس كالمشربیات أو مظلات الفتحا

 .أو جعل الجدار سمیكا ومن مادة عازلة 

   

  Traite_Archi_Urba_Bioclimatiques الواجهة المزدوجة -2-صورة
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یخضع اختیار التوجیه لاعتبارات الشمس أكثر خضوعه لحركة الریاح ، وذلك : توجیه المبنى- 3.3.1

لضمان توفیر أكبر قدر ممكن من الظلال والبعد عن الهواء الجاف الساخن الذي تتمیز به مناطق 

المناخ الحار والجاف ، حیث یمر الهواء على المناطق الرطبة أو المظللة قبل وصوله إلى المبنى  ، 

نطلق كان التوجیه الأفضل والأمثل للفتحات هو الشمال ، ویأتي التوجیه إلى الجنوب بعد من هذا الم

  .ذلك حیث تكون عملیة التظلیل أسهل ما یمكن 

  :مواد البناء المستخدمة- 4.3.1

للتغلب على خاصیة المدى الحراري الكبیر الذي تتمیز به المناطق الحارة والجافة یتم استخدام مواد 

لسعة الحراریة العالیة كالطین والطوب والحجر بأنواعه، وكذا الخشب كمادة بنائیة حیث البناء ذات ا

  .یستخدم في إنشاء الأسقف

  :التسقیف  نظام  - 5.3.1

استخدام نظام الأسقف المزدوجة المستلهمة من نظام تظلیل الأسقف أو تغطیتها في العمارات السابقة 

كشرفة أو رواق مفتوح كما أن التغطیة تسمح بتظلیل  كالعمارة الإسلامیة حیث كان یستغل السقف

السقف خلال فترة النهار والتقلیل من الإشعاع الشمسي الساقط على السقف وبالتالي التقلیل من 

  .الاكتساب الحراري الناجم عنه كذلك تعد الأسقف المنحنیة اقل تأثرا بالشعاع الشمسي

  الراحة الحراریة-3.1

ي حالة الذهن التي تؤدي إلى شعور الإنسان بالرضا،هذا الأخیر الذي لا یحدث ھ :تعریف- 1.3.1

إلا في حالة الاتزان الحراري بین جسم الإنسان والبیئة المحیطة به من دون الحاجة للتعرق صیفا 
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إن عملیة تحدید مستویات الراحة تتمثل بعوامل أساسیة وهي درجة حرارة الهواء 

ي الحالة التي یعبر فیها الشخص عن قناعته  بالظروف البیئیة الحراریة المحیطة 

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

إن عملیة تحدید مستویات الراحة تتمثل بعوامل أساسیة وهي درجة حرارة الهواء 

  .ة النسبیة،سرعة الهواء وفاعلیة الإنسان وعازلیه ملابسه

ي الحالة التي یعبر فیها الشخص عن قناعته  بالظروف البیئیة الحراریة المحیطة ھ

إن عملیة تحدید مستویات الراحة تتمثل بعوامل أساسیة وهي درجة حرارة الهواء . والارتعاش شتاءا

ة النسبیة،سرعة الهواء وفاعلیة الإنسان وعازلیه ملابسه،الرطوب

ھفالراحة الحراریة  

 .به
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  )5(المحیطة

حدوث الاتزان بین الحرارة التي یكتسبها الجسم من البیئة المحیطة والحرارة التي تخرج منه على 

درجة حرارة الهواء ،الرطوبة النسبیة ،الإشعاع وحركة 

) یة وشكل الجسمتأثیر الملابس،نوعیة النشاط،الحالة الصح

ومع فرض ثبات العوامل الفردیة التي یستحیل قیاسها بصورة دقیقة ،یمكن دراسة تأثیر العوامل البیئیة 

المناخیة على شعور الإنسان بالراحة الحراریة حیث یحدث التبادل الحراري بین الجسم والبیئة المحیطة 

  

  )4(التیادل الحراري بین الجسم والبیئة

وقد وجد بالقیاس إن الراحة الحراریة تتحقق للإنسان عندما تتراوح كل من قیمة درجة الحرارة الجافة 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

المحیطة البیئة مع  وتكیفھ الإنسان جسم.2شكل 

  :العوامل المؤثرة على الشعور بالراحة الحراریة

حدوث الاتزان بین الحرارة التي یكتسبها الجسم من البیئة المحیطة والحرارة التي تخرج منه على 

درجة حرارة الهواء ،الرطوبة النسبیة ،الإشعاع وحركة (عدة عوامل یرجع بعضها إلى البیئة المناخیة

تأثیر الملابس،نوعیة النشاط،الحالة الصح(وعوامل أخرى ترجع للإنسان نفسه

ومع فرض ثبات العوامل الفردیة التي یستحیل قیاسها بصورة دقیقة ،یمكن دراسة تأثیر العوامل البیئیة 

المناخیة على شعور الإنسان بالراحة الحراریة حیث یحدث التبادل الحراري بین الجسم والبیئة المحیطة 

  :من خلال أربعة طرق

  الإشعاع- الحمل- 

التیادل الحراري بین الجسم والبیئة- 3الشكل

وقد وجد بالقیاس إن الراحة الحراریة تتحقق للإنسان عندما تتراوح كل من قیمة درجة الحرارة الجافة 

  .للهواء وقیمة الرطوبة النسبیة وسرعة الهواء

العوامل المؤثرة على الشعور بالراحة الحراریة- 2.3.1

حدوث الاتزان بین الحرارة التي یكتسبها الجسم من البیئة المحیطة والحرارة التي تخرج منه على  یعتمد

عدة عوامل یرجع بعضها إلى البیئة المناخیة

وعوامل أخرى ترجع للإنسان نفسه)الهواء

ومع فرض ثبات العوامل الفردیة التي یستحیل قیاسها بصورة دقیقة ،یمكن دراسة تأثیر العوامل البیئیة 

المناخیة على شعور الإنسان بالراحة الحراریة حیث یحدث التبادل الحراري بین الجسم والبیئة المحیطة 

من خلال أربعة طرق

- البخر- التوصیل- 

وقد وجد بالقیاس إن الراحة الحراریة تتحقق للإنسان عندما تتراوح كل من قیمة درجة الحرارة الجافة 

للهواء وقیمة الرطوبة النسبیة وسرعة الهواء
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  )                      4(التبادل الحراري بین المبنى والبیئة نهارا

  ا

  التبادل الحراري بین المبنى والبیئة لیلا

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

التبادل الحراري بین المبنى والبیئة نهارا- 4الشكل 

التبادل الحراري بین المبنى والبیئة لیلا- 5الشكل
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 : التصمیم المناخي في الإقلیم الحار الجاف-1-4

  :تعریف-1-4-1

تم بتقلیل التدفق الحراري و بتوفیر ھو جانب من عملیة تصمیم البیئة المبنیة یھالتصمیم المناخي 

 . التكالیفالظروف المناخیة الآمنة والمریحة للإنسان بأقل قدر من 

ذا التعریف المختصر یحدد الأهداف الرئیسیة للتصمیم المناخي ، والتي توضح ماهیته والفارق بینه ھو

 .وبین المصطلحات التي كثیرا ما تختلط به

 : الأهداف الرئیسیة للتصمیم المناخي-1-4-2

 . توفیر ظروف مناخیة آمنة لحیاة وصحة الإنسان*

 . تقلیل التدفق الحراري وتوفیر ظروف مناخیة  مریحة للإنسان *

  تحقیق هذه الأهداف بأقل تكلفة*

  :الأداء الحراري- 3- 4- 1

  هو مدى استجابة تصمیم المبنى بشكله وعناصره للظروف المتغیرة یومیا وفصلیا

الأداء الحراري له وما أما كفاءة الأداء الحراري فیقصد بها العلاقة المثلى بین تصمیم المبنى وبین 

  .لذلك من تقلیل من الطاقة المستهلكة لتمكین المبنى من الوصول إلى الراحة الحراریة للإنسان

 :تعریف الغلاف الخارجي للمبنى- 5- 1

یمكن تعریف غلاف المبني بأنه  الجزء الفاصل بین البیئة الداخلیة والخارجیة للمبني ویقوم بحمایة 

المبني ومستخدمیه وتنظیم البیئة الداخلیة ، كما یمثل المحور الرئیسي لجمیع عملیات التبادل والانتقال 

 .الحراریة باعتبار كونه عازلا للبیئة الداخلیة عن الخارجیة 

لاف الخارجي للمبني حلقة وصل ما بین الداخل والخارج سواء اتصال الداخل بالخارج یعتبر الغ
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كالرؤیة أو دخول المبني ، واتصال الخارج بالداخل سواء بالتأثیر بالضوضاء أو الحرارة أو ما غیر 

  . ذلك من العوامل الخارجیة التي تؤثر علي الفراغ الداخلي

 داخل تفصل التي العمودیة و الأفقیة المساحات مجموعة یمثل فانه العمارة في الغلاف أما عن مفهوم

  الأرضیات الأسقف، الجدران، مثل خارجها عن الأجسام

  دور الغلاف الخارجي- 2- 5- 1

 هذا یكون أحیانا حیث المجال من جزء إنهاء أو الحد أو الفصل هو للغلاف إن الدور الأساسي 

 فقط، العبور فصل أو معا العبور و النظر عن الفصل یكون قد مجسد، یكون أحیانا و حسي الفصل

 للمجال خارجي كمظهر یعتبر أیضا الغلاف .المجالات بین العلاقة تحدد التي هي الغلاف فخصائص

  :كما له ادوار أخرى من بینها .للمجال كحاوي أو

  التحكم في نسبة الإضاءة الطبیعیة للمبنى*

  .،الأمطار وأشعة الشمس والثلوجالحمایة من العوامل الخارجیة كالریاح *

  .یساهم في العزل الصوتي والحراري للمبنى*

  .یعطي للمبنى أبعاد جدیدة تعكس فكر المصمم*

  .یساهم كذلك في تجسید التنمیة المستدامة خاصة في المباني الحدیثة*

  .كذلك یلعب دور جمالي حیث یعتبر الواجهة التعریفیة للمبنى*

 :الغلاف أقسام- 3- 5- 1

 بمجالات یتم قد أنه كما مساحات أو خطیة بعناصر یتم قد المجال تغلیف أو المجال تحدید إن

  :قسمین إلى الغلاف أنواع نصنف أن یمكن لذلك معین مجال تحدد متقاربة

 فردي غلاف-ا
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 بمستوى ترتبط المجال تعریف درجة أن حیث ومساحات زوایا، و حدود من هنا الغلاف یتكون

  مساحاته انغلاق و انفتاح

 المجالي الغلاف- ب 

 هذه في الغلاف أن حیث المجالات، من مجموعة تقارب خلال من مجال على الحصول الممكن من

 یسمى بالساحات ما یشكل المباني من مجموعة تقارب العمران ففي .مستقلة مجالات عن عبارة الحالة

 حیث المبنى غلاف على المباشر الجوار تأثیر خلال من یترجم المفهوم فهذا العمارة في أما .العمومیة

 أن حیث مستغل المفهوم هذا أخرى جهة من و جهة من المجالات خصائص تحدید في یساهم انه

  .المجالات من مجموعة في یسمى ما خلال من العمارة في , یتمثل الغلاف

  :أنواع الغلاف المعماري4- 5- 1

في أنواع محددة لذلك ذكرنا أدناه أهمها وأكثرها  للغلاف المعماري أنواع وأشكال كثیرة لا یمكن حصرها

  .تداولا في مجال العمارة والهندسة المعماریة 

  :الجمع بین الغلاف والهیكلة-

في هذا النوع من الأغلفة المعماریة نجد أن الهیكلة هي التي تلعب دورا أساسیا في تحدید شكل 

لفراغ الناتج بین عناصر الهیكلة بمواد كالزجاج الغلاف وتتمثل في الهیكلة الحاملة للمبنى حیث یملأ ا

والبلاستیك ویكون دورها ثانوي في تحدید هویة الغلاف المعماري للمبنى ویندرج تحت هذا النوع أنماط 

   :هي 
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  :الغلاف السمیك-

  .وهو الذي یتمیز بوزن معتبر ونجد فیه الجمع بین هیكلة المبنى وغلافه الخارجي

  :الغلاف الرفیع -

  :ز هذا النوع من الأغلفة بالواجهة الخفیفة البسیطة والجاهزة في معظم الأحیان من ممیزاتهیتمی

  .كتلة ضعیفة حیث نجدها ضعیفة مقارنة بالمباني المحققة بالمواد المعتادة كالخرسانة - 

  استعمال مواد مصنعة - 

  .سهولة الانجاز واستعمال المواد مسبقة التحضیر- 

  :والهیكلة الاستقلالیة بین الغلاف-

  .في هذا النوع نجد الهیكلة تكون دائما مفصولة عن الغلاف 

  :أحادیة الغلاف -

  .كعب زجاجي بسیط مع هیكلة خرسانیةنجد من أنواعها البسیطة حیث یكون عموما عبارة عن مجرد م

  مزدوجة الغلاف -

عموما تكون .بواجهة إضافیةالواجهة ثنائیة الغلاف تعرف كأنها واجهة عادیة تقلیدیة مزودة من الخارج 

  .المحافظة على حرارة المبنى : الواجهة الإضافیة زجاجیة والهدف من الواجهة الإضافیة یتمثل في 

  .إضافة لمسة جمالیة للمبنى من خلال الحریة في تصمیم الواجهة الإضافیة وعدم التقید بشروط

  :أما الهدف الرئیسي لهذه الواجهة یتمثل في

  .الطبیعیة للمبنى توفیر التهوئة *

  .تعتبر كواجهة اتصال بالعالم الخارجي*

  .تعتبر كمجال حمایة للمبنى *

  :الواجهة المزدوجة النباتیة 
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هي عبارة عن واجهتین الأولى زجاجیة والثانیة نباتیة تفصل بینهما مسافة معینة لها القدرة على تلطیف 

الشكل المعماري ،الحبكة ،مواد البناء، اللون ، 

كل هذه العناصر تعطي نوعیة خاصة للغلاف والتي بدورها تساعدنا على قراءة 

  رابط بین الكتلة والمجال  الداخلي والمجال الخارجي للمبنى 

  .اللون یمیز لنا البیئة المعماریة للمبنى لأنه أول ما یمكن إدراكه من خلال النظر إلى المبنى 

طه تبعا للظروف المناخیة من ممیزات الغلاف حیث تحدد طبیعتها نوع الغلاف ونم

  

یقوم  أنتحقیق بیئة مناخیة صالحة داخل الفراغات المعماریة، یجب 

فتحات خارجیة ، حیث تعتبر المنفذ 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

هي عبارة عن واجهتین الأولى زجاجیة والثانیة نباتیة تفصل بینهما مسافة معینة لها القدرة على تلطیف 

  .سوذلك بتقلیل دخول أشعة الشم الجو والتحكم في الإضاءة

  :العناصر الممیزة للغلاف المعماري 

الشكل المعماري ،الحبكة ،مواد البناء، اللون ، (للغلاف المعماري عدة عناصر ممیزة ومخصصة منها 

كل هذه العناصر تعطي نوعیة خاصة للغلاف والتي بدورها تساعدنا على قراءة )

رابط بین الكتلة والمجال  الداخلي والمجال الخارجي للمبنى شكل الغلاف هو ال

اللون یمیز لنا البیئة المعماریة للمبنى لأنه أول ما یمكن إدراكه من خلال النظر إلى المبنى 

من ممیزات الغلاف حیث تحدد طبیعتها نوع الغلاف ونم

   -:عناصر الغلاف الخارجي 

تحقیق بیئة مناخیة صالحة داخل الفراغات المعماریة، یجب  إلىلیتسنى للمعماري الوصول 

فتحات خارجیة ، حیث تعتبر المنفذ المختلفة للمبنى من حوائط وأسقف و  بدراسة العناصر المعماریة

هي عبارة عن واجهتین الأولى زجاجیة والثانیة نباتیة تفصل بینهما مسافة معینة لها القدرة على تلطیف 

الجو والتحكم في الإضاءة

العناصر الممیزة للغلاف المعماري - 5- 5- 1

للغلاف المعماري عدة عناصر ممیزة ومخصصة منها 

)الإضاءة والتضلیل

  .أعمق للغلاف 

شكل الغلاف هو ال:الشكل-

اللون یمیز لنا البیئة المعماریة للمبنى لأنه أول ما یمكن إدراكه من خلال النظر إلى المبنى : اللون

من ممیزات الغلاف حیث تحدد طبیعتها نوع الغلاف ونم: المواد والحبكة

  . المحیطة

عناصر الغلاف الخارجي -1-5-6

لیتسنى للمعماري الوصول 

بدراسة العناصر المعماریة
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لانتقال الحرارة داخل المبنى

  

  )4(نىطریقة انتقال الحرارة من والى الفراغ الداخلي عبر العناصر الخارجیة للمب

من الأشجار  الأسقفتكون مادة  

والأسقف الصناعیة  الأغطیةعن طریق عمل بعض 

ي تعتبر المصدر الرئیسي لانتقال 

الشمس المباشرة طوال   عرضة لأشعة

  معینة لأشعة الشمس خلال عدة ساعات من الیوم

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

لانتقال الحرارة داخل المبنىالرئیسي 

طریقة انتقال الحرارة من والى الفراغ الداخلي عبر العناصر الخارجیة للمب)4(الشكل

 الأسقف-1

 إني إما ھي مسطحات التي تشكل الفراغ في السطح العلوي ، و

عن طریق عمل بعض  أووتحقق الإظلال  أعلىالكثیفة التي تغطي من 

ي تعتبر المصدر الرئیسي لانتقال ھو)3( السمیك  الخشب أوتكون من الخرسانة المسلحة 

عرضة لأشعة أكثرون الحرارة من داخل وخارج المبنى حیث أن السقف یك

معینة لأشعة الشمس خلال عدة ساعات من الیوم أوقاتالیوم بعكس الحوائط التي تكون معرضة في 

كله   یسول

الرئیسي 

الشكل                   

ي مسطحات التي تشكل الفراغ في السطح العلوي ، وھو

الكثیفة التي تغطي من 

تكون من الخرسانة المسلحة  أنیمكن 

الحرارة من داخل وخارج المبنى حیث أن السقف یك

الیوم بعكس الحوائط التي تكون معرضة في 
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  ءوالشتاحركة الشمس حول المبنى في فصلي الصیف 

ي تختلف باختلاف مادة أنشاء السقف، فكلما 

خاصیة اكتساب ونفاذ الحرارة بسرعة تكون كمیة الحرارة النافذة للفراغ 

ي المواد ذات خاصیة اكتساب وفقد 

   .مصدر للحرارة لیلاً  حتى تكون

  

  . )4(داخل الفراغ خلال السقف

العمرانیة ا الحوائط ھي العناصر والمسطحات التي تشكل الفراغ في المستوى الرأسي ویطلق علی

 مغلقأنواع من حیث فراغ مغلق وشبه 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

حركة الشمس حول المبنى في فصلي الصیف ) 5(الشكل

ي تختلف باختلاف مادة أنشاء السقف، فكلما ھوبالنسبة لانتقال الحرارة للمبنى من خلال السقف ف

خاصیة اكتساب ونفاذ الحرارة بسرعة تكون كمیة الحرارة النافذة للفراغ  الهمن مواد  

ي المواد ذات خاصیة اكتساب وفقد ھالبناء  اكبر من كمیة الحرارة النافذة من الفراغ ، فأفضل مواد

حتى تكون اعات النهاربالحرارة خلال س على الاحتفاظ تها

داخل الفراغ خلال السقف إلى أوقات النهارطرق تدرج الحرارة  )6(

ي العناصر والمسطحات التي تشكل الفراغ في المستوى الرأسي ویطلق علی

أنواع من حیث فراغ مغلق وشبه التي تحدد شكل الفراغ وتقسم  العناصرأكثر 

وبالنسبة لانتقال الحرارة للمبنى من خلال السقف ف

 الإنشاءكانت مواد 

اكبر من كمیة الحرارة النافذة من الفراغ ، فأفضل مواد

تهاالحرارة ببطء لقدر 

(الشكل                 

 الحوائط-2

ي العناصر والمسطحات التي تشكل الفراغ في المستوى الرأسي ویطلق علیھو

أكثر ا من ھحیث إن
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وتتعرض الحوائط الخارجیة في الإقلیم الحار الجاف الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقوي ، ولكن 

في الیوم الواحد  في قبة السماء خلال ساعات النهار

الشمسي الساقط على تلك الحوائط ، تختلف 

بالنسبة  هوتوقیت هالحوائط الشمالیة تستقبل أشعاع شمسي تختلف شدت

  

  . )4(ة الخارجیة والداخلیة خلال الحائط

بالمبنى لا  وذلك لأن أي واجهة 

، إضافة إلى اختلاف زاویة میول الشمس على 

الحوائط  إنالشمس على الحائط ، إلا 

  الأرض

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

وتتعرض الحوائط الخارجیة في الإقلیم الحار الجاف الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقوي ، ولكن 

في قبة السماء خلال ساعات النهار حركة مسار الشمس تبعا لاختلاف

الشمسي الساقط على تلك الحوائط ، تختلف  ذا بالإضافة إلى أن شدة الإشعاعھوأیضاً  خلال العام، 

الحوائط الشمالیة تستقبل أشعاع شمسي تختلف شدت إنحیث ه 

  الغربیة أو الجنوبیة ور العام عما تستقبله الواجهةھ

ة الخارجیة والداخلیة خلال الحائطالتبادل الحراري بین البیئ) 7(الشكل                          

 لها الأسقفولكن الحوائط لا تتعرض لأشعة الشمس مثل تعرض 

، إضافة إلى اختلاف زاویة میول الشمس على الأسقفالیوم مثل  تتعرض لأشعة الشمس طوال

الشمس على الحائط ، إلا  أشعةتقلیل شدة  إلىا على الحوائط مما یؤدي 

الأرضالمنعكسة من سطح  الأشعةو ھتتعرض لمصدر حراري آخر و

وتتعرض الحوائط الخارجیة في الإقلیم الحار الجاف الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقوي ، ولكن 

تبعا لاختلاف یختلف شدته

وأیضاً  خلال العام، 

ه باختلاف التوجی

ھت الیوم وشلساعا

                          

ولكن الحوائط لا تتعرض لأشعة الشمس مثل تعرض 

تتعرض لأشعة الشمس طوال

ا على الحوائط مما یؤدي نهع الأسقف

تتعرض لمصدر حراري آخر و
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  زاویة میل الشمس

، وتوفیر الهواءتؤدي النوافذ عادة وظائف ثلاث ، إدخال نور الشمس المباشر وغیر المباشر، وإدخال 

التي تؤدي إلى تسرب عكسي للحرارة سواء من الخارج أو 

من خلال الفتحات ،  إشعاعشدة  

  .الحراریة داخل فراغات المبنى

الضروریة لتقلیل الاكتساب  الأشیاء

بالنسبة لأشعة الشمس یفضل أن یأخذ محور المبني الطولي الاتجاه شرق غرب أي أن 

  الجنوبیةي ھواحدة طولیة و  و بذلك تسقط أشعة الشمس علي واجهة

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

زاویة میل الشمس الأحمال الحراریة على السقف والحوائط لنفس )8(الشكل

   الفتحات الخارجیة

تؤدي النوافذ عادة وظائف ثلاث ، إدخال نور الشمس المباشر وغیر المباشر، وإدخال 

التي تؤدي إلى تسرب عكسي للحرارة سواء من الخارج أو  بنىم عناصر المھا وتعتبر من

 أعلى كتسب المبنىحیث ی للمبنىالغلاف الخارجي 

الحراریة داخل فراغات المبنى الأحمالتقلیل  دور في لهاوبالتالي فإن معالجة الفتحات 

   -: حمایة الغلاف الخارجي

الأشیاءالشمس في المناطق الحارة من  أشعةتعتبر حمایة المبنى من 

  ي ي تتمثل فھبعدة عوامل و  الحراري للمبنى ، یتأثر ذلك

   

بالنسبة لأشعة الشمس یفضل أن یأخذ محور المبني الطولي الاتجاه شرق غرب أي أن 

و بذلك تسقط أشعة الشمس علي واجهة الشمالیة ي

الشكل                    

الفتحات الخارجیة-3

تؤدي النوافذ عادة وظائف ثلاث ، إدخال نور الشمس المباشر وغیر المباشر، وإدخال 

وتعتبر من)6 (المنظر

الغلاف الخارجي )7 (من الداخل 

وبالتالي فإن معالجة الفتحات 

حمایة الغلاف الخارجي-2

تعتبر حمایة المبنى من 

الحراري للمبنى ، یتأثر ذلك

 المبنى توجیه2-

بالنسبة لأشعة الشمس یفضل أن یأخذ محور المبني الطولي الاتجاه شرق غرب أي أن  التوجیه

يھالطولیة  جهةالوا
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  الإشعاع الشمسي الساقط على الواجهات حسب التوجیه

،وتختلف الظلال بین المباني ذات 

الأسطح المستویة والمباني ذات ألأسطح المنحنیة ، وتزداد كمیة الظل كلما أصبح شكل المبنى أكثر 

  لهاا و شكل أسطح المباني وظلا

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

الإشعاع الشمسي الساقط على الواجهات حسب التوجیهكمیة )9(شكل  

   شكل كتلة المبني

،وتختلف الظلال بین المباني ذات  میة كبیرة في تحدید كمیة الإظلال بهھیكون لشكل المبنى وكتلته أ

الأسطح المستویة والمباني ذات ألأسطح المنحنیة ، وتزداد كمیة الظل كلما أصبح شكل المبنى أكثر 

ا و شكل أسطح المباني وظلالهشكل المباني وكمیة ظلا )10(شكل 

شكل                        

شكل كتلة المبني-2

یكون لشكل المبنى وكتلته أ

الأسطح المستویة والمباني ذات ألأسطح المنحنیة ، وتزداد كمیة الظل كلما أصبح شكل المبنى أكثر 

  تعقیدا
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  ) طالأسقف و الحوائ(معالجة الأجزاء المصمتة -2

  وذلك من خلال -:معالجة الأسقف 1-3-2

   :استخدام مواد عازلة للحرارة –أ 

، وتبدأ  الأسقفخاصیة عدم النفاذ الحراري ضمن مكونات تشطیب  لها استخدام أحد المواد التي-1

    .في العزل الحراري المطلوب سم وكلما زاد السمك زادت كفاءته٢ بسمك الطبقة

 الحرة تماما البعض لترك فراغ لحركة الهواءما ھبناء السقف من بلاطتین منفصلتین كلیا عن بعض-2

استعمال مادة عازلة للحرارة مثل السیلتون توضع فوق البلاطة الخراسانیة المسلحة مباشرة كذلك -3

 . )حدیقة السطح(بالنباتات الخضراء  تهاعبمواد عزل طبیعیة مثل الطمي و زراالأسطح تغطیة  یمكن

 . یمكن الاستفادة بعملیة الرشح في زراعة حدیقة السطح استخدام رشاشات المیاه علي الأسطح و-4

   . استخدام بلاطات مفرغة في إنشاء السقف-5

   .)أو بكامل السقف –منفصلة (استعمال أحواض المیاه -6

 أشعةبمادة ذات لون داكن لتمتص  )كابول(تغطیة السطح السفلي الممتد خارج حوائط المبني -7

 )18 .(قد تنعكس علي سطح الأرض المحیطة حتى لا تنعكس مرة ثانیة علي المبني  الشمس التي

منحنیة للسقف، حیث من المعروف عدم تعرض الأسقف المنحنیة بالكامل لأشعة  أشكالاستخدام -8

  وبالتالي یقلل الضغط الحراري على السقف یوجد جزء مظلل منها الشمس، بل
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  العازلة

  

  اعتماد المیاه على الاسقف للتقلیل من الاكتساب الحراري

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

العازلةة الاسقف بالمواد معالج- 11الشكل

اعتماد المیاه على الاسقف للتقلیل من الاكتساب الحراري- 3صورة 

                                 .معالجة السقف)12(شكل                                
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   معالجة الحوائط-2

فان اختیار المواد المناسبة  وعلیهإن الحوائط الخارجیة في المباني تتعرض لأشعة الشمس المباشرة 

استعمال المواد مثل الطین والطوب المحروق المناطق الحارة الجافة یفضل فیه  لبناء الحوائط في

أساسي في حمایة الفراغات الداخلیة للمباني بالمنطقة الحارة  والأحجار، وما للحوائط الخارجیة من دور

الكبیر، فمن الواجب اتخاذ الاحتیاطات الجافة من التقلبات في درجة الحرارة ذات المدى الیومي 

 هذا ویمكن تحقیق للحد من نفاذ الحرارة إلى الداخل اعلیتها الحوائط لزیادة ف هذهلازمة عند تصمیم ال

   : ف بالوسائل آلاتیةلهدا

   .استخدام مواد عازلة في الحوائط  - أ

   .الحرارين مواد بطیئة الاكتساب والانتقال إنشاء الحوائط م  - ب

  .هوائيھإنشاء حوائط مزدوجة لعمل فراغ عازل   - ت

ا وتجدیده وتقلیل الحمل الحراري النافذ إلى داخل ھواء بینالهعمل حوائط مزدوجة تسمح بمرور   - ث

  .الفراغ

   .الحوائط بمواد عاكسة للحرارة یةتكس  -  ج

  .من الحوائط الخارجیة بالبروزات  أجزاءتظلیل  - ح
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  العاكسة،معالجة الجدران الخارجیة باستعمال الجدران المزدوجة واستعمال الأسطح 

الشمس والعزل الحراري كالطوب  

مادة طبیعیة یمكن  أفضلحیث یعتبر الطوب اللبن 

یساعد على توفیر عزل حراري  ه

  الطوب الرملي المتوفر في المناطق الحارة كمادة محلیة الصنع

عازل جید  هلأن هالمستویة والقباب، وقد انتشر استخدام

ر ھالحارة ،كما استعمل كمادة مساعدة في بناء الحوائط حتى إذا ما ظ

، لذا یجب دراسة العوامل التي الحرارة إلى داخل المبنى و الهواء

 :الحراري خلال الفتحات ، ویمكن معالجة الفتحات عن طریق

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

معالجة الجدران الخارجیة باستعمال الجدران المزدوجة واستعمال الأسطح )13(شكل  

  -:انتقاء مواد البناء 

 أشعةاستخدام مواد البناء التي تساعد على حفظ الحرارة ومنع تأثیر 

حیث یعتبر الطوب اللبن  .في المناطق الممطرةیندر استخدامه 

ها بحجم اكبر فإنھاستعمالللمبنى، وفي حالة  توفیر العزل الحراري

الطوب الرملي المتوفر في المناطق الحارة كمادة محلیة الصنع جید للفراغات الداخلیة للمسكن وأیضا

المستویة والقباب، وقد انتشر استخدام الأسقفم الخشب في عمل 

الحارة ،كما استعمل كمادة مساعدة في بناء الحوائط حتى إذا ما ظفي المناطق 

   .الجدران والاسقف  تصدع بالجدران لا یؤثر على باقي

  -:معالجة الفتحات 

الحرارة إلى داخل المبنى و الهواءتعتبر الفتحات مصدراً  رئیسیا لنفاذ 

الحراري خلال الفتحات ، ویمكن معالجة الفتحات عن طریقالنفاذ  

   استخدام كاسرات الشمس

شكل  

انتقاء مواد البناء -2

استخدام مواد البناء التي تساعد على حفظ الحرارة ومنع تأثیر 

یندر استخدامه  اللبن الذي

توفیر العزل الحراري

جید للفراغات الداخلیة للمسكن وأیضا

م الخشب في عمل اكما یمكن استخد

في المناطق  للحرارة خاصة

تصدع بالجدران لا یؤثر على باقي

معالجة الفتحات 4-3-2

تعتبر الفتحات مصدراً  رئیسیا لنفاذ 

 تتحكم في كمیة

استخدام كاسرات الشمس-أ
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  :الشمس وتنقسم إلى الأتي

  

.  

ما مدخل والأخرى ھداخل أي فراغ لا بد وان یتوفر فتحتان احد

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

الشمس وتنقسم إلى الأتي أشعةي عبارة عن عناصر تنشا خصیصا للوقایة من 

  

  الكاسرات المركبة 

.المختلفة والظل الذي تعمله كاسراتأشكال ال)14(شكل                                

داخل أي فراغ لا بد وان یتوفر فتحتان احد ھواءلحدوث حركة 

  .واء داخل الغرفیه الهكیفیة توج) 15(شكل                                   

ي عبارة عن عناصر تنشا خصیصا للوقایة من ھ

  الكاسرات الأفقیة

  الكاسرات الرأسیة 

الكاسرات المركبة  

  

                               

لحدوث حركة -ب

  .مخرج
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تعد الأبنیة المدرسیة من أكثر المباني انتشارا في العالم بسبب توفیرها للخدمات :المباني المدرسیة- 3

التعلیمیة للطلبة  بكافة المراحل العمریة ونتیجة لاحتوائها على عدد كبیر من الشاغلین ولفترات طویلة 

لذا فقد  فان ذلك یؤدي إلى استنزاف كمیات كبیرة من الطاقة والموارد بهدف توفیر بیئة داخلیة مریحة

ظهر توجه واضح نحو تطبیق مفاهیم العمارة المستدامة الخضراء في المباني المدرسیة لما لها من 

تأثیر واضح في سلوكیات الشاغلین والمجتمع المحلي ككل ودعم العملیة التعلیمیة فضلا عن التقلیل 

  . ءمن استنزاف الموارد الطبیعیة مما یساهم في خلق بیئة تعلیمیة عالیة الأدا

وللمباني المدرسیة أهمیة باعتبارها ممتلكات عامة أنجزتها الدولة في خططها التنمویة فیجب المحافظة 

على مظهرها وجوهرها باعتبارها البیئة التربویة التي یدرج إلیها الطالب بعد مسكنه ویستكمل فیها تربیته 

عر الانتماء وتقوي ارتباطه بتلك وتوجیه سلوكه وإدراكه لمعاني الخیر والجمال التي تنمي لدیه مشا

  المنجزات وتدفعه للمحافظة علیها والمساهمة الفعالة في إظهارها بمظهر متألق

المدرسة هي مكان إیقاظ  للوعي وتكوین  وتثقیف الفرد للتعایش المنسجم : تعریف المدرسة - 1- 3

عاد المستقبلة  للأمم في المجتمع والمشاركة في تحسینه  وهي أیضا المكان الذي ترتسم فیه الأب

  .والمكان الذي یتم فیه التعلیم 

المكان الذي یمكن للطفل إن یجد فیه الشروط الملائمة لنموه البدني والذهني من اجل الاتصال وهي 

كما إن المدرسة هي ملجأ  ومرحلة ربط بین الأطفال  .مع الآخرین والقدرة على إدراك العالم الخارجي 

  .الیومي من النقاش والتعلیم الجاد والتسلیة والكبار في العمل 
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 واع المدارسنأ2- 3

یتضمن اسم المدرسة العدید من الأنواع والرتب فهناك المدارس الخاصة، والمدارس الحكومیة ، و 

الابتدائیة و (المدارس الابتدائیة و الإعدادیة و الثانویة، وقد تكون مدرسة واحدة تضم الثلاث أنواع 

 )إناث –ذكور ( الملحقة، وكذلك قد تكون المدرسة مختلطة أو منفصلة ) الثانویةالإعدادیة و 

  . هي مؤسسة یلقن فیها التلامیذ المبادئ الأولیة: المدرسة الابتدائیة*

هي المؤسسة التي یتم فیها استكمال توسیع معلومات المدرسة الابتدائیة قبل : المدرسة الاكمالیة*

  .التخصص

  .بمختلف التخصصات:هي المؤسسة التي یتم فیها توسیع الخبرات العلمیة : المدرسة الثانویة *

  :الأداء الحراري بالمدارس-3.3

تتمیز الظروف المناخیة بالمناطق الحارة الجافة بسماء صافیة ومدى زمني طویل من درجات الحرارة 

لیل وفي هذه الظروف یكون العالیة  والجو الجاف والتفاوت الكبیر بین درجات الحرارة بالنهار عنها بال

  .الاهتمام الأساسي هو تقلیل الإحساس بالحرارة والجفاف في تلك المناطق

  :أسباب ومعطیات انعدام الرفاهیة الحراریة داخل المبنى المدرسي-4.3

الانحراف عن التوجه المثالي خصوصا للفراغات مثل الفصول الدراسیة والمكتبة ومكاتب المعلمین *

  والإداریین

الإفراط في منطقة الزجاج ،الإفراط في التزجیج مما یؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة ویسبب الوهج *

  وفقدان الحرارة عند انخفاض درجة الهواء المحیط 
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تركیب الزجاج حیث لا یمكن الحصول على الطاقة الشمسیة حلال النهار والخسائر الحراریة خلال *

  اللیل التي لا یمكن السیطرة علیها 

عدم وجود تظلیل كاف أثناء فترات معینة من السنة وهذا یؤدي إلى الحصول على الأشعة الشمسیة *

  بصورة عالیة وخاصة على الحائط الغربي

 التثبیت الخاطئ للحواجز المشعة خلال الموسم الحار*

  ):الفصول(الفراغات التعلیمیة 

  :الشروط الواجب توافرها في الفصول*

 .3.20الفصل نصف عرضه على الأقل ولا یقل عنأن یكون ارتفاع - 

 .2م38م وألا تقل مساحه الفصل عن 6م معدم زیادة عرض الفصل عن1.2أن یخصص لكل تلمیذ - 

أن یكون ارتفاع جلسة النوافذ أعلى من منسوب نظر التلامیذ وهم جلوس في الفصل لمنع تطلعهم - 

  للخارج

  .(ل الأول والأخیر من مؤخره المجموعةفي الفص( ألا توضع النوافذ في مؤخره الفصل - 

  .أن تكون الإضاءة الطبیعیة كافیه وكذلك وجود تهویه مستمرة لتوفیر جو صحي داخل الفصول -

  .أن تكون الإضاءة على یسار التلمیذ حتى لا یتكون ظل یمنع وضوح الرؤیة -

لتلافى اللمعان  (بارزه من أعلى وغاطسه من أسفل(یستحسن أن یكون وضع السبورة مائلا - 

 .ویستحسن

 .دهانها باللون الأخضر لأنه مریح للنظر ومهدئ للأعصاب- 

 .أن یكون شكل الفصل مستطیل یمیل إلى المربع لسهوله رؤیة التلامیذ للسبورة- 

أن تكون ألوان الحوائط الداخلیة من الألوان الخفیفة ویستحسن أن تدهن الأسفل ببریه الزیت بارتفاع - 
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  .ب لسهوله تنظیفهاأعتاب الأبوا

  .أن یكون باب الفصل من الأمام بجوار المدرس لسهوله التحكم في الفصل- 

 .من مسطح الفصل موزعه على جانبي الفصل% 22- 18مسطح الفتحات یتراوحبین- 

  .تلمیذ حسب القوانین المصریة 35الحد الأقصى لعدد تلامیذ الفصل الواحد- 

  .مل ومقاومه الاحتكاك وكذلك ألا تكون صلبهاختیار الأرضیات من ماده قویه التح- 

  .بدرجه كبیرة حتى لا تؤثر على الأطفال- 

  .تزود الفصول بماده عازله للصوت وتؤمن وضوح للصوت- 

  : القاعاتمعدل مساحات ا*

  :تتحدد أبعاد الفصل تبعا للعدد المتوقع لشغل حیز الفصل مع الأخذ بالاعتبار عدة اشتراطات وهى

  .2م45میذ ولا تقل مساحه الفصل عن تل 35ل تلمیذ ولا تزید كثافة الفصل عنلك 2م1.2یخصص -

 .وجود ممرات آمنه بین الصفوف لضمان عدم اصطدام التلامیذ بالمقاعد -

  .م2المسافة بین أول مقعد والسبورة لا تقل عن  -

  .متر 9- 7المسافة بین آخر مقعد والسبورة لا تزید عن  -

  .لضمان الحصول على إضاءة وتهویه مناسبة 3.2الفصل لا یقل عنارتفاع  - 

 : القاعاتتوجیه *

  :یراعى في اختیار اتجاه الفصول ما یلي

الشمالي الغربي وذلك للحصول على ,.الشمالي الشرقي,.الاتجاه الطولي للفصل فبالاتجاه الشمالي- 

  .كمیه كافیه منا لضوء

 .البعد عن مصادر الضوضاء والتلوث -

 ویشترط فیها :قاعاتنوافذ ال*
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من مساحة % 22تكون بالمساحة الكافیة لإعطاء الضوء الكافي للفصل وتبلغ مساحه النوافذ  أن-

  .الجدران

  1.45_1.2ارتفاع الجلسات بقدر كافي لمنع تطلع الأطفال للخارج وهم جلوس وتتراوح من  -

  :الطرق التاليحمایة النوافذ من أشعة الشمس المباشرة وذلك بإحدى  -

   .تركیب ستائر القماش السمیك أو الستائر المعدنیة ویمكن تحریك الستائر رأسیا حسب الحاجة- 

  .عمل كاسرات الشمس من الخرسانة أو الخشب أو المعدن وقد تكون رأسیه أو أفقیه -

 .من المباني أو الخرسانة أو الجبس المفرغ بأشكال مختلفة) كلوسترا ( عمل حواجز- 

  :مایة الأسقف من أشعة الشمس بإحدى الطرق التاليح*

  .استعمال المواد العازلة للحرارة- 

استعمال أسقف مزدوجة لعزل الحرارة مع تهویه الفراغ بینا لسقفین تهویه مستمرة لتقلیل درجه حرارة  -

  .الفصول

  :الإضاءة الطبیعیة بالفصول*

 :یجب ملاحظه الآتي في الإضاءة

  .كافیا بحیث یكفى لأداء العملیة التعلیمیة على الوجه الأكمل أن یكون الضوء -

  .أن یكون الضوء موزعا توزیعا مناسبا منتظما أي متجانس لعدم حدوث الإبهار -

  .أن یصل الضوء على المكاتب بزاویة منفرجة -

لاستعمال في حاله وجود نوافذ في الجهة الیمنى من الفصل یراعى أن تكون أعلى من مستوىا  -

  ( projecture) .لاستغلال الحائط في الأشیاء التي یتطلبها الفصل الحدیث من أجهزه عرض

   .ویراعى أن تكون هذه النوافذ سهله الفتح والإغلاق بطریقه میكانیكیة سهله في متناول الید -
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  :قاعات الدراسةالتهویة في *

جدا لصحة التلامیذ ولمنع انتشار الأوبئة بینهم  تعتبر التهویة الجیدة في الفصل من المتطلبات الهامة

 . كما أنها هامة لخلق مناخ جید للدراسة

  : حجم الهواء ومعدل تغییره -

یلاحظ أنه في الفصول الصغیرة التي تحتوي عددا كبیرا من التلامیذ تكون حالة التعلیم بهاسیئة ومن 

على الأقل ثلاث مرات في الساعة للحصول  الصعب تحسینها ولذلك فإنه یلزم تغییر الهواء في الفصل

 . على بیئة صحیة مناسبة

 : حركة الهواء- 

تتكون حركة الهواء داخل المبنى أساسا بسبب حركة الریاح في الخارج مما یسبب ضغوطا وفراغات -

حول المبنى لذلك ینبغي الاهتمام بالتوجیه الصحیح للمبنى المدرسي وكذلك وضع وأبعاد الفتحات التي 

  ستخدم للتهویةت

یراعى في وضع الفتحات ذات الجلسات المنخفضة أنتكون عمودیة على اتجاه الریاح المفضلة  -

لتوفیر أقصى حد من التهویة والعكس صحیح فالفتحات ذات الجلسات المرتفعة توضع في اتجاه 

 . الریاح غیر المفضلة

  . متر في الثانیة 2نیة ولا تزید عن متر في الثا 1السرعة المناسبة لحركة الهواء داخل الفصل  -

  : وضع وقیاس فتحات التهویة-

یراعى أن تكون المداخل والمخارج ذات أحجام متفاوتة كما یراعى أن توضع المداخل منخفضة  -

 . بینما تكون المخارج مرتفعة واكبر من المداخل كي تزید من سرعة تدفق الهواء

للحصول على تهویة مستمرة أفضل حل للفصل سواء  یفضل وضع النوافذ بحیث تكون متجهتین -
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كان المتبنى دورا واحدا أو متعددا لأدوار أما في حالة النوافذ من جهة واحدة فتكون التهویة غیر كافیة 

  .كما أن فتح النوافذ على الطرق لا یحسن الوضع كثیرا

  :مواد البناء*

 . والاستعمال الشدید والغسیل المستمریراعي في السطح النهائي للحوائط أن یتحمل الصدمات  -

 . السیرامیك والطوب عادة تكون غیر مستحبة المظهر بالرغم من تحملها الجید وصیانتها القلیلة- 

  .یمكن استخدام وحدات من خشب الابلكاش للحوائط -

یجب أن تولي عنایة جیدة لمواد القوا طیع حتى لا تسمح بنفاذ الصوت من فصل إلى آخر كذلك  -

فان التصمیم الذي یعتمد على وجود المخازن بین الفصول یعتبر حلا جیدا لتقلیل الضوضاء بین 

  .الفصول

متر من مادة قویة صلدة  2.00 – 1.80یجب أن یكون الجزء الأسفل من حوائط الفصل بارتفاع  -

  .للامعةحتى لا تتأثر بعبث التلامیذ ویمكن استخدام البیاض الإسمنتي المدهون اللاكیه غیر ا

 . تزود الحجرة بستائر سوداء لإمكانیة إظلامها عند استعمال جهاز الإسقاط الضوئي -

 .مواد الأرضیات یجب أن تختار بعنایة بحیث- 

  .تكون سهلة التنظیف وتتحمل الغسیل المستمر لها- 

  .لا یصدر عنها أي نوع من الضوضاء الناتجة من تحریك المناضد -

  .لیهاتتحمل العمل الشاق ع -

  .تكون غیر موصلة للرطوبة وغیر باردة في الشتاء -

یجب أن تكون ألوان الفصل فاتحة على قدر المستطاع ویفضل أن تكون الأسقف بیضاء كي  -
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  .تساعد على انعكاس الضوء

   .الحوائط تكون من ألوان كالأصفر الفاتح جدا أو الرمادي الفاتح جدا أو الفستقي الفاتح جدا -

  

  خلاصة

الغلاف الخارجي في تحدید كمیة الحرارة المنتقلة من والى المبنى تتوقف الدور الذي یلعبه  إنواستنتج 

 -:الأتيعلى 

  .لیهاالكتلة بناء ع محیطة بالمبنى، وتحدید شكل وتوجیهالظروف المناخیة ال- 

  .تحدید طرق وأشكال حمایة عناصر الغلاف الخارجي طبقا لظروف المناخیة- 

 .المبنى لظروف المناخیة للمكان الموجود بهبناء ذات خصائص حراریة تتمشى مع ا اختیار مواد- 

بیئة داخلیة مریحة  إلىلكي نصل  ريعلى التقلیل من الانتقال الحرا مواد عازلة مناسبة تساعد إضافة-

  :، نوصي بالاتي مهدورة بأقل تكلفة وطاقة

 :على مستوى التخطیط العمراني: اولاً 

النسیج العمراني المتضام ، یعمل على حمایة المباني من الریاح المحملة بالأتربة استخدام فكرة -1

  .المباشر الساقط على الغلاف الخارجي الإشعاع كمیة لیوالرمال وتقل

 . الواجهات تظلیل هالشمس القویة لینتج عن أشعةتظلیل الممرات و الطرقات لحمایة المشاة من -2

ه قبل دخول لهواءاتجاه الریاح المحملة بالأتربة لتنقیة امواجهة في عمل احزمة كثیفة من الاشجار -3

 .للمباني

  :على مستوى تصمیم الغلاف الخارجي: ثانیا
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التهویة، عند تصمیم الفتحات الخارجیة للمبنى، یجب ان تتسم بالضیق وصغر المساحة ، ومراعاة -1

  .الساخن الهواءفتحة علویة لخروج  حیث یتم وضع

المبنى لتوفیر الظلال،  واجهات في والتكسیرات استعمال كاسرات شمس مناسبة مع زیادة البروزات -2

  .واء الفراغات الداخلیةھتخفیض درجة حرارة  مما یعمل على

بناء الحوائط الخارجیة للمباني بحیث تكون سمیكة وبمواد ذات سعة حراریة عالیة، واستعمال حوائط - 

  المتحركة واستخدام البروزات للأدوار المختلفة والكاسرات الافقیةاء الهو  مزدوجة ذو

لفاتحة، وذلك و الخشن لأسطح المباني الخارجیة ، لزیادة الظلال مع استعمال الألوان انهاستخدام ال-4

  .القدرة على عكس الحرارةلأن اللون الفاتح له 

، أو الهواء رك فراغ لحركةما البعض لتھبناء السقف من بلاطتین منفصلتین كلیا عن بعض-5

للحرارة مثل السیلتون توضع فوق البلاطة الخراسانیة، أو استعمال أحواض المیاه  استعمال مادة عازلة

استخدام اشكال منحنیة للسقف، حیث من المعروف عدم تعرض  ، أو)أو بكامل السقف –منفصلة (

  .الأسقف المنحنیة بالكامل لأشعة الشمس
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  الثانيالفصل 

  الدراسة التحلیلیة
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تعتبر المدرسة الابتدائیة امتدادًا للبیئة  التي یعیشھا الطفل في بیتھ  حیث یتعین على الطفل تطویر 

قدراتھ العقلیة والبدنیة ، لذا یجب على المدرسة أن تلبي تمامًا احتیاجات الطفل وتجنب شعوره 

. یكونا مختلفینبالخروج من مكانھ ومن ثم یضمن لھ الترحیب عفویا لأن المدرسة والبیت یجب ألا 

 الكتابیة  الأمثلةحاولنا دراسة بعض 

ما یكون  أفضلوالواقعیة  للمدارس لمعرفة الشروط الواجب توفرھا لتصمیم مدرسة تكون من 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

 المقدمة

تعتبر المدرسة الابتدائیة امتدادًا للبیئة  التي یعیشھا الطفل في بیتھ  حیث یتعین على الطفل تطویر 

قدراتھ العقلیة والبدنیة ، لذا یجب على المدرسة أن تلبي تمامًا احتیاجات الطفل وتجنب شعوره 

بالخروج من مكانھ ومن ثم یضمن لھ الترحیب عفویا لأن المدرسة والبیت یجب ألا 

حاولنا دراسة بعض  .رفاھیة للطفل والأكثر الأفضلومن اجل الحصول على المكان 

والواقعیة  للمدارس لمعرفة الشروط الواجب توفرھا لتصمیم مدرسة تكون من 

.ما یمكن من الراحة للطفل  أقصىبالنسبة للدارس فیھا وتتوفر على 

خلاصة تحلیل الامثلة-1-جدول  

تعتبر المدرسة الابتدائیة امتدادًا للبیئة  التي یعیشھا الطفل في بیتھ  حیث یتعین على الطفل تطویر 

قدراتھ العقلیة والبدنیة ، لذا یجب على المدرسة أن تلبي تمامًا احتیاجات الطفل وتجنب شعوره 

بالخروج من مكانھ ومن ثم یضمن لھ الترحیب عفویا لأن المدرسة والبیت یجب ألا 

ومن اجل الحصول على المكان 

والواقعیة  للمدارس لمعرفة الشروط الواجب توفرھا لتصمیم مدرسة تكون من  

  بالنسبة للدارس فیھا وتتوفر على 



المعماريتحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 
 

52 
 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

 تابع خلاصة الامثلة
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 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

    تابع للخلاصة   
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 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 
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2 القسم  864  12  ²م7   ²م

²م63.5 ورشة    ²م63.5  4 
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 تحضیر 

²م26   ²م26  1 

²م141 قاعة رسم    ²م141  1 

  ²م64  1  ²م64 اعلام الي 

ي
ح الإدار
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ال

 

  ²م25  1  ²م25 مكتب مدیر 

  ²م14 1  ²م14 امانة 

  ²م20 1  ²م20 مقتصد 

مستشار 

 تربیة 

  ²م20 1  ²م20

  ²م25 3  ²م25 رقابة 

  ²م14 1  ²م14 أرشیف 

قاعة 

 أساتدة 

  ²م50 1  ²م50

قاعة 

 اجتماعات 

  ²م40 1  ²م40

مجال 

 استقبال 

  ²م15 1  ²م15

²م12 4  ²م3 دورة میاه   
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 4شمالا و °  40و ° 32في الضفة الغربیة للعرق الشرقي الكبیر بین خطي طول 

 285مساحة وھي من أصغر بلدیات ولایة ورقلة تحتل 

  2006نسمة حسب  معطیات مدیریة التخطیط والتھیئة العمرانیة لسنة 

: جنوبومن البلدیة العالیة : الغرب 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

  ²م150 1  ²م150

المساحة 

 الكلیة

حركة 

 خارجیة

حركة 

 داخلیة

مساحة 

المبني

7000 ²م ²م165  ²م410   25

البرنامج المقترح

من محیط المدینة مناظر- 6- 5- 4صور  

  :و موضع مجال الدراسة

في الضفة الغربیة للعرق الشرقي الكبیر بین خطي طول المقارین 

  .م عن سطح البحر 55 وبارتفاع

وھي من أصغر بلدیات ولایة ورقلة تحتل  تقع بلدیة المقارین ضمن إقلیم ولایة ورقلة

نسمة حسب  معطیات مدیریة التخطیط والتھیئة العمرانیة لسنة  13965

 2كلم/ن 49

الغرب من بلدیة المنقر : الشرق   ومن سیدي سلیمان: 

  بلدیة الزاویة العابدیـة 

 :العمرانیة التالیة وهي تضم التجمعات 

 مكتبة 

مساحة 

غیر 

 المبني

مساحة 

 المبني

25 ²م 94 4046 ²م  

البرنامج المقترح- 3جدول  

 

 تحلیل الارضیة 

 

و موضع مجال الدراسةموقع 

المقارین تقع بلدیة 

وبارتفاعشرقا °  32و ° 

تقع بلدیة المقارین ضمن إقلیم ولایة ورقلة

13965، ویقطنھا 2كلم

49یتوزعون بكثافة 

: الشمال   :یحدھا 

بلدیة الزاویة العابدیـة 

وهي تضم التجمعات 
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ــــدرات ــ نويـ

03
م 

رق
ي 

ن طــ
لو

ا ق 
ي ر

طــــ
ل ا

7

05

على المباني و المنشآت العمرانیة بإعتبارها المحدد الرئیسي لإتجاه التعمیر 

 .رس یلعبان الدور الإساسي في تجانس النسیج العمراني و تحدید شكله العام 

وبلدیـة المقارین كغیرها من مناطق ولایة ورقلة تقع في حواف العرق الشرقي الكبیر الذي یمثل بحر 

من مساحة الولایة و بالضبط داخل حوض وادي ریغ ، و تتمیز أراضي المجال 

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

 القصور: تجمع ثانوي  -مقر بلدیة المقارین 

 حي الأمل: تجمع ثانوي  -)الحي القدیم(غمرة 

بلديــــــــة الزاويــة العابديـــــــة

01

02
0305

 

الحدود الاداریة للمدینة-16شكل  

موقع المدینة-9-8- 7صورة  

  :س و طبوغرافیة المنطقة

على المباني و المنشآت العمرانیة بإعتبارها المحدد الرئیسي لإتجاه التعمیر رس تأثیر كبیر 

رس یلعبان الدور الإساسي في تجانس النسیج العمراني و تحدید شكله العام 

وبلدیـة المقارین كغیرها من مناطق ولایة ورقلة تقع في حواف العرق الشرقي الكبیر الذي یمثل بحر 

من مساحة الولایة و بالضبط داخل حوض وادي ریغ ، و تتمیز أراضي المجال  

  .المحدد للدراسة بالإنبساط 

مقر بلدیة المقارین  - 

غمرة :تجمع ثانوي  - 

 

 

س و طبوغرافیة المنطقةتضاری

رس تأثیر كبیر اللتض

رس یلعبان الدور الإساسي في تجانس النسیج العمراني و تحدید شكله العام افالإنبساط و التض

وبلدیـة المقارین كغیرها من مناطق ولایة ورقلة تقع في حواف العرق الشرقي الكبیر الذي یمثل بحر 

 2/3یغطي رملي 

المحدد للدراسة بالإنبساط 
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التكوینات الجیولوجیـة لمجال الدراسة ذات أصل رسوبي فهي عبارة عن توضعات من العصر الرباعي 

  .,, الناحیة التكتونیة فإن مجال الدراسة لا توجد فیه فوالـق أو تعاریج

)  03ط و رقم (التوفر على هیكلة مجالیة للبلدیة ملائمة من خلال توفرها على شبكة من الطرق 

 ,, لالة فطیمة زرازیم 

إحتوائها على  مساحة كبیرة من النخیل مما یعطي للمنطقة عائد فلاحي كبیر و یطغي علیها نوع 

من ظاهرة صعود المیاه  إرتفاع مستوى الأنسجة العمرانیة على مستوى الأرض مما یحمي البنایات

مم وندرة الامطار  6یصل تساقط الامطار في فصل الشتاء بین شھري نوفمبر وفیفري الى حوالي 

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

  :جیولوجیة المنطقة

التكوینات الجیولوجیـة لمجال الدراسة ذات أصل رسوبي فهي عبارة عن توضعات من العصر الرباعي 

 ) .المتكون من طمي كثبان رملیة ، رقیق 

الناحیة التكتونیة فإن مجال الدراسة لا توجد فیه فوالـق أو تعاریج

  :أهمیـة موقع و موضع البلدیـة 

 :تبرز الأهمیـة المجالیة بموقع وموضع المقارین فیما یلي 

التوفر على هیكلة مجالیة للبلدیة ملائمة من خلال توفرها على شبكة من الطرق 

 .خط السكة الحدیدیة 

لالة فطیمة زرازیم ,, التوفر على مناظر طبیعیة ممثلة خاصة في بحیرتي 

إحتوائها على  مساحة كبیرة من النخیل مما یعطي للمنطقة عائد فلاحي كبیر و یطغي علیها نوع 

إرتفاع مستوى الأنسجة العمرانیة على مستوى الأرض مما یحمي البنایات

یصل تساقط الامطار في فصل الشتاء بین شھري نوفمبر وفیفري الى حوالي 

  الى درجة الجفاف في فصل الصیف وخاصة شھر جویلیة 

                % 49و 42نسبة الرطوبة تتراوح بین 

  

جیولوجیة المنطقة

التكوینات الجیولوجیـة لمجال الدراسة ذات أصل رسوبي فهي عبارة عن توضعات من العصر الرباعي 

المتكون من طمي كثبان رملیة ، رقیق (

الناحیة التكتونیة فإن مجال الدراسة لا توجد فیه فوالـق أو تعاریجأما من 

أهمیـة موقع و موضع البلدیـة  –

تبرز الأهمیـة المجالیة بموقع وموضع المقارین فیما یلي 

التوفر على هیكلة مجالیة للبلدیة ملائمة من خلال توفرها على شبكة من الطرق  - 

خط السكة الحدیدیة ولقربها من 

التوفر على مناظر طبیعیة ممثلة خاصة في بحیرتي  - 

إحتوائها على  مساحة كبیرة من النخیل مما یعطي للمنطقة عائد فلاحي كبیر و یطغي علیها نوع - 

 .من الجمال 

إرتفاع مستوى الأنسجة العمرانیة على مستوى الأرض مما یحمي البنایات- 

   .الجوفیة 

التساقط-   

یصل تساقط الامطار في فصل الشتاء بین شھري نوفمبر وفیفري الى حوالي  

الى درجة الجفاف في فصل الصیف وخاصة شھر جویلیة 

نسبة الرطوبة تتراوح بین :الرطوبة 
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  لنسبة التساقط بالمنطقةتمثیل بیاني -17

یتمیز مناخ تقرت بدرجة حرارة عالیة جدا في فصل الصیف ومنخفظة في الشتاء 

 

  لتغیر درجة الحرارة خلال سنة كاملة

شمال شمال شرق وجنوب جنوب شرق 

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

17-شكل

یتمیز مناخ تقرت بدرجة حرارة عالیة جدا في فصل الصیف ومنخفظة في الشتاء 

  درجة تقریبا  12الى  درجة وشتاءا 45نھا تصل صیفا الى 

لتغیر درجة الحرارة خلال سنة كاملةتمثیل بیاني -18- شكل

شمال شمال شرق وجنوب جنوب شرق  –تھب المنطقة ھي ریاح  الریاح التي: 

  .ثا ، ریاح جنوبیة شرقیة حارة/م20بسرعة تصل أو تفوق 

  الریاح السائدة بالمنطقة- 19-شكل

   

یتمیز مناخ تقرت بدرجة حرارة عالیة جدا في فصل الصیف ومنخفظة في الشتاء  درجة الحرارة

نھا تصل صیفا الى حیث ا

  الریاح

: الریاح الموسمیة 

بسرعة تصل أو تفوق 
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 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

         

  

  

  الأرضیةموقع 
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  الدراسة المرفولوجیة

  2م7000مقدرة بم مساحتھا 70م وعرضھا 100طولھا مستطیلة الشكل  الأرضیة

 

  مقطع طبوغرافي عرضي                                            -21شكل             مقطع طبوغرافي طولي                             20-شكل

    لیةوالموص

متواجدة بالقرب من مفترق طرق رئیسي في المدینة ومحاط بالعدید من الطرق الثانویة مما  الأرضیة

   إلیھایعطي موصولیة سھلة للوصول 

الھندسیة  الأشكالعن المحیط القریب فالطرز المعماري السائد ھو البناء الجدید والقائم على  أما

  فاتحة  بألوانالبسیطة ومواد البناء اسمنت وآجر 

                                             الرفاھیةدراسة 

معرضة للتشمیس من الجھة الغربیة والجنوبیة  كما انھا غیر محمیة من الریاح الجنوبیة  الأرضیة

    )ریاح قویة باردة(ومحمیة من الریاح الشمالیة )ریاح ساخنة محملة بالغبار(

  الأرضیةخلاصة 

 :على نقاط ضعف وقوة الأرضیة حیث من خلال تحلیلنا للأرضیة تعرفنا

 الأرضیة تقع في مكان استراتیجي یوفر جودة بصریة وتموقع جید الموقع محاط بتجمعات سكنیة

 یكون موجه للطریق الرئیسي المدخل الرئیسي لا ضوضاء حوله نوعا ما إلىیتعرض الموقع 

 الغرب من درجه إلى الشرق أو إلى 25ویمكن الانحراف  الشماليالعام للفصول هو الاتجاه  لتوجیها

مع توفیر كامل  الأخرى تحقیق هذا الشرط یمكن السماح بالتوجهات استحالةالشمال وفى حاله 

  كاسرات الشمس بواسطةللفتحات 
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         م مع مراعاة نمط البناء في المنطقة6) 1+أرضى(لحد الأقصى للارتفاع 

  

  : ةخلاص

 :صات التالیةإلى النتائج و الخلا الأمثلةلال عرض و تحلیل من خ ناتوصل

 المبنـــــى و راریـــــة التــــي یكتســـــبهاالح الأحمالفــــي الـــــتحكم فــــي  الأهمیلعــــب توجیه المبنــــى الـــــدور -1

 رعلتـــــي تطـــــل علـــــى الشاطبیعـــــة بعـــــض المواقـــــع ا. الطبیعیـــــة التهویةمنهــا عـن طریق  صالـــــتخل

 غیرالواجهة رع حتــــى إن كانــــت الشاـاه الرئیســــي واحــــد تجبــــر المصــــمم علــــى توجیه المبنــــى باتج

 .التوجیهناحیة  نمناسبة م

 حمل التبرید تخفیضریـــــة یـــــؤدي إلـــــى الحرا خصائصهاالبناء واستثمار ــواد ختیـــــار المناســـــب لمـــالا2.

  العكس صحیحو . الطاقة الكهربائیة المستهلكة تقلیل وبالتالي

 .استخدام الزجاج والالومنیوم كمواد بناء غیر مناسبة نظرا لخصائصها الحراریة 

 الآلةالاعتماد الكلي على  إلىمناخ المنطقة في الاعتبار عند التصمیم للمبنى یؤدي  عضعــدم و 4.

 .دور الغلاف وإهمال
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  الفصل الثالث 

  الدراسة التطبیقیة

  

  

  

  



المعماريتحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف   
 

71 
 

  مقدمة

التحالیل كل من الأمثلة والبرنامج استخلصنا مجموعة مؤشرات والوجهة الأولى لفكرة  من مجموعة     

المشروع والذي مر بمجموعة تغییرات على حسب الوظیفة والجمالیة والموضوع حیث یجب أن تكمل 

  .بعضها البعض بتناسق وانسجام

  :المشروع بالموضوععلاقة 

من خلال تطرقنا لبعض جاف و –هو مناخ حار  )تقرتمدینة (اعتبار المناخ السائد بالمنطقةب     

الأمثلة الخاصة بمدارس ابتدائیة استخلصنا الدور الذي یلعبه الغلاف المعماري في تحقیق الرفاهیة 

الحراریة ویبرز ذلك من خلال استخدام الأسطح المنحنیة سواء على مستوى السقف أو على مستوى 

وجة وخلق البروزات فیها لإكتساب مساحات مظللة أكثر على كذلك الواجهة المزد) للأقسام(الواجهة

  .مستوى الواجهة

  العزوم  الأهداف

تحقیق الرفاهیة الحراریة   الموضوع

من خلال الغلاف 

  المعماري 

اعتماد الغلاف 

المعماري كمساهم في 

تحیق الراحة الحراریة 

داخل المؤسسة 

التعلیمیة خاصة 

  الفصول التعلیمیة 

اعتماد شكل معماري 

یعمل على تحقیق 

الرفاهیة والمتمثل في 

 الأسقفاستخدام 

ببلاطتین  المنحنیة

منفصلتین واعتماد 

  .الواجهة المزدوجة 
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المشروع في 

وسط عمراني ذو 

موصولیة جیدة 

  للسیارات والراجلین

اقتراح الموقع جاء 

لتعزیز المنطقة بمجمع 

مدرسي نظرا للاكتظاظ 

 لذي تعانیه المؤسسةا

القریبة بالمنطقة ونظرا 

لمنطقة المحیطة لكون ا

ذات توسع عمراني 

  مستقبلي 

كون المشروع وظیفي محض فالمدرسة الابتدائیة عبارة عن مكان للتلقین والتعلیم فتصمیمها یعتمد 

اخذ المشروع الشكل المنتظم بشكل اكبر على التنظیم الوظیفي وعلاقة المجالات بعضها البعض 

 التأثیراتبعین الاعتبار  الأخذ

.موضوعناى التوزیع والتوجیه وهو ما یخدم 

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

المشروع في  وتموقع

وسط عمراني ذو 

موصولیة جیدة 

للسیارات والراجلین

  الأهداف والعزوم- 4-جدول

  عناصر العبور 

كون المشروع وظیفي محض فالمدرسة الابتدائیة عبارة عن مكان للتلقین والتعلیم فتصمیمها یعتمد 

بشكل اكبر على التنظیم الوظیفي وعلاقة المجالات بعضها البعض 

الأخذكذلك  للتحصیصة مع اعتبار تأثیر الموقع على شكل المشروع

ى التوزیع والتوجیه وهو ما یخدم عل المؤثرةالمناخیة بالمنطقة 

  الموضع 

كون المشروع وظیفي محض فالمدرسة الابتدائیة عبارة عن مكان للتلقین والتعلیم فتصمیمها یعتمد 

بشكل اكبر على التنظیم الوظیفي وعلاقة المجالات بعضها البعض 

للتحصیصة مع اعتبار تأثیر الموقع على شكل المشروع

المناخیة بالمنطقة 
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اعتماد الأسطح المنحنیة  انطلقت من نتائج تحلیل الأمثلة والأرضیة إضافة إلى دراسة مناخ المنطقة

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

 

  :الفكرة التصمیمیة

انطلقت من نتائج تحلیل الأمثلة والأرضیة إضافة إلى دراسة مناخ المنطقة

   . على التقلیل من تأثیرالأشعة الساقطة علیها

الفكرة التصمیمیة

انطلقت من نتائج تحلیل الأمثلة والأرضیة إضافة إلى دراسة مناخ المنطقة

على التقلیل من تأثیرالأشعة الساقطة علیهاوالتي تساعد 
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  استخدام الشكل المنحني في الواجهة للتقلیل من تأثیر الإشعاع الشمسي

.  

  

 تحقیق الرفاھیة الحراریة من خلال الغلاف 

استخدام الشكل المنحني في الواجهة للتقلیل من تأثیر الإشعاع الشمسي

.التدرج في الواجهة لاكتساب اكبر قدر من الظلال

  . والتي تقلل من الإكتساب الحراري اعتمدت كذلك الواجهة المزدوجة

  

  

  

  

استخدام الشكل المنحني في الواجهة للتقلیل من تأثیر الإشعاع الشمسي

التدرج في الواجهة لاكتساب اكبر قدر من الظلال إلىكذلك اللجوء  

اعتمدت كذلك الواجهة المزدوجة
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  :المشروع
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  الخلاصة

ملخصـا لكـل مـا تـم  إلیهـا، و التـي تعـد ناالنتـائج و الخلاصـات التـي توصـلتنتهي الدراسـة بتقـدیم أهـم 

بهـدف زیـادة اهتمام  ، و ترجمـة تلـك النتـائج و الخلاصـات إلـى مجموعـة مـن التوصـیاتعرـضه

طین المحی المصـممین المعمـاریین بتطبیـق معالجـات التصـمیم المنـاخي، و مراعـاة المنـاخ و البیئـة

 بـالمبنى التـي تـؤثر علـى الراحـة الحراریـة لمسـتخدمي المبنـى، و مراعـاة التصـمیم الحـراري للغـلاف

فبعد دراسة مكونات غلاف المبني الخارجي للحالة الدراسیة من الحوائط الخارجیة .الخارجي للمبنى

   .لعناصر غلاف المبني المختلفةومن ثم حساب معدل الاكتساب الحراري  .والسقف والفتحات الخارجیة

  التصمیم المناخي السلیم یعمل على التكامل بین المعالجات المعماریة و المعالجات المیكانیكیة 

 یعمل الغلاف الخارجي للمبنى كمنظم حراري بضبط التأثیرات الحراریة بین البیئتین الخارجیة 

 تصمیم غلاف المبنى متناسبا مع المناخوالداخلیة عن طریق سلوك الانتقال الحراري، فكلما كان 

 المحیط بل یعمل ذلك على تخفیض الأحمال الحراریة المسلطة على المبنى، و بالتالي یحقق أقصى

الغلاف الخارجي للمبنى أقل العوامل من حیث قابلیته على  .حالات الراحة الحراریة في بیئته الداخلیة

  مه سیؤدي إلى انخفاض الأداء الحراري للمبنى یتم تصمی التغییر والتعدیل، و لذلك أي قصور في

التحكم في الأسالیب  لمبنى من خلالالمعماري للغلاف ا تحقیق الراحة الحراریة عن طریقیمكن  

 :التالیة

 نحو الشرق°25یكون باتجاه الشمال او بانحراف بزاویةالتحكم بتوجیه كتلة المبنى و -

  واستخدام الأسقف المنحنیة  المعالجات المعماریة للسقف- 

  .الجدران المزدوجة للحصول على كفاءة أكثر في تحقیق الرفاهیة الحراریة- 
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وتكون بتقلیص مساحتها في الواجهات ذات الإشعاع المعالجات المعماریة للفتحات الخارجیة - 

درجات الحرارة مرتفع هذا لا یعني الإنفتاح على الشمال لأن معدل ) الجنوبیة والغربیة(الشمسي الكبیر 

  .بالمنطقة كما یحبذ استخدام المشربیات وكاسرات الشمس

استخدام مواد بناء محلیة ذات الكفاءة  اختیار مواد البناء وفقا لخصائصها الحراریة و الفیزیائیة- 

  .الحراریة العالیة إضافة إلى مواد العزل الحراري

  .أنظمة التهوئة الطبیعیة- 

  بواسطة تبخر الماء من المسطحات المائیة و الخضراء في محیط المبنى الاستفادة من التبرید- 

  التوصیات

تكثیف الجهود في تثقیف وتوعیة المالك بالحلول والبدائل المختلفة التي تقلل  تكلفة صیانة آلات 1-

  .التبرید المیكانیكیة

التقنیات الحدیثة و الاستفادة من التطور التكنولوجي في مجال برامج الحاسب الآلي و توظیف 2-

 في مراحل التصمیم الأولى لعمل دراسات و تحلیل المناخ و اتخاذ القرارات التصمیمیة وفقا لتلك دمجها

 .الدراسات

دراسة تأثیر الموقع المختار للمشروع على توجیه المبنى و ما یترتب على ذلك من قرارات 3.

 .تصمیمیة
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