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Résumé

Ce travail consiste a étudier un réducteur de vitesses a vis sans fin destiné aux
bétonniéres de chantier, L’objectif principal est 1’étude de conception , de

modélisation et de dimensionnement des éléments constituants.

Aprés avoir donné un apercu sur les bétonniéres de chantier et leur
fonctionnement suivi d’une description des différents réducteurs utilisés sur ces
machines (types, but, ... etc.), nous avons etudié et realisé par CAO toutes les pieces

d’un réducteur de vitesse a vis sans fin ainsi que leur assemblage.

Nous avons aussi utilisé la partie traitant la simulation des charges de ce logiciel

(solidworks) pour connaitre les sections dangereuses de ce mécanisme.
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Notations

L10 : Millions de tours

N : Vitesse de rotation en tr/min

Lo : Durée de vie du roulement en millions de tours
C : Charge dynamique de base

P : Charge equivalente exercée sur le roulement
n=3 : Pour les roulements a billes

n=10/3 : Pour les roulements a rouleaux

C : Le couple de moteur Nm

Ve : La vitesse d’entrée t/min

Vs : La vitesse de sortie t/min

) . La vitesse angulaire de moteur rad/s

m : Le module normal m en mm

pv : L’angle d’hélice de la vis

R : Le rapport de réduction (R)

Z roue : Nombre de dents de la roue.

Z Vvis : Nombre de dents de la vis

mx : Module axiale en mm

Pn : Pas réel en mm

Px : Pas axial en mm

Pz : Pas de l'hélice en mm

ha : Sailie en mm



Notations

hf:

dA

da

df

: Creux en mm

: Hauteur de dent en mm

: Diametre primitif en mm
:Diamtre de tete en mm

: Diametre de pied en mm

: Longeure de la vis en mm



INTRODUCTION
GENERALE



Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Notre mémoire traite des réducteurs de vitesse qui jouent un réle important
dans divers domaines mécaniques car ils sont généralement installés au voisinage de
mécanismes d’entrainement tels que : moteurs électriques ou thermiques, turbines a
gaz ou a gaz vapeur...; et d'autres récepteurs tels que générateurs, pompes,

Vecteurs...etc.

Dans ce mémoire nous nous proposons d’étudier un réducteur de vitesses a vis
sans fin destiné aux bétonniéres de chantier. Ce travail a donc pour objectif principal

1’étude de conception d'un réducteur de vitesse,

Dans le premier chapitre : nous avons donné un apercu sur les bétonniéres de
chantier et leur fonctionnement suivi d’une description des différents réducteurs

utilisés sur ces machines (types, but, ... etc.)

Dans le deuxieme chapitre : nous concevons un réducteur de vitesse et étudions

ses pieces a l'aide du programme solidworks.

Dans le troisieme chapitre: nous expliquons la méthode de calcul des

différentes composantes du réducteur de vitesse

Ce travail sera complété par la conclusion générale.
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Chapitre | : Généralités

| - LESBETONNIERES DE CHANTIER
| -1- Définition

Les bétonniéres sont des appareils qui assurent le mélange des constituants par
simple rotation de la cuve suivant un axe qui peut étre horizontal ou légérement
incliné. Des palettes solidaires de la cuve assurent I’entrainement des matériaux qui

retombent par gravité. Ce mouvement de brassage assure le mélange des constituants.

I-2- Types de bétonniere de chantier
I-2-1- Bétonniere portée sur camion (camion malaxeur)

Ces appareils assurent une homogénéité du mélange supérieure a celle obtenue
avec les bétonnicres et cela grace au déplacement relatif des composant a 1’intérieur du
mélange. Ce déplacement est provoqué par des trains de palette ou de planétaires dont

I’axe est excentré par rapport a celui de la cuve, qui elle-méme est fixe ou tournante

Figure 1 Bétonniere porté sur camion

La plupart des malaxeurs sont a axe verticaux. Le béton subit un puissant effet
de brassage a la fois dans le sens vertical et dans le sens horizontal. Ce type de

materiel est le lieu adapté a I’obtention de bétons homogénes.
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Chapitre | : Généralités

1-2-2- Bétonnieres a action continue

Le malaxage s’effectue dans une cuve cylindrique installée horizontalement, ou
les palettes tournent sur un arbre horizontal. Le remplissage est continu a une
extrémité du cylindre et le mélange sort de 1’autre coté. La masse de béton est de
composition constante réglée au préalable. Le rendement est important car il n’y a pas

de pertes de temps.

/| X /, N
¥ [ N, vider Y\ malaxer

Figure 2 Bétonniere a action continue

1-2-3- Bétonnieres a tambour basculant

Le tambour rotatif mélangeur est muni de palettes pour le malaxage. Si ces
palettes sont fixées a la superficie du tambour (axe oblique ou horizontal) la masse du
béton est entrainée vers le haut et se mélange en retombant en chute libre. Si les
palettes ou bras agitateurs tournent en sens contraire du tambour (axe oblique ou

vertical) la masse est, pour ainsi dire, malaxée et est alors encore mieux mélangée.



Chapitre | : Généralités

Figure 3 Bétonniere a tambour basculant

L’entrainement se fait au moyen d’un moteur a combustion interne ou d’un

moteur électrique.

I-3- Principe de fonctionnement

La machine constituée d’une cuve rotative et d’un moteur qui sert a malaxer les
différentes composantes du mortier : ciment, eau, sable. La bétonniére peut étre de
petite taille et facilement transportable. Elle sera munie de roues et servira a fabriquer

du mortier pour des petites surfaces.



Chapitre | : Généralités

Figure 4 Principe de fonctionnement de la bétonniere a tambour basculant

1. Opération de charge des composants du béton (ciment, gravier).
2. Action de la transmission pour la levée de godet.

3. Déchargement dans la cuve.

4. Retour de godet, position verticale de la cuve

5. Addition de I’eau (arrosage).

6. Décharge du béton mélangé et prét a I’emploi.



Chapitre | : Généralités

Il - LES REDUCTEURS DE VITESSE
I1-1- Introduction

Les équipements mécaniques jouent un rdle trés important dans les
domaines industriels, car ils assurent 1’outil de production. Parmi ces équipements,
les mécanismes de transmission tels que les réducteurs de vitesse. Ces derniers
sont généralement installés entre les équipements entraineurs comme : les
moteurs ¢lectriques ou thermiques, les turbines a gaz ou a vapeur... etc. et les

autres récepteurs tels que les alternateurs, les pompes, les convoyeurs, etc.

11-2- Définition

Un réducteur est un élément permettant de transmettre une puissance entre un
moteur et une machine en réduisant la vitesse (c'est-a-dire avec un rapport de réduction
inférieur a 1). Les multiplicateurs de vitesses sont aussi des transmetteurs de puissance
que nous ne traiterons pas dans cette étude. Les réducteurs sont généralement
composés d’organes mécaniques comprenant un générateur de puissance (moteur), des
engrenages, des mécanismes entrainés (accouplements, frein), des structures servant de
support (arbres, paliers) généralement incorpores dans un carter. Chacun des

composants influe sur le comportement dynamique du réducteur.

Il existe différents types de réducteurs : mécaniques, hydrauliques,
pneumatiques. Parmi les réducteurs mecaniques, on rencontre, les systemes :
poulies/courroies, trains d’engrenage ordinaire (paralléle, conique, gauche) et trains
épicycloidaux (plan, sphérique). Un réducteur est un organe mécanique a base
d’engrenages trés utilisé dans 1’industrie mécanique, il entraine aussi bien de grosses
installations que de petits matériels, il posséde deux arbres un arbre d’entrée et un
arbre de sortie, si on inverse I’entrée et la sortie on obtient un multiplicateur, le nom de

réducteur est réservé a un mécanisme s’intercalant entre le moteur et le récepteur.

6



Chapitre | : Généralités

Lorsque le moteur est fixé sur le carter du réducteur, I’ensemble porte le nom de

motoréducteur. [1]

-Le réducteur est une transmission destiné & augmenter le couple moteur afin
d’entrainer en rotation un organe récepteur sous I’effet sous d’un nouveau couple,
avec diminution de la fréguence de rotation.

-Le mouvement de rotation du réducteur et recut a I’aide d’un €lectrique par
I’intermédiaire d’une poulie, cette derni¢re chevrette a 1’arbre d’entrée, celui-Ci avec
roue dentée tangente est engrenée. Qui transmet le mouvement de rotation a I’arbre de

sortie.

-Différents types de transmissions existent : mécanique, hydraulique,

pneumatique,

Electrique, ....etc. parmi les transmissions mécanique en rencontre les roue de
friction, les poulies et courroies, les roues dentées et chaines et les engrenages,

utilisables suivant les critéres de fonctionnement imposés. [2]

I1-3- Fonction d’un réducteur

Un réducteur mécanique a pour but de modifier le rapport de vitesse ou/et le couple
entre I’axe d’entrée et I’axe de sortie d’'un mécanisme.

Il sert a réduire la vitesse d’un moteur (hydraulique, pneumatique, thermique,
électrique) avec transmission de la puissance motrice vers une machine réceptrice en
absorbant le moins d’énergie.

Il permet d’augmenter le couple moteur afin d’entrainer en rotation un organe
récepteur sous ’effet d’un nouveau couple.



Chapitre | : Généralités

Figure 5 réducteurs mécaniques

I1-5- Types de réducteurs de vitesses

I1-5-1- Les réducteurs a engrenage

Les réducteurs sont classés selon la position relative des arbres et les types
d’engrenages utilis€s pour la transmission de puissance. L’engrenage sert a transmettre
un mouvement de rotation par obstacle avec changement de ses caractéristiques. Il est

constitué¢ d’un pignon et d’une roue.

La plus petite s’appelle le pignon et la plus grande est la roue. La roue et le
pignon sont munis de dents a profil particulier (développante de cercle) assurant la

transmission. [3]

Un train d’engrenage est une suite d’engrenage destiné a transmettre une
puissance d’un arbre d’entrée vers un arbre de sortie avec ou sans modification de la

vitesse ou du sens de rotation en absorbant le moins possible d’énergie.
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Engrenages droits Engrenages droits Engrenages roue el
e 2

a denture intérieure

1

M T
Engrenages aroue et Engrenages coniques
vis sans fin

Secteur denté

T

Figure 6 Schématisation des engrenages

Train simple ou ordinaire

Les dentures peuvent étre droites ou hélicoidales.

a) A roues cylindriques

J.lll._[ nage Engrenage = roate + prgnon
pigni ...\_ », o
i: UG A
: = P pignon
L) \. '. B e
_'l e e .
i
TSR — - £
-...I d ¥ ‘. . I.--\.-\.I:-\.-\..l;
."l || \ | | e e
A = < !
A . |
"r;& T - |. 1 | P clavetle
y =_-.:-.:....,.-.r'4"l' T rodE ' - anirmse 5]

- S S

Figure 7 réducteur a roues cylindriques



Chapitre | : Généralités

b) A roues coniques

Les engrenages coniques sont des engrenages a axes concourants. lls
permettent de transmettre le mouvement entre deux arbres concourants, avec un
rapport de vitesse rigoureux. Les conditions d’engrénement imposent que les deux
roues doivent avoir le méme module et que les sommets des deux cones soient
confondus. Ce dernier impératif oblige le concepteur a un centrage trés précis des deux
roues pour assurer un fonctionnement correct. 1l faut donc prévoir au montage un
réglage axial des deux roues. On peut utiliser par exemple des boitiers et des cales de

réglage.

perspeclive principe {essin normalisé

Figure 8 réducteur a roues coniques
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Chapitre | : Généralités

11-5-2- Réducteurs a trains épicycloidales

planétaire 1/  planétaire 3|

Figure 9 réducteur épicycloidal

Sous le nom de train épicycloidal ou engrenage planétaire, on désigne un
systéeme de transmission de puissance entre deux ou plusieurs arbres. Les engrenages
peuvent étre cylindrigues ou coniques. Ceux dont lI'axe coincide avec un axe fixe dans
I'espace s'appellent " planétaire” et ceux qui tournent avec leur axe autour d'un autre

s'appellent " généralement maintenus par un satellite”. [4]

Différents types de trains épicycloidaux

e plans : quand les axes des roues sont paralleles (engrenages cylindriques)
e sphériques : quand les axes sont concourants (engrenages concourants)

. gauches : quand les axes sont quelconques

11



Chapitre | : Généralités

11-5-3- Réducteur a roue et vis sans fin

Le principe de fonctionnement est simple : le mouvement de la vis autour de
son axe provoque le déplacement des flancs de ses filets qui engrénent avec les dents
de la roue, dont I’axe est perpendiculaire celui de la vis. La roue est donc entrainée en

rotation par la vis.

Figure 10 réducteur a vis sans fin

N2
N1

e Rapport de réduction relevé

o Généralement réversible

12



Chapitre | : Généralités

Les avantages et les incovenients

Avantages
Inconvénients

Compacité notamment pour les rapports éleves. Rendement variable en

) Niveau sonore réduit, exempt de vibration, fonction du rapport de reduction

donnant une bonne qualité d’entrainement. et de la vitesse.

1 Charge radiale admissible élevée en sortie. 1 Echauffement plus

important que dans d’autres

1 Rapport performance/prix intéressant. )
technologies.

) Bonne capacité d’absorption des sur couples.
] Roue bronze pouvant

[ Peut étre utilisé en combiné - double roue vis | gngendrer une usure.
- pour des grands rapports de réduction (vitesse tres
faible).

1 De plus en plus utilisés en combinaison avec
d’autres réducteurs d’une part, et d’autres trains d’autre

part afin d’améliorer le rendement

Tableau 1 les avantages et les inconvénients des Réducteurs a roue et vis

13




Chapitre | : Généralités

11-5-4- Les réducteurs poulies/courroies

Une poulie est une piéce en forme de roue servant a la transmission du
mouvement. Elle est destinée a étre utilisée avec une courroie, une corde, une chaine
ou un cable. Le systeme poulie/courroie est utile lorsque le moteur a entrainer est trop
loin de la poulie. L'entrainement se fait alors par frottement. Les différents types de

courroies sont les courroies plates, dentées et trapézoidales.

walnz)

/ 33 3
8y Lwlng) \
dr == o =
m |
\ J
N brn tendy ’
poule % poulie
entrainante entrainée
-

Figure 11  réducteur poulie/courroie

Le rapport de réduction se calcule ainsi :

WS Re
we Rs

Ou we est vitesse angulaire d’entrée  ws est vitesse angulaire de sortie

Re estrayon de polie d’entrée ~ Rs rayon de poulie de sortie
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

| - Introduction

Les réducteurs de vitesse sont des dispositifs trés importants grace auxquels

nous obtenons les vitesses requises lorsque le moteur ne les fournit pas

Dans ce chapitre, nous avons congu une conception tridimensionnelle des
piéces qui composent le reducteur de vitesse, et nous avons également étudié les forces

affectant les pieces.
Nous avons utilisé le logiciel solidworks pour concevoir les piéces.
Il - Solidworks

Le logiciel SOLIDWORKS est un modeleur volumique permettant de créer
des pieces complexes en 3dimensions. Ces pieces peuvent étre ensuite utilisées pour

créer des mises en plan en 2D et des assemblages de plusieurs piéces entre elles.

SOLIDWORKS est un systeme a cotation piloté. On peut spécifier des cotes et

Rapports geométriques entre les éléments. Un changement de cote entraine un

Changement de taille de la piece, tout en préservant l'intention de conception.

Un modéle SolidWorks est constitué de pieces, d'assemblages et de mise en

Plan. Les piéces, les assemblages et les mises en plan affichent le méme modele

Dans des documents différents. Les changements opérés sur le modele dans

L’un des documents se propagent aux autres documents contenant ce mod¢le.
Le logiciel SolidWorks comprend :

3 modules élémentaires : Piece, Assemblage, Mise en plan.
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

Il - Données
Vitesse d’entrée : 1500 t/mn
Vitesse de sorti : 200 t/mn

Rapport de réducteur : 0.13

111 - Schéma de réducteur

Figure 12 Schéma de réducteur mécanique

IV - Conception des éléments du reducteur

Nous avons congu un ralentisseur qualitatif a titre d'exemple afin d'illustrer le

travail effectue et de rapprocher le tableau
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -1- Conception de I’arbre d’entrée

Figure 13  Représente une image de ’arbre d’entrée

Fonction : C'est I'arbre d’entrée. 1l introduit le mouvement du moteur a

I’appareil, la piéce repose sur deux roulements a rouleaux

Fabrication : tournage, fraisage
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -2- Conception de ’arbre de sorti

Figure 14 Représente une image de ’arbre de sorti

Fonction : La sortie de mouvement a un accouplement intégré a la roue ;la

piéce repose sur deux roulements rouleaux

Fabrication : tournage, fraisage
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -3- Conception de la roue

Figure 15 Représente une image de la roue

Fonction : Transmettre, sans glissement, un mouvement de rotation continu
entre deux arbres rapprochés ; Adapter les fréquences de rotation de 1’arbre « moteur »

et I’arbre « récepteur ».

Fabrication : tournage, fraisage
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -4- Conception de la boite

Figure 16 Représente une image de la boite

Fonction : VVous transportez toutes les pieces et protégez I'appareil

Fabrication : par soudage
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -5- Choix des roulements

Figure 17 Représente une image des roulements

Fonction : Permettent d'obtenir une liaison pivot entre un arbre et un moyeu
(alésage), avec

peu de frottement.

Fabrication : La fabrication d'un roulement a billes est bien plus complexe que ce
gue nous pouvons imaginer. En effet, plus de 25 opérations sont nécessaires a leur

fabrication.
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

IV -6- Choix de la clavette

Figure 18 Représente une image de la clavette

Fonction : Vous obtenez un lien fusionné
Fabrication : tournage
V - le dessin de définition des pieces précédentes

A l'aide du programme Solidworks, nous avons pu obtenir un dessin de

définition de quelques éléments de base des réducteurs étudiés.
Ils sont listés dansl'ordre suivant:
1-L’arbre d’entrée
2-La boite
3-Laroue

4-1.arbre de sorti
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin
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Chapitre I Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

VI - Simulation des charges appliquées aux éléments du
réducteur

Afin de donner une idée sur les parties présentant une faible résistance aux
charges appliques, nous allons simuler I’effet de ces charges sur les pieces du
réducteur en appliquant des forces proches de la réalité. Les résultats obtenus par le

logiciel, contrainte maximale de van mises et déformations nous donneront une
indication sections dangereuses

VI -1- laroue

Les dents de la roue sont soumises a deux forces résultant du frottement avec
I'arbre d'entrée

Toutes les dents sont soumises a la méme force de pression (une force égale
appliquée a toutes les dents)

La valeur de la force appliquée est de 50N

Les résultats de la contrainte et de la déformation dans les images sont
présentés comme suit:
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

ESTRM
2,21%e-006
l 2.034e-006
- 1.84%9e-008
_ 1.eede-006
_ 1.4759e-006
_ 1.254e-006
_ 1.110e-006
L 5.247e-007
. T.358e-007

_ 5.549e-007

3.699e-007
1.850e-007
1.390e-010

Figure 19 Une image montrant les résultats de la déformation de la roue

won Mises (N/m”2)
644 726,813

l 591 001,375
. 537275938

. 483 550,531

- 429825094

- 376099656
322 374,250

_ 263 648,813

. 214 923,391

_ 161197969

107 472,547
53747121
21.693

— Limite d'élasticité: 620 422 000,000

Figure 20 Une image montrant les résultats de la contrainte de la roue

La contrainte maximale de la roue est égale 644726,813 N/m2
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

V1 -2- L’arbre de sorti

Mom du modéle; arbre de sorti

Mom de I'étude: Analyse statique 2[-Défaut-]

Type de tracé: Déformation statique Défarmations1
Echelle de déformation: 233192

ESTRN
1.216e-005
1.115e-005

_ 1.014e-005
- 9122e-008
- 8.108e-006
- 7.095e-006
L AO81e-006
_ 5.063e-006
L 4.054e-006

L 3.041e-008

2.027e-006
1.014e-006
7815e-014

Figure 21 Une image montrant les résultats de la déformation de I’arbre de sorti

Mom du modéle: arbre de sorti

Mom de I'étude: Analyse statique 2[-Défaut-]

Type de tracé: Analyse statique contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 23319.2

wah Mises (Mim™2]

3370 727,500

3089833,750
- 2808 939,750
- 2528045750
- 2247151750
- 1966 257,750
| 1635 363,750
L 1404 458,575
. 1123575875

_ 842 631,875

561 787,938
280594,000
Q021

¥ — Limite d'élasticité; 520 422 000,000

Figure 22 Une image montrant les résultats du contrainte de I’arbre de sorti

La contrainte maximale de 1’arbre de sortie est egale 3370727 ,5 N/m2
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

V1 -3- L’arbre d’entrée

Nom du modéle: VIS, SANS..FIN

Nom de I'étude: &nalyse statique 1(-Défaut-)

Type de tracé: Analyse statique contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 363,275

voh Mises [N/mA2)
511 460 224,000
l 463 838 528,000
- 426216832,000
. 383595 163,000
- 340973 472,000
- 298 351776000
| 255730 112,000
. 213108 416,000
. 170436 736,000

_ 127 865 056,000

85 243 363,000
42 621 634,000
0.000

—P Limite d'élasticité: 620 422 000,000
r}(

Figure 23 Une image montrant les résultats de la contrainte de ’arbre d’entrée

La contrainte maximale de 1’arbre d’entrée est égale 511460224N/m?2

Mo du rmodéle: 15,5805, FIN

Mom de I'étude: &nalyse statique 1[-Défaut-)

Type de tracé: Déformation statique Défarmations1
Echelle de déformation: 363.275

ESTRA
1.641e-003
l 1.504e-003
- 1.363e-003
- 1.231e-003
_ 1.094e-003
- 9.573e-004
L B8.206e-004
| 6.535e-004
. 5.470e-004

_ 4.103e-004
2.735e-004
l 1.3632-004
0.000e+000
! :

Figure 24 Une image montrant les résultats de la déformation de ’arbre d’entrée
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Chapitre I  Etude d’un réducteur de vitesse a vis sans fin

La piéce La contrainte maximale N/m2
La roue 644726,813

L’arbre de sortie 3370727 ,5

L’arbre d’entrée 511460224

Tableau 4 la contrainte maximale de la piece du réducteur
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Chapitre 11 : Calcul d’un réducteur vis sans fin

I - Choix des roulements

Pour I’arbre d’entrée : on a pris un type de roulement qui est un roulement a
rouleaux de référence 3DC 35

dint=35 mm

dext =72 mm

Epaisseur = 24

Nombre de rouleaux = 16

Pour I’arbre de sorti : on a pris un type de roulement qui un roulement a

rouleaux de référence 3CC 55
dint = 55mm
dext = 90 mm
Epaisseur = 23
Nombre de rouleaux = 22

Il - La methode de calcul de la durée de vie des roulements
Il -1- Relation entre durée de vie Lo et charge dynamique C
Lio = (C/P)"
L1o : durée de vie du roulement en millions de tours
C : charge dynamique de base
P : charge équivalente exercée sur le roulement
n = 3 pour les roulements a billes
n = 10/3 pour les roulements a rouleaux
I1-2- Durée de vie L10H en heures de fonctionnement

Lion = L10.10% / 60.N
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Chapitre 11 : Calcul d’un réducteur vis sans fin

L10 : millions de tours

N : vitesse de rotation en tr/min

11 - La méthode de Calcul d’engrenage

11 -1- Calcul des éléments géométrique de la roue dentée

Caractéristique Symbole OBSERVATION
ISO

Nombre de dents I Zr
Angle d’hélice pr pr
Angle de pression n Qn
Angle d’hélice de la 8 6=90°—pr
roue /a la vis
Module réel m Mn
Module axial m Mx = Mal COS By
Pas réel P B=man

n
Pas axial P P = Pnl C0S v
Pas de I’hélice P P;=Px* Zy
Saillie h ha =mn

a
Creux h hy = 125mn

f
Hauteur de dent h h = he + by = 225ma
Diameter primitif db dp = mxZr
Diametre de téte da da=dp +2mn
Diameter de pied df df = dp — 25
Largeur de la dent b p>2 =

- sin O

Entraxe entre roue et a da+db
Vis =

Tableau 2 : les EIément géométrique de la roue dentée
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Chapitre 11 : Calcul d’un réducteur vis sans fin

I11 - 2- Calcul des éléments géométrique de la vis sans fin

Caractéristique Symbole OBSERVATION
ISO

Nombre de dents Iy Ly
Angle d’hélice i Pv
Angle de pression n n
Module reel mn M
Module axial Max Mx = Mal COS By
Pas réel Pa B=mnn
Pas axial Py Px = Pl c0S v
Pas de I’hélice P, P,=PxxZy
Saillie ha ha = ma
Creux hf hs = 125my
Hauteur de dent h h = he + by = 225ma
Diameter primitif da da = Pomtanfy
Diameter de téte da da=da+2mn
Diameter de pied ds dr = da — 25mn
Longueur de la vis l [=Px*5

Tableau 3 : les EIément géométrique de la vis sans fin.
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Chapitre 11 : Calcul d’un réducteur vis sans fin

IV- La méthode de Calcul le Rapport de réduction

Les réductions permettent d’adapter le couple (Ce) et la vitesse de rotation (V e)
d’un moteur a I’entrée et un couple (Cs) et une vitesse (V e) sur ’arbre a la sortie.

Cs ®S

Alors le rapport de réduction (R)est: R = — = —

Ce we

La particularité des engrenages roue et vis sans fin est qu’ils permettent

d’obtenir des rapports de réduction importants (car Z de la vis est souvent faible).

, . L, . Z |74
Rapport de réduction s’écrit: R = = = =
zZr Ve

Avec :
Vs: vitesse de la roue réceptrice.
V e : vitesse de la vis motrice.
Zvis : Nombre de dents (ou filet) de la vis.

Zroue : Nombre de dents de la roue.
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Conclusion générale

Conclusion générale
Ce travail nous a permis de :

Connaitre mieux les machines utilisées dans les chantiers de construction

principalement les machines a béton.

L’étude d’un mécanisme utilisé dans une telle machine, le réducteur a vis sans

fin nous a donné I’occasion d’utiliser les notions de calcul d’engrenage.

La modélisation et la simulation, utilisant un logiciel de CAO, nous a beaucoup
aidé a localiser les sections dangereuses dans les piéces constituantes, en déterminant

les contraintes maximales au niveau de ces sections
On a constaté que la contraint max se trouve au niveau de :
Laroue est égale a 644726 ,813 N/m2
L’arbre de sortie est égale a 3370727,5 N/m2

L’arbre d’entrée est égale a 511460224 N/m2
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