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 كلمة شكر و تقدير
 رسوله و المؤمنون"قال الله تعالى " وقل اعملوا فسيرى الله عملكم و 

في إتمام هذا العمل فلولاه ما اكتمل يلله عز وجل الذي و فقن الشكر الأول  

 و من مبدأ من لا يشكر الناس لا يشكر الله

دياس مريم " " فتقدم بجزيل الشكر و التقدير إلى الأستاذة الدكتورة المشرفة إيمانا بهذا القول أ
ستنا في من توجيهات و معلومات قيمة ساهمت في إثراء موضوع درا على كل ما قدمته لي

 .تقدم بجزيل الشكر إلى أعضاء لجنة المناقشة الموقرةجوانبها المختلفة ، كما أ

كما أتقدم بالشكر و العرفان الجزيل لكل من مد لي يد العون و لكل من ساهم في إثراء هذا 
 .بن رابح مراد الأستاذو  سلمىسعادة أختي  العمل و نجاحه و أخص بالذكر

 

 

 

 

 



  
 

 الإهداء

 : إلى من قال فيهما الله عزّ و جل

 ، و قل رب ارحمهما كما ربَّياني صغيراً ﴾.مةاخفض لهما جناح الذُّلِ من الرح﴿ و 

، إلى التي لو فديتها بروحي و دمي ما ياة و فيض المحبة و سلسبيل الح نانإلى منبع الح
، إلى التي ملأت دنياي حباً و  ، إلى نور عيني و نبضة قلبي كفيت حق عنائها و شقائها

عطاءاً ، إلى من حملتني وهنا على وهن ، إلى من جعلت الجنة تحت أقدامها. إليك أمي 
 " خويدم حدة ،" الغالية أطال الله في عمرك و رعاك

من إلى  الحنان ، إلى من سهر الليالي حتى يوفر لي الدفء و إلى من كان سبب وجودي
إلى من كرس حياته لأجل  يسري دمه في عروقي فيزرع في كياني أنبل الأخلاق و أسماها

إلى الذي زرع بداخلي روح  إلى الذي لو أهديته الدنيا بأسرها ما كافأت عطاءه تربيتي و تعليمي
 هأبي الغالي أطال الله في عمر  إلى الاسم الذي حُفر في قلبي منذ الصغر : إلى العزة و الكبرياء

 " خويدم محمد " ،

إلى الغالي و سندي في هذه الحياة ، ونور بيتنا و ضيائها و عمودها فلولاه لا تستمر به الحياة 
 وشمعة بيتنا

 حفظه الله و أمد في عمره" نوار "  أخي الحنون و العزيز

 ، وئام إلى من أعطوني البسمة في الحياة إليكن أم السعد و فرحتي  أخواتيإلى بهجة أيامي 
الثانية ليندة و  أميو  أختي إلىو  و من تملأه حيوية بيتناصفورة شمس الأصيل و دعاء ع

و سندي نسيمة و  أختيلى إ " و إستبرق سيدرا ليال و  أميرتيهاو  زوجها " الصغيرة عائلتها
 زوجها. 

 الجيدة الأوقات كل على شكرًالك ألف شكر ، من قدمت لي يد العون دون انتظار مقابل  إلى
 ا " أختي الغالية سعادة سلمى ".معً  قضيناها التي

 



  
 

 ملخصال

 تطبيقاات فاي واساع نطااق على هذه التقنية تستخدم،  للقياسات الحيوية شائعة تقنية هي الوجوه على التعرف
 العالمية الأساليب العديد من هناكحيث   الهدف المنشود و هو التعرف على الوجوه إلى الوصول في التحكم

الوجاه  مصاادقة مان التحقاق بعملياة القياام هذ  العمال اهذ  مان الغرض .الوجوه على للتعرف جينةلهوا والمحلية
 هذه أداء لتحسين ،بالأبيض و الأسود الصور الوجه من التحقق أنظمة تستخدم.  MSطريقة  على بالاعتماد
نهاا م المناساب لإيجااد للألاوان تمثايلات عادة لأجل ذلك قمنا باختباار .نقترح استخدام الصور بالألوان الأنظمة
 .العمل ه ا صحة من لتحققل عالمية XM2VTSبيانات  قاعدة على الاختبارات إجراء تم .لنظامنا

 اساااتخرا  و،  XM2VTSه ، الوجاا مصااادقة،  ناو لااالأا،  القياسااات الحيويااة ، MS الكلماا ا الماح ة اااة  
 .الميزات

Résumé 
La reconnaissance faciale est une technologie biométrique courante, cette 

technologie est largement utilisée dans les couches de contrôle d’accès où il existe 

des méthodes numériques globales, locales et hybrides de reconnaissance faciale. 

Le but de ce travail est d’effectuer le processus de vérification de l’authentification 

faciale en fonction de la méthode MS ; les systèmes de vérification faciale utilisent 

des images blanches et noires pour améliorer les performances de ces systèmes  

nous suggérons d’utiliser des images en couleur. Pour cela, nous avons testé 

plusieurs statues de couleur pour trouver les bonnes pour notre système. Des essais 

ont été effectués sur une base de données mondiale XM2VTS pour vérifier la 

validité de ces travaux. 

Mots clés : MS, Biométrie, Couleur, authentification de visage, XM2VTS, 

extraction de caractéristiques. 
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MS : Mean and Standard deviation   " المتوسط و الانحراف المعياري ". 
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 مقدمة ع مة
 ، الماليااااة المعاااااملات) التنااااوع أو الحجاااام حيااااث ماااان سااااواء،  للاتصااااالات الاااادولي النمااااوني ايعاااا

 لأهمياااة يمكااان الواقاااع فااايد. الأفااارا هوياااة مااان التأكاااد ضااارورة مااان( ذلاااك إلاااى وماااا ، الخااادمات علاااى والحصاااول
 بااااالنظم متزايااااد اهتمااااام هناااااك لااااذلك و. الحاليااااة الأمنيااااة ةالأنظماااا هزيمااااة علااااى المحتااااالين تحفااااز أن المخااااطر

 وموثوقااةبساايطة ،  يلةسااو  إلااى الحاجااة هااو بينهمااا المشااترك القاساام. عليهااا والتعاارف الهويااة لتحديااد الإلكترونيااة
 انتشااارمااع  الادخول مراقبااة سااوق  انفتحات. ثالااث طاارف مسااعدة دون  الشااخص هويااة مان للتحقااق مكلفااة وغيار
 ، بطاقااة/شااارةثاال : م خارجيااا معرفااا يسااتخدمون  الجميااع أن حيااث ، الاحتياااللاشاايء فعااال ضااد  لكاان ، الاانظم
 كلماات تساجيل فيهاا ياتم التاي المكاتاب مان العديد أيضًا هناك. الوصول رمز نسيان الشائع من .رمز ، مفتاح

 السارية كال فقادان حياث ياتم للشاركة المعلوماات تكنولوجيا أمن في خطيرًا عيبًا يمثل الذي ، القوائم في المرور
  .الخبيثين الأفراد قبل من انسخه أوها تسرق المفتاح أو لشارةل يمكن مثلذلك.  بعد

 خاالال ماان ، والدراسااات ةالبشااري ةالشااكلي تحلياال كااذلك و يةالساالوك بتحلياال التخصااص هااذا يهااتم
 هاو الموضاوع هاذا. للأشاخا  البيولوجياة الاختلافاات ، (الا  ، الاحتماالات ، الإحصاءات) الرياضية الطرق 

. البيولوجية مؤشراتهم قياس من شخا الأ تحديد يقترح علم وهو ، الحيوية للقياسات العامة المشكلة من جزء
 تحليااال أو( الااا  ، المشاااي ، التوقياااع سااارعة) السااالوكي التحليااال:  رئيسااايينطاااريقين  الحيوياااة القياساااات طااايعت
 يتمثاال. .(الاا  ، الوجااه ، اليااد ، الصااوت ، العااين شاابكية ، العااين قزحيااة ، الأصااابع بصاامات) البشااري  يشااكلال

 طرياق عان الياوم بذلك القيام يمكن. المعدات أو المباني إلى الوصول تأمين في الحيوية القياسات أهداف أحد
 إلااى اؤديااي أن ويمكاان ملزمتااان الااتحكم طريقتااي كلتااا ولكاان ماارور، كلمااة إدخااال طريااق عاان أو الهويااةفحااص 
 استشااارة خاالال ماان الشااخص هويااة تحدياادالحيااوي  القياااس تقنيااات اسااتخدام يتاايح أن ويجااب. تزوياار عمليااات

 قااوي  بيولااوجي مؤشاار لأنااه «الوجااه» طريقااة اخترنااالقااد د. للفاار  المؤكاادة الهويااة ماان التحقااق أو ، بيانااات قاعاادة
. جااارح غياار بشااكل صااورته اكتساااب يمكاان و الشااخص هويااة علااى المؤشاارات ماان العديااد علااى يحتااوي  للغايااة

 دون  بُعااد عان اسااتخدامه يمكان لأناه للغايااة مقباول إناه. شاايوعًا الأكثار الأساالوب هاو الوجاه شااكل علاى التعارف
 الميااازات. الخصاااائص بعاااض إزالااة ثااام الفااارد وجاااه شااكل اكتسااااب الكااااميرا اساااتخدام لااك يتااايح. الجسااام ملامسااة

  اعتمااادًا. ذلااك إلااى مااا و الأنااف طاارف و الوجااه محاايط و الفاام و العيااون :  هااي الوجااه علااى للتعاارف الأساسااية
 وتقااارن . معينااة مسااافة علااى يتحاارك أن يمكاان حيااث الكاااميرا أمااام الفاارد وضااع يجااب ، المسااتخدم النظااام علااى

 تحديد على قادرًا البرنامج يكون  أن يجب. المرجعي بالملف عليها الحصول يتم التي قياسات الحيويةال بيانات
الوجااه. (ذلااك إلااى مااا و النظااارات و اللحيااة و الشااارب) الماديااة الأجهاازة اخااتلاف ماان الاارغم علااى الفاارد هويااة 
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 ماان بكثياار أعلااى لتغياارات المكتساابة الإشااارة تخضااع الواقااع فاايا. نساابيً  آمنااة غياار حيويااة قياساااتعبااارة عاان 
 وجاااود عااادم أو وجاااود و المكياااا  بسااابب ، أخااارى  أماااور باااين مااان ههاااذ حاااد ت أن يمكااان. الأخااارى  الخصاااائص

 الإضااااءة فاااي للاخاااتلاف حساساااة الوجاااه علاااى التعااارف طريقاااة. العاطفاااة عااان والتعبيااار والشااايخوخة النظاااارات
 .   الصورة على الحصول عند الوجه موضع في والتغير

 التحقاق هاو مصاادقةال نظاام مان الغارض و. الوجه بمصادقة يتعلق موضوعًا الموجز هذا يتناول
 اكتشااف عان مساؤولا يكاون  الهوياة لتحدياد نظاامب عليه فإن الأمر لا يتعلاقو . بنفسه تعريفه بعد الفرد هوية من

 ا. مسبق معروف غيرشخص  هوية
مياازات لاساتخرا   التقنياات المسااتخدمة. الوجاوه علااى لتعارفا فااي الأسااليب مان العديااد تطاوير تام

  ( ...الااا . هناااا نحااانACI) ( و تحليااال المكوناااات المساااتقلACPة )صاااورة الوجاااه : تحليااال المكوناااات الرئيساااي
 " المتوساااط و( MS) تسااامىترتياااب إحااادى صاااور الوجاااه التاااي  بنااااء إلاااى إحصاااائياتاقترحناااا طريقاااة جديااادة 

الأمامياااة لقاعااادة الأسااااليب علاااى الصاااورة اختبرناااا هاااذه  للتحقاااق مااان صاااحة هاااذا العمااال المعيااااري ".الانحاااراف 
تام اختياار قاعادة البياناات هاذه بفضال  بروتوكاول لاوزان(.) وفقاا للبروتوكاول المارتبط باه XM2VTSالبيانات 

قياساات الحيوياة السامعية و البصارية مان اجال الهوياة للعيارا في مجتمع التحقاق مان شعبيتها لأنها أصبحت م
فااي هااذه الأطروحااة ولأن الصااور مقارنااة النتااائج التااي تاام الحصااول عليهااا ماان التقنيااات المختلفااة المسااتخدمة 

 المصادقة.  فيمن أجل إثبات أهمية اللون تهمنا في هذا العمل هي التي المعلومات اللونية  و  يةونالل
. المصااادقة نظاام أداء ماان تزياد الألااوان معلوماات أن إثبااات هاو العماال هاذا ماان الرئيساي الغارض

 النتااائج تظهاارللصااور الأصاالية.  RGB اللونيااة المكونااات لتحوياال اللونيااة المساااحات ماان العديااد اختبرنااا لهااذا
 .التقنيات بأغلبية المصادقة نظام أداء من يزيد اللون  أن المقدمة

( الااذي يساامح MSد )الجدياا الأساالوب تطااويرب اهتمااام عليهااا العثااور تاام التااي النتااائج تظهاار كمااا
 بتقليل وقت الحساب بفضل بساطته و قوته عند العمل مع قاعدة بيانات كبيرة.

ماان جاازأين : جاازء نظااري يحتااوي علااى ثلاثااة فصااول وجاازء عملااي نشاارح منااه المااذكرة تتكااون هااذه 
 ها و مخطوطتنا منظمة على النحو التالي :االتجربة التي نفذن

فاي الفصل الأول : سنتحد  في هذا الفصل عن المفاهيم الأساسية للقياسات الحيوية  و مجالات تطبيقهاا و 
 .ةداء نظام القياسات الحيويلأتقييم  قدمنا النهاية

الفصال الثااني : سانقدم فاي هاذا الفصال عملياة التعارف علاى الوجاوه و مزاياا و عياوب المختلفاة علاى الوجااه و 
 (. MSو أخيرا اقترحنا تقنية تستند إلى إحصاءات ) التقنيات المستخدمة
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 .عملنا في المستخدمة اللونية المساحات سنكشفالفصل الثالث : 

الفصااال الراباااع : نعااارض قاعااادة بياناااات الوجاااوه التاااي تااام اختيارهاااا لتجاربناااا ، و التحساااينات الممكناااة باساااتخدام 
 .ين النتائجمعلومات الألوان لتحس



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الأول الاصل

 تقن  ا الق  س ا الحيوية
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مقدمة 1.1  

القياساااات الحيوياااة تقنياااة عالمياااة ياااتم اساااتخدامها بشاااكل متزاياااد فاااي حياتناااا  بهااادف تحدياااد هوياااة 
، اعتماادًا علاى ماا  )الجسادية أو السالوكية أو البيولوجياة( قياساات الحيوياةالشخص الذي يستغل الخصاائص ال

البصاااامة... وماااا إلااااى ذلاااك. يااااتم التعامااال مااااع هااااذه  -الصاااوت  -الوجااااه  -، مثااال:  ياااتم أخااااذه فاااي الاعتبااااار
 الخصائص بأوامر معينة من العمليات الآلية باستخدام أجهزة مثل الماسحات الضوئية أو الكاميرات.

مثاال كلمااات ، بادلًا ماان الوسااائل التقليدياة  قياسااات الحيوياة كااأداة للتعاارف علاى الفاارديقادم هااذا الفصال مقدمااة لل
 .المرور وبطاقات الهوية

 2.1 تعريف الق  س ا الحيوية

 م سامات مميازةاساتخدباشاخص الالتعرف التلقائي على يمكن تعريف القياسات الحيوية على أنها 
 هاقياسااالتااي يمكاان  الشخصااية الساامات أو الماديااة الخصااائص جميااع وهاا تعريااف آخاار للقياسااات الحيويااة  ،

 .[1]الفرد المزعوم مميزة التي يمكن استخدامها لتحديد هوية الفرد أو للتحقق من الهوية قوية و ا و تلقائيً 

الق  س ا الحيويةخص ئص  3.1  

طرائاااق القياساااات بالتحقاااق مااان هوياااة الفااارد مااان خلالهاااا تسااامي القياساااات الحيوياااة التاااي يمكااان 
. وتسااتند هااذه الطرائااق إلااى تحلياال البيانااات ةلاابعض طرائااق القياااس الحيوياا مثااالا 1.1. ويبااين الشااكلالحيويااة

. تسااتند شااكليةالقياسااات الحيويااة البيولوجيااة والساالوكية وال : المتعلقااة بااالفرد وتصاانف عمومااا إلااى ثاالا  ف ااات
فرد )اللعااب ، والحماض الناووي ، وماا باال متعلقاةالقياسات الحيوية البيولوجية إلى تحليال البياناات البيولوجياة ال

 كتاباةالات ديناميكياالقياسات الحيوية السلوكية إلى تحليل سلوكيات الفرد )كيفية المشاي ، و تعتمد إلى ذلك(. 
 دائماة وفريادةتعتبار الخاصة التي  فيزيائيةسمات العلى ال شكليةالقياسات الحيوية ال تعتمد ، وما إلى ذلك(. و

ما إلى ذلك(. مان الناحياة العملياة  يمكان اعتباار أي  الوجه  و )بصمات الأصابع  و اسمن نوعها لجميع الن
 [.2أو سلوكية خاصية حيوية ، طالما أنها تفي بالخوا  التالية  ]شكلية خاصية 

 . هويتهميجب أن يمتلكها جميع الأشخا  الذين يتعين تحديد    الع لم ة

 .حتى الأخوة التوأميجب أن تكون مختلفة من شخص لأخر   فريدة 

.لا تتأثر بالعمر و تكون دائمة يجب أن تكون المعلومات التي يتم جمعها   الدوام  
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يجاااب أن تكاااون المعلوماااات قابلاااة للتحصااايل وقابلاااة للقيااااس مااان أجااال اساااتخدامها فاااي    إمك ن اااة الححصااايل
 المقارنات.

 . السرعة، ال ( من أجل استخدامهقتناء و يجب أن يستوفي النظام معايير معينة )سهولة الا   القبول

 1.1أو تمتلكهاا ولكان بادرجات مختلفاة. الجادول. الخصاائص هذه كل لها ليس الحيوية القياسات
 والتفارد  و: العالمياة  الرئيساية وفقاا للخصاائص التالياة قياسات الحيوياةطرائق ال[ ، يقارن 3، المستخر  من ]

الأداء. يوضح هذا الجدول أنه لا توجد خصائص مثالية وبالتالي يمكن  القبول و والتحصيل إمكانية الدوام ، 
مع تطبيقات معينة. علاى سابيل المثاال يعاد التحليال القاائم علاى الحماض الناووي أحاد أكثار إلى حد ما تكييفها 

فاااي  حكمماااع ذلاااك لا يمكااان اساااتخدامه للااات [. و4التقنياااات فعالياااة للتحقاااق مااان هوياااة الفااارد أو التعااارف علياااه ]
اسااتعداد احااد علااى يكااون  لاان ه، ولكاان أيضااا لأناا لأسااباب تتعلااق بوقاات الحسااابالمنطقااي أو المااادي  الوصااول

لإعطاء القليل من الدم للقيام بالتحقق. وبالتالي ياتم اختياار الطريقاة وفقاا لحال وساط باين وجاود أو عادم وجاود 
قااد يعتمااد  قياسااات الحيويااة طريقااة ال لاحااأ أن اختيااارنبعااض هااذه الخصااائص وفقااا لاحتياجااات كاال تطبيااق. 

أيضاااا علاااى الثقافاااة المحلياااة للمساااتخدمين. فاااي آسااايا ياااتم رفاااض الطااارق التاااي تتطلاااب الاتصاااال الجسااادي مثااال 
 لأسباب تتعلق بالنظافة بينما تكون طرق عدم الاتصال أكثر انتشارا وقبولا. الأصابع بصمات

 

 

.القياسات الحيوية طرق  بعض 1.1الشكل  
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E A C P N U معلوم اال 
 الحمض النووي  نعم نعم نعم ضعيف ضعيف *****

 الحوق ع نعم لا نعم ضعيف لا *
 المشي نعم لا ضعيف نعم نعم ***
كح بةال ا دين م ك  نعم نعم ضعيف نعم نعم ****  

صواال نعم نعم ضعيف نعم نعم ****  
 قزة ةال نعم نعم نعم نعم ضعيف *****
 شبك ة العين نعم نعم نعم نعم ضعيف *****

وجهال نعم لا ضعيف نعم نعم ****  
 هندسة اليد نعم لا نعم نعم نعم ****
 أذن نعم نعم نعم نعم نعم *****
 بصم ا الأص بع نعم نعم نعم نعم متوسط ****

.مقارنة بين طرائق القياسات الحيوية 1.1الجدول   

.الأداء(  E( ، القبول )A) إمكانية التحصيل ،   (C) ، الدوام (P) التفرد ،    (N) العالمية ،   (U) 
الاذي تام الحصاول عليهاا فاي حالاة ( TEEبالنسبة للأداء ، يرتبط عدد النجاوم بقيماة معادل الخطاأ المتسااوي )

 [.3الفن ]
 الرئ س ةالق  س ا الحيوية  تقن  ا 4.1

الحيوياة علاى تنطباق القياساات  : " Roethenbaugh [5]أحد تعريفات القياسات الحيوية قدمه 
لكن ".  تحقق منها تلقائياتأو  د الهويةتحدأو الخصائص البشرية الفريدة والقابلة للقياس التي  سمات الخاصةال

هنااك مشااكل تتعلاق باأجهزة %. 100لا توجد طريقة قيااس حياوي يمكان الاعتمااد عليهاا فاي حاد ذاتهاا بنسابة 
أي طريقاة. ومان باين  هاافييفشال التاي قاد  البياناات و تقااطلاأو الحالاة عناد  البيانات أو المساتخدم نفساه لتقاطا

 .[5][6] ةالسلوكي وشكلية  ةالحيوي اتق الرئيسية للقياسالطر 
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.الحيوية قياساتالتصنيف  2.1الشكل  

 1.4.1  شكل ة الالق  س ا الحيوية 

جسااادية فريااادة ودائماااة لأي شاااخص. تتضااامن هاااذه الف اااة  مميااازاتيعتماااد هاااذا الناااوع علاااى تحدياااد 
 .قزحيةال الحمض النووي و شبكية العين و شكل الوجه و شكل اليد و التعرف على بصمات الأصابع و

   الوجه 1.1.4.1

كما هو موضح في  لوقت،اوجوهنا عبارة عن كائنات معقدة ذات ميزات يمكن أن تختلف بمرور 
 الممكاان العينااين أو التباعااد بااين فتحتااي الأنااف أو عاارض الفاام أن تجعاال ماان للفجااوة بااين يمكاان .3.1الشااكل 
 ئف الأعضااءعلى الفرد. يجب أن تكون هذه الطريقة قادرة على مراعاة بعض التغييرات فاي علام و ااالتعرف 

ماان المسااتحيل  ( والبي ااة ) ااروف الإضاااءة(. فااي بعااض الأحيااان يكااون جراحااة التجمياال اللحيااة و )النظااارات و
 [.7] ييز بين توأمينالتم

 

 

 

 

 القياسات الحيوية

القياسات الحيوية 
 السلوكية

الصوت -  

التوقيع -  

المشي -  

 

القياسات الحيوية 
 الشكلية

الوجه -  

بصمة الاصبع -  

القزحية -  

اليد -  

تحليل الحمض النووي -  
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 .ميزة القياسات الحيوية للوجه 3.1الشكل 

   بصمة الإصبع 2.1.4.1
 بصاامات تكااوين يعتمااد المصااادقة، آلات فااي المسااتخدمة الحيويااة القياسااات أوائاال ماان واحاادة هااذه

 . [8]إصبع لكل وحتى شخص لكل فريدة يجعلها مما الجنيني، للتطور الأولية الظروف على الأصابع

 

 .عملية التعرف على بصمات الأصابع 4.1الشكل 

   قزة ةال 3. 1.4.1
. ماان نوعااه فريااد ووهاا قااع بااين بؤبااؤ العااين وبياااض العااينيالقزحيااة هااي منطقااة علااى شااكل حلقااة، 

تتميااز القزحيااة ببنيااة غياار عاديااة وتااوفر العديااد ماان الخصااائص التركيبيااة الفرياادة لكاال فاارد. تاام تطااوير التعاارف 
تعتبر تقنية حديثة. يتم التقااط صاورة القزحياة بواساطة جهااز يحتاوي علاى  لكالثمانينيات ، لذعلى القزحية في 

 [.7] )5.1لشكل ز)االشخص على مسافة قصيرة من الجها الأشعة تحت الحمراء ، عندما يقفتعمل بكاميرا 
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.القزحية القائم على القياسات الحيوية جهاز 5.1الشكل  

   اليد 4.1.4.1

 الأصاابع عرض و طولوال دالي شكل مثل( خاصية 90 إلى تصل) لليد خصائص عدة قياستم 
 الحماراء تحات بالأشاعة التصاوير هاي بهاذا المرتبطاة التكنولوجياا .ذلاك إلى ما و همأطوال و المفاصل أشكال و

 . [9]يتغير شكل اليد كثيرًا مع تقدم العمر .أساسي بشكل

                           

.عرف على هندسة اليدتجهاز ال 6.1الشكل  

تحليل الحمض النووي  5.1.4.1  

ل الحمااض النااووي هااو طريقااة دقيقااة للغايااة لتحديااد هويااة الفاارد. ماان المسااتحيل العثااور علااى يااتحل
 (.10.1[ )الشكل 10. تتميز هذه الطريقة بأنها فريدة و دائمة طوال العمر ]الحمض النووي شخصين بنفس 
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.الحمض النووي  7.1الشكل  

  الق  س ا الحيوية السلوك ة  2.4.1

التوقيع و المشي.  الصوت و ص مثللشخ معينة سلوكيات تحليل على النوع هذا يعتمد  

الصوا    1.2.4.1  

 و عباااارات يساااتخدمون  الاااذين الأشاااخا  لتحدياااد صاااوتال خصاااائص الصاااوتي التعااارف يساااتخدم
 ويمكان نسابيًا اقتصاادية التكنولوجياا هاذه يجعال زكجهاا الميكروفاون  أو الهااتف اساتخدام يمكن. المرور كلمات

 أو الشااخص ماارض أو الخلفيااة ضوضاااء مثاال الخارجيااة العوامال تزعجهااا أن يمكاان ذلااك ومااع بسااهولة تحقيقهاا
 .(6.1الشكل) [9] العاطفية حالته

 

.لصوتالقياسات الحيوية ل 8.1الشكل  

 

الحوق ع   2.2.4.1  

 والضاغط السارعة مثل للتوقيع المحددة الخصائص تحليل على الكتابة على التعرف أنظمة تعتمد
 .[11]الرصا  قلم رفع فيها يتم التي الزمنية والفترات والنقاط والحركة الرصا  قلم على
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.توقيعال على المستند القياسات الحيوية نظام 9.1الشكل  

   المشي 3.2.4.1

الأفاااراد مااان طبيعاااة حركاااة السااااقين والاااذراعين لكااال شاااخص طريقاااة معيناااة للمشاااي، يمكنناااا تحدياااد 
إرساااالها إلاااى جهااااز و كااااميرا فياااديو  بواساااطة لاااى ذلاااكالحصاااول ع حياااث ياااتمالمفاصااال أو الحركاااة الخاصاااة و 

  (.8. 1[ )الشكل.21لها لتحديد سرعة وتسارع كل فرد ]كمبيوتر لتحلي

 

.جهاز القياسات الحيوية القائم على المشي 10.1الشكل  

: ملاةظة  

 ، مقبولاااة أو غيااار مقبولاااة اعتماااادًا علاااى عياااوب كاااذلكو مزاياااا  مااان التقنياااات الماااذكورة تقنياااةلكااال 
يمثااال لا تقااادم هاااذه التقنياااات نفاااس مساااتويات الأماااان أو نفاااس ساااهولة الاساااتخدام أو نفاااس الدقاااة. و  التطبياااق.

 تقنيات القياسات الحيوية المختلفة :ة لمقارن أدناه الجدول
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حقن ةال  عيوبال مزاي ال 

 
 بصم ا  الأص بع

 
 

 منخفضة.التكلفة  -
الدقة عالية. -  
سهولة التنفيذ. -  
 مقبولة على نطاق واسع. -

كاذب.حدو  رفض  يمكن -  
بعاااااااض الأشاااااااخا  لا يحباااااااون  -

 الاتصال مع الجهاز.

 
 الوجه

 

منخفضة. التكلفة -  
مقبولة عل نطاق واسع. -  
 لا يوجد اتصال مباشر. -

قليلة الدقة. -  
مااااااان المساااااااتحيل التميياااااااز باااااااين  -

 توأمين متطابقين .
 

قزة ةال  
كمية كبيرة من المعلومات الواردة في القزحية. -  
تظل هياكل قزحية العين مستقرة طوال الحياة.-  
يفرق بين توأمين متطابقين.  -  
 الدقة العالية جدا. -

تنخفض الموثوقية بشكل  -
مع المسافة بين العين  متناسب
. والكاميرا  

 تقنية باهظة الثمن. -
 

 الصوا
مقبول جدا لأن الصوت إشارة طبيعية.  -  
ديناميكيات الموجات المنتجة فريدة من نوعها . -  
 تكلفة منخفضة. -

ير الخصائص السلوكية تتغ -
.بمرور الوقت  

.ةضعيفة الدق -  
 ذات شوائب بنسب عالية. -

 
 توق ع

سهل الاستخدام للغاية. -  
 ملفاتك الشخصية.يمكن حماية جميع  -

تباين كبير بمرور الوقت )لا  -
فس الشكل يمكننا الحفاظ على ن

.(من التوقيع طوال الحياة  
 احتمالات الاحتيال العالية. -

غيااااااار دائااااااام )العمااااااار، التعاااااااب،  - مقبول جدا للأفراد. - المشي
 .المرض(

لا يتطلب الاتصال. - اليد  
 من الصعب تزويرها. -

 .التكلفةباهظة  -

تحليل الحمض 
 النووي 

تمييز الأفراد بدقة عالية. -  
 تيسير الكشف عن المجرمين. -

بطيء في الحصول على  -
 النتائج.

 تكلفة عالية. -
 .مزايا و عيوب تقنيات القياسات الحيوية 2.1الجدول 
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تطب ق ا الق  س ا الحيوية  5.1  
معرفاة  فيها يلزم التي يةالأمن مجالاتال جميع نطاقها ويشمل ميادين، عدة في القياسات الحيوية تقنيات تطبق

  : رئيسية ف ات ثلا  إلى التطبيقات هذه تنقسم و هوية الأفراد.

 الوصاول و الإلكترونياة التجاارةو  الإلكترونية البيانات أمنو  الحاسوب شبكات فتح مثل   تج ريةالطلب ا  -

ة و الطبيااا الساااجلات إدارةمحماااول و ال الهااااتفو  الماااادي الوصاااول مراقباااةو  الائتماااان بطاقاااةو  إلاااى الإنترنااات
 ... ال . بعد عن التعلم

و  الإقاماااة بطاقاااة و القياااادة رخاااص و السااافر جاااواز و الوطنياااة الهوياااة اتبطاقااا مثااال   الحكوم اااة الطلبااا ا -
 الضمان الاجتماعي... ال .  

 هوياة تحديادي و الجناائ البحاثا و الضاحاي جثاث هوياة تحدياد مان عموماا تتاألف وهاية   الق نون  الطلب ا -
  .الو الأطفال المفقودين و تحليل الحمض النووي...  الإرهابيين

 

 

.اتطبيقات القياسات الحيوية في حياتن 11.1الشكل   
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طرائق الق  س ا الحيوية المق رنة بين  6.1  
المجموعاة  أجارت ، كال منهاا لاه مزاياا وعياوبلخصاائص القياساات الحيوياة حسااس لأن اختيار 

)المجموعااة الدوليااة للقياسااات الحيويااة( مقارنااة بااين تقنيااات القياسااات الحيويااة  IBG للمقاااييس الحيويااة الدوليااة
لاى (، حياث تساتند هاذه المقارناة ع12.1هذه المقارنة فاي )الشاكل  ترد نتائج .Zéphyrالمختلفة تسمى تحليل 
 :[[13أربعة معايير رئيسية 

 . قياسات الحيويةال من المستخدم أثناء التحقق جهد   الجهد -

 مستوى قبول المستخدم للاختبار.   الحطال -

 تكلفة التكنولوجيا )أجهزة الاستشعار والقراء...(.   الحكلاة -

 فعالية الطريقة.   دقةال -

ناحية ، من  مزاياها هي دقتها وموثوقيتهابحيث  المثال الأكثر وضوحًا هو استخدام قزحية العين
حياث  تخدامه يسابب جاين معاين للمساتخدماسا فإن جهااز الاستشاعار المساتخدم لاقتنائاه مكلاف للغاياة و أخرى 

أنه يجب أن يبقى على مسافة معينة من المستشعر حتى يتمكن الأخيار مان اتخااذ قيااس جياد الجاودة. ولاذلك 
يجب أخذها فاي الاعتباار مان  معاييرتحكمه عدة  ةالحيوي اتقياستأكيد على أن اختيار خاصية المن المهم ال

  .[13]إلى حل وسط جيد النوعية / السعر أجل التوصل

 

 

.مقارنة بين مختلف طرق القياسات الحيوية 12.1الشكل    
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  الوةداا الرئ س ة لنظ م الق  س ا الحيوية 7.1

 الهوية :د تحدي و الهوية من التحقق و التسجيل:  طرق  بثلا  الحيوية القياسات نظم تعمل
   الحسجيل

 بإدخااال تساامح التااي العمليااة و هااي،حيويااة قياسااات  نظااام أي ماان الأولااى المرحلااةالتسااجيل هااو  
 الساايرة معلومااات بإضااافة مصااحوبًا التسااجيل هااذا يكااون  قاادانااات(. البي قاعاادة) التخاازين وحاادة فااي جديااد نمااوذ 

 .[14]ةالذاتي

 

 

.الحيويةقياسات ال نظام في شخص تسجيل 13.1الشكل   

ة  الهوي تحديد  

 باين من شخص على التعرف تم  الحالة هذه في ." ؟ أنت من"  سؤال علىيجيب  الهوية تحديد
 أي فاي أو البياناات قاعادة نفاس فاي الاواردة خارينالآ ببياناات الشخصاية بياناتاه قاارن ت(. N :1تحقاق ) آخارين
 .[14]صلة ذات بيانات قواعد
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 .قياسات الحيويةال نظام في الفرد هوية تحديد 14.1الشكل 

   مص دقةال

 يمكااان الحالاااة هاااذه فاااي؟ ".  كاااذلك أناااه تااادعي مااان أنااات هااال"  : الساااؤال علاااى تجياااب المصاااادقة
 المساجلة بالبياناات سايقدمها التاي البيانات مقارنة خلال من الشخص هوية على قداصأن ت الحيوية للقياسات

 [14](1:1 من تحقق) كذلك أنه يدعي الذي للشخص مسبقًا

 

       

 .القياسات الحيوية نظام في فردمصادقة وجود  15.1الشكل 
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  نظ م الق  س ا الحيويةتقي م أداء  8.1
   الخطأ معدل

 كانيم التاي الأخطااء مان نوعان هناك ، الهوية تحديد أو التحقق وضع في نظام فتح يتم عندما 
القباااول  معااادل و الخطاااأ الثااااني( TFR) الكااااذب الااارفض معااادل الأول الخطاااأ يقااايس. أدائهاااا لتقيااايم اساااتخدامها

 [.15( ]TFA) الخاطئ
 (  TFRلرفض الك ذب )معدل ا

هذا المعدل بالنسبة الم وية الأفراد الشرعيين الذين من المفتارض أن ياتم قباولهم و لكان تام  يحدد 
 رفضهم من قبل النظام.

( .1يتم تعريفه بالعلاقة )  

TFR = 𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑢𝑥 𝑟𝑒𝑗𝑒𝑡𝑠

𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑛𝑒𝑠 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑟𝑖𝑠é𝑒𝑠                   (1.1) 
 

 (  TFAقبول الخ طئ )معدل ال

أن يتم رفضهم و لكن تم  من المفترض الذينيحدد هذا المعدل بالنسبة الم وية الأفراد الشرعيين  
 قبولهم من قبل النظام.

.(2يتم تقديمه حسب العلاقة )  

TFA = 𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑢𝑥 𝑎𝑐𝑐𝑒𝑝𝑡é𝑠 
𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑛𝑒𝑠 𝑛𝑜𝑛 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑟𝑖𝑠é𝑒𝑠                 (2.1) 

 

.توزيع درجات المحتالين و العملاءمن خلال  كاذبالرفض ال و خاطئالقبول ال 17.1يوضح الشكل   
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 .حي لمعدل الرفض الكاذب و معدل القبول الخاطئيتوضرسم  16.1الشكل 

 : (TEEمعدل الخطأ المحس وي )

 TFA  =TFRهاذه النقطاة  عناديتم حسابه من معادل الارفض الكااذب و معادل القباول الخااطئ  
 (.17.1إي أفضل حل وسط بين الرفض الكاذب و القبول الخاطئ )الشكل 

                 

.رسم توضيحي لمعدل الرفض الكاذب و معدل القبول الخاطئ و معدل الخطأ المتساوي  17.1الشكل   

على معدل الخطأ المتساوي ، الذي يعتبر الأكثر استخداما للتعرف  ROC( منحنى 18.1 الشكليعرض )
حيث يعرض المنحنى معدل الرفض الكاذب بدلالة معدل القبول الخاطئ أين يكون معدل الخطأ المتساوي 

   .y =xهو نقطة تقاطع المنحنى مع خط المعادلة 
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 .ROCمنحنى  18.1 الشكل

 (  TETمعدل الخطأ الإجم لي )

 النظم القياسات الحيوية.و هو يعرض نسبة القرارات الخاط ة في  

(3.1)      TET=TFA+TFR 

 (  TSمعدل النج ح )

TS = 1-TFA-TFR             (4.1)   

المس ة ا اللون ة المسحخدمة  10.1  
عاادة ماا ياتم  ، البشارية الرؤية إلى نظرًا. مرئية بألوان الأرقاممساحة ألوان  أولونية  مساحة تربط

مسااحة  فاي بنقطاة ءضاو مان ألاوان ال لاون  كال تميياز يمكان لاذلك[. 39] توائم ثلاثة شكلفي  الأرقام تقديم هذه
 د.الأبعا ةثلاثي

فااي القياااس  CIE XYZهناااك العديااد ماان المساااحات اللونيااة المسااتخدمة فااي مناااطق مختلفااة. تعماال مساااحة 
هااااي [. تعتباااار هااااذه المساااااحات 40لتحديااااد ألااااوان ] HSVللتلفزيااااون ،  YIQللشاشااااات ،  RGBالضااااوئي ، 

 الرئيسية في حين تبقى مساحات أخرى.
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 RGB  مس ةة اللون  1.10.1

 (CIE))الأحماار ، الأخضاار ، الأزرق( ، التااي طورتهااا اللجنااة الدوليااة ل ضاااءة  RGBمساااحة 
، تتكاااون مااان تمثيااال مسااااحة اللاااون مااان ثلاثاااة أشاااعة أحادياااة اللاااون )الأحمااار ، الأخضااار و  1931فاااي عاااام 
 [.39[]41الأزرق( ]

 أو ، الكمبيااوتر بواساطة عااادة الألاوان ترميااز بهاا يااتم التاي الطريقااة ماع هااذه اللاون  مساااحة تتوافاق
 [.39] الألوان تعرض كمبيوتر شاشات على الكاثود أشعة أنابيب بها تمثل التي للطريقة دقة أكثر بشكل

 مكعب بواسطة بيانيا تمثيله يتم ما عادةعلى ثلاثة مكونات بنفس النطاق ،  RGBيعتمد ترميز 
 (.1.3[ )الشكل 39] الأساسي اللون  مع يتوافق محاوره من كل

 

 
 .شكل مكعب من الألوان 19.1الشكل 

( فااي  2.3لهاا بعااض العياوب مثال وجاود جازء ساالب )الشاكل CIEالتاي حاددها  RGBلكنناا نجاد أن مسااحة 
الأطياااف و بالتااالي ، اسااتحالة إعااادة إنتااا  عاادد معااين ماان الألااوان عاان طريااق تركيااب الأطياااف الثلاثااة. كمااا 
ترتبط قيم المكونات ثلاثية الألوان بالنصوع الذي هو  مزيج خطي من المكونات ثلاثية الألاوان و لايس مكوناا 

 . [16] ، ال ( PAL  ،NTCS ، CIE[ مثل )*B*  ،G*، Rجود العديد من الأنظمة ]بحد ذاته. و و 
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 من قبل مع الموحدة المقابلة للتجارب المعادلة R (λ)و  G (λ)و  B (λ) المنحنيات المطابقة 20.1 الشكل

CIE  1931في عام. 

 غيار مرئياة أولياة ة ألاوانعلى ثلاثمساحة تمثيل اللون بناءً  CIE ، حددت من أجل التغلب على هذه العيوب
X    ،Y  وZ .اقشة هذا الفضاء في القسم التاليتمت من. 

XYZ مس ةة اللون  2.10.1   
سااالبة و بالتااالي لا يااتم تمثياال  RGB لااا R)الطااول المااوجي( تكااون قيمااة  λبالنساابة لاابعض قاايم 

لا تمثاال الطيااف المرئااي بأكملااه ، و ماان أجاال معالجااة ذلااك تاام  RGBبعااض الألااوان. و بالتااالي فااإن مساااحة 
يماثلان اللاون )النغماة  Xو  Z. يميز هذا الأخير لون كدالة لمكاونين متعامادين  CIE XYZتطوير الفضاء 

تحادد عمودي على المحاور الأخرى التي تمثل النصوع )الوضوح( ، المجموعة التي  Yالتشبع( ، و مكون  و
 [.42لون ]

              [43] XYZ ← RGB   تحويل
 .3×3بفضل مصفوفة مقلوبة  XYZالى مساحة  RGBيتم المرور من مساحة 

(
𝑋
Y
Z
) = [

0.618        
0.299        
0                

0.177       
0.587      
0.056      

  
0.205
0.114
0.944

](
R
G
B
) 

YUV  3.10.1  اللون  مس ةة
يمثااااال الإضااااااءة )أي  Yفاااااي ثلاثاااااة مكوناااااات. المعامااااال  نمسااااااحة الألاااااوا YUVيحااااادد نماااااوذ  

الصاافاء ، أي المعلومااات حااول اللااون. تاام تطااوير هااذا  Vو  Uبينمااا يمثاال  بااالأبيض و الأسااود( ،المعلومااات 
معلومااات الألااوان إلااى أجهاازة التلفزيااون الملونااة ، مااع ضاامان اسااتمرار أجهاازة التلفزيااون  النمااوذ  للسااماح بنقاال

  [.41الموجودة بالأبيض و الأسود في عرض صورة رمادية ]
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 Bو  G  ،R)الأحماار ، الأخضاار ، الأزرق(. تااتم إضااافة قاايم  RGBماان مصاادر  YUVيااتم إنشاااء إشااارة 

 U. هذا الأخير يمثل إضاءة المصدر. يتم الحصول علاى إشاارة Yوفقا لأوزانها النسبية للحصول على إشارة 
مان  Yعان طرياق طارح  Vمان الإشاارة الزرقااء الأصالية ب و بالمثال  ياتم الحصاول علاى  Yعن طرياق طارح 
 الإشارة الحمراء.  

 [ :44بالمعادلة التالية ] YUVإلى الفضاء  RGBيتم تعريف الانتقال من الفضاء 

(
𝑌
U
V
) = [

0.29 9    
−0.147     
0.615     

0.58 7    
−0.289     
−0.515     

0.114
0.436
−0.100

](
R
G
B
) 

 YCbCr اللون مس ةة  4.10.1

ضغط )اللجنة الاستشارية الدولية ل ذاعة( ، غالبا ما يستخدم في  IRCCالتي حددتها  YCbCr مساحة
و هما مكونان الصفاء  Cbو  Cr و هو مكون الإضاءة ، بالإضافة إلى Yالصورة. يتكون هذا الفضاء من 

 [. 43[]44)الأزرق و الأحمر( ]

[
𝑌
𝐶𝑏
𝐶𝑌

] = [
0.2220
−0.1195
0.5000

    
0.7067
−0.3810
−0.4542

    
0.0713
0.5000
−0.0458

] [
𝑅
𝐺
𝐵
] 

 YIQ مس ةة اللون  5.10.1
  لا Y ةالإضاءو يفة هي نفس  Y في هذا النظام. YIQ قاعدة ألوان NTSC يستخدم نظام التلفزيون الملون 

CIE XYZ  يتم ترميز اللون في الحقول سود.الأبيض و الأو يستخدم ل رسال في I  و  (ر)في الطوQ 
يتم  .المحور الأخضر الأرجواني Q و يمثل )البرتقالي السماوي( يمثل محور لون الجلد I حيث التربيع()

 [.16]:  بالمصفوفة الخطية التالية YIQ إلى RGB تعريف التحويل من

[
𝑌
I
Q
] = [

0.299
0.596
0.212

0.587
−0.275
−0.528

0.114
−0.321
0.311

] [
R
G
B
] 

   HSVاللون مس ةة  6.10.1
هااو نمااوذ  للتمثياال يساامى )الطبيعاي( ، أي بااالقرب ماان الإدراك الفساايولوجي للااون  HSV فضااء

 [ : 43[]41من قبل العين البشرية. يتمثل في تحطيم اللون وفقا للمعايير الفسيولوجية ]

 ( ، المقابل لإدراك اللون.Hueة الإنجليزي باللغة)الظل  -

 .مملة أو بالحيوية مفعمة شخصيته أن أي ، اللون  نقاء يصف الذي ، التشبع -
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 .مظلم أو فاتح جانبهيعني   ،الملون  الضوء كمية إلى يشير الذي ، (value لإنجليزيةللغة ااب) ضاءةالإ -

 
 .HSV مساحة لون  21.1 الشكل

HSV ←  RGB   تحويل 

 [ :1، 0تنتمي إلى ] B  ،G  ،R من المفترض أن

H=𝜋
3

{
 
 

 
 

G−B

max−min
                𝑠𝑖 𝑅 = 𝑚𝑎𝑥

2 +
B−R

max−min
        si G = max

4 +
R−G

max−min
          si B = max

∅                                si max = 0

 

S={
𝑚𝑎𝑥−𝑚𝑖𝑛

𝑚𝑎𝑥
            𝑠𝑖 𝑚𝑎𝑥 = 0

0                               𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛
 

V=max (R، G، B) 

                                                                                    I1I2I3 مس ةة اللون  7.10.1
ناه مساتوحى مان . أSakaiو  Ohta  ،Kanad مان قبال 1980تم تقديم هذه المساحة في عام 

 . هااذا الفضاااءالتباااين الأكباار ماان جميااع الألااوان ذات الثلاثااة لتحديااد المحاااور Karhunen_Loeve تحوياال
 علااى التاااوالي I3و  I2 .الإضااااءة ماااع مكااون  I1 حياااث يتوافااق RGB خطااي مااان الفضاااء تحاااول عبااارة عاان

 .[16]الأخضر -الأحمر و الأرجواني -معارضين الأزرق اليمثلان 
 الصيغ التالية : عرف من خلال
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𝐼1 =

𝑅 + 𝐺 + 𝐵

3
 

 
𝐼2 =

𝑅 − 𝐵

2
 

 
𝐼3 =

2𝐺 − 𝑅 − 𝐵

4
 

 
 خ تمة  11.1

الأشخا .  هوية لتحديد قياسات الحيويةأنظمة الالمستخدمة في  قدمنا التقنيات  في هذا الفصل
مقارناة باين لل بعد ذلك تطرقنا هاتطبيقاتو الرئيسية ها تقنياتثم  هاخصائصات الحيوية ثم رأينا أولًا تعريفًا للقياس

قاادمنا  النهايااةفااي  ، ةداء نظااام القياسااات الحيوياالأتقياايم و  لنظااامللوحاادات الرئيسااية وا قياسااات الحيويااةق الطاار 
  .المساحات اللونية المستخدمة



 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 الاصل الث ني
الحعرف على الوجه
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مقدمة  1.2   

. و يعاد التعارف علاى ظم تحدياد هوياة الشاخصهناك حاجة متزايدة لان الأخيرة كانتفي السنوات 
تقااادم التكنولوجياااا و تكيفاااا فاااي مجاااال البحاااث ، بسااابب  تقنياااات القياساااات الحيوياااة اساااتخداماالوجاااوه أحاااد أكثااار 

خاذ و تعتبار الطريقاة الأكثار اساتخداما بعاد أ و الأجهازة المحمولاة ، الانترنتالسريعة مثل الكاميرات الرقمية و 
 البصمات.

.مة عن أهم طرق التعرف على الوجوهالغرض من هذا الفصل هو تقديم نظرة عا  

  وهعمل ة الحعرف على الوج 2.2

شااخص فااي قاعاادة ولكاان يااتم اسااتخدامه لتحديااد هويااة فااي الوقاات الحاضاار يمكاان اسااتخدام الوجااه 
ما إذا كانت الهوياة المزعوماة صاحيحة أم خاط اة. مان  إذن هو بشكل أكثر شيوعًا للتحقق من الهوية. السؤال

، مااع  أو أكثاار(، تااتم هااذه العمليااة بمقارنااة نمااوذ  مقاادم الطلااب )صااورة اختبااار واحاادة  أجاال التحقااق ماان الوجااه
 .[16صورة مرجعية واحدة أو أكثر( ]نموذ  مخزن )

      

 

.هندسة نظام التعرف على الوجه 1.2الشكل   

   كحس بال  1.2.2

، علاااى  خاصاااية محاااددة للمساااتخدم كتساااابلاستشاااعار إحواذ المااازود بجهااااز يساااتخدم نظاااام الاسااات
 [. 17سبيل المثال: ميكروفون في حالة الصوت ]
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 للأجسااام العمليااة التااي تجعاال ماان الممكاان اسااتخرا  تمثياال ثنااائي الأبعاااد ماان العااالم الحقيقاايهااي 

، الااا ( أو ديناميكياااة  ، الماساااح الضاااوئيآلاااة تصاااوير ، يمكااان أن تكاااون هاااذه العملياااة ثابتاااة ) ثلاثياااة الأبعااااد
ى سايكون للمارء صاورة ذا المساتو فاي ها .، في هذه الحالاة سايكون للمارء تسلسال فياديو )الكاميرا، كاميرا الويب(

 [.18] خام

 

.مثال على الحصول على الصورة 2.2الشكل   

كشف الوجه   2.2.2  

طريقاة ال ي علاىأساسابشاكل ماة علاى مصاادقة الوجاه أنظماة القياساات الحيوياة القائتعتمد فعالياة 
 "الوجاوه عان كشاف" بعباارة الوجاوه مواقاع تحدياد مشاكلة إلاى يشاارالوجه في الصاورة. موقع المستخدمة لتحديد 

تطااوير العديااد ماان التقنيااات أدت إلااى  حثيااة فااي هااذا المجااالالبمشاااريع ال العديااد ماان تنفيااذتاام  .( 3.2)الشااكل 
، الأنااااف  مثاااال العينااااين البساااايط ، الموقااااع الاااادقيق للمناااااطق الممياااازة للوجااااه الوجااااه اكتشاااااف بااااينالتااااي تتااااراوح 

 [.[19الأذنينشفاه و الو ،الحاجبين ، الفم 
      

 

.الوجه عن كشفال 3.2الشكل   
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المع لجة المسبقة   3.2.2  
 واساتعادتها الصاور معالجاة تقنياات خالال مان تشاوي ال من التخلص يجب المسبقة المعالجة في

وجاوه أو إذا  عادة علاى الصاورة فيهاا تحتاوي  التاي الحالاة في خاصة للغاية معقدة العملية هذه ،الوجه واكتشاف
 . [9]ة لم تكن الخلفية محايد

   سحخرا ال 4.2.2

 لاحقًاا لاساتخدامها الصاورة مان الاذاكرة فاي حفظهاا سايتم التاي المعلومات استخرا  الضروري  من
 .[9]الحاجة عن زائدة وليست تمييزية المعلومات هذه تكون  أن يجب. القرار مرحلة في

   حصن فال 5.2.2
 حاد إلى تشبه التي النماذ  من عددًا النظام يجمع ، البياناتالنماذ  المخزنة في قاعدة بمراجعة 

، وتشكل قائمة محدودة بالمرشحين. لا يحد  هاذا التصانيف إلا فاي  تحديده سيتم الذي الشخص نموذ  كبير
 [.20(]المعلن نموذ  واحد فقط )نموذ  الشخصب مصادقة تحتفأحالة تحديد الهوية لأن ال

الحعلم   6.2.2  

فتارض أن لادينا مجموعاة تعلم المسافة بين الوجوه. ن نطرح المشكلة على انها مشكلة  بشكل عام
لوجاوه  الابعض الآخار أزوا  ، و ، بعض هذه الأزوا  تمثل وجوهًاا لأشاخا  مختلفاين صور وجوهمن أزوا  

قاة حقيمن نفس الشخص ولكن مع اختلافات في التعبير، التركياب أو الإضااءة. لكال مان هاذه الأزوا  نعارف 
علاااى أرباااع لااادينا لتشاااابه ا يعتماااد حساااابأنناااا نعااارف ماااا إذا كاااان هاااو نفاااس الشاااخص أم لا. و هاااي  ،رضااايةالأ

 : خطوات رئيسية

.سمة يتم تمثيل كل وجه بواسطة متجه -  

بالإضافة إلى تقليل  تهدف،  [21ثم نقوم بتحويل خطي لبيانات البداية باستخدام طريقة مستوحاة من ] -
مساحة تمثيل تفصل بشكل أفضل بين البيانات الإيجابية والسلبية )أزوا  من وجوه متطابقة ، حساب  الأبعاد

 أو مختلفة(.

لتحديد  تستخدم ، حيث بيانات الاختبار )التي لا تعرف علاماتها( خاضعة ل شرافعلم شبه إن مرحلة الت -
هذه المرحلة على بناء رسم بياني حيث تمثل العقد أزوا   تعتمد. اكبر دقةببنية البيانات في حيز التمثيل 

حواف العلاقات بين هذه الأزوا .ال الوجوه و  
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لقياس تشابه وجهين غير معروفين السابقتين  من الطريقتين تعلم مصنف يجمع بين المعلومات المستخرجة -
[22.]  

يتم دمج مرحلتي عادة ما  المحسوبة في مرحلة التحليل للأفراد المعروفين. و تمثيلاتمن حفأ اليتمثل وهو 
[.23]( 4.2)الشكل التحليل و التعلم في مرحلة واحدة   

 

.مثال على صورة التعلم 4.2الشكل   

قرار ال 7.2.2  

 اتخااذ وبالتاالي البشاري  العامال يختارهاا التاي النمااذ  فحاص مساألة هي ، في حالة تحديد الهوية
: هوياااة  ، فاااإن إساااتراتيجية القااارار تساامح لناااا بالاختياااار بااين الباااديلين التااااليين مصااادقةليتعلاااق با. وفيماااا القاارار

فاي  هاذه الوحادة يعطاي النظاام ردهفاي [. 24] ةطابقاغيار الم لهوياة المعلناة أو المطلوباة أول ةطابقامالمستخدم 
[. لتقاادير الفاارق بااين صااورتين 25لا( ] ، أو عاان طريااق التحقااق )نعاام أو تحديااد هويااة الشااخص لأقاارب قاعاادة

 طريقاة إلاى بالكامال يساتند للوجاه التلقاائي الفحاص نظاام أن ملاحظاة المهام مان  يجب إدخاال مقيااس التشاابه.
 [.26] التوطين

الوجوه  مزاي  وعيوب الحعرف على 3.2  
مزاي ال العيوب  

.تغيير الإضاءة -  
.الوجه تعبير -  
.هيكليةوجود أو عدم وجود عناصر  -  
.التوائم المتطابقة علىف ر بة التعصعو  -  

  .دا من قبل الجمهورمقبول ج -
الإطلاق. لا اتصال جسدي على -  
.تقنية غير مكلفة -  
.لانتشارلقابلة  -  

.مزايا و عيوب التعرف على الوجوه 1.2الجدول   
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ه الوجو  على لحعرفالأس ليب الرئ س ة ل  4.2 

.رق العالمية و المحلية و الهجينةعلى الوجوه إلى ثلا  ف ات الطالتعرف الأساليب يمكن تصنيف   

   المحل ة الأس ليب 1.4.2

في اغلاب الأحياان ،  محددة من الصورةمناطق المحلية في تطبيق التحولات في  ساليبالأتتمثل 
هاذه الأسااليب الصور. بتتطلب معرفة مسبقة فهي الأنف,...(. لذلك  الفم و مميزة )زوايا العينين وحول نقاط 

 يااروضااعية وتعب ، أكثار صااعوبة فااي التنفياذ ولكنهااا أكثاار قاوة للمشاااكل التااي تطرحهاا الاختلافااات فااي الإضااءة
 : هيقائمة الرئيسية ال ساليبالأ[. 27الوجه ]

 - (EBGM  مط بقة الرسم الب  ني المرن ) 

 نقاط  من خلال صورة الوجه نحدد .[28] 1997 عامو آخرون  wiskott من عمل  EBGMخوارزميةال 

يا أو تلقائياا باساتخدام يادو  تموقاعاليمكان القياام بهاذا . ماا إلاى ذلاك( الأناف، و و الفام والمميزة )زوايا العيناين  
 .خوارزميةال

 (   EingenFace) مع  ر -

 الكنهاا. نالعينااي مثاال الوجااه ماان محااددة أجاازاء علااى ينطبااق لكاان. EigenFaces هااذه الطريقااة لهااا نفااس مباادأ
 النقاط المميزة للوجه قبل تطبيق الطريقة. موقعواجه مشكلة عدم الدقة عند تت

 (  Markov م ركوف المخف ة ) طريقة -

متسلسلة معلومات الوجه  عتبارمن خلال ا الوجه على لتعرف ل)نماذ  ماركوف المخفية(  HMMsيتم تطبيق 
 [.29]متغيرة بمرور الوقت 

أنهاا تأخاذ فاي الاعتباار خصوصاية الوجاه كشاكل طبيعاي ياتم التعارف علياه وتقليال  هي المحلية ساليبالأميزة 
نتااائج البحااث فااي علاام الاانفس العصاابي وعلاام الاانفس المعرفااي علااى النظااام  ماان خاالال اسااتغلال معاااييرعاادد ال

 بالإضاافة الوجاه حاول النظار وجهاات مان العديد بمراعاة الأمر يتعلق عندما الصعوبة تكمن البصري البشري.
 .ةيالرئيس بهاو عيتشكل  التي «الاستخرا » مرحلة في الدقة عدم إلى
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   الأس ليب الع لم ة 2.4.2

 ياتم الأسااليب هاذه فاي. جيادا المعروفاة الإحصاائي التحليال تقنياات علاى قائمة العالمية الأساليب
 وياااتم التعااارف خوارزمياااة فاااي كمااادخل( البكسااال لقااايم مصااافوفات اعتبارهاااا يمكاااني التااا) الوجاااه صاااور اساااتخدام
 ساريعة أنهاا هاي العالمياة للأسااليب الرئيساية الميازة. معالجتهاا يساهل التاي و متجهاات إلاى عام بشكل تحويلها
 .  [30][31]الوجه تعبير و الوضع و الإضاءة في للاختلافات جدًا حساسة فهي أخرى  ناحية من. نسبيًا التنفيذ

: هي القائمة الرئيسية الأساليب  

   (ACP) الرئ س ة تحليل المكون ا -

فااي  Türk .Pentlandو  MA  ،APالمطبقااة علااى الوجااه و لاادت ماان عماال  ACPخوارزميااة 
MIT  ، باسام أيضًاا يُعارف[. 31] 1991مختبر الوسائط " Eigen faces  "لمتجهاات الذاتياة لأناه يساتخدم ا

الإضااءة ، وضاعية و حساساية قوياة لتغيارات ماع  Suvre تتنااقص بسااطتها فاي وضاع .و القيم الذاتياة
  تعبير الوجه.

   )تحليل الحمييز الخطي( LDA الخوارزم ة -

فااااي  Yaleجامعاااة فاااي  Belhumerو  Yale مااان قباااال 1997طبقااات علاااى الصاااور فااااي عاااام 
 يسااامح فهاااو،  ACP[. علاااى عكاااس 30] Fisherfacesالولاياااات المتحااادة الأمريكياااة ، معروفاااة أيضاااا باسااام 

 .الطبقات بين حقيقي بفصل

 الشبك ا العصب ة   -

الشاابكات العصاابية هااي نماااذ  حسااابية يعااود تاريخهااا إلااى الأربعينااات. وهااي تقنيااة مسااتوحاة ماان 
 هاااا تعميم الاااتعلم  و خصوصاااية التكياااف  و لهاااا شااابكات الخلاياااا العصااابية البيولوجياااة لأداء المهاااام الحساااابية.

 [.32] في الإدخاللتصنيف البيانات 

 (  SVM)المحجه ا الداعمة آلة  -

أفضاال فاي مساااحة  مساتوى فااائق يفصال النقاااط بشاكل أفضاالهاذه الطريقااة هاو العثااور علاى  مبادأ
 [.33نيف]تصلل الإجماليكبيرة الأبعاد ويقلل من معدل خطأ 
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    الهجينة الأس ليب 3.4.2

يمكن في بعض الأحيان تطبيق العديد من التقنيات من أجل حال مشاكلة التعارف علاى الأنمااط. 
 تعبيار و ضاءةالإ و الوضع على أن لكل منهم نقاط قوته وضعفه التي تعتمد في معظم الحالاتمن الواضح 

الممكن أيضا استخدام مجموعة من المصنفات بناء على تقنيات مختلفة من أجل توحيد نقاط القوة  من .الوجه
 [.34نقاط ضعفها ] نع عويضوبالتالي التلدى كل منها 

 

 

 .الوجه على تصنيف الخوارزميات الرئيسية المستخدمة في التعرف 5.2الشكل 

  الحقن  ا المسحخدمة للحعرف على الوجه 5.2

  )ACP)   تحليل المكون ا الرئ س ة 1.5.2 

 المتجهات متعامدة معينة "وفقا لقاعدة متجه  M الأولية الفكرة الرئيسية هي التعبير عن الصور 
لاذلك ياتم التعبيار عان هاذه البياناات الجديادة  إلاى آخار. متجاهعلى معلومات مساتقلة مان الذاتية " التي تحتوي 

 مميااازة لصاااورة الوجاااهمااان ذلاااك هاااو اساااتخرا  معلوماااات الغااارض ه. للتعااارف علاااى الوجااا ملائماااةبطريقاااة أكثااار 
  قاعااادة البياناااات مااان النمااااذبمقارنتهاااا لمااان الكفااااءة ممكااان باااأكبر قااادر  ، لتشااافيرها DCTأو  KLT باساااتخدام

 [.35المشفرة بالمثل ]
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 ويتمثل".  Eigenface مثل طريقة " PCA تقنيةال هذه على تستند التي طرق ال يد منعدال هناك

 الرئيساية المكونات إيجادأولا و قبل كل شيء  ،المصورة  الوجوه أمثلة  من مجموعةإعطاء :  يلي فيما مبدأها
. العيناة صاور مجموعاة مان تتكاون  التاي التبااين لمصافوفةالذاتية  المتجهات تحديد إلى يرقى هذا. الوجوه لهذه

 لبناااء. الخاصااة المتجهااات هااذه ماان خطيااة تركيبااة خاالال ماان الوجااهعلااى  مثااال كاال وصااف ذلااك بعااد يمكاان
 شاادة مااع المتجااه عناصاار ماان عنصاار كاال يتوافااق. المتجااهإلااى  وجااه صااورة كاال تحوياال يااتم التباااين مصاافوفة

 للبكسل. الضوء
 : كما يلي يمكن كتابتها Cمصفوفة التباين 

(1.2) C = CI + CE 

 . CEو مصفوفة التشتت بين الأشخا   CIص الشخ داخل التشتت مصفوفة مجموع تساوي  أنها يأ

 Eigen وجااه. CEو بالتااالي يااتم تقلياال المعادلااة إلااى  ، CI = 0خص  شاا لكاال تعلاام واحااد مثااال حالااةفااي  
طااء فعاال عان أخ بشاكل التعرياف خطاأ تميياز يمكان لا لأناه،  باه موثاوق  غيار قاطف CEمن مصافوفة  المقدر

 اساتخدم ، التعارف أداء علاى شاخص لكال الاتعلم أمثلاة عادد تأثير لتوضيح .تشوشال الأخرى بسبب التحول و
فاردا  تام  40 لاا صاورعلى  ORL تحتوي قاعدة بيانات. كقاعدة اختبار ORL [36]ت البيانا قاعدة المؤلفون 

ماان ناحيااة و حاادد المؤلفااون عاادد وجااوه الاختبااار.  متخلفااة. فااي تجااربتهم  نااا رم 10تسااجيل كاال ماانهم تحاات 
(  7.2)الشاااكل  الأخيااارة لكااال شاااخص اساااتخدموا الصاااورةو بالتاااالي . أخااارى  قااااموا بتغييااار عااادد وجاااوه الاااتعلم

 عشرين مرة. للتعلم. قد تكرر هذا الاجراء (n <= 9)الأولى الصور  n عشوائيبشكل اختار  للاختبار و

 

 .ORL العشر لشخص في قاعدة بياناتالآراء  6.2 الشكل

د تحديااا معااادل متوساااطيااانخفض   شاااخص لكااال فقاااط واحاااد تعليماااي مثاااال اساااتخدام تااام إذا القصاااوى  الحالاااة فاااي
Eigen  تعليميااة لكاال خدام تسااعة أمثلااة اساات عنااد٪ 95 إلااى المعاادل هااذا يصاال٪. 65 ماان أقاال إلااى مقاباالال
 شخص.
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   (ACI) تحليل المكون ا المسحقل 2.5.2

يمكاان تشاابيه تحلياال المكونااات المسااتقل بمشااكلة فصاال المصاادر كمااا تماات صااياغتها فااي الأصاال 
تحدياد الوجاوه  مطبقة علاى مشاكلةالهذه الطريقة  [ بمعنى أنها تسمح باستخرا  الهياكل الأساسية للصورة.37]

ية ماان الدرجااة الثانيااة لأنااه لا يقلاال فقااط ماان التبعيااات الإحصااائ ACP، يمكاان اعتباااره أيضااا تعميمااا لطريقااة 
 .ACP . تماما مثلذوي الرتب العليامن  أيضا كنل)التباين( و 

لايس لكان هاذا المسااحة علاى عكاس مسااحة الوجاوه ،  اصاغر،بإسقاط خطي للبيانات في مساحة  ACIيسمح 
)صااور  Xهااو النظاار فااي مصاافوفة لااذلك فالساابيل  .[38للبيانااات ] أفضاالرورة متعاماادا و يساامح بتمثياال بالضاا

 مثل:"  sالوجه( كمزيج خطي من مصادر " 

Xt = Ast                 (2.2) 

 ملاحظاات() Xالصاور إلى التي تسمح  Wمصفوفة فصل  هي مصفوفة الخلط. يمكن أيضا تعريف A حيث
 : بتقدير المصادر مثل

Ut = Wxt = WAst                 (3.2) 

 Wفصال  أو Aط المخلاو  لمصافوفة تقادير إيجااد هاو ACI مان الغارض. sتتوافق مع تقدير المصدر  uحيث 
 .اعتماد مكوناتهاعن طريق التقليل إلى أدنى حد من  sو كذلك تقدير لمصفوفة المصدر 

 
 : MS  " المحوسط و النحراف المع  ري  "طريقة  3.5.2

تساااتند إلاااى إحصاااائيات  والااادكتورة م. فااادياس ا ناااتنهاااا تقنياااة جديااادة تااام اقتراحهاااا مااان  قبااال مؤطر إ
تاام تطبيااق هااذا  .جااهللتعاارف علااى الو  (لتفاارطحاالانحااراف و  ، ، الانحااراف المعياااري  )المتوسااطالأول  النظااام

و عمااود مجموعااة ماان  سااطرورة الوجااه كمصاافوفة حيااث يمثاال كاال علااى صااورة الوجااه إذا اعتبرنااا صاا الاختبااار
، الانحااراف المعياااري ، متوسااط  كالأرقااام التااي تتميااز بقاادر معااين ماان الإحصااائيات الوصاافية للنظااام الأول 

وجااه هااو الجمااع بااين هااذه  ن المتجااه المميااز لكاال صااورة إفاا الااذ ....الاا  4لنظااام ولحظااات ا 3 نظاااملحظااات ال
 [.16الكميات الوصفية لكل سطر و عمود من الصورة ]

 على النحو التالي : MS طريقة

 (A= (x1x2...xi ...x N د تمثال مصافوفة البياناات ذات أبعاا(n× N) حياث كالXi   بعادللمتجاه وجاه هاو 
n . هناn جه و الو  لصورة المميز المتجه في العناصر عدد يمثلN مجموعة في الوجه صور عدد هو  
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 لاذلكة. الصاور  مان وعماود ساطر لكال الإحصاائية الوصافية الكمياات باين الجماع هاو xi الممياز المتجه. التعلم

  مميزة ينخفض إلى متجه ذو أبعاد (r×c) البعد متجه وجه مدخل ة فإنالطريق هذه تطبيق خلال من
n = (q×(r + c)).هنا q ، يمثل عدد الكمياات الوصافية الإحصاائية (c. r) ساطرالأ عادد التاوالي علاى هاي 

 :[16]  طلب الأولبعض الكميات الإحصائية الوصفية للهنا نقوم بتقديم  .الوجه صورة في والأعمدة
  محوسط -

 ويتم تعريف المتوسط الحسابي من خلال :

μ =
∑ 𝑥𝑖𝑛
i=1

n
                     (4.2)  

    الحب ين -

هو كمية كبيرة محددة من خلال : تباينال  

𝑉𝑎𝑟 =
∑ (𝑥𝑖−𝜇)2𝑛
𝑖=1

𝑛
 (5.2)  

  النحراف المع  ري  -

 الانحراف المعياري هو الجذر المربع للتباين :

σ = √
∑ (xi−μ)2𝑛
i=1

n
 (6.2                                          )  

  )النحراف( 3 نظ ملحظة ال -
𝑆 =

∑ (𝑥𝑖−𝜇)3𝑛
𝑖=1

𝑛
  (7.2                                           )  

  حارطحال -

𝐾 =
∑ (𝑥𝑖−𝜇)4𝑛
𝑖=1

𝑛
                            (8.2                                                   )  

 
 يتم تعريف تطبيع الصورة من خلال: 
 

𝑃ℎ𝑜𝑡(𝑋) =
𝑋−𝜇𝑋

𝜎𝑋
   (9.2)  
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الانحراف المعياري لصورة الوجه.و متوسط ال يمثل 9.2و  8.2الشكلان   

 

 .متوسط صورة الوجه 7.2 الشكل

 

 .الانحراف المعياري لصورة الوجه 8.2 الشكل

بمتجاه يحتاوي  ، مان أجال مقارنتاه للفارد مميازدقة الوجه هاذا هاو اساتخرا  متجاه مبدأ نظام مصا
 على هذه الطريقة تعتمد ميزة المخزنة في قاعدة بيانات.  هخصائص نفس الشخص المستخر  من صور على 

 تنطاوي  لا العملياة هاذه  أو أشاخا . فاي الواقاعسرعتها وبساطتها وخاصاة مرونتهاا فاي حالاة إضاافة الصاور 
 لا تتعلق هذه الطريقةتتطلبها  كما أن الموارد التي. ACP، على عكس الأسلوب  كاملة تعلم إعادة أي على
 منخفض جدا للذاكرة. مما يؤدي إلى استهلاك بقائمة تمثيلات المتجهات للكميات الإحصائية البسيطة ،إلا 

لمتوسااط والانحااراف المعياااري لكاال الجمااع بااين اخاالال يوضااح الشااكل التااالي المتجااه المميااز الااذي يتكااون ماان 
 .[16]ة وعمود لصورة وجه واحد سطر
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 .(MS)المتجه المميز من خلال الجمع بين المتوسط والانحراف المعياري  9.2 الشكل

لكل صف وعمود من صورة الوجه للكشف عن مناطق الوجه لا يزال يمكن للمرء استخدام الانحراف المعياري 
يوضااح الشااكل التااالي  حيااثالقصااوى للانحااراف المعياري. تقااع عنااد القاايممثاال عيااون الفاام والأنااف. و  البشااري 

 كلهاهي

 

) عموديالانحراف المعياري ال C)الانحراف المعياري الأفقي. (b) صورة الوجه    (a) 10.2الشكل  

الأجاازاء المختلفااة ماان  واضااعسااريعة للبحااث عاان م بساايطة و و للاهتماااملاحااأ أن طريقااة الكشااف هااذه مثياارة ن
 الوجه البشري.
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الخ تمة  6.2  

التقنياات المسااتخدمة فااي  الوجااه وفاي هااذا الفصال نلقااي الضاوء علااى المزاياا و العيااوب المختلفاة للتعاارف علاى 
طريقااة تعتماااد علااى إحصاااائيات النظااام الأول و فاااي فصاال النتاااائج  وأخياارا اقترحناااا لتحدياااد الهويااة الأفااارادذلااك 

 سنثبت فعاليته.



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ث لثالاصل ال

 النح ئج و المن قشة
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مقدمة 1.3  

وفقاااا لبروتوكاااول لاااوزان. لقاااد أثبتناااا أن  XM2VTS فاااي هاااذا الفصااال سااانعرض قاعااادة البياناااات
. قمنااا بتطبيااق هااذه التقنيااات عمليااا لناارى مزايااا و عيااوب هااذه نظااام المصااادقة أداءتزيااد ماان  الألااوانمعلومااات 

خاصااااة معاااادل النجاااااح و وقاااات الحساااااب لعمليااااة مصااااادقة الوجااااه. فااااي الواقااااع ، يعتمااااد أداء هااااذه  الخوارزميااااة
 الخوارزميات كثيرا على جودة نتائج الكشف عن الوجوه و تطبيعها.

XM2VTS ق عدة ب  ن ا  2.3  
قاعادة بياناات متعاددة عباارة عان  الموسعة( XM2VTSبيانات  )قاعدة XM2VTS [45]قاعدة 
ى صور ثنائية الأبعااد وثلاثياة الأبعااد للوجاه ، بالإضاافة إلاى لقطاات فياديو ماع تساجيلات الوسائط تحتوي عل

تطبيقااات )التحقااق متعادد الوسااائط  ل M2VTSصاوتية. تاام الحصاول علااى قاعادة البيانااات كجازء ماان مشاروع 
صًااا شخ 295)المملكااة المتحاادة(. تحتااوي قاعاادة البيانااات علااى  Surreyعاان بعااد و الأماان( جامعااة  الخاادمات

أشااهر. تحتااوي قاعاادة بيانااات الوجااه ثنائيااة الأبعاااد علااى لقطااات للوجااه  4جلسااات علااى ماادى  4مسااجلين فااي 
صاور لكال شاخص. يوضاح الشاكل  8والملف الشخصي. تم تساجيل لقطتاين للوجاه فاي كال جلساة ، بإجماالي 

 مثالًا على صور الشخص.   1.4
  

 

 .XM2VTS على صور قاعدة أمثلة  1.3الشكل 
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الضاااروري أيضًاااا تحدياااد  . مااانبصااادق مقارناااة النتاااائجللا يكفاااي اساااتخدام نفاااس قاعااادة البياناااات 

،  مجموعة التعلم : [ تنقسم قاعدة البيانات إلى ثلا  مجموعات46في بروتوكول لوزان ]ر. ختباللابروتوكول 
 كمجموعة أساسية عملت. يتم استخدام مجموعة التعلم كمجموعة مرجعية. مجموعة التحقق ومجموعة الاختبار

مجموعاااة التقيااايم لتحدياااد  تُساااتخدم .مالنظاااا لااادى المعاااروفين الأشاااخا  عااان بالمعلوماااات الاحتفااااظ وبالتاااالي، 
تساامح مجموعااة الاختبااار باختبااار النظااام ماان خاالال تقااديم صااور  اأخياارً  نظااام التعاارف علااى الوجااوه. معااايير

 محتااالون.ال و العماالاء : قاعادة البيانااات إلااى ف تاينتنقساام   لأشاخا  غياار معاروفين تمامًااا للنظااام. فاي الواقااع
 70لمجموعة التقييم و  25 ينقسم المحتالون إلى مجموعتين أخريين تحتوي مجموعة التعلم على عملاء فقط.

 [.46] 2.4الشكل  ويرد في الشكل وصف لتوزيع الصور في المجموعات المختلفة لمجموعة الاختبار.

 

 .البياناتتكوين قاعدة  2.3 شكلال

.1.4 الجدول في المختلفة المجموعات أحجام تظهر  

عملاءال المحح لين  المجموع ا 
حعلمال لكل شخص( 3صورة ) 600 صور 0  

 حقي مال لكل شخص( 3صورة ) 600 لكل شخص( 8صورة ) 200

 خحب رال لكل شخص( 3صورة ) 200 لكل شخص( 8صورة ) 560

.توزيع الصور في المجموعات المختلفة 1.3الجدول   
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  مسبقةالمع لجة ال 3.4

 . يسامحالنظاام أداءمرحلة ضارورية و مهماة لتحساين  مصادقةتعد المعالجة المسبقة في عملية ال
 الإجاراء. فاي هاذه المرحلاة  يكاون عناد التصاويرأثاار الظاروف المختلفاة  بتقليل البيانات أولا و يخفف مان هذا

 :كما يلي 
.الصورقطعنا أولا ،   

.() من اجل الهلاك ( ) تمرير منخفض في التالي نستخدم الترشيح  -  
هلاك الصور )تقليل دقة الصورة(. -  
 تأثيرأي  إزالةتعويض محتمل و  متجه وأخيرًا، تطبيق تطبيع الصور على الصور، مما يؤدي إلى إزالة أي -

.[ 47] تضخيم  
حصن ف ال 4.4  

تحدد العتبة الحد الأدنى من التشابه باين صاورتين لتعريفهماا علاى أنهماا نفاس الشاخص ، و هاذا 
علاى أنهااا أقصااى مساافة بااين خصاائص الصااورتين . لاادينا  ا، المشاتبه بااه ، ساايتم التعبيار عنهااالتشاابه الأدنااى 

 الخااطئ معادل القباول)  TFA معادل إلاى للغاياة الصاارم المصادقة نظام يشير. العملاء و المحتالين ف تان :
و الصااحيح. الوسااط فااي هاا العكااس فااإن  التراخااي لنظااام( مرتفااع. الكاااذب الاارفض معاادل) TFRضااعيف و ( 

. TEE الخطاأ معادل بانفس ساتكون  ، متسااوي ال الخطاأ معادلات كانات وإذا ماا مكاان في الاثنين بين ما مكان
إلااى حااد مااا عاان طريااق  TEEيااع معاادلات الخطااأ ، يساامح هااذا بااالتحكم فااي جم حسااابفااي فريااق التقياايم ، تاام 

المحاددة  فعل الشيء نفسه باستخدام المعاييرالقبول و الرفض للنظام. في مجموعة الاختبار ، نمعايير تعديل 
 .[47] الوجه مصادقة نظام قوة من نتحققمسبقا. كذلك ، 

مق  س الحش به 5.4  

الأخرى و  التشابه لمقاييس بالنسبة الارتباط لأنه يوفر أفضل النتائجلقياس أوجه التشابه  اخترنا 
. ياتم تقديماه بالعلاقاة Aو Bر باين مكوناات المتجهاين التغيايقايس معادل . للبياناات الضاخمة هو أكثر ملائمة

 التالية :

Corr (A   ، B) = ∑ (𝐴𝑖−𝜇𝐴)(𝐵𝑖−𝜇𝐵)

𝜎𝐴𝜎𝐵

𝑁
𝑖=1  

 حيث :

 σ𝐴  الانحراف المعياريA  ،μ𝐴  متوسط𝐴i  ،σ𝐵  الانحراف المعياريB  ،μ
𝐵

  𝐵iمتوسط  
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عرض نح ئج الحقن ة المسحخدمة 6.4  

المتوساااط ،  مااان صاااورة الوجاااه مثااال الطلاااب الأول ءاتإحصااااعلاااى اساااتخرا   MS تعتماااد طريقاااة
لتحساين  الإحصاائيات. تتحاد هاذه ) الانقساام ( 4 لحظاات النظاام) الانحراف ( و  3 نظاملحظات الالتباين ، 

يعاارض الجاادول نتااائج الإحصااائيات المختلفااة التااي تاام  نظااام مصااادقة الوجااه  و سااوف نقاادم النتااائج هنااا. أداء
الحصاول عليهااا للتحقااق ماان صاحة الوجااه و المجموعااات المطبقااة علااى الصاور الرماديااة. لقااد اخترنااا المعااايير 

 : عالمية العتبة،  الارتباط:  مقياس التشابه ، عالجة المسبقة مع التطبيع الضوئيالم التالية :

 
 إةص ء

 مجموعة الخحب ر مجموعة الحقي م
TEE  (%) TFA  

(%) 

TFR (%) معدل نج ح 
TS (%) 

طول 
 المعلومة

 260 85.66 6.75 7.59 6.99 متوسط
 260 84.06 7.00 8.94 7.04 الانحراف المعياري 

 260 82.16 9.75 8.09 7.81 الانحراف
 260 75.68 14.00 10.32 10.3 التفرطح
 260 82.14 8.00 9.87 8.14 التباين

المحوسط و النحراف  
 المع  ري 

5.47 5.77 4.75 89.48 520 

 520 78.38 12.25 9.37 10.03 المتوسط والتباين
 520 86.96 8.00 5.05 5.67 متوسط و الانحراف
 520 85.50 8.75 5.75 5.51 المتوسط و التفرطح
متوسط ،التباين 

التفرطح ،الانحراف و  
12.69 13.90 15.75 70.35 1040 

.الرمادي باللون  الأول النظام إحصاءات نتائج 2.3الجدول   

نلاحااأ أن اسااتخدام المتوسااط وحااده يعطااي معاادل  .2.4فااي الجاادول  واردةاسااتنادا إلااى النتااائج الاا
  وحصلنا على تحسن في معدل٪ ب 84.06والانحراف المعياري وحده يعطي معدل النجاح  ٪85.66 النجاح

الانحااااراف  النجاااااح إذا قمنااااا بتجميااااع القاااايم الإحصااااائية المختلفااااة والتااااي تعطااااي النتااااائج التاليااااة : )المتوسااااط و
 و  )متوسط  ٪85.50، )متوسط و الانحراف( :  ٪86.96، )المتوسط و التباين( :  ٪89.45:  (المعياري 
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 TS. نلاحااأ أن الجمااع )متوسااط و الانحااراف المعياااري( يعطااي أفضاال معاادل نجاااح ٪70.35و التفاارطح( :

 (.MSفيما يتعلق بالمجموعات الأخرى ، هذه الطريقة تسمى ) ٪89.48من ترتيب 
 مزايا الطريقة  MS  : 

فاي النقااط  يمكن تلخايص هاذه المزاياا. ACP مثيرة جدا للاهتمام مقارنة با لديها ميزات MS طريقةفي الواقع 
 التالية :

معدلات الخطأ في القبول و الرفض الخاط ين في مجموعة التقييم و الاختيار قريبة جدا مماا يعناي و جاود  -
 نظام أكثر استقرارا و هذه خاصية مهمة جدا.

عاااددا كبيااارا مااان الحساااابات لاساااتخرا  القااايم الذاتياااة مااان مصااافوفة التغااااير  ACPتتطلاااب طريقاااة  السااارعة : -
يكااون عاادد العملياااات التااي يجااب إجراؤهاااا لحساااب المتجاااه  MS. ماان ناحياااة أخاارى باسااتخدام طريقاااة  الكبياارة

 المميز لصورة الوجه اقل بكثير.
 البيانات من عند تعديل قاعدة لا تتكرر عملية التعلم ، MS المرونة مع قواعد البيانات الكبيرة : في طريقة -

الاتعلم فاي كال  ، يجاب تكارار عملياةفاي الطارق الأخارى  أخارى مان ناحياة )العمالاء(.  تقديم وجاوه أخارى  خلال
 .، لأن مساحة الإسقاط تتغير قاعدة البياناتإلى شخص )عميل( فيها إدخال مرة يتم 

 يفعالجه الممياز المت استخرا  نلأ MS طريقة باستخدام كبيرة ذاكرة إلى يست بحاجةل:  المنخفضة الذاكرة -
 على مساحة الإسقاط. للحفاظ كبيرة ذاكرة تتطلب ACPة طريق ولكن الوجه صورة على مباشرة ذلك

 ومصااافوفة  يباااين الجااادول أدنااااه الوقااات الااالازم للحسااااب )وقااات وحااادة المعالجاااة المركزياااة فاااي الثانياااة( لحسااااب
قاعاادة ، ومعاادل نجاااح كاال نهااج فااي  لاسااتخرا  المميااز لكاال طريقااة لازمالوقاات الاا. ACP الخاصااة لااا الإسااقاط

 .XM2VTS بيانات
 

 الطريقة
 معدل نج ح

٪TS  
وقت وةدة المع لجة 

 المركزية لمصاوفة
(s)   الإسق ط 

وقت وةدة المع لجة 
المركزية لسحخرا  ميزة  

(s)   صورة 
MS 89.48 / 0.09 

ACP 89.16 47.84 0.120 
 XM2VTS (Pentium 4 ، 1.6 بيانات قاعدة استخدام ACP و MS أداء مقارنة 3.3 الجدول

GHZ)[16] . 

مان حياث معادل النجااح وتتطلاب القليال مان وقات  ACPأفضل مان  MSوفقا لهذا الجدول نلاحأ أن طريقة 
 الحساب بحيث تكون الأسرع و الأبسط بينها.

 لمساحات الألوان المختلفة. MS توضح الجداول التالية معدلات الخطأ المختلفة للطريقة
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RGB   مس ةة ألوان -

 
 مجموعة الخحب ر لون ال

TFR TFA TS (%) 

 

MS RGB 

R 6.50 6.41 87.09 
G 5.00 5.42 89.58 
B 6.75 4.44 88.81 

.RGB   للون MS ة معدل خطأ طريق 4.3الجدول    

XYZ مس ةة ألوان  -  

 مجموعة الخحب ر لون ال
TFR TFA TS (%) 

 

MS XYZ 
X 5.75 5.93 88.32 
Y 4.50 5.78 89.72 
Z 6.75 4.54 88.71 

.XYZ   للون MS معدل خطا طريقة  5.3الجدول    

YUV مس ةة ألوان  -  

 مجموعة الخحب ر لون ال
TFR TFA TS (%) 

 

MS YUV 

Y 4.75 5.76 89.49 
U 6.50 4.96 88.54 
V 6.00 5.07 88.93 

.YUV   للون MS ة معدل خطا طريق 6.3الجدول    
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YCbCr مس ةة ألوان  -  

 
 مجموعة الخحب ر لون ال

TFR TFA TS (%) 

 

MS YCbCr 

Y 4,75 5.76 89.49 
Cb 6.50 4.97 88.94 
Cr 6.00 5.06 88.53 

.YCbCr للون   MS معدل خطأ طريقة  7.3الجدول    

YIQ مس ةة ألوان  -  

 مجموعة الخحب ر لون ال
TFR TFA TS (%) 

 

MS YIQ 

Y 4.75 5.76 89.49 
I 5.50 5.26 89.24 
Q 19.50 14.63 65.87 

.YIQ   للون MS معدل خطأ طريقة  8.3الجدول    

HSV مس ةة ألوان  -  

 مجموعة الخحب ر لون ال
TFR TFA TS (%) 

 

MS HSV 

H 29.25 29.45 41.30 
S 4.75 4.81 90.44 
V 6.75 6.12 87.13 

.HSV   للون MS معدل خطأ طريقة  9.3الجدول    
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I1I2I3 مس ةة ألوان  -  

 
 مجموعة الخحب ر لون ال

TFR TFA TS (%) 

 

MS I1I2I3 
I1 4.75 5.76 89.49 
I2 6.25 5.77 87.98 
I3 10.25 8.15 81.60 

.I1I2I3   للون MS معدل خطأ طريقة  10.3الجدول    

بمعادل  Sتعطي أفضل مكون لاون  HSVللفضاء اللوني     MSاستنادا إلى الجداول السابقة ، نتيجة طريقة
ثااام  ٪ ،89,72يبلاااغ حاااوالي بمعااادل نجااااح  XYZ ألاااوان لفضااااءل Y إضااااءة ٪ ، يلياااه المكاااون 90.44نجااااح 
 I1I2I3  ،YUV المسااحات اللونياةإضااءة  ٪. وأخيرًا89,58بمعدل نجاح  RGBللفضاء اللوني  Gمكون 

 ،YIQ  وYCrCb  مشابهة لمعدل نجاح النظام الرمادي.89,49معدل نجاح يبلغ حوالي ، ٪ 
خ تمة  7.4  

بيانات صاور الوجاه التاي تام اختيارهاا بسابب شاعبيتها حياث أصابحت  نقدم في هذا الفصل قاعدة
معيارا في المجتمع. كما قمنا بتطبيق التقنية المستخدمة ، و كانت النتائج مرضية و النظام مستقر مع التقنية 
     المساااتخدمة ، تااام تقاااديم معلوماااات الألاااوان للتقنياااة المساااتخدمة و ثبااات أن فعالياااة الألاااوان تزياااد مااان أداء نظاااام 

فاااي المقيااااس الرماااادي وهاااو مشاااابه ل  ٪89.48يبلاااغ  TSمعااادل نجااااح  MS مصاااادقة الوجاااه. تعطاااي تقنياااة
ACP  لكنMS  ماع  ٪90.44أسرع و أبسط. أكبر معدل نجاح تحصالنا علياه فاي المسااحات اللونياة بنسابة

 .HSVمن مساحة ألوان  Sاستخدام مكون 
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 خ تمة ع مة

: نظاام الالتقااط التي لهاا العدياد مان المزاياا  في هذا العمل ركزنا على القياسات الحيوية للوجه و
فاي السانوات   .التكلفاة المنخفضاة ، سهولة الاساتخدام،  مقبول في الأماكن العامة ،  )الكاميرا( سهل التركيب

   المجتمع العلمي.في اهتمامًا متزايدًا يجذب الأخيرة التعرف على الوجه 

للتحقاق مان صاحة الوجاه حياث يسااهم عملناا الغرض الرئيسي من عملناا هاو إثباات أهمياة اللاون 
  .في تطوير خوارزمية جديدة أكثر قوة

وفقًا لبروتوكاول لاوزان.  XM2VTSعلى قاعدة بيانات  MSاقترحنا طريقة التعرف على الوجه 
 نظام مصادقة الوجه قد تحسن أداءتبين أن  MSالكفاءة اللونية لطريقة ن أبشالنتائج التي تم الحصول عليها 

، لأنها أسرع وأسهل في تنفيذ البيانات وتقليلهاا دون تقليال أداء نظاام مصاادقة الوجاه بشاكل كبيار. يبلاغ معادل 
ماان  S٪ ماع اسااتخدام مكاون 90.44بنساابة  TSرماادي وأعلااى معادل نجااح المقياااس ال٪ ماع 89.48النجااح 

 .HSVمساحة قياس الألوان 
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