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Introduction: 

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) est une plante vivrière tubéreuse origi-

naire d’Amérique latine, qui présente un rôle primordial dans le système alimentaire mondial. 

C’est la principale denrée alimentaire non céréalière du monde; En 2020, la production mon-

diale de pommes de terre est estimée à 359 millions de tonnes, pour une surface cultivée de 

16.4 millions d’hectares, soit un rendement moyen de 217 688 tonne par hectare. (FAOS-

TAT, 2022) 

En 2019, la production de la pomme de terre en Algérie est estimée à 5 millions de 

tonnes dans une superficie de 2 millions d’hectares. (FAOSTAT, 2019). 

Actuellement la wilaya d’El Oued occupe la 1ère place au niveau nationale et contribue 

avec environ 24% de la production nationale (DSA El-Oued, 2022). En outre, des nouvelles 

surfaces sont devenues des aires productives chaque année, consacrées à cette spéculation 

plaçant ainsi la région du souf parmi les wilayas potentielles du pays (DSA El-Oued, 2022). 

En effet, la superficie plantée au titre de la campagne écoulée 2019/2020 est 36.000 Ha qui 

représente environ 34% de la superficie agricole utile et plus de 71% de la superficie des cul-

tures maraichères (DSA El-Oued, 2022). 

Malgré cette évolution dans les superficies et les rendement, la pomme de terre dans la 

wilaya d’EL-Oued reste confronté à un certain nombre de contraintes, liées à des facteurs 

abiotiques et biotiques dont les plus importantes sont celles liées aux maladies et aux rava-

geurs; Parmi ces derniers, on trouve le: Mildiou, l’alternariose, les Virus (Potato virus X ou 

PVX), (Potato Virus M ou PVM et Potato lea froll virus ou PRLV), Rhizoctone brun, Bacté-

ries pathogènes du genre Erwinia, Puceron vert du pêcher, et les Nématodes à kyste qui font 

l'objet de notre étude. (Bernhards U, 1998). Ces nématodes sont inscrits dans la quasi-totalité 

des pays du monde sur la liste des organismes de quarantaines dont la lutte est obligatoire 

(INPV, 2009). Selon la direction des services agricoles d'El Oued, le nématode Globodera ssp 

a été signalé our la première fois en 2010 dans seulement quelques parcelles de pomme de 

terre (DSA, 2020). Alors que, la plus part des régions de la wilaya d’EL-Oued sont actuelle-

ment infestées (Beggas et Mosbahi, 2020). 

Les nématodes sont des organismes vermiformes à symétrie bilatérale recouverts d'une 

cuticule continue et souple mais très résistante. Ils sont ainsi contraints à croître de façon dis-

continue en passant par quatre mues larvaires avant d'atteindre la forme adulte. Même si leur 

taille est très variable, (Blumenthal et al., 2004). 

Parmi ces nématodes on a les nématodes à kyste: Globodera pallida et Globodera ros-

tochiensis qui sont des phytoparasites considérés comme des bio-agresseurs les plus redou-



Introduction 

 

 2 

tables parmi les contraintes qui affectent la culture de pomme de terre dans le monde et dans 

les pays méditerranéens où les conditions climatiques leurs sont favorables  (Giannakou et 

al., 2007). 

L’attaque de la plante de pomme de terre par le nématode à kystes Globodera spp 

provoque des dégâts à différents niveaux: dans un premier temps au niveau cellulaire, puis 

racinaire. Les racines peuvent voir leur croissance réduite ou présenter un développement 

anormalement abondant du chevelure racinaire secondaire. Au niveau de la partie aérienne, le 

détournement des substances nutritives et de l’eau au profit du nématode se traduit par une 

moindre croissance de la plante. (Chitwood et al., 1985). 

Les dommages dus à deux espèces correspondent essentiellement à une diminution 

des rendements (taille et poids des tubercules). Consécutive à une mauvaise croissance du vé-

gétal : entre-nœuds courts, nanisme. Cet état s’observe d’abord sous forme de foyers à végéta-

tion faible, qui s’étendent avec les années jusqu’à se généraliser à l’ensemble de la parcelle et 

qui peuvent être confondus avec un excès de désherbant, une phytotoxicité, un manque 

d’engrais, etc. (Rousselle et al., 1996). 

La gestion du nématode à kyste consiste à la réduction ou au maintien de la densité 

des nématodes à un niveau inférieur au seuil de nuisibilité en utilisant plusieurs stratégies qui 

permettent une production agricole durable (Viaene et al., 2006 in Galfoot, 2014). Cette ges-

tion de nématodes est basée sur la prévention et consiste à empêcher la propagation du para-

site en éliminant les sources de contamination. Le contrôle des végétaux aux frontières pour 

éviter l'introduction de nouvelles populations sur un territoire s’avère indispensable (Galfoot, 

2014). 

La lutte chimique contre les nématodes en Algérie est basée sur l’utilisation des néma-

ticides fumigants et des substances endothérapiques (systémiques). (Abu gharbieh et al., 

2010). L’incorporation des amendements organiques représente un moyen très intéressant 

dans la gestion des deux espèces de Globodera (Renco et al., 2011 in Galfout, 2014). Alors 

que, l’utilisation de la rotation des cultures avec des plantes non hôtes contre ce bio agresseur 

est un procédé efficace du fait que la gamme d’hôte est restreinte. (Whitehead, 1998 ; Du-

vauchelle, 2013 in Galfoot, 2014). En outre, les exsudats racinaires des plantes pièges font 

éclore les kystes mais les nématodes ne peuvent pas se nourrir sur les racines. (Mugniery et 

Balandras, 1984 in Galfoot, 2014). En plus des plantes pièges des nématodes,  la solarisation 

du sol reste parmi les procédés physiques les plus utilisés contre les nématodes à kyste de la 

pomme de terre (Wesemael et al., 2011). Donc, la gestion des nématodes phytoparasites 
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s’orientent davantage vers une lutte intégrée et durable des populations de nématodes (Viaene 

et al., 2006). 

En raison de la grande importance économique de la production de la pomme de terre 

et des dégâts causés par ce ravageur et du manque d'information à son sujet, notamment dans 

la Wilaya d' EL-Oued (région du Souf). Nous avons jugé très utile de mener une enquête vi-

sant à résoudre notre problème, par les points suivants: 

• L'importance économique des dégats des nématodes et leurs connaissances par 

les agriculteurs. 

• L'effet des pratiques culturales et des méthodes de lutte appliquées par les agri-

culteurs sur le développement de ces nématodes. 

• L’état de l’infestation de la région d’EL-Oued par les nématodes à kystes de 

genre Globodera. 

Le plan d'étude commence par représente la région d’étude, après, la méthodologie d’enquête 

adoptée sur terrain. Puis, résultats obtenus et discussion. Enfin, une conclusion générale ac-

compagnée de perspectives pour d’autres travaux ultérieurs. 



 

 

 



Matériels et Méthodes 

 4 

Matériel et méthodes: 

Présentation de la région d'El-Oued: 

Situation géographique: 

La wilaya d’El Oued  situé au Sud-est de l’Algérie, entre les 33° et 34° de latitude Nord, et les 

6° et 8° de longitude Est, touchant les frontières tunisienne et libyenne. Cette immense 

étendue sablonneuse se trouve, d’une part, à mi-chemin entre la mer méditerranée au Nord et 

la limite méridionale du Grand-Erg Oriental au Sud, d’autre part, à égales distances entre le 

golfe de Gabes à l’Est et l’Atlas Saharien à l’Ouest. Cette position lui vaut un climat chaud et 

sec, Les environs immédiats du Souf sont: les chotts El Djerid (region de Tozeur) à l’Est, les 

chotts Melghir et Merouane au Nord (région de Biskra), l’Oued Righ (région de Touggourt) à 

l’Ouest, et l’Erg Oriental au Sud (figure 01). D’une superficiede 80.000 km2, le Souf forme 

un massif dunaire qui s’étirent de 650 km de la frontier libyenne (Ghadamès) jusqu’aux limi-

tes voisines des Sebkhas du Nord, avec une la rgeur d’environ 160km. L'altitude moyenne du 

Souf est de 80 m, alors que celle des Chotts du Nord, elle descend jusqu'à moins de 35 m du 

niveau de la mer. (El Oued Souf, 2009). Avant le nouveau découpage de la carte 

géographique de l'Algérie.  

 
Figure 01: Situation géographique de la région du oued souf (Anonyme, 2022). 
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L'écologie de la région d'oued souf: 

Le climat de la région d'oued souf est de type saharien, désertique caractérisé par une période 

estivale chaude, et un hiver doux. Les principales contraintes climatiques sont: la fréquence 

des vents violents tels que le sirocco et les vents de sable (DPAT, 2000) et les vents les plus 

forts, sont ceux de l'est soufflent principalement pendant la période de Février à Août. (DSA 

El Oued, 2019) la région d'oued souf , pauvre en matière organique, à texture sableuse et à 

structure caractérisée par une importante perméabilité (Hlisse, 2007). Du point de vue hydro-

géologie, la région du Souf est représentée par deux systèmes acquières, à savoir, le Com-

plexe Terminal et le Continental Intercalaire. Ces deux systèmes sont surmontés par une 

nappe libre appelée nappe phréatique et les précipitations sont très faibles. 

Choix et description des stations d’étude: 

Choix des stations: 

Pour assurer l'étude dans la région d'El-Oued, nous avons travaillé sur 50 fermes réparties sur 

cinq principales stations agricoles: Hassi Khalifa, Rabah, Raguiba, Ormes et Taghazout. 

 

 
Figure 02: Situation des stations d’étude dans la région du Souf (Anonyme, 2022). 

Stations d'étude: 

 Station de Hassi Khalifa : 

La station de Hassi Khalifa est située à 30 km au nord-est du centre-ville de la Wilaya, 

dont ses coordonnées spatiales sont 33° 33′ 43″ N ; 06° 59′ 23″ E.(figure 02). Elle occupe 

une place privilégiée comme la première station productive de la pomme de terre dans la 
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région de souf avec une production de 3.083.000 qx sur une superficie de 9.520 hectares. 

(DSA El-Oued, 2022). 

 Station de Reguiba : 

Cette station est situé à 35 km au nord- ouest de la ville d'El Oued, dont ses coordonnées 

spatiales sont 33° 34′ 14″ N ; 06°43′ 6″ E (figure 02).Elle est caractérisée par la phoenici-

culture et la culture de la pomme de terre dont la superficie est de 5.577 hectares avec une 

production  1.826.640 qx (DSA El-Oued, 2022). 

 Station de Taghzout : 

La station de Taghzout est située à 12 km au nord- ouest du centre-ville, dont ses coor-

données spatiales sont 33° 28′ 26″ N ; 06° 48′ 3″ E (figure 02).La superficie affectée à la 

culture de la pomme de terre est de 2200 hectare avec une production de 691000 qx 

 Station d'Ourmes : 

La station de Ourmes est située à 18 km à nord-ouest de centre-ville (figure 02).  Dont ses 

coordonnées spatiales sont 33° 24′ 19″ N; 06° 46′ 23″ E.  

 Station de Robbah: 

La station de robbah est située à 14.4km à nord-est de centre-ville, dont ses coordonnées 

spatiales sont 33°16′52″N 6°54′39″E (figure 02). 

Critères de choix des stations: 

Le choix des stations d’étude s’est basé sur: 

• En raison de la grande répartition des exploitations dans les zones potentielles de pro-

duction de pommes de terre dans l'État. 

• L'arrivée de nombreuses plaintes d'agriculteurs concernant la présence de nématodes 

dans les zones mentionnées. 

• La sécurité et l’accessibilité facile aux sites. 

Materiel vegetal: 

Généralité sur la pomme de terre: 

Origine de la pomme de terre:  

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) appartient à la famille des Solanacées, genre 

Solanum (Quezel et Santa, 1963). Elle comprend 1000 espèces dont plus de 200 sont tubére-

uses (Doré et al., 2006; Hawkes, 1990), on pensait autrefois que la pomme de terre était issue 

d’une plante sauvage unique, l’espèce S.tuberosum, dès 1929, les botanistes avaient montré 

que cette origine était plus complexe et que l’on retrouvait parmi les ancêtres des espèces de 

pomme de terre cultivées, des plantes sauvages différentes (Rousselle et al., 1992; Doré et 
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al., 2006). Il n’y a pas de document sur la date précise d’arrivée de cette plante sur l’Europe. 

On pense cependant que la pomme de terre arriva quelque année avant la fin du XVIème siè-

cle et ceci par deux entrées ; la première l’Espagne ver 1570 et la seconde des îles Britan-

niques (1588- 1593). En Algérie, la pomme de terre a probablement, été introduite la première 

fois au XVIème siècle par les Maures andalous qui ont propagés les autres cultures dans la 

région: tomate, poivron, maïs, tabac (Rousselle et al., 1996). 

Classification: 

Selon Boumlik (1995), la classification de la pomme de terre est la suivante: 

 Embranchement: Angiospermes. 

 Classe: Dicotylédones. 

 Sous classe: Gamopétales. 

 Ordre: Polmoniales. 

 Famille: Solanacées. 

 Genre: Solanum. 

 Espèce: Solanum tuberosum L. 

Morphologie et cycle végétatif de la plante:   

La pomme de terre est une plante vivace qui se propage par multiplication végétative et 

qui est cultivée comme une espèce annuelle (Rousselle et al., 1992). Elle comporte à la fois 

des tiges aériennes et des tiges souterraines (figure 03). C’est une plante à fleurs gamopétales, 

dicotylédones, son port est plus ou moins dressé suivant les variétés (Darpoux et Dubelley, 

1967).  

Selon Soltner (1988), la durée de cycle végétatif de la pomme de terre est très variable. 

A titre indicatif, elle est de 90-150 jours, elle dépend de l'état physiologique des tubercules 

qui sont plantés, de l'ensemble des facteurs agro climatiques et des variétés utilisées. 
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Figure 03: Caractéristiques morphologiques de la pomme de terre et cycle végétatif 

(Soltner, 1979). 

Principales variétés cultivées : 

           Dans la wilaya d'El Oued, la culture de la pomme de terre est pratiquée durant les 

tranches saison et arrière-saison. (DSA El-Oued, 2022). 

      Les principales variétés cultivées dans les deux saisons sont principalement les suivantes : 

❖  Pomme de terre à peau blanche : Spunta Fabula et Arizona  

❖ Pomme de terre à peau rouge : Bartina, Kondor, Kuroda, Evolution et Amorosa. 

Il est à noter que la superficie plantée en variétés à peau blanche est beaucoup plus 

importante que celle des variétés à peau rouge; elle représente environ 60% de la superficie 

totale plantée. (DSA El-Oued, 2022). 

Matériel animal: 

Généralité sure les nématodes à kystes Genre de Globodera ssp: 

Les nématodes à kyste: Globodera pallida et Globodera rostochiensis sont considérés 

comme des bioagresseurs les plus redoutables parmi les contraintes qui affectent la culture de 

pomme de terre dans le monde et dans les pays méditerranéens où les conditions climatiques 

leurs sont favorables (Giannakou et al., 2007). Ils peuvent causer des pertes de rendements 

considérables et déprécient la qualité des récoltes de cette culture, entrainant des dépenses très 

importantes, celles-ci sont évaluées à plus de 37 millions de dollars pour empêcher leur pro-

pagation dans d’autres zones (Hodda et Cook, 2009). Les nématodes à kyste de la pomme de 
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terre, G. Pallida et G. Rostochiensis sont des organismes de quarantaine inscrits dans la liste 

A2 (OEPP;EPPO, 1981). 

Position systématique: 

 Embranchement: Nématodes. 

 Classe: Secernentea. 

 Ordre: Tylenchida. 

 Sous-ordre: Tylenchina. 

 Super-famille: Tylenchoidea. 

 Famille: Heteroderidae. 

 Genre: Globodera. 

Selon DJEBROUNE A, (2019), la wilaya d'el-oued, La population pure de nématode c'est 

l’espèce Globodera rostochiensis. 

Morphologie:  

Les nématodes à kystes du genre Globodera sont caractérisés par un dimorphisme sexuel très 

prononcé: 

- les femelles sont globuleuses, d’aspect piriforme de couleur variant selon l’espèce: blanche 

G. pallida ou jaune G. rostochiensis, elles sont sédentaires et mesurent environ 500 à 750 μm 

de diamètre avec un stylet très développé. Après fécondation, le corps de la femelle se remplit 

d’œufs, durcit et se transforme en kyste de couleur brun rouge (Baldwin et Mundo-ocampo, 

1991). 

- les mâles filiformes sont caractérisés par une armature céphalique comprenant un stylet très 

développé, mesurent 1200 μm de long; la partie postérieure présente des spicules bien déve-

loppés ainsi qu’un gubernaculum. 

 -les larves possèdent un stylet mesurant 30 µm avec renflements basaux ronds et étroits chez 

G. Rostochiensis ou larges et orientés vers l’avant chez G. Pallida, elles sont filiformes et me-

surent 470 μm de long avec un diamètre de 10μm (Stone ,1972).  

L’identification de ce nématode est basée sur les critères morpho-biométriques réalisés 

par les examens des figures périnéales des femelles ou des kystes et la détermination du rap-

port de Graneck ainsi que la forme des boutons basaux, les mensurations des stylets et le 

corps des juvéniles (Stone,1972; Mandurick et al., 2004), biochimiques (Trudgill et Parrot, 

1972) et plusieurs outils moléculaires sont utilisés actuellement pour le diagnostic de ce né-

matode, ces analyses sont basées sur l’ADN comme la PCR (Réaction en chaîne par polymé-

rase), la RFLP (polymorphisme de longueur des fragments de restriction) et la RAD (Flem-

ming et al.,1993; Power et Harris,1993; Subbotin et al., 2003). 
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Figure04: Morphologie de Globodera (Taylor, 1968). 

A: Mâle; B: Larve de second stade; C: Femelle. 

Cycle de vie: 

Les nématodes G. rostochienchis et G. pallida sont des endoparasites sédentaires. Les 

larves du 2ème stade contenues dans les kystes vont éclore sous l’action des exsudats radicu-

laires de nature volatile et ou non volatile (Kevin Farnier et al., 2012) émis par la plante hôte 

qui stimulent cette éclosion. Les juvéniles du 2ème stade pénètrent dans les racines et migrent 

jusqu'au cylindre central où elles vont se fixer et induire la formation par digestion des parois 

d’un site nourricier appelé «syncytium». Selon, Turner et Evans (1998), ce «syncytium» 

comprend une quinzaine de cellules dont le cytoplasme devient dense, la vacuole se rétrécie et 

les noyaux sont multilobés (Mugniéry et Phillips, 2007). C'est la phase de sédentarisation du 

nématode. Dans les racines, les juvéniles vont subir trois mues successives pour passer au 

stade adulte. À maturité, le mâle filiforme se détache de la racine et migre activement dans le 

sol; les femelles sédentaires vont se renfler et faire saillie à la surface des racines, c’est à ce 

stade que le mâle va les féconder;  les œufs se développent ainsi à l’intérieur de la femelle fé-

condée, dont la cuticule se transforme en une enveloppe de protection le kyste. Ce dernier 

peut contenir jusqu’à un millier d’œufs qui peuvent rester viables pendant 20 à 30 ans en 

l’absence des solanées hôtes (Brodie et al., 1993; Turner, 1996), ce kyste constitue ainsi un 

organe de dissémination et de conservation efficace. Il existe qu’une seule génération par an 

(Mugniery et Phillips, 2007). Une durée de 38-48 jours (dépendant de la température sol du) 
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est nécessaire pour accomplir le cycle La survie, la reproduction et la dynamique de popula-

tion du nématode à kyste sont influencées par la température, l’humidité, et les facteurs éda-

phiques. Ainsi, à une température de 20°C, la durée du cycle est de 15jours (Mugniery et 

Phillips, 2007). 

Figure 05: Cycle biologique de Globodera rostochiensis et de Globodera pallida (Chauvin 

et al., 2008). 

Méthodologie de travail 

Questionnaire et déroulement de l’enquête: 

Considérants les particularités de la région et de la vie sociale, économique et culturelle des 

agriculteurs, les informations ont été recueillies. Une période de 15 à 30 minutes est allouée, 

selon la coopération des agriculteurs interrogés. De plus, nous discutons toujours avec le pro-

priétaire. J'avais parfois une liste de difficultés, parfois des données incomplètes, parfois 

manquantes car l'agriculteur ne voulait pas fournir toutes les informations sur son exploita-

tion. J'ai vérifié certaines des réponses par observation directe sur le terrain. Cependant, les 

questions de cette partie du questionnaire sont faciles à formuler et conduisent à des réponses 

précises. 

Les entretiens ont été menés en arabe, mais le questionnaire est rédigé en français (Annexe 

01). En raison de l'importance et de la diversité des cultures dans la zone d'étude, l'entretien 

s'est déroulé du mois de février jusqu'à fin avril 2022, et s'articulait autour de trois volets prin-

cipaux: 

a- Présentation de l'exploitation : 

Localisation, type d'exploitation, superficie de l'exploitation ainsi que la superficie totale de la 

pomme de terre et le niveau de la technicité du gérant. 
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b- connaissances du système de production de l'exploitation: 

Cette partie concerne l'importante des différentes culture et toutes les techniques culturales 

pratiquées (variété, type d'irrigation, etc.) qui peuvent avoir un impact sur le développement 

de ces parasites. 

c- les informations des nématodes à kystes: 

L'amplitude de la connaissance de nématodes par les agriculteurs et les différentes méthodes 

de lutte pour protéger la culture de pomme de terre (rotation, désinfection du sol, utilisation 

des nématicides, pesticides, amendement…). 

Connaître la prévalence des nématodes à kystes: 

Pour avoir à quel point la prévalence des nématodes à kystes nous avons mené notre enquête 

sur 5sites à chaque station 10 questionnaires. La population interrogée des agriculteurs est 

âgée de 27 à 60 ans avec un niveau d'étude variant entre primaire et étude supérieure.  

Traitement et analyse des données: 

Les données collectées dans Excel® ont été traitées en fonction des variables mentionnées 

dans le champ. Les paramètres statistiques (moyennes et pourcentages) ont été calculés et pré-

sentés sous forme d'histogramme et de cercles relatifs. 
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Résultats et discussion: 

A. Resultat 

Résultats de l'enquêtes auprès des agriculteurs: 

Dans cette partie nous présentons les résultats des principaux facteurs qui ont un impact 

majeur sur le développement et la propagation de nématodes à kystes de la pomme de terre 

dans la wilaya d'El-Oued. 

1-  À propos des agriculteurs:  

  Niveau de technicité du gérant: 

Les résultats obtenus à partir de l'enquête ont indiqué que 58% des agriculturs sont sans for-

mation, tandis que 10% sont  des techniciens et pour le reste, ils se répartissent entre  des in-

génieurs agronomes et agriculteurs qualifies (figure 06). 

 

Figure 06: Niveau de technicité des agriculturs. 

La plupart des agriculteurs couvertse par l'enquête sont âgés de 27 à 60 ans, et les majoritai-

rement des propriétaires (figure 07). 

 

Figure 07: Statut juridique des agriculteurs. 
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2- À propos de superficie et sol: 

La superficie occupée par la pomme de terre: 

De que l'enquête a montré que la superficie destinée à la culture de la pomme de terre 

représente 36% de la superficie totale des exploitations, alors que les 64% sont occupées par 

d’autres cultures (figure 08). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 08: Superficie occupée par la pomme de terre. 

L'enquête a montré que la superficie diminuée (figure 09). 

 

         

        Figure 09:  Evolution des Superficies distinées à la culture de la pomme de terre. 

 

D'après cette enquête, il a été constaté que la majorité des agriculteurs ne procèdent pas à des 

analyses de sol pour découvrir pourquoi diminuée (figure10). 
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Figure 10:  Pourcentage des agriculteurs qui pratiquent les analyses de sol. 

 

3- À propos des pratiques Culturales et les modes de conduite des cultures 

Type de culture: 

D'après les résultats obtenus, on remarque que 56% des agriculteurs combinent entre les deux 

périodes (saison et arrières saison) de plantation;et Presque 44% des agriculteurs se limitent à 

la culture saison (figure 11); et la plantation manuel la plus commun (figure 12). 

 

Figure 11: Type de culture. 
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Figure 12: Type de plantation. 

 

Variétés cultivées: 

La variété la plus cultivée dans les exploitations visité est la Spunta avec 31%, elle est suivie 

de la variété Bartina 26% (figure 13). 

 

Figure 13: Variétés cultivées. 

 

Irrigation: 

Dans les exploitations enquêtées, le  pivot est le moyen le plus utilisé pour irriguer les par-

celles cultivées en pomme de terre avec un pourcentage de 94 % tandis que l’irrigation goutte 

à goutte ne représente que 4 % des parcelles de la pomme de terre (figure 14). 
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Figure 14 : Méthodes d’irrigation. 

La fumure organique et minéral:  

Les résultats de l'enquête ont montré que la plupart des agriculteurs utilisent du fumier orga-

nique, mais le fumier de volaille est le plus utilise (figure 15). 

 

 
Figure 15: Les types de fumier organique. 

 

Et d'autre part, les résultats de l'enquête ont montré que la plupart des agriculteurs utilisent les 

engrais minéraux, et le plus utilise est le NPK (figure 16). 
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Figure 16: Les types de fumier minéral. 

 

Rotation:  

D'après les résultats obtenus par l’enquête, 44 % des agriculteurs ne pratiquent pas la rotation, 

alors que 56 % des exploitation pratiquent cette technique (figure 17). 

 

Figure 17: Rotation cultural. 

 

4- À propos des ravageurs et des nematodes: 

Les ravageurs et Les maladies: 

Grâce aux résultats de l'enquête, nous avons remarqué que les ravageurs et les maladies les 

plus redoutables dans la region d'étude appartiennent à la classe des insectes et les fongiques 

les plus populaires (figure 18). 
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Figure 18: Les plus ravageurs populaires. 

 

Concernant le traitement préventif est le plus utilisé (figure 19). 

 

Figure19: Le traitement le plus utilisé. 

 

Connaissance des Nématodes: 

Indique que l'enquête les agriculteurs répartissent en deux categories (figure 20). 
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Figure 20: Connaissance des nematodes. 

 

Les zones agricoles touchées par les nematodes: 

D'après les résultats obtenus par l’enquête, 78% des parcelles sont touchées par les nématodes 

à kystes de la pomme de terre, les parcelles indemnes de la maladie représentent 22% (figure 

21). 

 

Figure 21: Zones touchées par les nematodes. 

 

Analyses nématologiques dans les exploitations enquêtées: 

Nous avons découvert grâce à l'enquête que quelque agriculteurs qui fait les analyses né-

matologiques (figure 22). 
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Figure22: Analyse nématologique. 

 

Et parmi ceux qui ont fait l'analyse nématologique 86% sont positif au nématodes. (figure 23). 

  

 

Figure 23: Résultat l'analyse nématologique. 

 

Lutte preventive: 

Les résultats de l'enquête montrent que lutte préventive dépend 38% labour d'été et 26% 

jachère (figure 24). 
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Figure 24: Les luttes preventives. 

 

Désinfection du sol: 

Les résultats obtenus par l’enquête ont révélé que 34% des agriculteurs désinfectent le sol 

contre ce ravageur par des des produits phytosanitaires, par contre 66% ne désinfectent plus 

leur sol (figure 25). 

 

Figure 25: Désinfection du sol. 

 

Utilisation nématicide: 

La figure 26 indique que 72% des agriculeurs utilisent les nématicides  
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Figure 26: Utilisation des nématicides. 
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B. Discussion: 

Les résultats de l'enquête indiquent l’importance accordée à la culture de la pomme de 

terre dans la région d’étude. Ainsi, le 1/3 de la superficie agricole utile de la région d'El-Oued 

est destinées à la culture de la pomme de terre (DSA El-Oued, 2022). 

Concernant l’infestation de la culture de pomme de terre par les nématodes à kyste, nous 

avons remarqué que la majorité des exploitations visitées sont touchées par ces déprédateurs, 

particulièrement celles localisées dans les zones de Taghzout, Ourmes et Hassi khalifa. La 

dissémination des nématodes dans les zones prospectées est probablement due à la mécon-

naissance de la plus part des agriculteurs de ces nématodes et leurs symptômes et leurs modes 

de dissémination ni les mesures de prévention et de protection contre ces parasites. 

Il parait que le manque des formations pour les agriculteurs vis-à-vis des maladies et  no-

tamment les nématodes à kystes qui sont appelées et connus localement sous le nom de la 

maladie de « tâches jaunes », confondues généralement avec des symptômes d’autres mala-

dies peut avoir un effet négatif sur l’itinéraire technique de la culture appliquées (choix des 

variétés, type de rotation, méthodes de lutte…….etc.). 

En réalité, la pomme de terre se pratique sur des grandes surfaces où les parcelles sont 

situées à coté de l‟autre, souvent, sans frontière, ce qui facile la dissémination de ces parasites 

en cas de l‟infestation de l‟une de ces parcelles aussi bien entre les champs d'une même ex-

ploitation qu'entre exploitations différentes. Les moyens de dissémination peuvent être na-

turels par le vent, les eaux de pluies ou le déplacement des animaux (Lehman, 1994; EFSA, 

2012; Cronin et al., 1997) ou par les activités humaines (Plantard et al., 2008). 

Même les agriculteurs peut contribuer à cette désamination soit en se déplaçant entre les 

champs ou bien via les pratiques culturales comme l'irrigation ou par l'utilisation des ma-

chines agricoles contaminées dans plusieurs champs. Plusieurs études ont mis en évidence 

que la terre adhérant aux machines dans les zones infestées constitue l'une des principales 

sources de contamination par les nématodes à kystes (Globodera spp.) (Brodie,1993; Olsson, 

2009). 

La texture et la structure de sol présentent un rôle considérable dans le développement 

des nématodes du genre Globodera. Nos resultants montre que toute l’exploitations enquêtées 

avaient des sols sableunneux, ce qui confirme les travaux de Schneider et Mugniery, (1971) 

qui ont affirmé que les nématodes se multiplient bien dans les sols légers. D'autre parte, la to-

talité des agriculteurs visités ne font pas les analyses du sol qui sont nécessaires à la détection 

précoce des bioagrésseurs et le maintenir sous le seuil de nuisibilité. Par conséquent, Djeb-
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roune (2013) a prouvé que, plus l’effectif des larves de ces nématodes augmente plus le 

rendement de la culture de la pomme de terre diminue. 

D'aprés, notre enquête, on a remarqué que la variété Spunta est la plus cultivée dans la 

region. D'autre part, les travaux de Greco et al., (2007) ont montré que la variété Spunta est 

très sensible à l’attaque des Globodera ce choix n'est pas judicieux. 

En conséquence, il existe des variétés commerciales résistantes à Globodera rosto-

chiensis, mais le cas de Globodera pallida est plus compliqué dans la mesure où il existe que 

peu de variétés résistantes (Chauvin et al., 2008). 

Grâce aux résultats de l'enquête que nous avons menée dans la région, il a été constaté 

que la plupart des agriculteurs fertilisent la terre avec du fumier de volaille,ce qui peut affec-

ter négativement la reproduction des nématodes car il élevait l’humidité du sol. Ainsi, le trav-

ail de Schneider et Mugniéry,(1971) indique que l’humidité du sol contrôle le mouvement 

des larves infestantes.Après leur emergence des kystes, elles se déplacent dans un film d’eau 

retenu par le sol pour pénétrer facilement dans les racines de la plante hôte. 

D’après les résultats de notre enquête l’irrigation par pivot (aspersion) est pratiqué dans 

presque la totalité des parcelles irriguées, ce système d'irrigation est probablement re-

sponsable de la prolifération de population du nématode, tandis que Belhadj Ben Yahya, 

(2007) affirme que ce type d’irrigation favorise le développement et la prolifération des né-

matodes. 

Selon les résultats de notre enquête le plus de la moitier des exploitants  pratiquent la    

rotation mais ils le font d’une manière inadequate. Aparament la rotation judicieuse des cul-

tures basée sur les céréales ou les fourrages, en évitant soigneusement de répéter la même fa-

mille (INPV, 2017). 

Buisson et al., (2011), mentionnent que la lutte culturale, comme la rotation des cultures avec 

des plantes résistantes non hôtes, permet de maintenir les populations de nématode à kyste de 

la pomme de terre sous le seuil d’apparition des dégâts. Effectivement, cette technique permet 

d’exploiter le déclin naturel des populations de nématode à kyste de la pomme de terre par 

l’éclosion spontanée en absence de plantes hôtes. 

En plus, la monoculture permet aux nématodes de se maintenir dans le temps et dans 

l’espace alors que la rotation des cultures qui est considérée comme une méthode de lutte   

efficace contre les nématodes réduit nettement la densité de ces parasites (Ritter,1971; 

Schneider et Mugniery,1971). Dans le cas des nématodes à kystes qui se conservent long-

temps dans le sol, de longues rotations sont préconisées (Belair et Laplante, 2007). 
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Inversement, plus de la moitié des agriculteurs appliquent la jachère mais se limitent au 

repos de la terre à une saison ou un année sans réalisés les pratiques culturales nécessaires 

comme le désherbage. Par contre le labour d'été ils ne le font que la première année. 

Notre enquête a montré que la majorité des agriculteurs utilisent les nématicides comme 

lutte chimique contre les nématodes (Nematex 24sl; Mocap 10 % GR; vydate...). Schneider 

et Mugniéry, (1971), ont signalé que les traitements chimiques du sol sont efficaces, ils occa-

sionnant une mortalité d'environ 80% des populations de nématodes à kystes de la pomme de 

terre. Cependant, leur utilisation reste limitée ou interdite en raison du coût élevé des produits 

et des conséquences environnementales (Alan et Susan, 1998; Evans et al., 2002). 

Les nématicides fréquemment utilisables sont des traitements à action de contact à base 

des organophosphorés qui sont utilisés à la plantation et des fumigants agissant par leur 

vapeur toxique diffusés sous forme gazeuse dans un sol nu à l’aide d’un pal injecteur 

(Schneider et Mugniéry, 1971). Ou à action systémique à base des carbamates agissant sur 

les juvéniles infestantes, pratiqués à la plantation de pomme de terre (Mugniéry et al., 1996). 

En général, la présence des nématodes dans majorité des sites enquêtée est probablement 

due à l’utilisation des semences infestées non certifiées(des varieties sensibles), aux matériaux 

agricoles précédemment infectés et la mauvaise gestion des déchets après les récoltes. Mais, 

la principale cause repose principalement sur le manque de connaissances des agriculteurs 

vis-à-vis des parasites, l'incapacité de trouver et de mettre en œuvre des moyens de lutte ap-

propriés au moment opportun. 
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Conclusion: 

Les nématodes de genre globodera sont considérés parmi les ravageurs les plus im-

portants des pommes de terre. En effet, ils causent des dégâts considérables au niveau des 

serres et en plein champ, ayant des répercussions nettes sur le rendement national. Ces carac-

téristiques en font d’eux des ravageurs persistants et redoutables. 

Pour  mieux  maîtriser ce groupe  des  ravageurs, il est  indispensable de connaître  les 

conditions les plus favorables de leur développement. C’est pourquoi, il est nécessaire 

d’approfondir les connaissances biologiques et la dynamique de leurs  populations pour mieux 

lutter contre eux. 

l'enquête que nous avons menée sur les nématodes de genre Globodera dans la région 

d'Oued souf, nous a permis d’avoir des informations générales sur la situation sanitaire des 

exploitations cultivées de la pomme de terre vis à vis ce ravageur, connaître les causes qui 

peuvent être responsables de sa dissémination. En effet, nous avons décelé que : 

- La plupart des zones étudiées sont touchées par ce parasite, notamment ceux localisés 

dans les zones de Taghzout, Ourmes et hassi khalifa. 

- La variété Spunta est cultivée dans la majorité des parcelles étudiées, et plusieurs au-

teurs considérée que c'est une variété sensible au nématode. 

- L'irrigation par pivot est appliquée dans les  parcelles enquêtées parait favorable au 

développement des nématodes de la pomme de terre. 

- Presque tous les agriculteurs ne désinfectent pas leur sol contre ce ravageur. 

- Très peu d'agriculteurs pratiquent la rotation des cultures. 

- Presque tous les exploitants enquêtés ne réalisent pas les analyses nématologiques. 

- Utilisation abusive et non raisonnée des produits phytosanitaires surtout les némati-

cides. 

Il s'avère que cette étude, a permis de déterminer les causes majeures qui participent au 

développement des nématodes Globodera et leur dissémination à savoir l'absence  du déve-

loppement de l'agriculture de pomme de terre et le manque de formation chez les agriculteurs 

et la façon dont la culture est menée est souvent insuffisante. 

Tandis que la distribution rapide de ces nématodes et la vitesse avec laquelle ils se déve-

loppent sur la pomme de terre ont poussé les agriculteurs à recourir à la lutte chimique de fa-

çon massive, seul moyen mis à leur disposition. 

Apparemment avec le temps, il s’est avéré que l’utilisation de cette lutte chimique, est 

inefficace à cause des particularités biologiques de ces ravageurs. Pour cela, les recherches  

doivent s'orientés vers une lutte intégrée en se basant essentiellement sur l’utilisation raison-
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née des pesticides auxquels ils doivent associer d’autres méthodes de lutte (prophylaxie, lutte 

biologique). 

Alors il est nécessaire de trouvé d'autres façons de lutter contre ce ravageur, les solutions 

les plus efficaces est la rotation long terme et le chois des variétés résistantes à ces parasites et 

de pratiquer d’autre mode d’irrigation tel que le goute à goute pour diminué la dissémination 

des nématodes. 
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Annexe 01: 

Fiche d’enquête sur les nématodes à kystes Globodera de la culture de pomme de terre 

                                                                                            Date : …………….………..  

                                                                                           Enquête n° :……...………… 

1. Identification de l’exploitation :  

o Wilaya:………  Commune: ………… Région………… 

o Superficie totale de l’exploitation : ………………………….  

                  o Type de l’exploitation : ……………………………………  

                  o Etes-vous : propriétaires              locataire  

2. Niveau de technicité de Gérant :  

• Sans formation  

 • Agriculteur qualifié   

 • Technicien    

• Ingénieur Agronome   

• Avez-vous des ouvriers spécialisés dans la culture de pomme de terre?  

                                            Oui                           Non  

3. Quelles sont vos principales cultures? 

………………………………………………………………………..  

• Quelle est la surface réservée pour la pomme de terre de cette champ   

       • A-t-elle augmenté                 diminuée                   stagnée                

• Pourquoi?  

 ………………………………………….  

• Pratiquez-vous les analyses du sol avant la plantation?  

 Oui                 Non               

 • Quel type de labour?   

 Labour profond                Labour Superficiel             

 

• Quel matériel utilisez-vous?   

   Charrue à disques                    Charrue à socs  

• Quelles sont les variétés que vous cultivez? 

       Bartina            Spunta             Kondor              Fabula             Autre 

 • Quel est l'origine de votre semences:  

………………………………..  
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• Quel type de plantation pratiquez-vous?  

   Manuel                   Mécanique  

• L'agriculture est-elle:  

     Saisonnier                     Arriere saison  

• A quelle date vous avez planté votre culture?  

…………………………………………………….. 

4. La plantation est-elle exploitée en rotation?  

        Oui                    Non  

 • Quel type de rotation pratiquez-vous?  

 ……………………………..  

• Avec quelle culture?   

 ………………………………………….  

• Fréquence de retours de la PDT dans la rotation  

5. Utilisez-vous la fumure organique sur vos terres?  

   Oui                    Non  

• Quel type de fumure organique utilisée?  

          1-Volaille                  2-Bovin                    3-Ovin  

 

• Est-ce que vous avez utilisez les fumures minérales?  

        Oui                        Non                   

• NPK                 Qx/ha       

• Urée                  Qx/ha         

• MAP                     Qx/ha     

 • Potasse                  Qx/ha 

6. L’irrigation : 

       • Mode d’irrigation:                       

    Pivot                      goutte à goutte   

• A Quelle fréquence irriguées vous la pomme de terre?  

7. Pratiquez-vous le désherbage?     

    Oui                     Non  

           • Le quel?  

 …………………………………………..……………………………… 
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8. Quelles sont les maladies ou les insectes nuisibles fréquents chez-vous? 

Fongiques                Insectes              Acariens.             Nématodes 

 Autres ……………………………………………….  

9. Origine des connaissances des dégâts sur cultures?  

         Agent de vulgarisation.            

         Instituts techniques                           

        Votre entourage (agriculteur voisin)  

Autres (à préciser). ………………….…..  

10. Luttez-vous contre ces maladies et insectes (ravageurs).   

        Oui                   Non             

• Quand? 

………………………………………………………………………………………………  

• S’agit-il de traitement préventif ou curatif ?   

 ……………………………………………  

• Combien de fois traitez-vous?  

• Produits utilisés:  

 …………………………. 

11. Connaissance des nématodes à kystes : 

 • Connaissez-vous les Nématodes à kystes?    

   Oui                           Non               

 • Comment vous les appelez?  

 • En arabe ……………………………………………………………….………….  

 • En Dialecte local (Derdja)…………………………………………………………..  

 • Quelle est leur forme?:…………………………………………. 

 • Quelle est leur couleur?...................................................................................... 

 • Quels sont les symptômes de ces nématodes?  

 • Sur feuilles:…………………………………….. 

 • Sur racines:……………………………………………………………….. 

• Importance de dégâts:  

    saison                           arriere saison  

12. Avez-vous réalisé une analyse nématologique :  

 Oui                                Non   

 • Qui a fait l’analyse?.............................................................................................  
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 • Résultat de l’analyse   

     Positif                               Négatif  

13. Traitements utilisés contre les nématodes: 

 -Lutte préventive  

1-Rotation cultural                                    

2- Monoculture  

 3-Polyculture 

 4-Jachère  

5-Labour d’été  

• Désinfection du sol avant culture:  

    Oui                               Non               

 • Nématicide utilisé:  

     Oui                           Non  

 • Nom commercial:……………………………  

• Matière active:……….………………  

• Dose:…………………………………………  

• Mode d’application:………………….……….….……  

• Plante nématicide :  

     Oui                                    Non  

• Biofumigation :   

   Oui                                          Non  

 • Traitement du sol en cours de culture   

             Oui                            Non  

 • Produit utilisé :……………………………….. 

• Nom commercial :………………………… 

 • Matière active:. ……………..… 

 Dose:….……………………………….…… 

 

  



 

 

 

Résumé 

 

Enquête sur l'importance et la distribution des nématodes de la pomme de terre dans la 

région d'El-Oued 

L'objectif de cette étude vise à mettre en évidence l'importance et la distribution des néma-

todes à kystes de pomme de terre (Globodera. ssp) dans la région d’EL-Oued, cela se fait par 

l'étude et l'analyse des différentes pratiques culturales des agriculteurs. Et pour réaliser cette 

étude, une enquête sur le terrain a été menée auprès de 50 agriculteurs répartis dans les cinq 

premières régions productrices de pommes de terre de la wilaya d’El-Oued (Hassi Khalifa, 

Reguiba (Ouasitene), Ouarmes, Taghzout, El Rabah). Les résultats de l'étude ont affirmé la 

présence de ces nématodes dans toutes les stations sélectionnées. Le traitement de donnés a 

montré que 78% des exploitations étaient infectées. Les principales causes contribuant à la 

pullulation des nématodes sont le faible niveau de formation des agriculteurs et le manque des 

conseils et de l’accompagnement  et de la sensibilisation agricoles par les instituts spécialisé 

et les services agricoles, l'absence de rotation appropriée et la sensibilité des variétés cultivées 

de pomme de terre  aux nématodes. Tous ces facteurs ont contribué dans la dissémination des 

nématodes dans la région d'El-Oued 

Mots clé: Pomme de terre, nématode à kyste (Globodera spp), enquête, El Oued. 

Abstract 

 

Survey on the importance and distribution of potato nematodes in the region of El-Oued 

The objective of this study is to highlight the importance and distribution of potato cyst nema-

todes (Globodera. ssp) in the region of EL-Oued, this is done through the study and analysis 

different farming practices of farmers. And to carry out this study, a field survey was con-

ducted among 50 farmers in the five main potato-producing regions of the wilaya of El-Oued 

(Hassi Khalifa, Reguiba (Ouasitene), Ouarmes, Taghzout, El Rabah). The results of the study 

affirmed the presence of these nematodes in all the selected stations. Data processing showed 

that 78% of farms were infected. The main causes contributing to the proliferation of nema-

todes are the low level of training of farmers and the lack of advice and support and agricul-

tural awareness by specialized institutes and agricultural services, the absence of appropriate 

rotation and the sensitivity of cultivated varieties of potato to nematodes. All these factors 

have contributed in the dissemination of nematodes in the region of El-Oued 

Key words: Potato, cyst nematode (Globodera spp), survey, El Oued. 



 

 

 

 ملخص ال

 

 الواد منطقة في  البطاطس نيماتودا وتوزيع لأهمية مسح

 منطقة   في(  Globodera. ssp)  البطاطس  كيس  نيماتودا  وتوزيع  أهمية  على  الضوء  تسليط  هو  الدراسة  هذه  من  الهدف

 مسح   إجراء   تم   ،  الدراسة   هذه   ولإجراء.  للمزارعين  المختلفة  الزراعية   الممارسات  وتحليل  دراسة   خلال  من  ذلك  ويتم  الواد،

  ،(  واسيتين)  رقيبة  ،  خليفة  حاسي)  الوادي  بولاية  الرئيسية  الخمس  البطاطس  إنتاج  مناطق  في  مزارعًا  50  على  ميداني

  أظهرت .  المختارة  المحطات  جميع  في  الخيطية  الديدان  هذه   وجود  الدراسة  نتائج  وأكدت(.  الرباح  ،  تغزوت  ،  ساورم

  مستوى   انخفاض  هي  الخيطية  الديدان  انتشار  في  تسهم  التي  الرئيسية  الأسباب .  المزارع  من٪  78  إصابة  البيانات   معالجة

  وغياب  ،  الزراعية  والخدمات  المتخصصة  المعاهد  قبل  من   الزراعي  والوعي  والدعم  المشورة  ونقص   المزارعين  تدريب

  الديدان   انتشار  في  ساهمت  العوامل  هذه  كل.  للنيماتودا  البطاطس  من  المزروعة   الأصناف  وحساسية  المناسب  التناوب

 الواد  منطقة في الخيطية

 . الوادي ، المسح ،( Globodera spp)الاكياس  نيماتودا ، البطاطس :المفتاحية الكلمات


