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Introduction

Le palmier dattier est I'une des plus anciennes especes de plantes cultivées et est mieux
adapté aux conditions climatiques rigoureuses des régions sahariennes et présahariennes, du
fait de ses besoins écologiques et de l'investissement économique dans I'agriculture oasienne
(Sedra, 2003)Sa présence crée un microclimat qui favorise le développement de différentes
formes de vie animale et végétale, essentielles au maintien et a la survie des populations du
désert (El Houmaizi, 2002).

Le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) est une plante vivace dioique appartenant a la
famille des arécacées (Barrow, 1998)La dioicie de cette espece est a l'origine d'une variété
exceptionnellement riche (Belguedj, 2002).

En Algérie, les palmeraies sont situées au niveau des oasis au nord du Sahara, la ou les
conditions de croissance sont excellentes. Selon la FAO, (2016) la production nationale de
dattes est estimée a 1 058 559 tonnes, avec un rendement par plant de 63,136 kg. Pour notre
pays, la superficie de la culture phénicienne est de 167 663 hectares, ainsi les provinces de
Biskra et d'EI-Oued représentent 52% de la superficie. En termes de patrimoine et de qualité
de production, la région des Ziban est I'une des plus importantes zones de production de

palmiers dattiers du pays (Belaroussi, 2019).

Les palmeraies algériennes se caractérisent par un patrimoine riche et diversifié de
palmiers dattiers, composé de 940 especes différentes (Hannachi et al, 1998). Pour bien
expliquer de cette abondance, il faut distinguer deux formes : le patrimoine lié a I'existence de
millions de palmiers dattiers hybrides semés par graines et le patrimoine de variétes
multipliées par voie végeétative. Ces traits sont a l'origine de l'existence d'un patrimoine

génétique tres important et diversifié (Acourene et al, 2007).

Si cette diversité raciale fait partie de notre patrimoine saharien, n'attire pas l'attention,
notamment pour les races rares et moins connues, qui doivent étre identifiées, répertoriées,
préservees et valorisées pour éviter qu'elles ne soient menacées d'extinction, selon une série
de contraintes (envasement, rareté de I'eau, vieillissement, monoculture du palmier dattier,
etc.) (Hannachi et al, 1998).

Notre travail vise a valoriser les cultivars de palmier dattier existants dans zone de
Ziban, surtout les cultivars rares et mal connus, et de les différencier en fonction de la
morphologie des plantes. Notre étude est considérée comme le suivre d’une recherche réalisée

1
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par (Hamzaoui & Saadi, 2021)Pour atteindre cet objectif, il faut d'abord répondre aux

questions suivantes :
Quelles sont les caractéristiques morphologiques de ces variétes ?

Pouvons-nous différencier ces variétés en fonction de ces caractéristiques et lesquelles

contribuent le plus ?
Qu'est-ce qu’un groupement homogeéne ?
Ce modeste manuscrit se compose de deux parties :

La premiére partie rassemble les principales informations sur la description du palmier

dattier sous la forme d'un résume bibliographique.
La deuxieme partie de I'expérience est divisée en deux chapitres ;

« ce montreune introduction a la zone d'étude, tenant compte de certains facteurs d'étude

(géographie, climat, etc.) et des equipements et méthodes de travail.

* Un autre port sur la présentation, l'interprétation et la discussion des principaux

résultats.

Enfin, une conclusion est tirée contenant les résultats obtenus.
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Chapiter 01 : Description de palmier dattier

Chapitre 01 : Description de palmier dattier
1.1. Histoire et origine

Le palmier dattier est connu depuis I'Antiquité, son origine se situe dans I'ouest de I'Inde
et on le trouve dans toutes les régions chaudes (arides et semi-arides) : Afrique du Nord,
désert du Sahara de I'océan Atlantique a la mer Rouge et au Moyen-Orient. De l'est au fleuve
Indus (Benouamane, 2015).

Des études récentes suggerent que les palmiers dattiers sont issus de la domestication de
populations sauvages de la méme espéce (Daher, 2010 ; Pintaud et al. 2010). De son origine
dans l'ancien Monde, la culture du palmier dattier s'est étendue de la basse Mésopotamie a
I'Iran puis a la vallée de I’Indus ; la culture du palmier dattier depuis I'Egypte (ouest) a atteint

la Libye, de la & un développement dans différentes directions (Djerbi, 1994).
Vers le Maghreb : Tunis en Djérid
En Algérie : a Oued Souf, Oued Righ, Tidikel, Saoura et Ziban.
Au Maroc : dans les vallées du Tafilalet et du Draa.

En Mauritanie : Adrar en Mauritanie
1.2. Taxonomie

Position systématique actuelle des palmiers dattiers, basée sur des données

internationales récentes (moore, 1973; Moore and Uhl, 1982).
Regne : Plantae
Sous-regne : Embryobionta
Embranchement : Angiospermaphytina
Classe : Liliopsida
Ordre : Arecales
Famille : Arecaceae
Genre : Phoenix

Espéce : Phoenix dactylifera L.
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1.3. Répartition géographique
1.3.1.  Dans le monde

Les palmiers dattiers couvrent cing continents, dont : le Moyen-Orient, I'Afrique
mediterranéenne, I'Europe et I'Amérique du Nord. Les limites extrémes s'étendent
sensiblement entre les latitudes 10°N (Somalie) et 39°N (Elche, Espagne, Turkménistan),
avec les zones les plus favorables aux latitudes 24° et 34°N (Maroc, Algérie, Tunisie, Libye,
Egypte, Irak )) alors qu'aux Etats-Unis, les cultures s'étendent de 33° a 35° paralléles (Munier,
1973 ; Zabar, 2012) (voir annexe 1).

1.3.2. En Algérie

En Algérie, la culture du palmier dattier est principalement répartie dans les régions
subsahariennes et présahariennes, en particulier dans la partie orientale du pays (Chehma et
Longo, 2001).

Zone Ziban : au pied de Biskra, Tolga ou Aures (Nemamcha).
Zone de I’Oued Righ : Touggourt, Temacine, M'Raier, Djamaa.
Région de I'Oued Souf : El-oued, Guemmar. Région de Valgra.

Zone du M'zab : Ghardaia, Guerrara, Metlili, EI Menia. Quartier EI-Goléa, Tidikelt :
Ain Salah, Foggara, Aoulef, Reggan.

Région du Hoggar : Tassili, Tamanrasset, Djanet.
Régions de I'Atlas et de la Saoura : Beni-ounif, Béchar, Taghit, Beni-abbes.

Zone du Touat : Adrar, Gourrara (Timimoun) (voir Annexe 2).
1.4. Notion de variété, cultivar, clone

Les différences de qualité des fruits et de phénologie permettent de distinguer ce que
I'on appelle souvent la "variété"”, qui ne sont en réalité que des races indéterminées ou des
hybrides ou des phénotypes. Ceci explique le comportement variable de ces variétés
lorsqu'elles sont cultivées en dehors des zones de culture traditionnelles. Le concept de variété
étant essentiellement basé sur les propriétés du fruit, il ne peut s'appliquer qu'aux individus de
sexe féminin puisqu'ils sont les seuls a le produire. Les palmiers males ne donnent pas de
fruit, il est difficile de les- distinguer (Munier, 1973 ; Bouguedoura, 1991).
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Cependant, dans les pays ayant une tradition de culture du dattier, le nom de la variété
femelle est généralement donné & un arbre male qui ressemble a l'arbre femelle par sa forme
et son apparence. Cette analogie n'est vraiment apparente que pour les palmiers dattiers, nous
avons donc pensé qu'il serait plus simple d'utiliser le mot cultivar, surtout lorsqu'il s'agit de
palmiers males, car il existe de nombreuses variétés de palmiers dattiers reconnues
(Bouguedoura, 1991).

En Algérie, il existe 270 variétés dans la seule région de I'Ouest. Ainsi, les palmeraies
de l'ouest algérien se caractérisent par une grande diversité variétale dont I'importance varie
d'une région a l'autre. A l'est de I'Algérie, il n'y a pas beaucoup de variété. Dans cette région
domineée par la variété DegletNour, il existe également de nombreuses variétés dites
communes, dont Ghars, Degla Beida et Mech Degla (Benkhalifa, 1989).

1.5. Historique des descripteurs morphologiques du palmier dattier

Avant 2005 : Cette période était caractérisée par I'étude des caractéristiques
morphologiques (phénotypes), notamment I'identification des différentes variétés, que les
Américains identifiaient comme introduites aux Etats-Unis (Nixon, 1950). D'autres études
dans différents pays sont les suivantes : Chevalier (1930) en Mauritanie, Maatalah (1969) en
Algérie, Popenoe (1973) dans plusieurs pays du Maghreb et du Golfe. Au Maroc, les premiers
travaux sur la morphologie ont été réalisés par Toutain (1967). Mason (1915) et Nixon (1950)
ont réalisé les premiéres clés d'identification des cultivars pour 194 cultivars de palmier
dattier cultivés aux Etats-Unis. Leurs observations étaient basées sur des phénotypes
variétaux, mais Mason s'intéressait aux caracteristiques quantitatives du palmier. La plupart
de ces travaux sont basés sur des observations simples, éparses, et surtout, sans support
statistique (IPGRI, 2005).

Il'y a également eu des études sur les propriétés physico-chimiques basées sur la date et
d'autres études focalisées sur les caracteres végétatifs (Shaheen, 1986). Plusieurs chercheurs
ont produit des données techniques décrivant les variétés algériennes et tunisiennes (Rhouma,
1994 ; Belguedj, 1996 et 2002 ; Hannachi et al, 1998). Des traitements statistiques
multidimensionnels ont été utilisés par d'autres auteurs, comme les travaux de Brac de la
Perriere et Benkhalifa (1989) en Algérie, qui ont utilisé I'analyse factorielle (AFC) pour
étudier les caractéristiques quantitatives et qualitatives des graines et des dattes. Au Maroc,

les travaux de Toutain et al. (1971) ont été faites sur la description des cultivars du palmier
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dattier.

Apreés2005 : La plupart des travaux de cette période sont basés sur des études bien
poussées de la diversité génétique (caractérisation moléculaire et biochimique des dattes),
nous citons des travaux majeurs : Adawy et Atia (2014) en Egypte, Hamza et al. (2014) Au
Niger, Al-Qurainy et al. (2015) en Arabie saoudite, EImeer et Mattat (2015) au Qatar, Khan et
al. (2015) au Pakistan. On n'oubliera pas Les principales études basées sur les caractéristiques
morphologiques dans notre pays (Algérie) : Benamor et al. (2011) a Oued Righ, babahani
(2011) en Quargla, Simozreg (2017), et Bedjaoui (2019) a Biskra, Rekis (2021) en Biskra.

1.6. Diversité variétale

La diversite génétique des palmiers dattiers dans le monde s'explique par le fait que les
meilleurs cultivars. Ont été sélectionnées dans chaque zone de production d'un pays, au cours

de siécles de sélection paysanne (Ouennoughi, 2005).

Ces variétés portent généralement un nom vernaculaire comme les plus celebres :
«DegletNour », « DegletBeida » ou « Ghars » (Algérie et Tunisie), « Medjhoul » (Maroc),
etc. Cette dynamique de sélection est rarement pratiquée aujourd'hui, car les dattes ne sont
plus du pain saharien, et la palmeraie a perdu cette fonction nourriciere qu'elle n'avait pas il y
a un siecle. Certaines variétés sont retenues en raison de la présence de marchés locaux,
régionaux ou d'exportation. Les domaines de I'histoire, des connaissances anthropologiques et
de la technologie du palmier dattier ont été complétement ignorés. Nous nous sommes
désintéresses de la question fondamentale de l'oasis comme source de vie historique,
économique et culturelle. C'est sur cette base, explique le jujubier, que lI'on découvre les
variétés de dattes et leur localisation. Récemment, le département INRA de Ghardaia
(Algeérie) s'est posé la question de savoir comment protéger la diversité du patrimoine
génétique de l'oasis : « comment parler de la conservation de la biodiversité si on ne sait rien,
et surtout comment y parvenir ? Normes, systéeme de pratiques paysannes et quels buts ou

objectifs étaient poursuivis par les premiers paysans protecteurs ? (Belguedj, 2002).
1.7. Inventaire variétal

Les opérations consistent a identifier et répertorier (dénombrer) toutes les variétés

d'especes végétales présentes sur un territoire donné (Hannachi et al, 1998).

Les utilisateurs de variétés de palmiers dattiers sont connus pour avoir des difficultés a
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maintenir un inventaire correct et complet dans toutes les régions productrices de dattes.
D'une part, cela peut étre d0 a I'existence d'une méme race, par exemple ayant plusieurs noms
différents dans plusieurs régions et/ou un méme nom impliquant plusieurs races différentes
qui sont dans la plupart des cas similaires en termes de caractéristiques morphologiques. La
croissance spontanée des nouveaux palmiers est la descendante de variétés obtenues par
ensemencement naturel, produisant parfois des palmiers "variété future” morphologiquement

trés proches de la variété d'origine et pouvant étre confondus (Hannachi et al, 1998).
1.8. Description morphologique

On peut dir qui le palmier dattier se divise en deux parties : la partie souterraine
(systéme racinaire) et la partie aérienne (voir Annexe 3).

1.8.1. Systéme racinaire

Le systeme racinaire du palmier dattier a une profondeur de 8 a 10m et peut s'étendre
sur plus de 7m latéralement (EI-Houmaizi, 2002). Il est du type fasciculé, la densité des
racines dans le sol diminue avec la profondeur. Le nombre et la densité des racines varient
selon les propriétés du sol, les conditions climatiques et le cultivar (EI Baker, 1972 ; Toutain,
1967).

Subdivise le systéeme racinaire en quatre types selon la zone de profondeur dans le sol
(Peyron, 2000) :

Les racines respiratoires : 0a 20 cm.

Les racines de nutrition : 20a100cm.

Les racines d’absorption : 100 a200 cm.

Les racines d’absorption de profondeur : plus de 200cm (vVoirannexe4).
1.8.2. Partie aérienne

1.8.2.1.Tronc (stipe)

Selon Ammar (1978), le tronc (la tige) du palmier dattier a un port élancé et non ramifié
appelé stipe. Ce dernier est simple, cylindrique, brun et lignifié. La hauteur et le taux de
croissance varient selon le cultivar, I'age et le poids des rejets lors de la plantation (Pereau-
Leroy, 1958 ; Girard, 1962).

Le tronc est recouvert par la base du Palmes (cornaf), eux-mémes recouverts de fibrilles
7
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appelées Fibrillum, constituées d'excroissances qui entourent complétement la base du
palmier (Toutain, 1967). Le développement du stipe est assuré par des méristemes terminaux
ou pétioles dont l'activité végétative est indéterminée tout au long du cycle de vie de la plante
(Munier, 1973).

La longueur du stipe peut atteindre une hauteur de 20 m sans augmentation d'épaisseur,

et il conserve le méme diameétre tout au long de son existence (Ben Chennouf, 1978).
1.8.2.2.Palmes (feuilles)

Les feuilles du palmier dattier se développent a partir de bourgeons terminaux ; ce sont
des feuilles composées, des feuilles pennées, disposées en spirale sur le tronc, c'est la

phyllotaxie.

Ils sont longs, avec des feuilles divisées en deux rangees de folioles étroites, pliées de
maniére rigide, avec des épines au sommet, disposees obliquement le long de I'axe, solitaires
ou en groupes, et leur épiderme est recouvert d'un revétement cireux, et la couleur évolue

avec les clones (Munier, 1973 ; Peyron, 2000).

A l'extrémité inférieure de la palme, il y a des tiges élargies qui forment le pétiole
(cornaf), dont la base est recouverte de fibrilles ou de pétioles. C'est une épine portante semi-

cylindrique, plus ou moins ailée, dure et relativement rigide (chouk ou sreb) (Figure 1).
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Figure 1: Une palme (Peyron, 2000).
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Le positionnement des feuilles du palmier adulte peuvent étre divisées en quatre parties:

Cceur : il est constitué de trés jeunes palmes distales invisibles et de paumes visibles

mais pas encore ouvertes ;

Couronne : comprend des palmiers dressés, qui poussent encore rapidement. Leur

distance du cceur est tres petite, mais leur pavillon a été séparé de l'axe ;

Couronne médiane : composée de palmes obliques, qui on a terminé leur croissance. Ce

sont des sites d'intense activité photosynthétique (Girard, 1962).

Couronne basse : formée de vieux palmiers en cours de vieillissement et généralement

affaissés (Laudeho et Benassy, 1969)
1.8.2.3.inflorescences

Les inflorescences se développent au niveau des bourgeons axillaires situes dans la
partie coronale du tronc. Des I'age de 3-4 ans, l'arbre issu du rejet commence a fleurir (5 a 8
ans apres la germination), contenant plusieurs fleurs enveloppées dans une seule bractée, la
spathe (Benabdallah, 1990). Les spathes des femelles sont de forme allongee, tandis que
celles des males sont courtes et gonflées avec une légere dépression au sommet, une

caractéristique utilisée pour distinguer les sexes.
A. Fleur femelle

Il est sphérique, de 3 @ 4 mm de diamétre, a 3 sépales soudés, corolle a 3 pétales ronds
ovales et 6 étamines avortées. Le pistil est constitué de 3 carpelles distincts (Munier, 1973).
Les fleurs femelles sont produites entre la fin Janvier et le début Mai, selon le Variété et

I'écologie de lI'année (Benslimane, 1974).
B. Fleur male

Elle est allongée, constituée d'un Calice court, formant également trois sépales
fusionnés, et d'une corolle constituée de trois pétales, légérement allongés (Munier, 1973).Un
pied male peut donner en moyenne 250 a 750 grammes de pollen ; chaque spathe porte160

branches, produisant de 40 a 45 grammes de pollen (Anonyme, 1987).
1.8.2.4.fruit

Apres fécondation, le carpelle se développe et le fruit est une baie contenant une seule

graine (noyau) .1l est constitué de trois enveloppes : le mésocarpe est une enveloppe plus ou

9
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moins charnue qui représente la partie comestible de la datte ; et, il est tres riche en sucre,
protégé par une écorce délicate et un endocarpe membraneux parcheminé. La couleur du fruit
varie selon le cultivar et le stade de maturité. Il peut étre jaune plus ou moins clair, jaune
ambré translucide, brun plus ou moins prononcé, rouge ou méme noir. L'uniformité varie

selon la variété et peut étre molle, semi-molle ou seche (Munier, 1973).
1.3.3. Cycle de production du palmier dattier

Le cycle se compose en général de quatre principales phases suivantes (Belguedj,
2002):

Phase | jeune : de la plantation jusqu'a la premiére production "période de croissance",

Cette phase dure de 5 a 7 ans, selon I'environnement et les soins donnés a la culture.

Phase Il juvénile : c'est I'entrée en plaine de production, elle est située autour de 30 ans
d'age.

Phase 111 adulte : autour de 60 ans, début du déclin de la production surtout si le

palmier est dans de mauvaises conditions de croissance.

Phase 1V de sénescence : a partir de 80 ans et plus. Chute de la production.

10
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2.1. Présentation de la région d’étude
2.1.1. Situation geographique

La région de Biskra est située dans I'Est algérien et constitue une zone de transition
entre le Nord et le Sud. La superficie de la province de Biskra est de 21 671 kilométres carrés.
Au nord se trouvent les provinces de Batna et Msila, au sud se trouvent les provinces de
d'Ouargla et EI-Oued, a l'est se trouvent les provinces de Khenchela et a lI'ouest se trouvent les

provinces de Djelfa.

Nous avons choisi la collection (ferme) du Féliache d'ITDAS par Ain Ben Naoui
comme lieu d'étude. Cette derniere couvre une superficie de 4h, se situe entre 49°34'35.24"N
de latitude nord et 46°5'21.08"E de longitude est, et se situe a 85m d'altitude. Le site d'étude,
situé sur la State nationale N°83, a rassemblé 88 cultivars pour un total de 552 pieds (répéte 3-
4 fois par cultivar), chaque palmier étant planté dans un carré de 9 mét[es carrés__(Figurg 2).

Collertion dew cullivws. Felleche &

o » Ourgn z, ‘ \;‘ ‘.n‘ \E?h."?- .-’ -\ ’t !
Figure 2: Situation géographique de la collection Féliache (Google Maps,

2022).

2.1.2. Données climatiques

L'oasis de Ziban est une région aride caractérisée par un climat toujours peu pluvieux et

parfois sec, avec des précipitations tres irrégulieres, et inférieures a 200 mm (Dubost, 2002).

La température est le facteur limitant le plus important car elle contrble tous les
phénomenes métaboliques et détermine ainsi la distribution de toutes les especes et biomes
dans la biosphere (Ramade, 2003).Le manque de précipitations dans la région saharienne
s'accompagne d'irrégularités trés marquées dans les régimes pluviométriques et d'une

variabilité interannuelle importante, qui accentuent les sécheresses (Ozenda, 1991).
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2.1.3. Temperature(T°)

Tableau 1:Les températures moyennes de la région de Biskra de 32 ans (1989-2022)
(O.N.M.Biskra, 2022)

Mois Janvier Février |Mars |Auvril Mai  [Juin  [Juillet |Aout |Septembre [Octobre |Novembre |Décembre
T(C°) 12.9 151 17.2 21.9 269 (336 (356 (358 (305 23.4 17.05 13.3
D’apres le tableau 1, on peut noter que la température minimale moyenne la plus basse
durant le mois de janvier 12.9 C°t la température maximale moyenne la plus élevée est
enregistrée durant le mois de Aout 35,8 C°. Il fait donc plus chaud en aodt et plus froid en
janvier.
2.1.4. Pluviométrie (P)
Tableau 2:Les precipitations moyennes de la region de Biskra de 32 ans (1989-2022)
(O.N.M.Biskra, 2022).
Mois Janvier |Février [Mars |Auvril Mai Juin Juillet |Aout |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
P(mm) [2.56 1.245 5.035 |10.985 |17.035 |10.1 0.35 1.675 |9.76 2.35 6.18 4.56

D’apres le tableau 2, on peut noter que la plus faible quantité est enregistrée durant le
mois de juillet avec 0,35 mm, et la quantité des précipitations la plus élevée est enregistrée
pendant le mois de Mai avec 17.035mm. Bien que, le mois qui est caractérisé par un faible
degré de sécheresse est Mai et le plus sec est Juillet.

2.1.5. Diagramme ombrothermique

La figure ci-dessous montre le diagramme ombrothermique de la zone d’étude (Biskra).
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T moy (°C) P (mm)
40 80
35 + 70
30 | + 60
25 + T 50
20 + + 40
15 | , . . + 30

Période séche
10 + + 20
5 + + 10
0 ‘ : | | | | | | | | 0
J F M A M J J A S ) N D
mois

Figure 3: Diagramme ombrothermique de la région de Biskra (1989-2021).

Ce diagramme montre d’une période séche s’étale tout au long de 1’année ; alors que, la

région de Biskra est caractérisée par des mois secs de I'année.
2.1.6. Indice d’aridité de Martonne
Celle-ci est définie par la formule suivante : | = P/ (T+ 10)

Dont, P : est I’accumulation des précipitations annuelles (mm), et T (°C) est la

température moyenne annuelle. Cet indice est d’autant plus faible que le climat est aride.

I< 5 : climat hyper-aride (I = 0 : desert absolu) ; 5< 1 < 10 : climat aride ; 10< 1 < 20 :
climat semi-aride ; 20< | < 28 : climat sub-humide ; 28< | < 35 : climat humide et | > 35 :

climat tres humide (Dajoz, 2006.).

| Biskra = 71.835 / (23.60+10) = 2,13. La région de Biskra présente un climat hyper-

aride, avec un indice d'aridité trés bas de 2,13.
2.2. Méthodes

2.2.1. Echantillonnage

Nous avons étudié 61 cultivars de palmier dattier (tableau 3) existant sur I'exploitation
Féliache (Ain Ben Naoui ITDAS). Pour notre étude, nous avons sélectionné 183 palmiers
femelles (3 palmiers pour chaque variété) d'environ le méme age (25-30 ans), avec un état

sanitaire trés proche et dans des conditions environnementales avoisinantes (depuis une seule
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palmeraie).La récolte des feuilles (palmes) de la couronne moyenne de palmiers femelles a été

effectuée le mois de Avril 2022 au niveau du ferme Féliache (annexe d’ITIDAS) dans la

wilaya de Biskra.

Tableau 3: Appellation et les codes des cultivars étudiés

Cultivars Code Cultivars Code
Halouet azzab V1 Jaouzia V32
Litima V2 Deglet elbab V33
Abdelazaz V3 Sefraye? V34
Gousbete Ifoul V4 Sokria V35
Tinicine V5 Deglet nour V36
Baydh hmam V6 Bezoul elkhadem V37
Degla baida V7 Rotbet ali V38
Mechdegla V8 Mekentichi V39
Ghars V9 D’guelsouika V40
Ghazi V10 Dahbiaa V41
Bouzerrou V11 Assala V42
Hamrabechri V12 Khoudri V43
Sebaabedraa V13 Zemachi V44
Degletelmaleh V14 Gousbi V45
Deglet amara V15 Deglet alarbi V46
Guelbecha V16 Rotbet nhel V47
Zemret mimoune V17 Kahlaya V48
Hakbales V18 Deglet deha V49
Sefrayel V19 Shaaroumia V50
Feraouna V20 Jarmenani V51
Kenta V21 D’guelyabes V52
Khadraye V22 Sokariethassanine V53

H
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Thouri V23 Noyet arachti V54
Bent litima V24 Deglet ziane V55
Haloua V25 Horra V56
Masria V26 Arechti V57
Itimat ldjaouher V27 D’gueldaim V58
Laoun elghars V28 Rotbet bakhlili V59
Degletchih V29 D’guelrouamli V60
Deglet medtahar V30 Noyet deglet nour V61l
Ktara V31

2.2.2. Caractéres morphologiques végétatifs

Selon le tableau général de description des caractéres végetaux adopté par I'IPIGRI

(2005), nous avons mesuré 20 caracteres des organes vitaux (voir Annexe 5) de la partie

vegeétative (palmier) en considérant les caractéres végetaux suivants :

Les caractéres de palme : la longueur de feuille (palme) (Lp), la longueur de partie

épineuse (Lpé), la longueur de partie pennée (Lpf), la largeur maximale (Lmp), la largeur du

pétiole a la premiere (Eppé) et a la derniére épine (Epdé) ;

Les caracteres des épines : nombre d’épines (N¢), la longueur et la largeur d’épine de

différents niveaux (eleve (Léh et E€h), moyen (Lém et EEém) et bas (Léb et Eéb)) ;

Les caracteres des pennes : nombre de pennes (Nf), la longueur et la largeur de penne de

Différents couches (sommet (Lfh et Efh), moyen (Lfm et Efm) et bas (Lfb et Efb))

(figure 4)
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Figure 4:les caractéres végétatifs étudiés.

2.2.3. Analyse statistique

Nous avons appliqué les résultats obtenus a l'aide du logiciel XLSTAT version
2014.5.03. Les traitements statistiques suivants (Dagnelle, 2011) :

Analyse en composantes principales (ACP) ;selon le coefficient de corrélation de
Pearson, la moyenne des paramétres mesurés est utilisée pour déterminer la matrice de
corrélation entre la variable contributive (discriminants) et la caractéristique étudiée
(variables) afin de savoir quelles variables sont liées ensemble.

La classification ascendante hiérarchique (CAH) pour regrouper les palmiers femelles

homogeénes selon le coefficient de corrélation de Pearson.
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3.1. Caracteres de palme

Apres avoir étudié les caractéristiques morphologiques de palmier dattier, nous avons

obtenu les résultats mentionnés dans le tableau 04 (voir la derniére ligne) qui représente les

caracteres biométriques de palme dont :

La langueur de palme varie de 194.66 cm (cultivar Halouet azzab) a 322.13cm (cultivar

Deglet alarbi),

La largeur maximale de palme varie de 65.93 cm (valeur de cultivar Bentlitima) a

22.90cm (cultivar D’guel souika),

La largeur de pétiole a la premiere épine varie de 3.10 cm (cultivar Assala) a 7.5cm

(valeur de cultivar D’guel souika),

Largeur de pétiole a la derniére épine varie de 1.59 cm (cultivar Litima) a 3.13cm

(valeur de cultivar Hakbales),

La longueur de la partie épineuse varie de 40.00 cm (cultivar Mech degla) a 127.33cm

(cultivar Khadraye),

La longueur de la partie pennée varie de 125.33 cm (cultivar Halouet azzab) a 246.96cm

(cultivar Deglet alarbi).

Tableau 4: les intervalles des caractéres biométriques de palme pour différentes études
(Référence)/ Lp(cm) Lmp(cm) Lppé(cm) Lpdé(cm) Lpé(cm) Lpf(cm)
region
(Rhouma, 255(Degleth
1994)/ g?;(’gi vl / / 35(Kenta)- |/
Tunisie

Hamam) 170 (Horra
(Hannachi et |275(Tantbo |55(Cherka)-
al.,, 1998) / |ucht) - 145(Degletno / / / /
Algérie 570(Takarm |ur)

u

st)
(Belguedj, 250 38
2002)/ (Chlaalaa)- (B.elkhadem)
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Algérie 550 / / / - 162 /
(Besbassi) (Bouarous)
(Benamor et |238 11.11
al, 20000 knoudri)- |1 / / (Halimi)- |/
OuedRigh 475 (Itima) 34.48
(Bouarous)
(Simozrag, 213 87,11
2017y (Besbassi)- |/ / / / (Ajma)-
Ziban 516 (Amari) 271,33
(Khanfre)
(Bedjaoui, 290,4(Degla |29,23(Sbaalar 34,72(Deglet
2019)/ Baidha)- oussa)- / nour)- /
Ziban 489,5(Ghars |99,74(Deglet 120
) nour) (Hamraya)
113.63 1.07(Takar 89.33
(Rekis, 2021)/ |(Aoula)-  |24.17(Takar moust)- 154 30(Aloua) |(Aloua)-
Ziban 535.58 moust)-96.63 5.79 - 152.76 |456.06
(Archti) (Tinicine) (Tefzouine) (bouarois) (Mekentic
hi noir)
(Hamzoui et |194.17 22.83 3.07(Assala [1.57(Litima |39.83 132.17
Saadi ,2021)/  |(Halouetazz |(Bentlitima)- |)- )- 3.13 (Khadraye)- |(Halouetaz
Biskra ab)- 321.13 6]‘;",33 Isouik | 7-3(D guels (Hakbales) |126.67(Mech 212)33 i
(Degletalarb ;) guelsout ouika) degla) '
i) (Degletala
rbi)
(Auteurs, 194.66 22.90 3.10(Assala [1.59(Litima |40.00(Khadr |125.33(Ha
2022)/ (Halouetazz |(Bentlitima)- |)- )-3.13 aye)- louetazzab
Biskra ab)- 322.13 6];",93 souik |73 guels (Hakbales) [127.33(Mech ) - 246.96
(Degletalarb ;) guelsout ouika) degla) (Degletala
i) rbi)

Ce tableau indique que nos résultats (auteurs, 2022) sont presque les mémes que ceux de :

Bedjaoui(2019), concernant la longueur de la partie épineuse.

Rekis (2021), pour les caractéristiques suivantes :

La longueur de palme(LP)

la largeur maximale de palme(Lmp)

largeur de pétiole a la derniére épine. (Lpdé)
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la longueur de la partie épineuse. (Ipé)

Il montre, également, que nos résultats (Auteurs, 2022) obtenus different de ceux des
études des chercheurs suivants :

Rhouma(1994), pour les parameétres suivants :
La longueur de palme (LP)
La longueur de la partie épineuse. (Ip€)

Hannachietal. (1998), concernant la longueur de palme et la largeur maximale de
palme.

Belguedj (2002), concernant les caractéres suivants les caractéres suivants : la longueur

de palme et la longueur de la partie épineuse.

Benamoret al. (2011), pour les caracteres suivants : la longueur de palme et la longueur

de la partie épineuse.

Simozreg (2017), concernant les caracteres suivants : la longueur de palme et la

longueur de la partie pennée.

Bedjaoui (2019), concernant les caracteres suivants : la longueur de palme et la largeur

maximale de palme.

Ces variations peuvent étre lices a I'effet de la diversité écologique entre les régions
d’étude sur ces caractéres étudiés, ainsi que, n’oublier pas les conditions agrobiologique des
palmiers étudiés (dge des palmiers, I’état sanitaire, les pratiques culturelles (irrigation,

entretien,...).

Et enfin I’effet de changement climatique pour la méme région (Hamzaoui et Saadi,

2021).
3.2. Les caracteres des épines

Apres avoir étudié les caractéristiques morphologiques de palmier dattier, nous avons
obtenu les résultats mentionnés dans le tableau 05 (voir la derniére ligne) qui représente les

caracteres biométriques de palme dont :

Le nombre des épines varie de 26.33 (variété Zemre tmimoune) a 74.33 (variété Rotbet
ali),
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la longueur d’épine de bas oscille entre 0.75 cm (variété Tinicine) et 4.15 cm (variété

Deglet elbab),

la longueur d’épine de milieu varie de 4.06cm (variété Bent litima) a15.36 cm (variété

Sefraye 1),

la longueur d’épine de haut varie de 18 cm (variété Deglet ziane) 50.83 cm (variété
Tinicine),

la largeur d’épine de bas varie de 0.20 cm (variété mech degla) a 0.68cm (variété Noyet

arachti),

la largeur d’épine de milieu varie de 0.42 cm (variété Thouri) a 1.7 cm (variété Zemret

mimoune)

la largeur d’épine de haut varie de 0.45 cm (variété Halouet azzab) a 1.65 cm (variété

Zemret mimoune).

Tableau 5 : les intervalles des caractéres biométriques des épine pour différentes études
(Reférenc |Né Léb(cm) Lém(cm) Léh(cm) Eéb(cm) |Eém(cm) |E€h(cm)
e) /région
(Hannach
iet al

" / 4 / / / /
1998)/ (Timliha)-
Algérie 18 (Chikh)
(Belguedj |14 0.5 2.8 0.3 0.1
: (B.elkhade |(Khadraye [4(D’guelde |(Khadraye) (0.1 (Hamraye) |(Sefraye)-
2002)/ m)- )- 18 bbab)- —D, 1d3'1 (Sefraye)- -15 g(Zgggarm
Algérie 60 (Alig)  |(Bouzerou |17.5 (Alig) fn) gueldal 2 (Amari) |(Kerchaou 99
) a
(Benamor 3.1
et al.,
2011)/ 6Kh . (Haloua)
. / (Khoudri)- 1, / 85 /
OuedRig 295
h ' (Tinicine)
(Zeghraia)
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(Bedjaoui 5,74 1,03
’ 16,4 (Tantbouch (Feraounia
2019/ | arechti)- |/ t / / ) /
Ziban 57 (Itima) ) - 16,83 -6
(Hamraya) (Hamraya)

(Rekis, 10 (Archti)
2021y / / / / / /
Ziban 50(Degletn

our)

25(Zemret  |0.70 4.03 17(Degletz |0.17 0.37 0.4
(Hamzoui g};rg;)une)- (Arechti)- |(Bent I4ag;1 2)7 " |(Ghars)-  |(Thouri)- |(Hakbales)-
et ' 413 litima)- ' 0.57 15 1.63
?;ad"zoz (Rotbetali) (Degletelb 15.33 (Tinicine) (Noyetara [(Zemretmi |(Zemretmi

ab) (Sefrayel) chti) moune) moune)

Biskra
(Auteurs, [26.33(Zem [0.75 4.06 18 0.20 0.42 0.45
2022)/ S’fn;i‘n;%un (Tinicine)- |(Bent (Degletzian |(mech (Thouri)-  |Dahbiaa)-
Biskra : 4.15 litima)- e) —50.83 |degla)- 1.7 1.65

(Rotbetali (Degletelb 15.36 (Tinicine) 0.68 (Zemretmi [(Zemretmi

ab (Sefrayel) (Noyetara |moune) moune)
chti)

Ce tableau monter que nos résultats (auteurs, 2022) sont presque les mémes que ceux

de:

Hannachi et al. (1998), pour la longueur d’épine de milieu.

Belguedj(2002), concernant la longueur et la largeur d’épine de milieu.

Bedjaoui(2019), chez la longueur d’épines de milieu.

D'aprés ce tableau, nos résultats (auteurs, 2022) sont pratiqguement différents des

résultats présentés par les travaux précedents, comme :

Belguedj (2002), concernant les parametres suivants :

Le nombre des épines, la longueur et la largeur des épines de bas, la longueur et la

largeur des épines de haut.
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Rekis (2021), pour le nombre des épines.

Benamor et al. (2011), concernant les caractéres suivants : la longueur et la largeur des

épines de milieu.

Ces variations peuvent étre liées a I’effet de la diversité écologique entre les régions
d’étude sur ces caracteres €tudiés, ainsi que, n’oublier pas les conditions agrobiologique des
palmiers étudiés (age des palmiers, 1’état sanitaire, les pratiques culturelles (irrigation,

entretien,...).

Et enfin I’effet de changement climatique pour la méme région. Surtout lorsqu’on

compare nos résultats avec celle de (Hamzaoui et saadi, 2021).
3.3. Les caractéres des pennes

Apres avoir étudié les caractéristiques morphologiques de palmier dattier, nous avons
obtenu les résultats mentionnés dans le tableau 06 (voir la derniére ligne) qui représente les

caracteres biométriques de palme dont :

Le nombre des pennes varie de 104.33 (cultivar Halouetazzab) a 212.33 (cultivar
Sokria),

La longueur des pennes de bas varie de 23.50cm (cultivar D’guelrouamli) a 53.00cm

(cultivar Sebaabedraa)

La longueur des pennes de milieu varie de 20.83cm (cultivar D’guelrouamli) a 47.33cm

(cultivar Gousbi)

La longueur des pennes de haut varie de 10.83cm (cultivar Baydh hmam) a 26.83cm

(cultivar Degla baida)

La largeur des pennes de bas varie de 0.51cm (cultivar Hakbales) a 2.05cm (cultivar
Mekentichi)

La largeur des pennes de milieu varie de 0.9cm (cultivar Horra) a 2.33cm (cultivar
Zemachi) et la largeur des pennes de haut varie de 0.35cm (cultivar Tinicine) a 1.28cm

(cultivar Shaaroumia).

Tableau 6 : les intervalles des caracteres biométriques des pennes pour différentes
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études
(Référence)/ |Nf Lfb(cm) Lfm(cm) |Lfs(cm) |Efb(cm) Efm(cm) Efs(cm)
region
28 14
(Rhouma, (Kesnarou) |29 (Kintichi |0,5(DegletS |2 (Bouyihi)- |0,7 (Itima)-
1994)/ / -Bi thar?]O (Horra)- ) enaga) - 4,6 (Lemsi) |3(DegletHa
Tunisie z(am) 84 (Itima) |- 2,8 ssen)
54(Khal |(AQUIWA)
ethammi
)
80 32(D’guelr |32 2.5 0.5 1(D’guelba
(Belguedj,  |(Besbassi) ggamll) " |(Beldala)- |(Mahdia |(Tazoudagh Khliti)- 5 0.3 (Karfia)
2002)/ 264 84(D’guel |) t) (Boulantate) 3
Algérie (Boulantat |moussa) | ¢ i
g (Amari) |e) (Kerchaoua
(Mezith) |2.02(Garn )
ghaezl)
112 48 3.16(Dguels
(Benamor et |(Degletno (Tacherou idikhelil)-
al.,2011)/ ur) / int)- / / 4.83(Mechd /
OuedRigh 1553 (Mech 78.75 egla)
degla) (Zeghraia)
32,33
(Simozrag (Degltzian 2,13
,2017)/ / / e)- 73,22 / / (Itima)- /
Ziban (Zoggarm 5,19
0ggar) (Takarmous
t)
(Bedjaoui, 120,6 36,93
2019y (Thawri)- |/ (Feraouni |/ / / /
Ziban 227 a)
(Arechti) -73,62
(Itima)
(Rekis, 92
2021)/ (Djouzi)- |/ / / / / /
Ziban 175 (Bent
lefgui)
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(Hamzoui et |103.33 22.33 19.33 10.73 0.5 0.8(Horra)- 0.3
Saadi,2021)/ | yajoueta (D’ guelrou |(D’guelro |(Baydhh |(Hakbales) 222emachi (Tinicine)—
Biskra zzab) - |amli)— uamli)- mam)- 202 ( ) 1.17(Sbaar
21133  [52.67 46.4 26.83 ' .
. . (Mekentichi oumia)
(Sokria)  |(Sebaabedr |(Gousbi) |(Deglaba )
aa) ida)
(Auteurs,  |104.33  [23.50 20.83 10.73  [0.51 0.9(Arechti) |0.35
2022)/ (Haloueta | 1y, ojrou [(D’guelro  |(Baydhh |(Sefrayel) |- (Deglabaid
Biskra zzab) - amli)— uamli)- mam)- 2.33(Zemac a)—
212.33 -2.05 hi)
53.00 4733 26.83 N 1 28(Hakba
(Sokria) | senaabedr |(Gousbi) |(Deglaba §Meke”t'0h' les)
aa) ida)

Ce tableau indique aussi que nos résultats (auteurs, 2022) sont pratiquement les mémes

que ceux de :
Rhouma (1994) et Belguedj(2002), pour la largeur des pennes de bas.

Bedjaoui (2019) L’étude de ce chercheur s’appuyait sur les caractéristiques

suivantes :le nombre des pennes et la longueur des pennes de milieu.

Il convient également de noter que nos résultats (Auteurs, 2022) obtenus different de

ceux des études des chercheurs suivants :

Rhouma (1994), pour les caractéres suivants : la longueur des pennes de bas, la

longueur et la largeur des pennes de milieu, la longueur et la largeur des pennes de haut.

Belguedj (2002), pour les caracteres suivants : le nombre des pennes, la longueur des
pennes de bas,la longueur et la largeur des pennes de milieu, la longueur et la largeur de

penne du haut.

Benamor et al. (2011) chez les caractéres suivants :le nombre des pennes, la longueur

et la largeur de penne du milieu.
Simozreg (2017), concernant la longueur et la largeur de penne du milieu.
Rekis (2021), pour le nombre des pennes.

Ces variations peuvent étre liées a ’effet de la diversité écologique entre les régions
d’étude sur ces caracteres étudiés, ainsi que, n’oublier pas les conditions agrobiologique des
palmiers étudiés (age des palmiers, 1’état sanitaire, les pratiques culturelles (irrigation,

entretien,...).
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Et enfin I’effet de changement climatique pour la méme région surtout lorsqu’on

compare nos résultats avec celle de (Hamzaoui et saadi 2021).
3.4. Analyse multiparamétriques des résultats

3.4.1. Analyse en composantes principales(ACP)

L’analyse en composantes principales (ACP) a été utilisée pour traiter Les résultats de

20 caractéres morphologiques quantitatifs des palmes pour chaque cultivar.

On a présente les résultats de I'analyse statistique des caractéres quantitatifs étudiés dans
le tableau 7, parmi lesquels nous avons retenu un pourcentage cumulatif de 32,34%, selon les

deux axes (F1 et F2) pour différencier les cultivars

Tableau 7: Les valeurs propres

F1 F2
Valeur propre 3,4185 3,0498
Variabilité (%) 17,0923 15,2490
% cumule 17,0923 32,3413

Le tableau 8 montre les résultats des caractéristiques quantitatives étudiées, concernant
ces résultats trouve qu’il existe parmi les 20 paramétres étudiés 9 meilleurs variables
(caracteres) représentatifs et ce en fonction des sommes des valeurs absolues de cosinus au
carré des variables. Les valeurs indiquées sont: la longueur de partie pennée (Lpf: 0,8358), la
longueur de la palme (Lp : 0,6870),la longueur d’épine dehaut (Léh : 0,6601), et longueur de
penne bas (Lfb: 0,4089), la largueur pétiole a la premiere épine (Lppé: 0,4435), la largueur
pétiole a la derniére épine (Lpdé: 0,5480), la longueur d’épine de milieu (Lém: 0,4610), la
nombre des penne (Nf: 0,4628), la largeur de la penne du sommet ( (Lfs : 0,2505).

Ces variables sont répartis sur les deux axes F1 et F2 comme suit :
L’axe F1 : on dit que les caractéres bien représentés sont, selon leurs valeurs de cosinus

Carré : la longueur de la palme (Lp : 0,5453), la largeur pétiole a la premiere épine
(Lppe :
0,4413), longueur de penne bas (Lfb : 0,3645), le nombre des pennes (Nf : 0.2573). La
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longueur d’épine de haut (Léh : 0,3828)

L’axe F2 : on dit que les caractéres bien représentés sont, d’aprés leurs valeurs de

cosinus

Carré : la longueur d’épine de milieu (Lém : 0,2435), la longueur de penne sommet (Lfs

: 0,2290), la longueur pétiole a la derniere épine (Lpdé :
pennée (Lpf: 0,5137), le nombre des pennes (Nf: 0,2678).

Tableau8: Cosinus carrés des variables

F1 F2 F1+F2
Lpé 0,2200 0,0761 0,2962
Né 0,0596 0,0109 0,0705
Léb 0,0082 0,0676 0,0758
Lém 0,2175 0,2435 0,4610
Léh 0,3828 0,2774 0,6601
Eéb 0,0613 0,0550 0,1163
Eém 0,1032 0,1218 0,2250
Eéh 0,1329 0,1410 0,2739
Lpf 0,3222 0,5137 0,8358
Nf 0,1950 0,2678 0,4628
Lfb 0,3645 0,0444 0,4089
Lfm 0,1059 0,0062 0,1122
Lfs 0,0215 0,2290 0,2505
Efb 0,0492 0,0667 0,1159
Efm 0,0127 0,1421 0,1548
Efs 0,0062 0,1157 0,1220
Lppé 0,4413 0,0021 0,4435

0,4157). La longueur de partie
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Lpdé 0,1324 0,4157 0,5480
Lmp 0,0366 0,1113 0,1479
Lp 0,5453 0,1417 0,6870
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A travers la répartition des nuages de points du cercle de corrélation (figure 5), On remarque

qu'il y a des caractéristiques qui indiquent une convergence (similarité) sont:

Le premier quartile de la partie positive est constitué des caracteres distinctifs suivants :
la longueur de la palme (Lp), la longueur de partie pennée (Lpf), le nombre des pennes (Nf),
et la largeur de pétiole a la derniére épine (Lpdé). la largeur de pétiole a la premiere

épine(Lppé) la longueur de penne sommet (Lfs)

Le deuxiéme quartile est constitué des caractéres distinctifs suivants : la longueur de

penne de bas (Lfb), la longueur d’épine de haut (Léh), longueur d’épine de milieu(Lém).

Variables (axes F1 et F2 : 32,34 %)

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1
F1 (17,09 %)

Figure 5: Cercle de corrélation des variables quantitatifs sur plan F1 et F2.

Nous avons effectué un test de corrélation entre les caractéristiques décrites dans la
matrice de corrélation selon le coefficient de corrélation de Pearson Pour connaitre la relation
entre les caractéristiques quantitatives étudiées. A travers les résultats de ce test présentés
dans le tableau 09, on a remarqué qu'il existait une corrélation positive significative entre la

plupart des caractéres étudiés. Cela indique :

La longueur de partie épineuse (Lpé) agrandis avec les parametres suivants : le nombre

d’épines (N¢), la longueur de palme (Lp), la longueur d’épine du milieu (Lém), la longueur et
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largeur d’épine du haut (Léh et E€h) et largeur de la penne du bas(Efb)

On a nimber d’épines (N¢é) a corrélé positivement avec les caractéres suivants : La
largeur d’épine du haut (E€h), la largeur de penne du bas, largeur de la penne du milieu (Efm)
la longueur de palme(Lp) par conter, ce variable a corrélé négativement la langueur de ponné
de bas (Léb)

On a la langueur de penne de bas (Léb) a corrélé négativement avec le caractére de la
longueur d’épine du haut (Leh)

On longueur de I’épine du milieu (Lém) a corrélé positivement avec les caractéres
suivants : La longueur d’épine du haut(Léh), La largeur d’épine du haut (Eéh), La longueur de
penne du bas(Lfb), La largeur de pétiole a la premiere épine (Lppé) par conter, ce variable a

corrélé négativement avec (Efm)

On a La longueur d’épine du haut(Léh)a corrélé positivement avec les caracteres
suivants : largeur de 1’épine du milieu (Eém) ,La largeur d’épine du haut (Eéh), La longueur
de penne du bas(Lfb), la longueur de la penne du milieu (Lfm), la largeur maximale de
palme(Lmp), La largeur de pétiole a la premiere épine (Lppe) par conter, ce variable a corrélé

négativement avec largeur de 1’épine du bas(Eéb)

On a largeur de I’épine du bas(Eéb) a corrélé négativement avec le caractére de la

largeur maximale de palme(Lmp)

On a largeur de I’épine du milieu (Eém) a corrélé positivement avec le caractére de la

largeur d’épine du haut (E¢h)

On a La largeur d’épine du haut (E€h) a corrélé positivement avec les caractéres
suivants : largeur de la penne du milieu (Efm), largeur de la penne du bas(Efb), La largeur de
pétiole a la premiere épine (Lppé) par conter, ce variable a corrélé négativement avec la

largeur maximale de palme(Lmp)

On a La longueur de partie pennée(Lpf)a corrélé positivement avec les caractéres
suivants : Le nombre des pennes (Nf),la longueur de la penne du milieu(Lfm), longueur de la
penne du sommet (Lfs), largeur de la penne du milieu (Efm) , la largeur de pétiole a la
derniére épine(Lpdé), la longueur de palme(Lp), La largeur de pétiole a la premiere épine

(Lppé)par conter, ce variable a corrélé négativement avec la largeur maximale de palme(Lmp)
On a Le nombre des pennes(Nf) a corrélé positivement avec les caractéres suivants :
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largeur de la penne du milieu (Efm), la largeur de pétiole a la derniére épine(Lpdé), la

longueur de palme(Lp)

On a La longueur de penne du bas(Lfb) a corrélé positivement avec les caractéres
suivants : (la longueur de la penne du milieu(Lfm), La largeur de pétiole a la premiére épine
(Lppé), la largeur de pétiole a la derniére épine(Lpdé), la largeur maximale de palme(Lmp)

On a la longueur de la penne du milieu(Lfm) a corrélé positivement avec les caractéres

suivants : longueur de la penne du sommet (Lfs) la largeur maximale de palme(Lmp)

On a longueur de la penne du sommet (Lfs) a corrélé positivement avec les caractéres

suivants : la largeur de pétiole & la derniére épine(Lpdé), la longueur de palme(Lp)

On a largeur de la penne du milieu (Efm) a corrélé positivement avec les caracteres
suivants : largeur de la penne du sommet (Efs), La largeur de pétiole a la premiere épine
(Lppe).

On a largeur de la penne du sommet (Efs) a correlé positivement avec les caracteres

suivants : la largeur de pétiole a la derniere épine(Lpdé), la largeur maximale de palme(Lmp)

On a La largeur de pétiole a la premiére épine (Lppe) a corrélé positivement avac le
caractere de la largeur de pétiole a la derniére épine(Lpdé), la largeur maximale de

palme(Lmp), la longueur de palme(Lp)

On a la largeur de pétiole a la derniere épine(Lpdé) a corrélé positivement avec le

caractere de la longueur de palme(Lp)

On a la largeur maximale de palme(Lmp) a corrélé positivement avec le caractere de la

longueur de palme(Lp)
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Tableau 9:Matrice de corrélation entre les variables étudiés

Variables  Lpé Né Léh Lém Léh Eéb Eém E¢h Lpf Nf Lfb Lfm Lfs Efb Efm fs Lppé Lpdé Lmp Lp
Lpé 1

Né 0,4263 1

Léb 00675 0,053 1

Lém 03398 00600 -0,0032 1

Léh 02948 00803 -03069  0,4638 1

Eéb 00819 00034 01905 -0,0554  -0,3043 1

Eém 01464 00723 00541 0368 0250 -0,0791 1

Eéh 02319 02430 -00709 01939 03168 -0,097  0,5020 1

Lpf 00058 00083 00577 -0,0638 00649 -00172 00570  -0,0654 1

Nf 00520 0029 00875 01240 00247 -009%4 0,047 00234 05951 1

Lfb 00814 -02071 01730 03778 05860 -0,000 021052 01309 0159  0,1401 1

Lfm 00874 01187 01542 00010 03085 00014 00970 -01479 02202 00467 04715 1

Lfs 0,001 -00578 00484 0183 -00222 -00282 01660 -00426 04073 01022 -0,0565 0,940 1

Efb 02222 03482 01402 0154 02671 00373 01148 04434 -00781 -00808 00377 -0,1859 -0,1429 1

Efm 01299 02132 01310 02178 -01991 00605 00499 02516 02388 0256 -0,1211 -00415 00377 0,195 1

Efs 0,160 -0,0098 00745 01970 0095 01780 01609 00287 00897 00246 -00430 -01875 00568 00297 03145 1

Lppé 01649 01921 -00727 02430 03554 -01497 01074 02509 03234 01946 03214 01066 -00042 01373 02350 01265 1

Lpdé 022714 00956 01392 00119 -0086 01275 00402 -02385 05987 03809 02440 0189 03006 -00810 0158 02206 0,351 1

Lmp 01193 01704 01139 01998 03575 02593 01083 -0,0987 -02040 00427 04405 03705 00765 -00417 -00800 02394 02293 -0,0458 1
Lp 06359 02665 00878 01684 01387 -00658 01377 0090 07681 04925 01753 071140 02503 00820 01011 -00115 0352 03164 -0,2338 1
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Notre résultat d’ACP sont presque les mémes que ceux de résultats trouvés par des

travaux antérieurs comme :

Salem et al. (2008) ont fait leur étude sur 11 cultivars dans la région de Mauritanie, et
ont obtenu que la longueur et la largeur maximale de feuille, la longueur de parties épineuse et
pennée, la largeur du rachis a la premiére et a la derniére épine, le nombre de pennes et la

longueur de foliole du milieu sont : les variables les paramétres les plus discriminants.

Benamor et al. (2011) ont étudié 32 variétés de palmier dattier existants dans la zone
d’Oued Righ, et ont obtenu que des caracteres végétatifs discriminants sont: le nombre des

folioles (pennes) et la longueur de palme.

Hannachi (2012) a réalisé une analyse quantitative de 51 cultivars dans la région
d’Ouargla, et a montré que les paramétres les plus discriminants sont : la longueur totale et la

largeur maximale de palme, les densités des pennes et des épines.

Rekis (2021) a etudié la morphologie de 56 variétés de palmier dattier cultivées et sub-
spontanés dans la zone oasis de Biskra, et a obtenu que la longueur des feuilles, la largeur
maximale de feuille, le nombre de pennes du coté droite et gauche, I’largeur de pétiole, la
longueur de la partie pennée, la largeur d’épine a gauche, la longueur et la largeur de penne a
gauche et a droite, la largeur d’épine a gauche, la longueur de la partie épineuse, I’angle de

penne a gauche et a droite sont: les variables discriminants.

Il montre, aussi, que notre résultat d’ACP se différe a celles remarqués par d’autres

chercheurs comme suit :

Djoudi (2013) a caractérisé morphologiquement 42 cultivars de palmier dattier de la
région de Biskra, et ses résultats montrent que les caracteres de dattes sont plus discriminants
paraport aux caracteres végétatifs de la plante. Ce dernier est confirmé par Retima (2015) et
Simozreg (2017).

Haider (2015) a réalisé une analyse morphologique sur 16 cultivars dans la région de
Pakistan, et ses résultats de I’analyse en composantes principales indiquent que les variables
contributifs sont la longueur et la largeur de penne, la longueur de palme et nombre de

pennes.

Bedjaoui (2019) a évalué la morphologie de 26 cultivars de palmier dattier de la région

de Ziban, et a montré quelles la longueur de la palme, la largeur du rachis, nombre total des
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épines, largeur de 1’épine au milieu, longueur de la penne au milieu, longueur de la partie
épineuse, largeur de la penne du milieu, longueur et largeur de la penne apicale sont :

variables les plus discriminants.

Et enfin, on peut le dire que Ces variations peuvent étre lices a I’effet de la diversité
¢cologique entre les régions d’étude sur ces caractéres étudiés, ainsi que, n’oublier pas les

conditions agrobiologique des palmiers

Etudiés, et les conditions climatiques pour la méme région surtout lorsqu’on compare

nos résultats avec celle de (Hamzaui et saadi 2021).
3.4.2. Regroupements des cultivars étudiés

La classification ascendante hiérarchique(CAH), a été utilisee pour regroupement Les
résultats des 61 cultivars étudiés selon le coefficient de corrélation de Pearson (voir annexe 6),
On peut dire que sont regroupés en sept (7) grandes classes d’homogénéité, lorsque le

coefficient de similarité est égale 0.991794 (figure 06). Ces classes sont:
Classe I: Halouetazzab (V1), Tinicine, Degla baida (\V5),Sebaa bedraa (V13)
Classell: Litima(V2), Sokria (V35).

Classelll : Abdelazaz (V3), Gousbet elfoul (V4), Deglabaida(V7), Ghars (V9), Hamra
bechri (V12) Zemretmimoune (V17), Hakbales (V18), Sefraye 1 (V19), Kenta (V21),
Bentlitima(V24), Haloua (V25), Itimat Idjaouher (V27), Laoun elghars (V28), Deglet chih
(V29), Ktara (V31), D’guel souika (V40), Dahbiaa (V41), Assala (V42), Khoudri (V43),
Zemachi(V44), Gousbi (V45), Deglet alarbi (V46),Kahlaya (V48), Shaaroumia (V50), Jar
menani (V51), D’guel yabes (V52), Sokariet hassanine (V53), Noyet arachti (V54), Deglet
ziane (V55), Arechti (V57), D’guel daim (V58), Rotbet bakhlili (VV59).

Classe 1V: Baydh hmam (V6), Ghazi(V10), Bouzerrou (V11), Deglet elmaleh (V14),
Deglet amara (V15), Guelb echa (V16), Thouri (V23), Masria (V26), Deglet med tahar (V30),
Jaouzia (V32), Deglet elbab (V33), Sefraye2 (V34),Deglet nour (V36), Rotbet ali (V38),
Mekentichi (V39),Rotbet nhel (V47), Deglet deha (V49), Horra (V56), D’guel rouamli (V60),
Noyet deglet nour (V61).

ClasseV: Mech degla (V8)

ClasseVI: Feraouna (\VV20).
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ClasseVII: Khadraye(VV22),B.elkhadem(V37)

Dendrogramme

0,9667971L

0,9F17971 —

0, 9767971 —

0,9817971 —

Similarite

0,9867971 —

0,9917971

0,9967971

- X DT

L D 10s O
o il e e

Figure 6: regroupement des cultiver étudiés

Nos résultats de CAH sont différents aux cleux trouvés par des autres études tel que:

Il montre, aussi, que notre resultat de CAH se différe a celles remarqués par d’autres

chercheurs comme suit :

Salem et al. (2008) ont obtenu deux groupes d’homogénéité, Solon les résultats de la
classification ascendante hiérarchique (CAH), le premier groupe comprend cing cultivars et le

deuxiéme groupe comprend sept cultivars.

Benamor et al. (2011) ont trouvé trois classes d’homogénéité, lorsqu’il a traité Ses
résultats par la classification ascendante hiérarchique (CAH). La premiere classe contient les
cultivars suivants : Deglet Nour, Abdelazaz, Arélou, Halimi, Bouarous; la deuxiéme classe
comprend : Tinicine, Itima, Alig, Boukhanous, Amari, Arechti, Tantboucht, Tati, Tinslit,
Deguel meghos, Khoudri, Houra, Haloua, Zouhdi, Dfer-el-gat, Kesba, Hamraia, Timjouhart;

la derniére classe contient les cultivars suivants : Loulou, Mech Degla, Masri, Dguel sidi-
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khelil, Tacherouint, Ghars, Degla Beida, Tifezouine, Zeghraia.

Hannachi (2012) a obtenu que la classification ascendante hiérarchique (CAH)
regroupé les 19 variétés de palmier dattier en trois principaux groups phénotypiquement liés,
dont La 1% groupe comprend les variétés : Timjuhart, Tamesrit, Tazerzayet, Timedwel,
Tagerbucht, Seb’aBedra’et Hartan; le deuxiéme groupe contient les variétés :Tinnaser,

Tgazza, Tantbucht,

Kentichi, ‘Abdel’azzaz et Feggus ; le dernier groupe comprend les variétés: Chikh,
Degla Bayda, ‘Abbed, Tinnaqor, Bayd Hmam et Cherka.

Djoudi (2013) a montré que les 16 variétés de palmier dattier sont regroupés en quatre
grands groupes phénotypiquement corrélés, dont, le premier groupe contient : Baydh El
Ghoul, Raas EIl Begri, Sebaa Bedraa, Sokriet Hassanine, Hamri, Menakher et D'guel Sebkha ;
le deuxiéme groupe inclut les variétés suivant: Mahdia, D'guel sahra, Takerbrabeth, Baar El
Djaach Deglet Azzi, D'guel Souareg, Besbassi, Amari, Arelou, Tinicine et Tichtat ; le
troisieme groupe est montré par : Rotbat Echeikh, D'guel Daim, Abdelazaz, Bouarous, Degla
Baidha et Khoudri. Le quatriéme groupe comprend les variétés : D’guel Melk Lahcene, Melk
Lahcene 2, D'guel Debbab et D'guel Bedjadi.

Haider (2015) a remarqué que la classification ascendante hiérarchique (CAH)
regroupe les 16 cultivars de palmier dattier en deux principaux groupes phénotypiquement
liés, dont, le premier groupe ne contient que le cultivar Zaidi. Ce dernier est entierement

différent avec tous les autres cultivars sélectionnés.

Simozreg (2017) a trouvé deux groupes d’homogénéité, quand il a traité ses résultats
par la classification ascendante hiérarchique (CAH). Le premier groupe représente par un

grand nombre de variété (48 variétés) et le deuxieme groupe représente par 34 variétes.

Rekis (2021) a obtenu huit classes de similarité, lorsqu’il a traité ses résultats de la
caractérisation morphologique par la classification ascendante hiérarchique. La premiére
classe contient 18 cultivars, la deuxieme classe comprend 19 cultivars, la troisieme classe

contient 14 cultivars, et le reste ne représente que par un seul cultivar.

Et enfin, on peut le dire que Ces variations peuvent étre liées a 1’effet de la diversité
¢cologique entre les régions d’étude sur ces caracteres étudiés, ainsi que, n’oublier pas les

conditions agrobiologique des palmiers étudiés, et les conditions climatiques pour la méme
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région surtout lorsqu’on compare nos résultats avec celle de (Hamzaui et saadi ,2021).
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Notre travail vise a confirmer 1’étude réalisée par hamzaoui et saadi (2021), a savoir la
distinction des caractéristiques morphologiques des variétés de palmier dattier dans la région
de Ziban par I’exploitation des ressources génétiques végétales. La région de Ziban est un
réservoir pour le patrimoine génétique des palmiers au niveau d’Algérie. La dominance de la
variété « Deglet nour » aujourd’hui a fait ce patrimoine de la région menacé de perdre de

grandes quantités de cultivars rares.

Nous avons fait une étude sur la caractérisation végétative de 61 cultivars, et les
caracteres sont suivants : les caractéristiques de palme (la longueur de la feuille, la longueur
des parties épineuse et pennée, la largeur maximale, la largeur du pétiole a la premiére et a la
derniére épine), les caractéristiques des épines (nombre d’épines, la longueur et la largeur
d’épines de différents niveaux (haut, moyen et bas)), les caractéristiques des pennes (nombre

des pennes, la longueur et la largeur de pennes de différents niveaux (sommet, moyen et bas)).

Les résultats d’étude des caractéres morphologiques ont montré qu’il existe une
variation entre les cultivars dans ces parameétres biométrique, et indiquent qu’il y a une

richesse génétique élevee.

D’apres les résultats de I’analyse en composante principale (ACP), on a trouvé que les
caractéeres de palmes ne varient pas d’une année a 1’autre mais les caracteres de pennes et

d’épines se varient.

A travers du test de corrélation de Pearson entre les différents caracteres vegétatifs
biométriques, nous remarquons qu’il y a une corrélation positive entre la plupart de ces
caracteres. Par contre, il y a une corrélation négative entre le nombre d’épines et longueur des
épines du bas (premiére épine) et du milieu et largeur de la penne du milieu. Ce test montre,
également, qu’il y a une relation négative entre la longueur de 1’épine du haut (derniére épine)
et la largeur de 1’épine du bas (premiere épine), la largeur de 1’épine du haut (derniere épine)
et la largeur maximale de palme. Il révele, ainsi, qu’il y a une corrélation négative entre la

longueur de la partie pennée (foliole) et la largeur maximale de palme.

Notre résultats de la classification ascendante hiérarchique (CAH) indiquent qu’il y a
une différence quantitativement (nombre de classes d’homogénéité) et qualitativement
(variétés homogenes de chaque classe) ; alors que, les cultivars étudiés sont regroupés en sept
groupes d’homogénéité tel que :

37



Conclusion

e Lapremiére classe (I) représente par quatre cultivars : Halouet azzab, Tinicine, Degla

baida ,Sebaa bedraa .
e Ladeuxieéme classe (I1) contient 2 cultivars: Litima, Sokria.

e La troisieme classe (I1l) regroupé a 32 cultivar : Abdelazaz , Gousbet elfoul ,
Deglabaida, Ghars , Hamra bechri ,Zemretmimoune Hakbales , Sefraye 1 , Kenta , Bentlitima,
Haloua , Itimat 1djaouher , Laoun elghars , Deglet chih , Ktara D’guel souika ,Dahbiaa , Assala ,
Khoudri , Zemachi, Gousbi , Deglet alarbi ,Kahlaya , Sbaaroumia, Jar menani, D’guel yabes ,

Sokariet hassanine , Noyet arachti , Deglet ziane , Arechti, D’guel daim, Rotbet bakhlili .

e La quatrieme classe ( 1V)comprend 19 cultivars : Baydh hmam , Ghazi,Bouzerrou
,Deglet elmaleh , Deglet amara , Guelb echa ,Thouri,Masria , Deglet med tahar , Jaouzia ,
Deglet elbab , Sefraye2 ,Deglet nour ,Rotbet ali , Mekentichi,Rotbet nhel , Deglet deha , Horra ,

D’guel rouamli , Noyet deglet nour.
e Lacinquieme classe(V) représente par un seul cultivar : Mech degla .
e Lasixieme Classe(V1) représente par un seul cultivar : Feraouna.

e La septieme classe(VII) regroupe 2 cultivars : Khadraye,B.elkhadem.

D’apres les résultats de notre recherche, on peut compter sur les caracteres végetatifs de
la plante pour distinguer entre les cultivars de palmier dattier. La zone d’étude se caractérise
par une diversité importante, donc, nous désirons de conserver cette diversité d’encourager les
phoeniciculteurs a multiplier végétativement les variétés et surtout rares pour éviter sa

disparition.

En fin, nous suggérant de faire des études supplémentaires aux caractéristiques
phénotypiques qui se basent sur la biologie moléculaire pour fournir une analyse plus parfaite

qui aidera plus fiables, afin de mesurer la divergence génétique.
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* Progleoocut du gl diies

Annaxe 1: Répartition géographique du palmier dattier dans le monde (EI
Hadrami et EI Hadrami,2007)

Annaxe 2: carte de diversité variétale de la palmeraie algérienne
(hannachi et al 1998)
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Annaxe 3: Schéma du palmier dattier (Munier,
1973).
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Annaxe 4:le systeme racinaire de palmier dattier (peyron,2000)
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Annexe 3 : Les codes des caracteres quantitatifs étudies

Numéro Caractere Code Unite
1 Longueur de partie épineuse (de puis la premiére épine |Lpé Cm
jusqu’a la premicre penne)

2 Nombre d’épines(des deux cotés) Né

3 Longueur de I’épine du bas(premiére épine) Léb Cm
4 Longueur de I’épinedu milieu Lém Cm
5 Longueur de I’épine du haut (derniére épine) Léh Cm
6 largeurdel’ épinedubas(premiéreépine) Eéb Cm
7 Largeur de I’épine du milieu Eém Cm
8 Largeur de I’épine du haut (derniéere épine) Eéh Cm
9 Longueur de partie penne (foliole) Lpf Cm
10 Nombre des pennes (des deux c6tes) Nf

11 Longueur de la penne bas(premiére penne) Lfb Cm
12 Longueur de la penne du milieu Lfm Cm
13 Longueur de la penne du sommet(derniere Lfs Cm

penne)

14 Largeur de la penne du bas(premiere penne) Efb Cm
15 Largeur de la penne du milieu Efm Cm
16 Largeur de la penne du sommet (derniére penne) Efs Cm
17 Largeur de pétiole a la premiere épine Lppé Cm
18 Largeur de pétiole a la derniere épine Lpdé Cm
19 Largeur maximale de palme Lmp Cm
20 Longueur de palme (depuis la premiére épine) Lp Cm

Annexe 4: Résultats regroupement par classe
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Classe 1 2 3 4 3 il 7
Objets 3 2 32 20 1 1 2
Somme des 3 2 32 20 1 1 2
Variance inti  2683,2144 5710,9529 2009,0738  1741,9621 00,0000 0,0000, 3379,2331
Distance mir 25,4632 53,4367 14,1402 18,2868 00,0000 0,0000 41,1049
Distance mo 40,1119 53,4367 40,7046 36,9104 0,0000 0,0000 41,1049
Distance ma: o7, 8082 23,4367 96,6748 85,4962 00,0000 00,0000 41,1049
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ﬂsumé

Notre recherche vise a valoriser les différentes variétés de palmier dattier (Phoenix dactylifera L.), en

38 et afladl (el (Phoenix dactylifera L. « ol L& deladll LS /

particulier les rares et mal connues. Nous avons étudié 61 cultivars existants dans la ferme Feliach de I'institut
technique pour le développement de I'agriculture saharienne - Ain Ben Noui (Wilaya de Biskra). Notre étude est
principalement basée sur les caractéristiques végétatives quantitatives des palmiers femelles. L'analyse en
composantes principales a montré que I'on peut distinguer entre les variétés étudiées a partir les caractéres contributifs
qui ont une bonne représentation dans les résultats. La classification ascendante hiérarchique a permis de regrouper les
cultivars étudiés en sept classes d'homogenéité. Cette étude doit étre complétée par la caractérisation moléculaire pour

préserver la diversité variétale de cette espece végétale.

\ Mots clés : Palmier dattier, Phoenix dactylifera L., Valorisation, Caractéristiques végétatives, Biskra. /
/ Abstract \

Our research aims to value the different varieties of date palm (Phoenix dactylifera L.), in particular the rare

and poorly known ones. We studied 61 existing cultivars in the Feliach farm of the technical institute for the
development of Saharan agriculture - Ain Ben Noui (Wilaya of Biskra). Our study is mainly based on the quantitative
vegetative characteristics of female palms. The principal component analysis showed that one can distinguish between
the varieties studied from the contributing characters which have a good representation in the results. The ascending

hierarchical classification made it possible to group the cultivars studied into seven classes of homogeneity. This study

J

must be completed by molecular characterization to preserve the varietal diversity of this plant species.
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