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Introduction générale

  Parmi les procédés d’assemblages, le soudage occupe une place importante dans toute 

les branches d’industrie, car il permet d’adapter au mieux, les formes de construction aux 

contraintes qu’elles sont appelées a supporter  en service.

Le soudage est une opération qui consiste  à réunir deux ou plusieurs parties constitutives 

d’un assemblage, de manière à assurer la continuité entre les parties à assembler soit par 

chauffage ; soit par intervention par pression ; soit par l’un ou l’autre, avec ou sans métal 

d’apport dans la température de fusion est du même ordre de grandeur que celle de matériaux

de base.

      Parmi les procédés de soudage par chauffage, on trouve le soudage à l’arc électrique. 

Cette technique est la plus utilisée pour assembler deux pièces en acier.

Dans ce contexte on a essayé d’étudier l’effet de soudage à l’arc électrique sur un acier 

à faible pourcentage en carbone   (0.05 % C) connu sous le nom (AISI 1050). Afin de mieux 

comprendre les transformations de phases qui se produisent lors d’une opération de soudage,

un système de simulation pratique a été utilisé. Des techniques de caractérisation variées et 

efficaces on été utilisées afin  de mettre en évidence toutes les changements microstructuraux 

et mécaniques de l’acier soudé.

     La thèse est composée de deux grandes parties. La première partie rassemble des 

informations bibliographiques sur les techniques de soudage et aussi l’effet de soudage sur 

certains types d’acier très proches à notre matériau. Cette partie est constituée de deux 

chapitres. 

La deuxième partie de la thèse, rassemble les techniques utilisées dans un seul chapitre  et les 

résultats de notre étude  avec leur interprétation dans le dernier chapitre.

      A la fin du manuscrit, une conclusion générale est présentée avec une liste globale des 

différentes références bibliographiques utilisées.



Résumé :

L’objectif de cette étude est de connaitre l’effet de soudage à l’arc sur les microstructures et 

les propriétés mécaniques d’un acier à bas carbone. Différentes  techniques ont été utilisées 

(DRX, MO, MEB, Dureté). La microstructure de chaque zone du joint soudé (ZAT, ZF) a été 

mise en évidence. Cependant des traitements thermiques isothermes ont été appliqués sur 

l’acier soudé afin d’homogénéiser le joint soudé avec le métal de base.

  :مـلـخـص

التلحـــــیم الكهربـــــائي فـــــي البنیـــــة إن الهـــــدف مـــــن هـــــذه الدراســـــة هـــــو معرفـــــة مـــــدى تـــــأثیر 

م استعمال عدة تقنیـات توالخصائص المیكانیكیة للفولاذ المتكون من نسبة قلیلة من الكربون ، 

تحدیــد بنیــة كــل تــم ).الصــلادة قیاســات أشــعة س، المجهــر الضــوئي والالكترونــي و( للدراســة 

جعـــل المنطقـــة مـــن جهـــة أخـــرى تـــم تطبیـــق عـــدة معالجـــات حراریـــة ل.منطقـــة مـــن حـــد التلحـــیم

.الملحمة والمعدن الأساسي متجانسین

Abstract:

The aim of this study is to investigate the effect of arc welding on microstructures and 

mechanical properties of low carbon steel. Different techniques of characterization have been 

used (XRD, OM, SEM, Hardness). Microstructure of each zone of welded zone has been 

determined. On the other hand; isothermal heat treatments have been applied in order to

homogenize the weld metal with the base metal.
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