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RESUME

Le but de ce travail est de connaitre les procédures et processus de sécurité et de protection des stations
de transport d’hydrocarbure (gaz, pétrole brute, gaz pétrolier et condensat) par canalisation dans la société
SONATRACH.

Nous avons accompli notre stage au niveau de la station de pompage 3(sp3), qui assurer le pompage de
condensat de haoud-el-hamra au terminal arrivé de Skikda. Autant qu’automaticien, notre travail est basé sur
I’é¢tude de la centrale anti incendie CS400-R qui joue le role d’un efficace systéme de la protection contre

I’incendie grace a son conception et ses nombreuses options.
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ABSTRACT

The aim of this work is to know the procedures and process of safety and protection of hydrocarbon
transit stations (gas, crude oil, and condensate) in the company SONATRACH.
We did our stage in the pumping station 3 (sp3), which assure pumping condensate from Haoud el-Hamra
arrived to Skikda. Our work is based on the study of a central fireproof CS400R which plays the role of an

effective system of protection against fire grace its design and its many options.

SINTESI

Lo scopo di questo lavoro ¢ quello di conoscere le procedure e la sicurezza di processo e la protezione
delle stazioni di transito di idrocarburi (gas, petrolio greggio, petrolio e gas condensato) mediante condutture
societa Sonatrach.

Noi facciamo la nostra formazione presso la stazione di pompaggio 3 (SP3), che forniscono il pompaggio della
condensa Haoud terminale el-Hamra arrivato a Skikda, il nostro lavoro si basa sullo studio di un fuoco centrale
contro CS400R che svolge il ruolo di un efficace sistema di protezione contro il fuoco con il suo design e le sue

molte opzioni.

Mots clés : CS400-R, Win400, anti incendie, SP3, NK1.
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GO: GazoducOuedsafsaf.

SCADA :SupervisoryControl And Data Acquisition (télésurveillance et acquisition

du données).

MOYV: MOtorizedValve.

SP3: Station de Pompage n°3.
HEH: HaoudEl Hamra.

PC : Postes de Coupure.

DCS :Distribute Control System.
ESD: EnergencyShut Down.
PSD: ProcessShut Down.
USD:Unit Shut Down.
F&G:Fire &Gaz.

RTU : RemoteTerminal Unit.
API :Automates Programmables Industriels.
DAS:Data Acquisition System.
SLC: SignalLoopControl.

PC: PersonnelComputer.



PLC: ProgrammableLogicController.
T.G.D.B.T : Tableau principal de basse tension.

CPU: CentralProcessingUnit.

MTA :Millions de tonnes pour an.
PSE :poste de supervision énergie.

TA :turboalternateur.



Introduction générale

L’industrie pétroliére, secteur clé peut étre considérée comme le seul pilier pouvant
supporter 1’économie et le développement de notre pays qui possede d’importantes réserves

en pétrole et gaz naturel.

SONATRACH est créé le 31 décembre 1963, répondant ainsi a I’exploitation de la
rente pétroliére pergue treés tot comme un ¢lément moteur dans le développement du pays. Au
fil du temps elle devient I’'une des puissantes entreprises pétrolieres dans le continent africain

contribuant ainsi a un développement économique et social du pays.
Grace a sa stratégie SONATRACH mérite notre :

lere Compagnie Africaine.

3éme exportateur mondial de GPL.

4¢me exportateur mondial de GNL.

Seme exportateur mondial de Gaz Naturel.

6eme Compagnie Mondiale en mati¢re de Gaz Naturel (réserves et production).

12¢me Compagnie pétroliere Mondiale.

AN N N N N

13¢me Compagnie Mondiale concernant les hydrocarbures liquides (réserves et

production).

Permit plusieurs lignes de transport, nous avons choisi de faire un stage au niveau de
la ligne de transport de condensat NK1, précisément a la station de pompage 3 *SP3’ situe a
Selga, ce stage nous permettra de faire contact avec le monde industriel. On s’intéressera dans
la branche de transport par canalisation des hydrocarbures liquides dans la société
SONATRACH. On a alors I’objectif d’étudic
gaz ; basé sur I’automate SILVANI (CS 400 R

% Notre manuscrit est organisé¢ comme suit :
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Chapitre I Description de la station SP3 NK1.

v' Dans le premier chapitre, nous présentons la station SP3 NKI, ses
constituants, son principe de fonctionnement.

v Le second chapitre sera consacré aux systémes de sécurité et protection contre
I’incendie dans SP3 NK1.

v’ Dans le troisiéme chapitre, nous présentons une description de la centrale anti
incendie CS400-R.

v Le quatriéme chapitre, concerne la programmation de I’automate CS 400 R

(WIN 400).
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Description de la station SP3 NK1.

I.1.introduction
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Les hydrocarbures restent la source d’énergie la plus utilisée pour un bon
fonctionnement de 1’économie mondiale et ils continueront a jouer ce rdle stratégique aussi
longtemps que ’homme n’aura pas trouvé d’autres sources d’énergies, qui pourront remplir

leurs réles avec plus de rentabilité et d’efficacité.

Ce manuscrit présente un résumé de notre stage dans la société SONATRACH
(société nationale pour la recherche, la production, le transport, la transformation, et la

commercialisation des hydrocarbures) (station de pompage 3 “sp3’) situe a SELGA.

Ce chapitre a pour but d’expliquer le principe de fonctionnement de la station de
pompage et ses systemes. Nous parlerons alors, dans la deuxiéme partie (1.2) sur la
description de la ligne de transport de condensat, nous détaillerons ensuite dans la troisiéme
partie des différents systémes de sp3(1.3), et dans la quatrieme partie description des réseaux
¢lectriques (L.4), et nous définirons aussi les systémes de contrdle et de sécurité dans la partie

cinquiéme (1.5), nous finirons le chapitre par une conclusion dans la sixieme partie (1.6).
I.2. description générale de I’oléoduc NK1

L’oléoduc NK1 30” transfere le condensat de la localité de Haoud el Hamra (HEH) au
terminal de Skikda; il est constitué de quatre stations de pompage (SP1, SP2, SP3 et SP4),
chacune comprenant des pompes d'expédition, qui fonctionnent en parallele, et des

appareillages auxiliaires.
L’oléoduc est réalisé en deux phases de construction:

a. phase 1, avec I’¢laboration, la construction et la mise en marche des stations

de pompage SP1 et SP3, du terminal d’arrivée de Skikda et du pipeline

b. phase 2, avec I’¢laboration, la construction et la mise en marche des stations

de pompage SP2 et SP4.

L’oléoduc ne comporte aucun point d’entrée ni de sortie entre SP1 et le terminal
d’arrivée de Skikda. Chaque station de pompage de ’ouvrage fonctionne donc a débit

identique, imposé par SP1.

Toutes les stations sont équipées de tous les systémes auxiliaires nécessaires pour le

bon fonctionnement des pompes d'expédition et pour le bien-Etre des gens.
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L’oléoduc NK1 30 pouce, qui joint le poste HEH avec le poste de Skikda, est constitué

des parties suivantes:

- parcs de stockage OK1, OB1

- une canalisation de transport d’hydrocarbures liquides (condensat) en acier au carbone
API 5L X60, ayant un diametre extérieur de 30 pouce (762 mm) a épaisseur variable,
une longueur de 646 km, trente-six postes de sectionnement, quatre stations de
pompage, y compris la station de départ SP1 de Haoud El Hamra, et un terminal
arrivée a Skikda

- une canalisation de 8 pouces pour le transport du gaz combustible nécessaire a
I’exploitation des trois turbopompes principales et des deux turbogénérateurs de SP3
de NKI1 et des trois turbopompes de SP3bis (existantes) de 1'oléoduc OK1.

- la station de départ de Haoud El Hamra, située au PKO (point de départ), dénommée
station de pompage SP1

- la station de pompage N°2, située au PK 190 (190 Km de SP1), dénommée station de
pompage SP2 (qui sera réalisée pendant la phase 2 du projet: pendant la phase 1 le
poste de coupure PC2 est placé en lieu de SP2)

- la station de pompage N° 3, située au PK 338 (338Km de SP1) a Biskra,
dénommeée SP3, ou les systémes suivant sont installés:

*» systéeme gares des racleurs liquide et gaz (voir Fig.1.1).

% systéme de filtrage du produit.

¢ systéme des pompes principales.

« systéme bac de détente.

« systéme de canalisation du gaz combustible.

% systéme de production gaz combustible.

% systeme des turboalternateurs.

«* systéme traitement des eaux huileuses.

« systéme de production et distribution de 1'eau.

% systéme de production air service.

% systeme de production « air pulse-jet ».

« systéme de distribution du gasoil.

« systéme de collecte de slops.

Systéme de sécurité Anti incendie ; feu et gaz ; basé sur I'automate SILVANI (CS 400-R) dans la station SONATRACH SP3 NK1|




Chapitre I Description de la station SP3 NK1.,

- la station de pompage No. 4, située au PK 430 (430Km), dénommée station de
pompage SP4 (qui sera réalisée pendant la phase 2 du projet: pendant la phase 1 le
poste de coupure PC4 est placé en lieu de SP4)

- le terminal d’arrivée de Skikda, situé¢ au PK646 (646 Km)

- évaluée en 11.41 millions de tonnes pour an (MTA) pour la phase 1 et de 18 MTA

pour la phase 2. [1]

Fig.I.1: gare de racleur

L.3. description générale de quelque systéme composant la station sp3

Parmi les systémes composants la station sp3, nous avons défini celui qui a une

relation direct avec notre sujet.

3.1. Systeme de filtration du produit
Le systeme de filtration du produit est constitué¢ de trois filtres du type a panier, F-
301A/B/R (voir Fig.I.2), pour enlever du condensat toutes les particules plus grands que 400

microns.
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2]
Fig.1.2 : filtre du type a panier

3.2. Systeme pompes principales

I ya trois pompes principales (P-301 A/B/R) SULZER (voir Fig.L.3,
Fig.1.4), le but des pompes principales est de donner au fluide la pression nécessaire pour
rejoindre la station de pompage suivante ou, pendant la phase 1, le terminal d'arrivée de

Skikda; les pompes sont connectées en paralléle.

Les trois turbopompes d’expédition sont le coeur de la station de pompage et de
I’oléoduc, vu qu'un mauvais fonctionnement de ces pompes peut préjuger le débit d’envoi de

’oléoduc.
Chaque pompe de SP3 est couplée a une turbine a gaz SOLAR, mod¢ele TAURUS 60

La turbine a gaz est un moteur trés flexible, qui peut travailler en conditions stables

dans un intervalle de fonctionnement du 100% au 10% du charge, c'est-a-dire de 5740 kW a

540 kW en condition ISO.
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[2] 2]

[[ Fig.1.3: turbo B [[ Fig.1.4 : pompe B

3.3. Systéme du bac de détente
Le systéme du bac de détente est constitu¢ de(voirFig.L.5):

- réservoir de stockage BP-301, de 5000 m?

- pompes de vidange P-321 A/B, UNION PUMP, modele VBX-190 x 35 a quatre
étages, avec un débit de projet de 150 m>/h et une hauteur différentielle de 125 m
(pression de refoulement 8.4 bar avec une densité du condensét de 686 kg/m?)

- collecteur de réception des soupapes de protection contre le coup de bélier PCV-
303A/B et PCV-304A/B (20 pouce)

- collecteur de réception du condensat provenant du réservoir de slop D-302 et de l'unité
de traitement des eaux huileuses A-304 (4 pouce)

- collecteurs d’aspiration/refoulement pompes de vidange (12-8 pouce)

Le bac de détente BP-301 est constitué d’un réservoir a toit fixe avec un toit flottant a
lI'intérieur. La capacité du réservoir permet de stocker tout le condensat déchargé par les

soupapes de protection contre le coup de bélier pendant I'urgence.
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2]

Fig.I.5 : Le bac de détente

3.4. Systeme de traitement de gaz combustible

La station SP3 est douée d’un package (skid gaz) pour le traitement de gaz

combustible (voir Fig.1.6) qui est nécessaire pour :

- alimenter les trois turbines a gaz nécessaires pour actionner les pompes d’envoie.

- alimenter les turbogénérateurs.

- traiter le gaz.

-instruments nécessaire pour I’activation des vannes motorisées de I’installation.

Le package est composé des sous-systemes suivants:

1. systétme de traitement gaz combustible principal, calculé¢ en considérant la simultanéité
d’opération de deux turbopompes et de deux turbogénérateurs; ce systeme inclut un
séparateur de liquide, des filtres a cartouche, des réchauffeurs électriques et des vannes de
réduction de la pression.
2. systéme de traitement gaz combustible secondaire, calculé en considérant la simultanéité

d’opération de deux turbogénérateurs, pour faire face a des pics éventuels de requétes de gaz;
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ce systeme inclut un séparateur de liquide, des filtres a cartouche, des réchauffeurs électriques
et des vannes de réduction de la pression.

3. systétme de traitement gaz instruments, pour traiter le gaz de pipeline pour pouvoir
I’employer dans les actionneurs des vannes de contrdle/sectionnement de 1’installation; ce
systeme est alimenté avec le gaz traité¢ provenant du systéme de production principale inclut

des vannes de réduction de la pression et un récipient de stockage du gaz.

2]

[[ Fig.1.6 : Le skid gaz ]]

3.5. Systeme de production et distribution de I'eau

Le systeme de production et distribution de I’eau est composé des sous-systeémes

suivants:

systeme de production eau brute, comprenant un puits, une pompe de puits (P-330) et
des filtres eau de puits F-321A/B.

- systtme de stockage (TR-301) ( voir Fig.I.7),et distribution eau anti-incendie
(pompes jockey B-321A/B, pompe principale électrique B-322 et pompe principale
diesel B-323) .

- systeme de stockage (TR-302) et distribution eau service (pompes P-324A/B, ballon
V-312)
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- systeme de production (A-301), stockage (V-310) et distribution eau potable (pompes
P-386A/B, ballon V-311).

Le démarrage/arrét de la pompe de puits P-330 peut étre fait en automatique par les
niveaux des réservoirs de l'eau incendie (TR-301) et de l'eau de service (TR-302) ou en
manuel par les commandes locaux/DCS de la méme pompe (HS-330A/B en champ, HS-
331A/B sur le DCS; sélecteur "AUTO/MAN" sur le DCS HS-331C). En particulier, la pompe

de puits P-330 peut étre mise en marche par:

- bas niveau (LT-311)/trés bas niveau (LT-311B) dans le réservoir TR-301.
- bas niveau (LIT-312) /trés bas niveau (LT-312) dans le réservoir TR-302.

La pompe P-330 peut étre arrétée par:

- haut niveau (LT-311A) dans le réservoir TR-301.
- haut niveau (LIT-312) dans le réservoir TR-302.

Les logiques ont été étudiées de fagon a donner toujours la priorité au réservoir de l'eau
incendie, vue sa fonction de sécurité. Bref, les logiques d’activation relatives au réservoir
d’eau service ne pourront pas €tre activées si le niveau dans TR-301 n’est pas au maximum

(LAH-311A).

Avant d’étre envoyés aux réservoirs de stockage, I’eau de puits est filtrée par les deux

filtres a panier F-321A/B, dont un en marche, I’autre en réserve ou en nettoyage.
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2]

Fig.1.7 : Bac de stockage d’eau d’incendie

Fie.l.8 : Bac de stockage eau service TR-302

3.6. Systéme de collecte de slops

Le systéme de collecte de slops (Voir Fig.1.9) est un réservoir cylindrique horizontal,
positionné dans une fosse, pour la collecte de toutes les purges (D-302) et une pompe
verticale installée dans le récipient pour sa vidange (P-302); le condensat collecté¢ dans le

réservoir de slop est acheminée au bac de détente BP-301.
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Fig.1.9 :Slop

I.4. Description du réseau électrique :

L’¢énergie électrique pour les besoins de la station de pompage est fournie par deux
groupes turboalternateurs, TA-301 et TA-302, de puissance unitaire de 2000 KW (aux
conditions du site) -5,5 kV — 50 Hz — cos 0,8, dont un seul est en fonctionnement permanent,

’autre restant en secours (froid) du premier.

La puissance nominale d’un groupe turboalternateur est suffisante pour couvrir la
demande d’énergie, entendu comme la valeur de créte, pour la phase I et aussi pour

I’extension future.

La marche en parall¢le des turboalternateurs est prévue seulement en cas du transfert
de la charge de 1’'un vers l’autre turbo alternateur pour permettre la maintenance du
groupe et maintenir la station en fonctionnement. Les deux turboalternateurs de toute

facon peuvent fonctionner en paralléle sans limitations de temps.
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L’alimentation principale du systéme est constituée par un tableau principal de
moyenne tension T.5.5kV, installée dans le batiment électrique, pour 1’alimentation des

transformateurs de puissance T1 et T2 de 2500 KV A chacun.

Les deux unités turboalternateurs peuvent marcher en paralléle seulement s’ils ont été
mis en synchronisation par le dispositif de controle de synchronisation, lequel envoie la
commande de fermeture au disjoncteur d’arrivée dans le tableau principal de moyenne
tension. La mise en parallele des turbo alternateurs entre deux ou avec le groupe de secours
(synchronisation) pour la premiére mise en marche est prévue en manuel/automatique a partir

du panneau de contréle du synchronisme (PSE poste de supervision énergie).

Le systéme en basse tension est constitué par un tableau principal de basse tension
T.G.D.B.T. installée dans le batiment ¢électrique, constitué par deux barres: la barre de service
normal, alimentée par les deux transformateurs T2 et T3, et la barre de secours, alimentée
aussi par un groupe ¢électrogéne diesel G.E. Les barres sont réunies avec disjoncteur coupleurs

de barres.

2]
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Fig.I.11 : Organigrame de 1’alimentaion de la station

4.1. Systéme des turboalternateurs
Le systéme des turboalternateurs (voir Fig.1.12) est constitué de:

- deux turbogénérateurs TA-301A/B SOLAR modele CENTAUR 40-4701, chacun
constitué d'un compresseur de l'air, une chambre de combustion, une turbine a
gaz et un générateur €lectrique couplé a la turbine

- équipements auxiliaires pour les turboalternateurs: filtres pour le gaz combustible
X-302A/B, circuits de l'huile lubrifiante, syst¢tme incendie a CO2, systetme d'air

comprimé A-304 pour le nettoyage des filtres des turbines.
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ﬂ Fig.1.12 : Turboalternateurs. R

4.2. Groupe électrogéne de secours GE -EE-01

Le groupe électrogene(Voir Fig.1.13) de secours est congu pour €tre joint & un moteur

diesel et pour une température ambiante variante de - 5°C a + 50°C.

Il est destiné a fonctionner en secours en cas de manque de tension du réseau principal,
pour assurer 1’alimentation des réseaux de secours pour la mise en sécurité¢ des matériaux et

du personnel; le groupe de secours est utilisé aussi au démarrage de 1’alimentation principale.
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/

Py - .
Fig.1.13 : Groupe ¢lectrogene GE -EE-01

L.5. description du systéme de controle et sécurité

2]

L’exploitation, le controle et la protection de la station sont assurés en local par le
systeme DCS/ESD de station pour le contréle/commande de 1’instrumentation de station et
des UCP des équipements de station en communication avec le DCS (pompes principales
d'expédition, systétme de lutte contre les incendies, unit¢ de traitement du gaz,

turboalternateurs, autres packages).
5.1 Description du systeme DCS

Le systtme DCS/ESD de station assure le contrdle, le fonctionnement et la
sécurité des services de station, y compris la supervision du systéme électrique, assure la
supervision et le contréle global des opérations de pompage de station, y compris le calcul et
la présentation a I’opérateur de I’efficacit¢ du pompage, et la communication avec le

SCADA par l'unité RTU locale et le systéme télécom a fibre optique.

L’objectif principal du systétme de contrdle de station (DCS) est de maintenir une

pression constante dans le collecteur de décharge des pompes principales et un débit régulier
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pour tout I’oléoduc sur la base d’une capacit¢ maximale de livraison. Le point de pression
requis dans chaque sortie de station est calculé sur la base du débit requis pour 1’oléoduc. Cela
produit un point opérationnel spécifique sur la courbe de performance de la pompe, qui

corresponde a une vitesse spécifique.
Le systéme DCS a les fonctions principales suivantes:

- acquisition et gestion des signaux provenant du champ.

- acquisition et gestion des alarmes provenant du champ.

- acquisition des signaux et des alarmes provenant des UCP de chaque package.

- démarrage / arrét de la station.

- contrdle de station en débit, pression d’aspiration et pression de refoulement.

- controle/commande des turbopompes principales d'expédition et des turboalternateurs.

- controle/commande des systémes principaux de station, des gares des racleurs de
station et de la gare des racleurs du gazoduc.

- gestion de I’ouverture et/ou de la fermeture des vannes motorisées de la station.

- gestion des signaux et des alarmes provenants du systeme d’eau incendie et Feu &
Gaz.

- interface au SCADA par 'unité terminale du SCADA de SP3 pour I’exploitation a
distance de la station a partir du centre SCADA a Skikda.

Un sélecteur local/distance sur I’interface opérateur du DCS de station peut définir le
niveau de contrdle opérationnel de station, soit de I’interface opérateur DCS de station soit

au centre SCADA de Skikda.
5.2 Description du systéme ESD

Le systeme ESD a la fonction de gérer les logiques et les séquences de sécurité de la

station.

Les fonctions de sécurité consistent dans la mise en sécurité de la station et du procédé
pour les principaux mauvais fonctionnements de 1’alimentation électrique et des principaux
équipements de procédé (pompes, moteurs, vannes motorisées, vannes de controle, etc.) et

particulierement:

- I’exécution des procédures d’arrét d’urgence de station (ESD - Emergency Shut

Down).
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- D’exécution des procédures d’arrét d’urgence de procédé de station (PSD —Process
Shut Down)
- DP’exécution des procédures d’arrét d’urgence d’unités ou de zones de station (USD —

Unit Shut Down)

L’interface opérateur du systéme de controle de station et les boutons poussoirs d’urgence

sont placés soit dans la salle de contrdle soit en champ.
La platine ESD inclut:

- le commutateur principal d’opération DCS-SCADA

- les alarmes de panne et d'arrét d'urgence

- les boutons poussoirs de remise a zéro des procédures d’urgence

- les boutons poussoirs pour I’arrét d’urgence de station, les arréts d’urgence de chaque

machine, le démarrage de la pompe incendie principale.
5.3 Description du systtme SCADA

Le but du systtme SCADA est le télé controle la supervision et 1’acquisition des
donnés ,nécessaires a I’exploitation de I’Oléoduc NK1, a partir du centre SCADA dans la

salle de controle du terminale arrivée a Skikda.

Les RTU ("Remote Terminal Unit"), situées dans les sites lointains, assurent le
contrdle des postes locaux comme les postes de sectionnement et les postes de coupure, y
compris les acquisitions des données locales, les séquences et les logiques d'arrét, aussi

bien que la supervision et le contrdle des stations de pompage SP1 et SP3.

Dans les stations de pompage SP1 et SP3 des stations opérateur SCADA sont prévues
pour la supervision de I'oléoduc et pour la visualisation des courbes de tendance de

température et pression des postes SP, PS et PC de 1'oléoduc.

Les RTU sont autonomes et capables de travailler méme si la communication avec

le serveur SCADA MTU tombe en panne.

Chaque RTU peut travailler indépendamment des autres et il peut fonctionner
normalement sans communiquer avec les autres RTU lointaines, y compris ’unité serveur

SCADA MTU au site TA, pour garantir la sécurité en cas de pertes de communication aussi.
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Les systémes SCADA et DCS/ESD du site sont connectés pour I’échange des données

de contréle et de supervision du site et la gestion du panneau synoptique du centre SCADA.

Des permissives pour gérer le passage de la commande entre UCP - DCS -

synoptique et SCADA sont prévus.

Le contrdle de station a partir du SCADA inclut:

I’exploitation de 1’oléoduc NK1 et du gazoduc 8”°, y compris les gares des racleurs et
les postes de sectionnement.

- les contrdles des postes de coupure et de sectionnement.

- les consignes du controle des stations.

- les contrdles des vannes MOV d’entrée et sortie station.

- les contrdles des vannes des parcs de stockage OBI1 et OK1.

- le controle de chaque machine de pompage.

- les arréts d’urgence de station et des équipements.

5.4 Description du systéme F&G

Le but du systeme du feu et gaz est de prévoir ou détecter le feu et d’activer les
alarmes afin d’entreprendre les actions nécessaires pour garantir la protection du

personnel et des installations. [3]

I.6. Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre une vue générale de la station sp3, Cette station
a un réle trés important pour le transport du condensat. L’effet de 1’arrét de la station sp3 est
le blocage totale de la ligne de transport ce qu’on appelle le block totale .Tous les systémes
forment une chaine, pour obtenir le bon fonctionnement de cette chaine, il faut que tous les

systémes soient en bon état surtout les systémes de contrdle et sécurité.
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I1.1. Introduction

L’incendie sur les lieux de travail est un sujet trés préoccupant et d’actualité
permanente. Chaque année, des victimes sont a déplorer lors d’incendies d’établissement
industriels et commerciaux. Dramatiques sur le plan humain, ces sinistres le sont aussi sur le
plan économique : dans pres de 70% des sinistres, 1’entreprise disparait et le personnel se
retrouve au chdmage.

Dans ce chapitre, nous présentons le systeme de sécurité et protection incendie dans SP3
NK1. Nous commengons dans la section I.2 par la définition d’incendie, ensuite nous
donnons dans la section I1.3 une description du systéme de détection d’incendie, en outre les
systémes de défense contre l'incendie. Ensuite, nous présentons une étude du systéme eau

incendie dans la section I1.4. Enfin, nous terminons avec une conclusion.
I1.2. Qu’est-ce qu’un incendie ?

L’incendie est une combustion qui se développe sans contrdle dans le temps et dans
I’espace, contrairement au feu qui est une combustion maitrisée.

Le processus de combustion est une réaction chimique d’oxydation d’un combustible
par un comburant, cette réaction nécessitant une source d’inflammation pour étre initiée

(VoirFig.IL.1 : le triangle de feu). [6]

SOURCE D’'INFLAMMATION

[[ Fig. I1.1 : le triangle de feu ]]
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1¢ Minute

1 verre d’eau suffit a I’éteindre

21 Minute

1 seau d’eau

3°m¢ Minute

Une tonne d’eau

ﬂ Fig. 11.2 : développement de 1’incendie D

La lutte contre le feu est avant tout une question de temps. En effet, le feu couve
souvent longtemps avant de se déclarer puis il se développe trés rapidement et devient vite

incontrolable (voir Fig. 11.2) [11].

I1.3. Systéme de détection d’incendie
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3.1. Les différents types de détecteurs d’incendie
Un détecteur d’incendie est un appareil électronique qui analyse l'air au niveau du
plafond. Dés qu'il pergoit un incendie, il émet une alarme sonore ou un signal vers I’automate

programmable.
3.1.1. Le détecteur de fumée optique (a cellule photo-électrique) :

Une source lumineuse éclaire une chambre de , , . , .
Récepteur photo-électrique  Led emettrice

détection obscure. Cette chambre contient aussi

une cellule photoélectrique qui transforme la

.‘ . o )]
lumiére en un faible courant électrique. Lorsque eadl
. . £ controle ! [ . .
les particules de fumée pénétrent dans la chambre 4 (o andi
a5 I moustique
de détection, la lumiére est réfléchie sur la g i
28
. , |
surface des particules de fumée et entre en ‘ j
|
. , |
contact avec la cellule, ce qui déclenche I’alarme Faisceau lumineux

(voir Fig. I1.3 [4]).
[[ Fig. I1.3 : Capteur Optique D

3.1.2. Le détecteur ionique :

Ce détecteur contient un élément radioactif (toutefois de trés faible valeur unitaire) qui
charge 1’air compris entre 2 ¢électrodes. Cela crée un courant détectable. Quand la fumée

pénetre dans le détecteur, elle perturbe le courant et fait sonner I’alarme.

3.1.3. Le détecteur de chaleur :

Dans certaines piéces humides ou poussiéreuses, un détecteur de fumée peut ne pas

fonctionner correctement. Le détecteur de chaleur déclenche son alarme dés que la

température de la piece atteint entre 54° et 62 °C.

3.1.4. Le détecteur thermo-vélocimétrique :

I1 détecte la vitesse d'élévation de la température.
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3.1.5. Le détecteur optique de flammes :

I1 détecte les flammes grace a une cellule sensible aux rayonnements infrarouges (IR) ou

ultraviolets (UV). [4]

La sélection des détecteurs, les principes des opérations, la qualité et la localisation

sont considérés en fonction du matériel combustible et/ou inflammable prédominant, la

typologie d’incendie qui peut se vérifier et la présence du gaz inflammable a I’intérieur des

batiments.

Le systéme de détection de feu et gaz est constitué des parties suivantes:

systéme de détection incendie (fumées et chaleur) et gaz pour batiment de contrdle
(salle de contrdle, salle technique et bureaux)

systeme de détection incendie (fumées et chaleur) et gaz pour batiment électrique
(salle électrique, salle batteries)

systeme de détection incendie (détecteurs de fumées et détecteurs de chaleur) pour le
batiment de sécurité et la salle des pompes

systtme de détection incendie (cable thermosensible) pour les transformateurs
¢lectriques, bacs du condensat, skid pour le traitement du gaz, groupe électrogene
boutons poussoirs d’alarme (bris de glace), alarme acoustique et visuelle pour

aire extérieur(voir Fig. I1.4 [7])

ﬁ Fig. I1.4 : MAC R

Dans la station de pompage SP3 les locaux et appareillages doués d'un systeme de

détection sont:

détecteurs de fumée de type optique (voir Fig. I1.8) [7]: -
4+ la salle de contrdle.

4 la salle technique.
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“ lasalle électrique.

4+ le batiment de 30 kV.

% les bureaux. Fig.IL5 : détecteur optique

- détecteurs de fumée de type ionique (voir Fig. I1.9) [7]:

4+ la salle de controle.

4 la salle technique. .
o=
<+ la salle électrique. i —

“ le batiment de 30 kV.

Fig. 11.6 : détecteur ionique

- détecteurs de chaleur :
4 la salle de contréle.
“ la salle technique
4 la salle électrique
4 le batiment de 30 kV

= le batiment des turboalternateurs

- cables thermosensibles:
4% le bac de détente BP-301(voir Fig. I1.11) [2].
%+ le réservoir et pompe de slop D-302, P-302 les turbopompes P-301A/B/R
“ unité de traitement du gaz A-302(voir Fig. I1.10) [2].

4+ les transformateurs.
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(Bac de détente)

[[ Fig. I1.7 : cables thermosensibles (skid gaz) ]] [ Fig. I1.8 : cables thermosensibles ]

- détecteurs de gaz (voir Fig. I1.12) [5] :
4 la salle des batteries (détecteurs d'hydrogéne)
#+ le batiment des turboalternateurs (détecteurs de gaz inflammables)

4% les conduites primaires du systéme HVAC (détecteurs de gaz inflammables).

Fig. I1.10 : détecteur de

Fig. I1.9 : détecteur de Gaz flamme Infrarouge multi

s

(Gaz de combustion
Fumées
1 _ Flammes

b - Tempeérature

Température

Ul
=y

(

Détection

Temps

.. thermigue
(de particules) (fumées claires)  (fumées sombres) (température > 60 °C)

... ionique .. de fumées .. de flammes
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[10]

ﬁ Fig. I1.11 : phases de développement du feu D

Le Systéeme de détection a été congu comme systéme a sec pour la protection des

zones suivantes:

ZONES PROTEGEES DETECTEUR (qty.) DISPOSITIF D’ALARME
VISUELLE ET SONORE

BATIMENT DE Fumée (24) Intérieur (5)
CONTROLLE Fumée sous plancher (10) | Extérieures (5)

Température ( 3) Alarme Feu (1)

Poussoir d’aborte( 2) Alarme Gaz (3)

Poussoir d’alarme (7)) Alarme Sirene/Lumineux (5)

Poussoir de relache (2)

Détecteur H2 1)

Détecteur CH4 2)

Température Ex. (€))
BATIMENT TOURBO Fumée (8) Intérieur (2)
ALTERNATEUR Fumée sous plancher (6) Extérieures (2)
ELECTRIQUE Température Exd (19) Alarme Feu (6)

Poussoir d’aborte (2) Alarme Gaz (7)

Poussoir d’alarme (3) Alarme Sirene/Lumineux ( 2)

Poussoir de relache (2)

Détecteur H2 (1)

Détecteur CH4 “)

Cable thermosensible (0)

Poussoir d’alarme Ex( 7)
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TRSF. S-G

Cable thermosensible (4)

Alarme Feu (1)

POSTE DE GARDE

Fumée( 1)

Poussoir d’alarme( 1)

Alarme Feu (1)

Alarme Siréne/Lumineux (1)

BATIMENT ATELIER Fumée (3) Alarme Feu (1)

MAINTENANCE Chaleur (11) Alarme Gaz (1)
Poussoir d’alarme( 6 ) Alarme Sirene/Lumineux ( 2)
Détecteur CH4 1)

BATIMENT DES Température Exd (23) Alarme Feu (6)

POMPES PRINCIPALES | Poussoir d’alarme Ex (6 ) Alarme Gaz (6)

D-302

Cable thermosensible( 2 )

Détecteur CH4 (10) | Alarme Sirene/Lumineux ( 2)
BAC DE DETENTE BP- Détecteur CH4 (5) | Alarme Feu (3)
301 Cable thermosensible (2) Alarme Gaz (1)
Poussoir d’alarme Ex (3)
BATIMENT ATELIER Fumée (3 Alarme Feu (1)
MAINTENANCE Chaleur (11) Alarme Gaz (1)
Poussoir d’alarme( 6 ) Alarme Siréne/Lumineux ( 2)
Détecteur CH4 (1)
SKID GAS A-302 Cable thermosensible (6) | Alarme Feu (1
Poussoir d’alarme Ex.( 1)
SALE DES POMPES DE Analogue input/output (5) | Alarme Feu (0)
SECOURS B-323 Alarme Gaz (0)
SALE DES POMPES DE Analogue input/output (5) | Alarme Feu (0)
SECOURS B-322
AIRE EXTERIEUR Poussoir d’alarme Ex. (17) | Alarme Feu (6)
RESERVOIR DE SLOP Poussoir d’alarme Ex. (1) | Alarme Feu (@)

Tab. II.1 : Identification détecteurs dans les zones.
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Fig. I1.12 : Détecteur Fumée sous plancher 2]

Les systetmes de détection incendie activent, par des panneaux de controle dédiés,
les systémes automatiques d’extinction.

Le panneau F&G a le but de:

- recevoir toutes les actions des détecteurs provenantes des différents points du site.

- traiter ces actions.

- transmettre les commandes d'interventions automatiques ou manuelles.

- signaler des renseignements essentiels pour la surveillance des installations, tous les
états et actions sur le synoptique (voir fig.I1.7).

- signaler tous les états et actions sur les pages écran du DCS.

- envoyer au systeme ESD les alarmes principales détectées pour arréter la station ou les
équipements.

- arréter le systeme de climatisation/ventilateur en cas d’incendie ou gaz détecté.

Le panneau principal du systéme de détection gaz et incendie est logé a I’intérieur de la

salle de contrdle dans le batiment de controle.

5 ? (A | oecence oe
; | \ LAGENT DE EXTINGTION
| (CORBNUNEBULZEDELLGENO 55

{ © | wmonoecus

NIVEAU HAUT DE GAZ (60%)
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2]

ﬂ Fig. I1.13 : le synoptique B

3.2. Systemes de détection du feu et gaz

Les systétmes de détection incendie activent, par des panneaux de contrdle
dédiés, les systémes automatiques d’extinction.

Les systémes de détection installés sont de la typologie suivante :

a) détecteurs de fumée de type optique et ionique.

b) détecteurs de chaleur.

c) cables thermosensibles.

d) détecteurs de gaz.

Les détecteurs de type «a» et «b» seront utilisés a Dintérieur des
salles de contrdle/techniques/électriques, soit a I’intérieur des salles mémes, soit dans
les sous- planchers (Fig. II.15) et ils seront utilisés pour la commande automatique de la
décharge de CO2. Le systéme de détection sera du type « double détection avec confirmationy

En particulier, pour la protection de ces salles deux boucles de détection en parallele
seront installés et sur chacun la moiti¢ des détecteurs nécessaires pour la défense de la salle
méme sera installée (les détecteurs peuvent étre soit d’une seule typologie, soit de typologies
différentes, en fonction de la salle a protéger).

Si un ou plusieurs détecteurs installés dans la méme boucle détecte la présence
d’incendie, le systéme se mettra en état d’alerte, avec signalisation acoustique ou visuelle sur

le tableau incendie, mais n’activera pas encore la décharge de 1’agent d’extinction.

Détection dans la
1ére ou 2¢me houcle

signalisation
P, 4 v aw
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Fig. I1.14 : Détection dans la 1° ou 2°™ boucle

Si un ou plusieurs détecteurs installés dans la deuxieme boucle confirment I’alarme, les
actions suivantes sont activées :

- allumage des alarmes optiques et acoustiques, soit sur le panneau du F&G, soit sur la

console du DCS, soit dans le local méme

- commande d’arrét du systtme HVAC du panneau du F&G sur la console de station

- le panneau du systtme HVAC commande I’arrét de la climatisation et la fermeture des

clapets coupe-feu

- pendant la confirmation par le panneau du systtme HVAC au panneau du F&G d’arrét

de la climatisation et de fermeture des vannes, le panneau du F&G commande la
décharge de CO2 dans toutes les zones des salles (salles mémes, sous plancher, faux
plafond). La commande est retardée de 0 a 60 secondes pour permettre 1’évacuation de
la salle.

A la fin de ’événement, il est nécessaire d’évacuer le gaz carbonique de la salle. Pour
cette raison, un bouton-poussoir est installé a I’extérieur de la salle, pour 1’ouverture des
clapets coupe-feu et I’activation de I’extracteur de gaz carbonique, avec signalisation de
danger jusqu’a la fin du cycle d’extraction. Cette méthode peut étre activée aprés le
consentement du cycle d’extinction. Apreés quelque minute, un signal a I’extérieur de la salle

s’allumera, qui permet 1’acces a la salle.

Détection Dans la 1¢7¢ €€ 2¢™¢ poucle

F&G,DCS
et local
méme

\
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commande P’arrét du
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I A

_____
ﬁ Fig. I1.15;: Détection dans la 15 et 2°™ boucle

e
=
==

[[ Fig. I1.16: décharge et évacuation de co2 B
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Le démarrage du systeme d’extinction a CO2 peut étre activé manuellement aussi, par
un bouton-poussoir MR (Fig. IL.5 [7]) installé a I’extérieur de la salle méme, aprés qu’on a
positionné le sélecteur« AUTO/MAN » sur la position « MAN ». En plus, il est possible
de bloquer la séquence d’extinction a gaz carbonique par un bouton d’aborte (voir Fig.
I1.6[7]) installé prés du bouton-poussoir de décharge manuelle a I’extérieur de la salle a
protéger.

Un détecteur de gaz, connecté directement au panneau F&G, est installé a I’entrée de 1’air
du systtme HVAC pour permettre, en cas de présence d’hydrocarbures, ’arrét du systéme

HVAC.

@ roussor ®
L 3 D ABORTE

S~

ﬂ Fig. I1.17 : MR J] ﬁ Fig. 11.18: poussoir d’aborte B

11.4. Systémes de défense contre l'incendie

La protection contre les incendies est constituée par des systémes d’extinction
automatiques ou manuels différents selon la typologie du risque. Ces systémes peuvent étre
subdivisés en:

1. systemes de refroidissement avec décharge d’eau (voir Fig. 11.16 [9]).

2. systemes d’extinction avec décharge d’eau.

3. systémes d’extinction avec décharge de mousse (voir Fig. I1.17).

4

. systémes d’extinction avec décharge de gaz (CO2) (voir Fig. 11.18).
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4.1. Systémes de refroidissement avec décharge d’eau

Les systémes de refroidissement a décharge d’eau sont employés dans les cas suivants:

- récipients contenants les hydrocarbures sujets directement au feu.

- récipients contenants les hydrocarbures sujets directement a la chaleur prévenante

d’une zone limitrophe sujette au feu.

Le but du refroidissement est de maintenir sous controle la température des téles pour
¢éviter le collapse.

Les équipements défendus avec ce principe sont:

- bac de détente BP-301.

- réservoir de slop D-302.

- skid gaz A-302.

Au cas ou le panneau Feu et Gaz devrait confirmer la présence du feu en proximité de 1’un
des équipements susmentionnés, le panneau commandera ’activation des logiques de sécurité
qui prévoient 1’ouverture des vannes de déluge suivantes, qui subviennent a inonder la zone
intéressée:

- XV-302 pour le bac de détente BP-301.

- XV-304 pour le réservoir de slop D-302.

- XV-307 pour le skid gaz A-302.

ﬂ Fig. I1.19 : refroidissement du bac de stockage ]]

4.2. Systémes d’extinction avec décharge d’eau
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Le systeme d’extinction a décharge d’eau nébulisée est employé pour la défense des
transformateurs électriques 0300-TR-ED-01/02.

Au cas ou le panneau Feu et Gaz devrait confirmer la présence du feu dans l'aire des
transformateurs électriques, il commandera 1’ouverture des vannes de déluge dédiées au
transformateur concerné, en particulier:

- XV-310 pour le transformateur 0300-TR-ED-01.

- XV-311 pour le transformateur 0300-TR-ED-02.

4.3. Systémes d’extinction avec décharge de mousse
Le systéme d’extinction a décharge de mousse est employé en cas de renversement des

hydrocarbures liquides dans 1’installation. La mousse subvient a former une barriére physique
entre le combustible (hydrocarbure renversé) et le comburant (air).

Les équipements et systémes protégés par la décharge de mousse sont:

- cuvette de rétention du bac de détente BP-301.

- intérieur du bac de détente BP-301.

- fosse du réservoir de slop D-302.

- turbopompes P-301 A/B/R.

Le systéme d’extinction a mousse est actionné directement par le panneau Feu et Gaz si la
présence du feu dans les outillages susmentionnés est confirmée.

La décharge se fait par 1’ouverture des vannes de déluge dédiées a la défense de
chacun des équipements ou systémes sus décrites, en particulier:

- XV-305 pour la cuvette de rétention du bac de détente BP-301.

- XV-303 pour I’intérieur du bac de détente BP-301.

- XV-309 pour la fosse du réservoir de slop D-302.

- XV-308 pour les pompes principales P-301 A/B/R.

(SsILv N

SILVANI
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ﬂ Fig. I1.20 : décharge de mousse B

4.4. Systémes d’extinction avec décharge de gaz (CO2)

Le systeme d’extinction a décharge de gaz est employé pour la défense des locaux
fermés ou on installe les appareillages électriques. La décharge des CO2 a travers la saturation
du local avec gaz inerte subvient a éteindre 1’incendie en maintenant 1’intégrité¢ des parties
non touchées par le feu. Il faut en tout cas considérer que 1’anhydride carbonique aux
concentrations demandées par les normes d’extinction (50%) est dangereux pour les
personnes, vu qu’elle provoque asphyxie. A cause de cela, on a prévu une pause entre
I’alarme de présence incendie dans les locaux protégés par ce méthode et la décharge
effective de 1’agent d’extinction. Cet intervalle de temps permet aux opérateurs d’évacuer le
local. La décharge peut toujours étre réduite a I’intérieur et a ’extérieur du local. Il sera
possible d’entrer de nouveau dans le local aprés une décharge seulement apres avoir effectué
un lavage a I’air du local.[13][14]

Les locaux protégés par cette méthode sont:

salle de controle du batiment de controle.

- salle technique du batiment de controle.

- salle ¢lectrique dans le batiment électrique.

- cabine des turbogénérateurs (par SOLAR).

- cabine des turbopompes (par SOLAR).

Chaque salle sera équipée par un systéme dédi¢ d’extinction, qui sera géré totalement par

le panneau Feu et Gaz.
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[[ Fig. I1.21 : Les bouteilles de CO2 D

4.5. Systémes d’extinction manuels

Le systeme de défense contre les incendies inclut aussi des systémes d’extinction

manuels, qui devront étre employé€s dans les lieux ou il n’y a pas des systémes automatiques,

ou si les systémes automatiques sont insuffisants, et pour I’extinction des petits incendies.

Les systémes manuels sont divisés en:

extincteurs parables a CO2 et poudre, a employer pour incendies a I’intérieur des
locaux fermés

systéme a poudre sur roues, pour 1’extinction des incendies d’entité supérieure
hydrants tout long la planimétrie de I’installation, pour I’embout des lances et pour

I’attachement du camion des pompiers.

ILS. Systéme eau incendie

Le systéme de 1'eau incendie de la station SP3 est constitué de:

un réservoir de stockage eau incendie TR-301.

deux pompes jockey B-321A/B pour la pressurisation du circuit de I'eau incendie.
une pompe principale de I'eau incendie B-322, actionnée par un moteur électrique.
une pompe principale de I'eau incendie B-323, actionnée par un moteur diesel.
collecteurs d’aspiration et de refoulement des pompes (10" et 8").

systeme de distribution eau incendie.

Le réservoir eau incendie TR-301 est un réservoir a toit fixe de 2500 m>. Le niveau du

réservoir est maintenu a la valeur maximale par 1’action conjointe des
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transmetteurs/indicateurs de niveau du réservoir et des logiques de démarrage/arrét de la
pompe eau de puits P-330.
En particulier, le niveau du réservoir est contrdlé par:
- logique 1-3320, activée par un bas ou tres bas niveau dans le réservoir (LT-311, LIT-
311B).
- logique 1-3310, activée par un haut niveau dans le réservoir (LT-311).
En cas d’activation, la logique 1-3320 subviendra a:
1. désactiver toutes les logiques en train d'opérer sur la pompe de puits P-330.
2. ouvrir la vanne motorisée MOV-351A qui permet I’entrée de I’eau de puits
dans le réservoir eau incendie TR-301.
3. fermer la vanne motorisée MOV-351B qui permet I’entrée de I’eau de puits
dans le réservoir eau service TR-302.
4. mettre en marche la pompe de puits P-330 en remplissant le réservoir TR-301.
En cas d’activation, la logique [-3310 subviendra a :
1. arréter la pompe de puits P-330
2. fermer la vanne automatique MOV-351A d’entrée de I’eau dans le réservoir eau
incendie TR-301.
3. débloquer la vanne automatique MOV-351B d’entrée de 1’eau dans le
réservoir eau service TR-302, en permettant I’ouverture de cette vanne si les logiques
de controle du réservoir TR-302 devraient le demander.
La pressurisation du réseau incendie est garantie par la présence des deux pompes jockey

B-321A/B, chacune ayant les caractéristiques suivantes:

- débit maximal: 12.5 m*h
- hauteur différentielle: 120 m
- pression de refoulement: 11.65 bar.

Chaque pompe est douée d’un panneau de controle dédié, dans lequel Iles

contrdles fondamentaux de chaque machine sont groupés.

Le débit d’eau, sur la base duquel la machine a été définie satisfait, les requétes du
systeme décrites ci-dessous:

- pertes d’eau par les brides de connexion

- petites requétes d’eau de la part du réseau incendie.

Les modalités de fonctionnement possibles pour les pompes jockey B-321A/B sont deux:
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1. maintenir toujours en marche au moins une pompe, en recyclant de 1’eau
dans le réservoir eau incendie TR-301
2. employer la pompe seulement quelquefois quand la pression du circuit se baisse
au- dessous d’une certaine valeur.

Dans la premic¢re modalité de fonctionnement on maintient un recyclage continu d’eau

dans le circuit composé de:

- réservoir eau incendie TR-301

- collecteur d’aspiration pompes 10”

- pompe jockey principale

- collecteur de refoulement 8

ligne de recyclage de 2” douée d'orifice calibré RO-315

ligne générale de recyclage au réservoir TR-301 6.

Cette solution permet au circuit eau incendie de travailler continuellement avec une
pression fixe, en maintenant le point opératif de la pompe peu au-dessus du débit du flux mini
mal: de cette fagon on limite les consommations d’énergie. Le débit de passage est défini par
I’aire de passage de ’orifice calibré RO-315.

Dans la deuxieme modalité, le réseau eau incendie est pressuris¢€ par la mise en marche de
la pompe jockey principale. Quand on rejoint le seuil de haute pression de refoulement, la
pompe est arrétée par son panneau de controle. Si dans le réseau il y a des pertes qui font
baisser de nouveau la pression, la pompe est remise en marche quand on rejoint le seuil
de basse pression. Il faut souligner que pendant ce type de marche la vanne manuelle sur la
ligne de recyclage de 2” doit étre maintenue fermée, pour éviter la perte de pression au
circuit du réservoir.

Aprés ce qu’on a décrit ci-dessus, on peut voir que la premiere modalité de
fonctionnement est caractérisée par un fonctionnement continu de la pompe de pressurisation
dans des conditions controlées de débit et pression (par I’orifice RO-315) méme si avec une
continue, bien que modeste, consommation d’énergie électrique. Dans la deuxiéme modalité
de fonctionnement, I’eau est maintenue arrétée dans le circuit anti-incendie. Vu que
I’eau est un fluide incompressible, on peut avoir une variation de pression énorme due a
I’échappement de petites quantités de fluide. Cela signifie que la pompe jockey principale
pourrait subir fréquents cycles de démarrage/arrét qui pourraient, s’il y en a pour un temps
prolongé, détériorer la pompe méme.

Le choix de la pompe jockey principale est fait a travers les points de consigne des

PSHL-321/324 montés sur les lignes de refoulement des pompes mémes: la pompe avec
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I’instrument dont le point de consigne de basse pression est le plus haut devient
automatiquement la pompe principale. La deuxiéme pompe jockey, avec le point de consigne
de basse pression un peu plus bas, devient la pompe de réserve, vu qu’elle intervient
seulement aprés un baissement ultérieur de la pression du réseau, quand la pompe principale
n’est pas disponible.

Comme on a déja dit, les pompes jockey ont la fonction de maintenir pressurisé le
réseau eau incendie et de gérer les petites demandes d’eau du systéme. Vu que les seuils de
basse pression des PSHL-321/324 sont diversifiés, on peut gérer des demandes d’eau du
systeme légerement supérieures en permettant le fonctionnement en parall¢le des machines.

La fourniture principale d’eau incendie est assurée par la présence des deux pompes
B-322 etB-323, la premiére actionnée par un moteur électrique, la deuxiéme par un moteur
diesel.

Chaque pompe est douée d’un panneau de contréle dédié, dans lequel les controles
fondamentaux de chaque machine sont groupés.

Le démarrage des pompes incendie B-322/323 peut se faire:

- en salle de contrdle, par boutons sur le DCS (HS-322E pour la pompe B-322 et HS-

329E pour la pompe B-323)

- sur le panneau feu et gaz, par boutons dédié¢s (HS-322D pour la pompe B-322 et HS-

329D pour la pompe B-323)

- localement, en agissant directement sur le panneau de contrdle de la machine (HS-

322 Apour la pompe B-322 et HS-329A pour la pompe B-323).

- automatiquement, par le senseur de basse pression installé sur la ligne de refoulement

de chaque pompe (PSL-322 pour la pompe B-322 et PSL-329 pour la pompe B-323).

Quand la pompe est en marche, elle peut étre arrétée seulement localement, par le
sélecteur installé sur le panneau de contrdle de la machine (HS-322B pour la pompe B-322 et
HS-329B pour la pompe B-323). Cela garantit que pendant une émergence il n’y aura aucune
possibilité d’arrété la pompe a distance.

Le démarrage des pompes incendie suit une séquence bien définie et réglée par la pression
du réseau eau incendie. La premiere pompe qui part est la pompe B-322, actionnée par un
moteur électrique. Elle est mis en marche quand la quantit¢ d’eau demandée pendant
I’émergence est supérieure a la quantité disponible par les pompes jockey. Dans ce cas, la
pression tend a se baisser jusqu’a rejoindre la valeur de consigne du PSL-322, qui commande
le démarrage de la pompe a travers son panneau de controle. Au cas ou la pompe ne serait pas

disponible a cause de la manutention ou indisponibilit¢ d’énergie électrique pendant
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l'urgence, la pression du réseau continue a se baisser: quand elle rejoint la valeur de consigne
du PSL-329, la pompe diesel est démarrée.

Le circuit des pompes principales est doué¢ d’un systéme d’essai, pour déterminer
I’efficacité des machines dans le temps. Ce circuit est constitué d’un détachement sur chaque
ligne de refoulement, qui entre dans la ligne de recyclage 6”. L’essai des pompes est fait en

mesurant le débit des pompes a travers le mesureur de débit FT/FI-333. [1]

e \
{B321A |

== il
{ B-3218 [7

1B 32>

| B-323 . J—

ﬂ Fig. I1.22 : Systéme eau incendie D

11.6. Conclusion

La prévention du risque d’incendie consiste a mettre en place des mesures
organisationnelles, limiter les conséquences humaines et matérielles et supprimer les causes
de déclenchement d’un incendie, ce qui passe par la mise en place d’installations adéquates.

En cas d’échec de la prévention, le systéme de lutte contre I’incendie et de protection
est congus a répondre d’une maniére immédiate et efficace grace a ses sous-systémes qui sont

basé sur des études bien précisées.
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II1.1. Introduction

De nos jours, les constructeurs de commande et les ingénieurs automaticiens
n’ignorent plus rien des automates programmables, ce point d’intersection a partir duquel ces
systemes de commande relativement récents sont d’un prix comparable ou méme inférieur a

celui des commandes traditionnelles a logique cablée recule cependant constamment.

Les automates programmables industriels (API) sont apparus aux Etats-Unis vert
1969, ou ils répondaient aux désirs des industries de 1’automobile de développer des chaines
de fabrication automatisées qui pourraient suivre 1’évolution des techniques et des modeles

fabriqués.

Ce chapitre a présenté les caractéristiques générales de la centrale incendie CS 400-R
et le panneau opérateur dans la deuxiéme partie (II1.2), en outre les signalisations visuelles
etles configurations de base des déférentes modules dans la troisiéme partie(II1.3), on finira le

chapitre par une conclusion dans la quatrieme partie(I11.4).
III.2. La centrale incendie CS 400-R

La centrale incendie CS 400-R est un systéme complétement configurable et
programmable pour la détection et I'extinction d'incendies. La modularité de sa composition
rend ce systeme trés souple et adaptable aux exigences d'installation les plus variées

(voirFig.IIL.1).

La centrale CS 400-R est I'évolution du systeme CS 400 : les cartes modulaires de la
centrale restent lesmémes mais sa caractéristique particuliere réside dans le fonctionnement a
unit¢ centrale (CPU) redondante (maitre-esclave) qui garantit le fonctionnement de
l'installation quelle que soit la condition critique sans qu'il y ait besoin de changer I'état ou de

bloquer le systéme.

Toujours en vue de garantir un fonctionnement continu, des procédures logicielles de
controle de l'intégrité des données et du matériel permettent de déterminer n'importe quelle
anomalie dans 1'état de la centrale et d'intervenir rapidement pour maintenir le contrdle correct

du systéme de détection et d'extinction.
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Deux ports sériels (RS232 et RS485 opto-isolé) permettent de communiquer avec des
dispositifs designalisation a distance (ex. affichage, imprimantes, etc.) ou avec des dispositifs
de contrdle et de surveillance (ex. Plc) a travers un protocole Modbus RTU.

La centrale dispose en option d'une liaison au réseau Ethernet a travers un protocole
TCP/IP et une connexion aux réseaux Profibus, DeviceNet, CanOpen, et de connexions

Wireless et GSM.

2.1.Caractéristiques générales

» Technologie a microprocesseur.

» Autodiagnostic du matériel de la centrale.

» Redondance de I'unité centrale principale.

» Panneau opérateur constitué¢ d'un clavier 8 membrane a 25 touches et d'un affichage
graphique 240x128pixels.

» Gestion des ports sériels RS232 et RS485 opto-isolé pour communication avec des

dispositifs a distance.

Protocole Modbus RTU.

Connexion Ethernet par TCP/IP.

Connexions avec les réseaux Profibus, DeviceNet, CanOpen.

Connexions Wireless, GSM.

YV V V V V

Possibilité de réaliser des réseaux de centrales avec différents supports physiques de

communication(sériel, a fibre optique, Wireless).

A\

Possibilit¢é de paramétrer, programmer a distance et moderniser en cours de
fonctionnement le logiciel de I'installation.

Signalisations visuelles de 1'état sur chaque carte et en détail sur I'affichage graphique.
Fichier évenements et des états de la centrale.

Signalisation et gestion de l'installation basées sur la norme européenne EN 54-2.
Possibilité de redondance dans le groupe d'alimentation.

Groupe d'alimentation conforme a la norme européenne EN 54-4.

YV V. V V V V

Introduction modulaire des cartes sur baies de 19" avec vis de blocage.
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2.2. Le Panneau opérateur

Fig.I11.2 : Panneau opérateur M 400 R

Le panneau opérateur est constitué¢ d'un clavier a membrane a 25 touches et d'un

affichage graphique 240x128 pixels rétro éclairé a diodes (voirFig.I11.2).

Les touches jaunes sont des touches de fonction qui permettent d'accéder a la
programmation (touche Prog), au fichier événements de la centrale (touche List) et d'aide a
l'opérateur (touche F1).

Les touches blanches sont les touches opérationnelles utilisées pour entrer des
caracteres alphanumériques, effacer, confirmer et annuler, faire défiler les pages d'affichage.
- Touche de confirmation d'entrée
Esc  Touche d'annulation d'entrée

Canc Touche d'effacement de caractére sélectionné

4 Touche de défilement vers la gauche

' Touche de défilement vers la droite

- Touche de défilement vers le haut

- Touche de défilement vers le bas

1 Touche alphanumérique pour les caracteres "1 ABC"

Touche alphanumérique pour les caractéres "2 DEF"
Touche alphanumérique pour les caractéres "3 GHI"

Touche alphanumérique pour les caracteres "4 JKL"

Touche alphanumérique pour les caractéres "6 PQR"

2

3

4

5 Touche alphanumérique pour les caracteres "S MNO"
6

7 Touche alphanumérique pour les caractéres "7 STU

8

Touche alphanumérique pour les caracteres "8 VWX"
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9 Touche alphanumérique pour les caractéres "9 YZ."

0 Touche alphanumérique pour les caracteres "0 'espace' () -"

Les touches blanc et rouge sont utilisées pour la gestion des états d'alarme et des
pannes de la centraleINTERRUPTION SIRENES, RECONNAISSANCE d'événements et
REMISE A ZERO d'états d'alarme, ESSAI LAMPES, COMMANDE D'EVACUATION.

AVERTISSEMENT : le caractére est accepté si on n'exerce aucune autre pression
immédiate sur la touche. Pour taper tous les caracteres associés a la touche, 1'opérateur peut
appuyer plusieurs fois sur la touche ou la tenir enfoncée et la relacher quand le caractére

désiré est affiché.

2.3.L'unité centrale M402-R

Le module M402-R est 'unité principale de la centrale incendie CS 400-R.

La carte est équipée d'une unité centrale et de mémoires volatiles et Flash (mémoire
rémanente). Leprocesseur joue le role de maitre des modules présents dans la centrale
(esclaves) : il interroge parl'intermédiaire du protocole propriétaire les modules esclaves, dont
il lit 1'état et les configurations, envoie des commandes générales et adressées, applique les
configurations et les paramétres de systéme, traite les logiques de programmation, le
sauvetage de la paramétrisation de l'installation, le classement des événements,
l'autodiagnostic de contrdle.

L'unité centrale gere en outre le panneau opérateur (clavier et affichage), les deux ports de
communication de la centrale (RS232-RS485) pour dispositifs de signalisation et surveillance
a distance des entrées et des sorties de relais standard.

La carte fonctionne en mode redondant. Deux cartes M402-R travaillent en parall¢le :
elles traitent les mémes données du champ, appliquent les mémes logiques de programmation,
les mémes commandes aux cartes. La différence tient dans la priorité sur le bus de
communication avec lequel les deux unités centrales communiquent avec les cartes de la
centrale : l'unité centrale maitre communique physiquement sur le bus, l'unité centrale
esclave, en mode virtuel. Au cas ou l'unité centrale esclave détecterait une anomalie de
fonctionnement de 1'unité centrale maitre, elle prend le contréle du systeme (devenant ainsi
I'unité maitre) et met l'autre unité centrale en condition d'esclave. De cette fagon le
fonctionnement de l'installation est assuré en n'importe quelle condition critique sans devoir

changer I'état du systéme.
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Jointes a la redondance des unités centrales, des procédures logicielles de controle de
lI'intégrité¢ des données et du matériel permettent d'intervenir rapidement pour maintenir le
controle correct du systéme de détection et d'extinction.

On a aussi la possibilité d'exclure le systéme redondant : dans ce cas la centrale fonctionne

avec une seule unité centrale.
2.3.1. Caractéristiques générales

Technologie a microprocesseur.

Dispositifs de mémoire volatile et Flash sur le module.

Autodiagnostic du matériel du module.

Gestion redondante des unités centrales Maitre-Esclave.

Gestion du panneau opérateur.

Gestion de la communication bus interne a travers un protocole propriétaire.
Gestion du port sériel RS232 et RS485 opto-isolé.

Protocole Modbus RTU.

Connexion Ethernet avec TCP/IP.

Mise a jour en cours de fonctionnement du logiciel de fonctionnement.
Gestion du fichier évenements et des états.

Signalisations visuelles de I'état sur le module.

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

M V VV VY Y VY VY VY VYV V V V

N
o

Signalisation visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation des alarmes et des

pannes.

DIODE DESCRIPTION

(COULEUR)/COMMANDE

PREALARM (Rouge) Diode de préalarme générale

ALARM (Rouge) Diode d'alarme générale

FAULT (Jaune) Diode de panne générale

ON (Vert) Diode de communication entre les unités centrales :
clignotement a haute fréquence pour l'unité centrale
maitre, fixe allumé pour 1'esclave.
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2.3.3. Configuration de base

Sur le module M402-R on trouve un micro-interrupteur qui sert a configurer certaines

fonctions spécifiques indiquées ci-dessous.

Interrupteur Fonction Description
1 Carte dans le slot | Mettre l'interrupteur sur ON si le module est installé
B dans le slot B de la baie
2 Fonctionnement Mettre l'interrupteur sur ON si on a l'intention
non d'exclure le fonctionnement a unités centrales
redondant redondantes : dans ce cas la centrale fonctionne avec
un seul module M402-R installé indifféremment dans
le slot A ou B.

Tab.II1.2 : les fonctions des interrupteurs de module M402-R

II1.3.Les déférant modules de la central CS 400-R
3.1.Le module M401

Le module M401 est l'alimentateur de la centrale incendie CS 400-R, Le groupe
alimentateur a ¢t¢ concu pour offrir la plus grande sécurité et fiabilit¢ d'emploi dans
l'alimentation interne de la centrale et des dispositifs externes. En cas de coupure de courant
ou de surcharge, un interrupteur électronique enclenche les batteries pour éviter toute chute
indésirable de la tension stabilisée. L'architecture matérielle de la centrale permet de réaliser
des systémes redondants : l'alimentateur éventuellement en panne est exclu et sa charge
soutenue par les autres alimentateurs présents, sans devoir nécessairement commuter sur les
batteries. L'alimentateur en panne peut étre extrait de son support et remplacé sans que cette
opération n'ait d'effet sur le fonctionnement normal de I’installation (voirFig.II1.3).

Le module M401 exécute le controle de la présence des batteries et un test périodique du
niveau de charge de celles-ci. Le circuit de chargement permet de recharger des batteries au

Pb hermétiques et donne une tension constante de maintien pour en préserver 1'état au mieux.
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Les alimentateurs sur les supports qui suivent les premiers sont indiqués comme M401S.

3.1.1. Caractéristiques générales

» Technologie a microprocesseur. i

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte. '
EMERGENCY 24V00

A\

» Tension stabilisée a 24V réglable pour l'alimentation interne de la

FEEDER PAULT

centrale.
BATTERY FAULT

» Tension stabilisée a 27,6V pour la charge de la batterie réglable.
BATTERY DISCHARGE

» Tension redressée et filtrée a 27V pour I'alimentation des
CHARGER FAULT

utilisateurs.

Y

Controle du niveau d'alimentation et de charge des batteries
(signalisation sous- et survoltage).

Protection contre les courts-circuits et I'inversion des batteries.

Test périodique du niveau de charge des batteries.

Possibilité de systemes redondants.

Signalisations visuelles de 1'état sur le module.

vV V V VYV V

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage. 2]

MO Ik

Fig.I11.3 : Module 401

3.1.2. Signalisations visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation de 1'état ou des pannes.
Tous les événements du module sont de toute fagon indiqués sur l'affichage du

panneau opérateur.
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DIODE (couleur) DESCRIPTION

MAIN SUPPLY (vert) Diode de présence de secteur : allumé fixe en présence de
tension de secteur.

EMERGENCY 24VDC Diode d'activation de batterie : allumé fixe quand les batteries

(vert) sontenclenchées.

FEEDER FAULT (jaune) Diode de panne d'alimentateur : signale un niveau non correct de

l'alimentation stabilisée (sous- ou survoltage). En cas de panne,
l'alimentateur est éteint : s'il n'y a pas d'alimentateurs auxiliaires
dans la centrale, les batteries sont enclenchées. Le niveau de

sous voltage est fixé a 12V, le survoltage a 28V.

BATTERY FAULT (jaune) | Diode de manque de batterie : signale que les batteries ont été

débranchéesou branchées de fagon incorrecte.

BATTERY DISCHARGE Diode de batterie déchargée : signale que le niveau de charge de

(jaune) la batterieest au-dessous du seuil de sécurité, placé a 22V.

CHARGER FAULT (jaune) | Diode de panne de charge de batterie : signale un niveau non
correct decharge des batteries (sous- ou survoltage). Le niveau

de sous voltage est fix¢ a 22V, celui de survoltage a 28,5V. En

cas de survoltage, le circuit dechargement est désactivé.

Tab.IIL.3 : les descriptions des diodes de module M401

3.1.3. Configuration de base

On trouve sur le module M401 deux micro-interrupteurs indiqués par "Code" et
"Setting" qui servent al'identification et a la configuration de base (default).

Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire l'identit¢ du module (§
ANNEXE A). On peut encoder jusqu'a 31 identités différentes a travers les interrupteurs 1-5
(l'interrupteur 6 n'est pas utilis¢). Chaque module M401 a l'intérieur de la centrale doit étre
univoque pour €tre reconnu par l'unité centrale, autrement dit il ne doit pas y avoir d'autres
modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse de module non

valide est activée par la centrale.
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Le micro-interrupteur "Setting" configure certaines fonctions spécifiques indiquées ci-

dessous.

Interrupteur | Fonction Description

1 Alimentation Configure le module comme alimentateur principal. Mettre
principale le champ sur ON si le module M401 est installé sur la

premiere baie de la centrale, sinon mettre sur OFF.

2 Activation du test | Active le test automatique de la batterie. Mettre sur OFF si
automatique des | on ne veut pas que le test de batterie parte automatiquement
batteries chaque semaine.

AVERTISSEMENT : la désactivation ne concerne pas la
commande
manuelle.

3 Panne en cas de Mettre sur ON pour activer le relais de panne générale en cas
manque de decoupure de courant de secteur.
courant AVERTISSEMENT : la signalisation de coupure de courant
de secteur de secteur est gérée par la centrale comme avertissement de

niveau 2, quelle que soit la configuration du champ.

Tab.I11.4 : les fonctions des interrupteurs de module M401

3.2.Le module M404

Le module M404 est réservé a l'extinction automatique. On peut le combiner avec les

modules de détection (M406 et M407) a travers une programmation. La combinaison avec

M406 peut étre a double autorisation (plus grande sécurité d'intervention), autrement dit la

programmation est associée a une commande cablée a l'intérieur de la centrale. Le module

M404 peut aussi étre utilisé¢ séparément quand la commande d'activation est a distance

(voirFig.I11.4).

Un sélecteur permet de disposer l'intervention de décharge en mode automatique ou

manuel. En automatique, la décharge est actionnée quand le module détecte la commande

correspondante. En manuel, elle ne I'est que quand une commande est envoyée par 1'opérateur

a l'aide des boutons a distance ou locaux sur la centrale méme.
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Le module M404 est en outre disposé pour inhiber la décharge, autrement dit pour bloquer
la temporisation avant I'actionnement de 1'électrovalve.
Toutes les lignes liées a l'activation ou au contrdle de la décharge
sont surveillées.
Le module est utilisable en redondance avec une carte analogue.

3.2.1. Caractéristiques générales Satu——

» Technologie a microprocesseur. st

VALVE FAULT

Signalisations visuelles de 1'état sur le module.

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

» Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.

» Controle des lignes par ouverture et court-circuit. R0 -
» Sélecteur de mode automatique/manuel. s
» Entrée d'inhibition de décharge. —~

» Possibilité d'activations de décharge a double autorisation. j MAN
>

>

>

Module utilisable en redondance avec carte analogue.

2]

Fig.I11.4 : Module 404

3.2.2. Signalisations visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'état, d'alarmes et de
pannes. Tous lesévénements du module sont de toute fagon indiqués sur l'affichage du

panneau opérateur.

DIODE DESCRIPTION
(couleur)/ COMMANDE
DISCHARGE (rouge) Diode d'alarme de commande de décharge : commencement de la

temporisation avant le déclenchement de 1'électrovalve.

RELEASE (rouge) Diode d'alarme de décharge effectuée : signale le déclenchement

du pressostat de l'installation.
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VALVE FAULT (jaune) Diode de panne de ligne d'électrovalve : signale une ouverture sur
la ligne de 1'électrovalve.

EV.PANEL FAULT Diode de panne de ligne de panneau pour signalisation optique et

(jaune) sonore signale une ouverture sur la ligne du panneau opto-

acoustique

PUSH B. FAULT (jaune)

Diode de panne de ligne de commande de décharge : signale une
ouvertureou un court-circuit sur la ligne de commande de
décharge (déclenchementde décharge par bouton a distance et/ou

déclenchement de décharge adistance).

MAN (rouge) Diode de mode Auto/Man : éteint sur le sélecteur se trouve sur
AUT., clignotant s'il se trouve sur MAN.
LOW PRESSURE (jaune) | Diode de panne de ligne de pressostat basse pression : signale une

ouverture de la ligne ou une basse pression dans l'installation.

INH . DISCHARGE

(jaune)

Diode de signalisation d'inhibition de décharge ou de panne de
ligne : quandla décharge est inhibée, le diode clignote. Il est éteint
quand la décharge estactivée. Pour la signalisation de panne, le

diode suit la séquence.

PSH FAULT

Diode de panne de ligne pressostat d'intervention de 1'installation :
signaleune ouverture de la ligne du pressostat d'intervention de

l'installation.

AUT/MAN

Sélecteur sur le devant du module pour configurer 'activation

auto/man de la décharge.

Tab.IILS5 : les descriptions des diodes de module M404

3.2.3. Configuration de base

On trouve sur le module M404 trois micro-interrupteurs indiqués par "Code",

"Setting" et "Timer" pour l'identification et la configuration.

Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire 1'identit¢ du module . On peut

encoder jusqu'a 63 identités différentes. Chaque module M404 a l'intérieur de la centrale doit

étre univoque pour étre reconnu par l'unité centrale, autrement dit il ne doit pas y avoir

d'autres modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse de module

non valide est activée par la centrale.
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Le micro-interrupteur "Setting" configure certaines fonctions spécifiques indiquées ci-

dessous. Le micro-interrupteur "Timer" encode la temporisation qui précede l'actionnement de

1'électrovalve.

Interrupteur | Fonction Description

1 Présence de pressostat Configure la présence du pressostat basse pression.
basse pression SélectionnerON si le module de décharge a associé un

pressostat bassepression, sinon OFF.

2 Présence de pressostat Configure la présence du pressostat d'intervention de
d'intervention de I'installation.
l'installation Sélectionner ON si le module de décharge a associé

un pressostatd'intervention de l'installation, sinon
OFF.

3 Controle de ligne de Active le controle de la ligne de pressostat basse
pressostat bassepression | pression. Mettresur ON pour faire en sorte que la

ligne soit controlée en continu, sinon sur OFF.

4 Controle de ligne de Active le controle de la ligne de pressostat
pressostat d'intervention | d'intervention de
de l'installation l'installation. Mettre sur ON pour faire en sorte que la

ligne soitcontrdlée en continu, sinon sur OFF.

5 Contact NC pour Configure le type de contact pour le pressostat basse
Pressostat basse pression.

Pression Mettre sur ON si le pressostat basse pression
s'actionne en ouvrantle circuit (NC), sur OFF s'il
s'actionne en fermant la ligne (NO).

6 Contact NC Configure le type de contact pour le pressostat
pourpressostat d'intervention del'installation. Mettre sur ON si le
d'intervention pressostat d'intervention del'installation s'actionne en
de l'installation ouvrant le circuit (NC), sur OFF s'ils'actionne en

fermant la ligne (NO)

7 Commande de décharge | Configure le type de commande qui actionne la

depuis M404

décharge. Mettre surON si un cablage interne a la

centrale est connecté a la borne 7 dumodule M404,
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sinon sur OFF.

8 Controle de ligne Active le controle de la ligne d'inhibition de décharge.
d'inhibition de décharge | Mettre sur ONpour faire en sorte que la ligne soit

contrdlée en continu, sinon surOFF.

Tab.IIL.6 : les fonctions des interrupteurs de module M404

Timer :
Délai Interrupteur
1 2 3

0 secondes OFF OFF OFF
15secondes ON OFF OFF
30secondes OFF ON OFF
45 secondes ON ON OFF
60secondes OFF OFF ON
75secondes ON OFF ON
90 secondes OFF ON ON
105secondes ON ON ON

Tab.II1.7 :Micro-interrupteur timer

3.3. Le module M405

Le module M405 est dispos€¢ pour gérer 6 lignes de commande controlées. Ses
utilisations varient de l'emploipour l'extinction automatique a d'autres applications pour
lesquelles la surveillance de I'état de la ligne estnécessaire. Les lignes sont configurables de
facon indépendante par le panneau opérateur de la centrale CS400-R. On peut configurer pour
chaque ligne le mode de controle (inversion ou courante) ou désactiver uncontrdle, auquel cas
I'opérateur peut sélectionner 1'état de repos de la ligne (normalement activée oudésactivée).

L'activation des lignes se fait griace a la programmation d'équations de logique (voirFig.IIL5).
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Le module est utilisable en redondance avec une carte analogue.
3.3.1. Caractéristiques générales
Technologie a microprocesseur.

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.

Controle de continuité et de court-circuit des lignes.

YV V V V

Lignes configurables a partir du panneau opérateur (contrdle en
inversion ou courante, intermittence, exclusion, signalisation
d'activation).

Signalisation d'une éventuelle temporisation.

Possibilité de configurer 1'état de repos de la ligne non controlée. [2]
Logiques d'événements et d'états programmables par ligne.

Signalisations visuelles de 1'état sur le module.

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

Module utilisable en redondance avec carte analogue.
Fig.IIL.5 : Module 405

3.3.2 Signalisations visuelles

YV V. V V V V

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'état, d'activation et de
pannes. Tous lesévénements du module sont de toute facon indiqués sur l'affichage du

panneau opérateur.

DIODE DESCRIPTION
(couleur)/ COMMANDE
ACTIVE OUT]1 (rouge) Diode d'activation de sortie 1. Allumé fixe si la sortie est active.

Clignotant pendant la temporisation,
FAULT OUT]1 (jaune) Diode de panne par ouverture de la ligne 1. Si la ligne est

exclue, il est allumé fixe

ACTIVE OUT?2 (rouge) Diode d'activation de sortie 2. Allumé fixe si la sortie est active.
Clignotantpendant la temporisation,
FAULT OUT?2 (jaune) Diode de panne par ouverture de la ligne 2. Si la ligne est

exclue, il est allumé fixe

Systéme de sécurité Anti incendie ;feu et gaz ; basé sur 'automateSILVANI (CS 400-R) dans la station SONATRACH SP3 NK1




(’\
Description I’automate (S,ILVANI (CS 400-R)

ACTIVE OUT4 (rouge)

FAULT OUT4 (jaune)

Diode d'activation de sortie 4. Allumé fixe si la sortie est active.
Clignotant pendant la temporisation,
Diode de panne par ouverture de la ligne 4. Si la ligne est

exclue, il est allumé fixe

ACTIVE OUTS (rouge)

FAULT OUTS (jaune)

Diode d'activation de sortie 5. Allumé fixe si la sortie est active.
Clignotant pendant la temporisation,
Diode de panne par ouverture de la ligne 5. Si la ligne est

exclue, il est allumé fixe

ACTIVE OUT6 (rouge)

FAULT OUT6 (jaune)

Diode d'activation de sortie 6. Allumé fixe si la sortie est active.
Clignotant pendant la temporisation,
Diode de panne par ouverture de la ligne 6. Si la ligne est

exclue, il est allumé fixe

Tab.IIL.8 : les descriptions des diodes de module M405

3.3.3 Configuration de base

On trouve sur le module M405 un micro-interrupteur indiqué par "Code" pour

l'identification et la configuration.Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire

l'identité du module (§ ANNEXE A). On peut encoder jusqu'a 63 identités différentes.

Chaque module M405 a l'intérieur de la centrale doit étre univoque pour étre reconnu par

I'unité centrale, autrement dit il ne doit pas y avoir d'autres modules avec la méme identité.

Dans le cas contraire, une panne d'adresse de module non valide est activée par la centrale.

On trouve sur le module une paire de cavaliers par ligne, qu'on doit configurer en fonction de

la configuration des lignes.

En configuration de base, le module a les lignes avec le contrdle désactivé et le relais

non activé. L'activation n'est pas intermittente et n'est pas indiquée sur l'affichage.

Cavalier Controle avec inversion Controle en courant Controle désactivé
SW1 A B A
SW2 A B B

Syst¢me de sécurité Anti incendie ;feu et ga
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3.4.Le module M406

Le module M406 est réservé a la détection d'incendie : il gére 2 lignes analogiques non

adressées, dont il vérifie le niveau de courant et signale les pannes (par court-circuit ou
ouverture) et l'intervention des détecteurs (condition d'alarme).
I1 est possible de configurer du panneau opérateur les 2 lignes séparément en entrant le niveau
d'alarme, le fonctionnement par lignes simples ou croisées, l'activation ou l'inhibition des
sorties en test. Quand on configure l'option a lignes croisées, l'intervention d'une ligne génere
un état de préalarme, celle des deux lignes un état d’alarme (voirFig.II1.6).

La configuration d'inhibition en test permet d'exécuter la procédure de test de ligne
sans activer les sorties correspondant a la ligne en test et les commandes de décharge, tout en
maintenant les signalisations visuelles actives. Le test est automatiquement interrompu et les
sorties éventuellement réactivées si, pendant son exécution, le module M406 détecte
l'intervention effective d'un détecteur pour alarme incendie.

Les lignes peuvent étre exclues séparément de l'interrupteur frontal.

Le module est utilisable en redondance avec une carte analogue.

3.4.1. Caractéristiques générales

» Technologie a microprocesseur.

A\

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.

Y

Contrdle des lignes par ouverture/court-

circuit/intervention de détecteur. ALARM

. r r 7 T
Ligne configurables séparément du panneau opérateur. o

A T . ., DISABLE
Mode de controle a lignes simples ou croisées.

Niveau d'alarme configurable.

Y V V V

Possibilité d'exclusion de ligne a partir de l'interrupteur

frontal.

DISABLE

» Exécution de test de ligne a partir du bouton frontal avec
possibilité d'inhibitions de sorties. o
» Sorties pour hors-service/panne, alarme, décharge. ‘

» Signalisations visuelles de 1'état sur le module.
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» Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

» Module utilisable en redondance avec carte analogue.

2]

Fig.I11.6 : Module 406

3.4.2. Signalisations visuelles
Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'état, d'alarmes et de
pannes. Tous les événements du module sont de toute facon indiqués sur l'affichage du

panneau opérateur.

DIODE DESCRIPTION

(couleur)/ COMMANDE

ALARM (rouge) Diode d'alarme sur ligne 1.

FAULT (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA) ou court-circuit (140
mA) ligne 1.

DISABLE (vert) Diode de ligne 1 exclue a l'aide de l'interrupteur frontal :
allumé fixe si la ligne est exclue, éteint si elle est en service.

ALARM (rouge) Diode d'alarme sur ligne 2.

FAULT (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA) ou court-circuit (140
mA) ligne 2.

DISABLE (vert) Diode de ligne 2 exclue a I'aide de l'interrupteur frontal :
allumé fixe si la ligne est exclue, éteint si elle est en service.

ON/OFF LINEA 1 Interrupteur frontal pour exclusion de la ligne 1 de détection.

ON/OFF LINEA 2 Interrupteur frontal pour exclusion de la ligne 2 de détection.

TEST LINEA 1-2 Bouton frontal pour exécution de tests sur les lignes de
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détection.

Tab.II1.10 : Descriptions des diodes de module M406

3.4.3. Configuration de base

On trouve sur le module M406 deux micro-interrupteurs indiqués par "Code" et
"Setting" pour l'identification et laconfiguration de base (default).

Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire 1'identit¢ du module). On peut
encoderjusqu'a 63 identités différentes. Chaque module M406 a l'intérieur de la centrale doit
étre univoque pour étrereconnu par l'unité centrale, autrement dit il ne doit pas y avoir d'autres
modules avec la méme identité. Dans lecas contraire, une panne d'adresse de module non
valide est activée par la centrale.

Le micro-interrupteur "Setting" configure certaines fonctions spécifiques indiquées ci-

dessous.

Interrupteur | Fonction Description

1 Inhibitions de sorties | Désactive les sorties correspondant a la ligne 1 en cas
en test ligne 1 de test. Mettre surON si on décide de désactiver les
lignes. sinon sur OFF.

AVERTISSEMENT : a lignes croisées, si on inhibe
les sorties d'une ligne, les sorties de I'autre ligne sont

automatiquement inhibées.

2 Inhibitions de sorties | Désactive les sorties correspondant a la ligne 2 en cas
en test ligne 2 de test. Mettre sur ON si on décide de désactiver les
lignes. sinon sur OFF.

AVERTISSEMENT : a lignes croisées, si on inhibe
les sorties d'une ligne, les sorties de l'autre ligne sont

automatiquement inhibées.

3 Lignes croisées Dispose la gestion a lignes croisées. Mettre sur ON si
on décide d'avoir la signalisation de PREALARME et
'"ALARME sur les deux lignes.

4 Niveau d'alarme Configure le niveau d'alarme des lignes. Mettre sur
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ON pour 20 mA, sur OFF pour 15 mA.

Tab.IIL.11 : les fonctions des interrupteurs de module M406

3.5. Le module M407

Le module M407 est réservé a la détection d'incendie : il gere 6 lignes analogiques non
adressées, dont il vérifie le niveau de courant et signale les pannes (par court-circuit ou
ouverture) et l'intervention des détecteurs (condition d'alarme) (voirFig.II11.7).

Il est possible de configurer du panneau opérateur de la centrale CS 400-R les lignes
séparément en entrant le niveau de préalarme/alarme, la désactivation de la ligne, le
fonctionnement par lignes simples ou croisées,l'intervention individuelle ou double. Quand on
configure l'option a lignes croisées, l'intervention d'une ligne génére un état de préalarme,
celle des deux lignes 1'état d'alarme. La double intervention implique une vérification par le
module M407 de la situation d'intervention de la ligne (pour plus de sécurité de détection) :
quand on détecte une condition d'intervention, la ligne est temporairement remise a zéro. Si,
dans un intervalle
de temps donné, la ligne est temporairement remise a zéro, 1'état d'alarme est signalé.

On peut aussi configurer les lignes de facon a gérer l'intervention respective comme un
évenement de simple signalisation (avertissement) ou de panne.

Le module est utilisable en redondance avec une carte analogue.
3.5.1. Caractéristiques générales

» Technologie a microprocesseur.

A\

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.

» Contrdle des lignes par ouverture/court-circuit/intervention de
détecteur.

» Ligne configurables séparément du panneau opérateur.

» Mode de controle a lignes simples ou croisées, a intervention
individuelle ou double.

» Niveau de préalarme et d'alarme configurable.

» Possibilité d'exclusion de ligne.
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» Possibilit¢ de configurer et de gérer 1'événement d'alarme comme une simple
signalisation ou une panne.

» Signalisations visuelles de 1'état sur le module.

Y

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage. (2]
2

» Module utilisable en redondance avec carte analogue.

Fig.II1.7 : Module 407

3.5.2. Signalisations visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'état, d'alarmes et de
pannes. Tous les évenements du module sont de toute facon indiqués sur l'affichage du

panneau opé€rateur.

DIODE DESCRIPTION

(couleur)/ COMMANDE

ACTIVE OUT]1 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 1.

FAULT OUT]1 (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140

mA) de la ligne 1. Il est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.
ACTIVE OUT?2 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 2.
FAULT OUT?2 (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140

mA) de la ligne 2. Il est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.
ACTIVE OUT3 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 3.
FAULT OUTS3 (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140

mA) de la ligne 3. Il est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.
ACTIVE OUTH4 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 4.
FAULT OUT4 (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140
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mA) de la ligne 4. 11 est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.
ACTIVE OUTS (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 5.
FAULT OUTS (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140

mA) de la ligne 5. Il est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.
ACTIVE OUT®6 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 6.
FAULT OUT6 (jaune) Diode de panne par ouverture (3.0 mA)/court-circuit (140

mA) de la ligne 6. Il est allumé fixe quand la ligne est hors-

service.

Tab.II1.12 : les descriptions des diodes de module M407

3.5.3. Configuration de base

On trouve sur le module M407 un micro-interrupteur indiqué par "Code" pour
l'identification du module.
Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire 1'identité du module .

On peut encoder jusqu'a 63 identités différentes. Chaque module M407 a l'intérieur de
la centrale doit étre univoque pour étre reconnu par l'unité centrale, autrement dit il ne doit
pas y avoir d'autres modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse

de module non valide est activée par la centrale.
3.6. Le module M408

Le module M408 est réservé au controle de détecteurs de gaz de type non adressé avec
sortie standard 4-20 mA et disposé pour 'utilisation de détecteurs a 3 ou 4 fils (voirFig.I1L.8).

On trouve sur le devant un affichage a 3 chiffres sur lequel on peut lire en temps réel
la valeur des lectures de ligne et une barre a 20 diodes qui affiche le pourcentage de mesure.

La ligne de détection et la mesure peuvent €tre ais€ément configurées a partir du
panneau opérateur de la centrale CS 400-R. L'opérateur peut en particulier sélectionner : plage
de mesure (ppm, %LIE, oxygéne), affichage en mA, niveau de préalarme, alarme et panne,
alarmes en montée ou en descente, affichage de la valeur réelle et maximum prélevée.

Toujours a partir du panneau opérateur on peut activer une procédure automatique pour la
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calibration du zéro du module, ce qui évite de devoir intervenir avec des réglages mécaniques
sur le module proprement dit.

L'unité centrale M402-R est en outre disposée pour acquérir et maintenir les valeurs
prélevées des modules M408, mettant ainsi a disposition de l'utilisateur un oscilloscope
virtuel par ligne de détection de gaz.

Le module M408 est muni d'une ligne de répétition en courant (4-20 mA) par
dispositifs a distance et avec sorties de panneau, préalarme et alarme.

Le module est utilisable en redondance avec une carte analogue.
3.6.1. Caractéristiques générales

Technologie a microprocesseur.

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.
Disposé pour détecteurs a 3 ou 4 fils.

Monitorage de ligne gaz pour ouverture/court-circuit/dépassement des seuils.
Ligne et réglages de mesure configurables a partir du panneau opérateur.
Réglage des plages de lecture a partir du panneau opérateur.

Niveau et déclenchement de préalarme et alarme configurables.

YV V. V V V V V V

Dépassement des seuils géré comme des événements d'alarme ou
de simples signalisations.

Affichage maximum de mesure.

Affichage en plage ou mA.

Auto-calibration de zéro a partir du panneau opérateur.

YV V V V

Répétition de courant dans la plage 4-20 mA et sorties de panne,

préalarme et alarme.

szsgs888388

Signalisations visuelles de 1'état sur le module.
Oscilloscope virtuel.

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

Y V V V

Module utilisable en redondance avec carte analogue. [2]
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3.6.2. Signalisations visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'alarmes et de pannes,
un affichage a 3 chiffres et une barre a 20 diodes. Tous les événements du module sont de

toute facon indiqués sur l'affichage du panneau opérateur

L'affichage a 3 chiffres montre la mesure de la ligne dans le champ de lecture prévu a
cet effet. Il peutéventuellement montrer le niveau de courant en mA. En d'allumage, et ce
jusqu'a ce que le module ait été reconnu par l'unité centrale, I'affichage montre "8 8 8",
autrement dit la valeur de ligne. En cas de ligne exclue, 1'affichage montre "- - -".

La barre a 20 diodes affiche le pourcentage de la lecture de ligne. Il peut
éventuellement montrer en plus lavaleur maximum prélevée.Au moment de 1'allumage de la

centrale, les signalisations sont inhibées pendant 45 secondes pour permettreau courant de

ligne de se stabiliser.

DIODE DIODE (couleur)/ COMMANDE
(couleur)/ COMMANDE
PREALARM (rouge) Diode de préalarme sur ligne gaz. Les valeurs mesurées

dépassent le niveau de préalarme entré.

ALARM (rouge) Diode d'alarme sur ligne gaz. Les valeurs mesurées dépassent

le niveau d'alarme entré.

FAULT (jaune) Diode de panne par ouverture ou court-circuit sur la ligne gaz.
Allumé fixe en cas de mise hors service de la ligne. Le niveau
de courant d'ouverture est programmable (en configuration de
base, il se trouve a 3,6 mA), celui de court-circuit est a 30

mA).

Tab.II1.13 : les descriptions des diodes de module M408
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3.6.3. Configuration de base

On trouve sur le module M408 deux micro-interrupteurs indiqués par "Code" et

"*resso" pour l'identification de base (default).

Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire l'identité du module. On peut

encoder jusqu'a 63 identités différentes. Chaque module M408 a 'intérieur de la centrale doit

étre univoque pour étre reconnu par l'unité¢ centrale, autrement dit il ne doit pas y avoir

d'autres modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse de module

non valide est activée par la centrale.

Le micro-interrupteur "resso" configure certaines fonctions spécifiques indiquées ci-dessous.

On peutreconfigurer le module a partir du panneau opérateur.

* resso : intervalle d'affichage

Intervalle d'affichage Interrupteur Unité de mesure
1 2 3

15-25 Off Off Off %02 %

0-10 On Off Off Ppm

0-20 Off On Off Ppm

0-50 On On Off ppm

0-100 Off Off On Ppm ou %LIE

0-200 On Off On Ppm

0-500 Off On On ppm

0-999 on On On ppm

Tab.II1.14 : configuration de module M408

*resso : niveau de préalarme
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Niveau de préalarme (%) Interrupteur

4 5
25 Off Off
50 On Off
75 Off On
100 On On

*resso : niveau d'alarme

Tab.III.15 : niveau de pré alarme

Niveau de préalarme (%) Interrupteur

6 7
25 Off Off
50 On Off
75 Off On
100 On On

Tab.II1.16 : niveau d’alarme

*resso : type de détecteur
Type de détecteur Interrupteur 8

On Off

Détecteur a 4 fils

Détecteur a 3 fils

Tab.IIL.17 : type des détecteurs

En configuration de base, la détection d'alarme se fait pour des valeurs supérieures au

seuil, le courant de panne par ouverture est a 3.6 mA et, pour le court-circuit, a 30 mA.

3.7. Le module M409
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Le module M409 est réservé a l'activation de 6 sorties programmables a relais par
logiques CBE (voirFig.I11.9).

On peut disposer les contacts NA ou NC et configurer séparément les sorties relais
normalement actives (pour la réalisation de logiques "Fail safe") ou désactivées.

On trouve sur le devant du module des diodes qui indiquent 1'état d'activation des

lignes, avec l'indication éventuelle de temporisation en cours.
3.7.1. Caractéristiques générales

» Technologie a microprocesseur.

Y

Sorties relais avec disposition NA ou NC par cavalier sur le module.

Y

Sorties configurables (normalement activées ou désactivées, intermittente) a partir du
panneau opérateur.

Sorties programmables par association de logiques.
Signalisation d'une éventuelle temporisation.
Signalisations visuelles de 1'état sur le module.

Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

YV V V V V

Module utilisable en redondance avec carte analogue.
>

3.7.2. Signalisations visuelles

Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation
d'activation de sorties et de pannes (état de programmation de
module). Tous les éveénements du module sont de toute fagon

indiqués sur l'affichage du panneau opérateur.

2]

Fig.I11.9 : Module 409

DIODE DESCRIPTION
(couleur)/ COMMANDE
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ACTIVE OUT]1 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 1. 11 est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

ACTIVE OUT?2 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 2. 1l est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

ACTIVE OUTS3 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 3. 11 est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

ACTIVE OUTH4 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 4. 1l est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

ACTIVE OUTS (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 5. 11 est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

ACTIVE OUT®6 (rouge) Diode d'alarme sur la ligne 6. Il est allumé fixe quand la sortie

est activée. Il clignote pendant la temporisation.

FAULT (jaune) Diode de signalisation de phase de configuration de carte.
Allumé clignotant en phase d'initialisation ou de configuration
d'allumage, allumé fixe en phase de configuration de sorties et
de programmation de logiques. Allumé fixe en cas d'exclusion

d'au moins une ligne de sortie.

Tab.II1.18 : les descriptions des diodes de module M409

3.7..3. Configuration de base

On trouve sur le module M409 un micro-interrupteur indiqué par "Code" pour
l'identification du module.

Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire 1'identité du module.

On peut encoder jusqu'a 63 identités différentes. Chaque module M409 a l'intérieur de
la centrale doit étre univoque pour étre reconnu par l'unité centrale, autrement dit il ne doit
pas y avoir d'autres modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse
de module non valide est activée par la centrale.

En configuration de base, les relais de ligne sont désactivés. L'activation est non
intermittente et n'est pas montrée sur l'affichage. On trouve sur le module un cavalier par ligne
a disposer pour le contact NA ou NC. On peut reconfigurer le module a partir du panneau

operateur.
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3.8. Le module ESP

Le module ESP est réservé au contréle de détecteurs et de dispositifs de type
analogique intelligent de la série ESP Hochiki. La série ESP dispose d'une gamme compléte
de boutons adressés, de sirénes, de détecteurs de température et de fumée, de modules de
commande programmables (voir Fig.I11.10).

Le module ESP alimente et gére une liaison a boucle sur lequel on peut installer tous
les dispositifs adressés.

Les états de préalarme, d'alarme, de panne de dispositif et de panne par ouverture de la
boucle sont affichés par diodes sur le devant du module. En outre, pour chaque événement
provenant du champ ESP, la centrale CS 400-R montre sur l'affichage les informations

détaillées en alarme ou en panne.
3.8.1. Caractéristiques générales

Technologie & microprocesseur.

Encodage du module par micro-interrupteurs sur la carte.
Gére jusqu'a 127 dispositifs adressés.

Protection contre le court-circuit de la boucle ESP.
Controle de la boucle pour ouverture/court-circuit.

Boucle ESP complétement configurable et programmable.

Possibilité d'exclusion de dispositifs ESP.

V V.V V V V VYV V

Possibilité de configurer et de gérer 1'événement de préalarme ou

d'alarme comme simple signalisation.

Y

Signalisations visuelles de 1'état sur le module. [2]

Fig.I11.10 : Module ESP

» Installation sur baie de 19" avec vis de blocage.

3.8.2. Signalisations visuelles
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Sur le devant du module on trouve des diodes de signalisation d'état, d'alarme et de

pannes. Tous lesévenements du module sont de toute fagon indiqués sur l'affichage du

panneau opé€rateur.

DIODE (couleur) | DESCRIPTION

PREALARM Diode de préalarme : un ou plusieurs dispositifs ESP sont en état de

(rouge) préalarme.

ALARM (rouge) Diode d'alarme : un ou plusieurs dispositifs ESP sont en état d'alarme

FAULT (jaune) Diode de panne : un ou plusieurs dispositifs ESP sont en état de panne.
OPEN (jaune) Diode d'ouverture ou de court-circuit sur boucle.
SERVICE (vert) Diode de maintenance : l'intervention de l'opérateur est requise pour

effectuer la maintenance des dispositifs ESP ou, en cas de
désactivation, de la boucle.

En cas de maintenance la diode est toujours clignotante.

La diode est active méme en phase d'allumage de la centrale pendant la

période de lecture des dispositifs ESP présents.

TX (vert) Diodes d'émission et de réception des données avec les dispositifs ESP.
RX (vert) IIs clignotent a haute fréquence a chaque communication avec les
dispositifs.

Tab.II1.19 : les descriptions des diodes de module ESP

3.8.3. Configuration de base

On trouve sur le module ESP un micro-interrupteur indiqué par "Code" pour
l'identification du module.
Le micro-interrupteur "Code" encode en format binaire 1'identité du module.

On peut encoder jusqu'a 12 identités différentes. Chaque module ESP a l'intérieur de
la centrale doit étre univoque pour étre reconnu par 1'unité centrale, autrement dit il ne doit
pas y avoir d'autres modules avec la méme identité. Dans le cas contraire, une panne d'adresse

de module non valide est activée par la centrale.[15]

II1.4. Conclusion
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D’apres ce qui procede, le développement scientifique a laissé sa trace sur les chaines
de production et les systémes de sécurité donnant naissance au systéme automatisé, qui

garantir I’optimisation du cout, qualité et délai.

L’automate programmable CS400-R est plus développée que les autres automates, elle
a une structure modulaire trés simple mais spécifique ,LA garantie du fonctionnement
continu et réalisé grace a la conception électronique de la centrale CS 400-R qui permettre de
remplacer n'importe quel composant de matériel (panneau opérateur, unité centrale, cartes
modulaires, alimentateurs) avec le systéme en marche et de rendre redondants les groupes

d'alimentations et les entrées et sorties de et vers le champ.

La central CS 400-R besoin d’un logiciel de programmation appelé WIN400, une

étude détaillée sur ce programme sera présenté dans le chapitre suivant.
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programmation de I’automate CS 400 R (WIN 400)

IV.1. Introduction
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La programmation de la centrale incendie CS 400-R suit une philosophie qui se base
sur la logique CBE (CONTROL BY EVENT), autrement dit contréle d'activation par
évenement.

Ce chapitre est introduire par une présentation de logiciel WIN400 (IV.2), ensuit une
description générale de I’interface de ce logiciel dans la deuxiéme partie (IV.3,4), puis la
programmation Des logiques d’événements dans la troisiéme partie (IV.5),en outre le
protocole Modbus RTU dans la quatriéme partie (IV.6). Enfin, nous terminons avec une

conclusion.

I1V.2. Définition de Win400 :

Win400 est un logiciel pour la configuration et la surveillance d’anti incendie des
systémes caractérisés d'une structure variable dépend d’une étude qui représente le ‘cause
effet’(voir ANNEXE C) (des prolongements). Cette structure permet au logiciel de I'utilisation
afin de commander un nombre ¢levé de systémes, car elle peut étre chargée des
diversesvariations pour chaque type de condition. Les caractéristiques principales sont

personnalisés élever, et une utilisation simple.

IV.3. Installation
L'installation se produit par un procédé dont des petites et simples étapes.

Dans le tableau présent on présente les caractéristiques minimales exigent du PC :

Uniteé centrale de st F XX}
Du - Windows 2000 et avancé

Mémoire - Mb 64
Vidéo - 800 x 600
Souris - USB ou PS/2 d'interface

L G G T lecteur CD, HD l'espace minimal a exigé le mb 8

oLttt (8- Norme ou porte du port de communication RS232, Ethernet

10 R 0 - Windows compatible, pour le parallele de porte, 1'USB ou de filet

E Tab.IV.1 : Les caractéristiques minimales exigent du PC. B

IV.4. Description

La fenétre principale du programme a cet aspect (voirFig.IV.1) :
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File Edit View Help

PeBaaOX BEM

@ 9 \ | %

Fig.IV.1 : la fenétre principale du programme WIN400.

La suite des caractéristiques de la fenétre seront décrites :

4.1. Menu principal

Z Win400 -«

| File Edit View Help

Fig.IV.2 : menu principale

Le menu principal (voirFig.IV.2) se compose du niveau de commande de Windows

(commandes pour la gestion des dossiers, commandes de modification et commandes de la

visualisation). La structure du menu est Suivante :

> File
» Configurations
» Nouveau
» Ouvrir
» Enregistrer
» Enregistrer sous
» Presse
» Classe récent

»  Quitter
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> Edit
» Copie
» Coller
» Couper
» Options de programme
» View
» Barre d’outils
» Barre d'état
» Barre de la configuration
» Barrede client
» Plein d’écran
» Help

> Information

v' La création d’une nouvelle configuration

Pour créer une nouvelle configuration par un procédé guidé, cliquez surla commande
file ensuit configurations puis new (voirFig.I'V.3). Cette commandeest accessible également

de la combinaison de clés CTRL+N.L’exécutionest visualisée dans la fenétre suivante :

File | Edit View Help

‘o New G

(T 1 Open Ctrl+0

e

AE Ctrl+5

1 Cnabilnabilwef | Save as

|
! €3 Exit : 5
] | Export

l Fig.IV.3 : La création d’une nouvelle configuration. l

Ensuit choisissez le type de systéme a partir de la liste "type of avalible systems"

Et pour choisissez la version de systéme cliquez sur"firm ware version of the system"
et pour enregistrer la configuration cliquez sur"configuration folder" et pour

nominaliser cliquez sur "Name of the configuration"(voirFig.IV.4)

MNew configuration "

Types of avalible systems

C5400

Mod<00
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Firmware version of the system
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l‘ Fig.IV.4 : la nouvelle configuration. l

v' L’ajout un nouveau module :

Pour ajouter un nouveau module cliquez la touche droite de la souris sur le
fichier puis cliquer add, et choisissez le type de la carte (module)a partir de la liste"

card types available" et ’identification du module" first id "(voirFig.IV.5 ).

File Edit View Connection Plant Tools

PeBpane X EE @
Configuration x ’l_F‘ammEfters

- Add
e

) r I
- o Duplicate Add card @

Remove

Acknowledgment ]
-

Card types available M401
Silent

e FirstlD 1

Save parameters

Reset history [] Multiple insert

Reset sysfault
Systéme de séc ¥ Mumber of cards 1
Reset flash

Reset CPU [ ok | [ cancel |

Self configuration
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[[ Fig.IV.5 :I’addition des modules ]]

4.2. La Barre des instruments

OB TP XBEMA @

Fig.IV.6 : La Barre des instruments

La barre des instruments répliquent certains des commandes du menu pour une

exécution plus rapide de la méme (voir Fig.IV.6).Ces commandes sont :
20 Création d'une nouvelle configuration.
Ouverture de la configuration courante.
F1  Sauvegarder la configuration courante.
& Imprimer des données choisies.

1 Copier les données dans les notes dans les données choisies.
L Coller le fichier.

¥  Supprimer le fichier.

@ informations sur I’ogiciel.
% PRGEES R
Ajouter le mode bus.

“  Envoyer le mode bus.

F Ajouter des instruments.
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P Ajouter des zones.

€&  Ajouter des groupes.

}_ Charger les tags, les zones et les groupes.

3_ Lire les tags, les zones et les groupes.

J_ Rechercher les instruments et les zones et les groupes.
) Historique d’alarmes.

IV.5. Programmer les logiques d'événements

La centrale CS 400-R gere une série d'évenements (pannes, alarmes, préalarmes) et
d'états (tests, exclusions de lignes, signalisation d'avertissements, activation d'entrées)
provenant des modules de la centrale ou a distance. La programmation consiste a lier un jeu
d'événements (OPERANDES) a travers des opérateurs logiques (OPERATORS) et a associer
I'équation ainsi obtenue a l'activation de sorties ou de commandes de décharge. La
philosophie CBE rend la programmation de la centrale CS 400-R intuitive et facilement

accessible.

5.1 .Traduire I'événement en symbole de logique

Dans I'écriture d'équations de logique, chaque éveénement symbole est univoquement

défini de fagcon symbolique avec le format suivant :

Type de module | Id module Type d'événement | Générateur d'événement

ﬁ Tab VL2 : Traduire 1'événement en symbole de logique D

Type de module : identifie le type de module qui a généré 1'événement
A = alimentateur (module M401)
C = unité centrale (module M402-R)
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S = décharge (module M404)
O = sorties de relais controlées (module M405)
D = détection a 2 lignes (module M406)
R = détection a 6 lignes (module M407)
G = détection de gaz (module M408)
P = sorties de relais (module M409)
E = module ESP.
Id module : Identifie le code du module (configuré par des micro-interrupteurs sur le
module).
Per M402-R, 1'identificateur est toujours O1.
Type d'éveénement : Identifie le type d'événement possible
P = préalarme
A = alarme
G = panne
W = avertissement
T = activation de test
F = exclusion.
Générateur d'évenement : Identifie 1'élément qui a généré 1'événement.
Numéro si ligne
Lettre si dispositif
Exemple : SO2GE = panne d'¢lectrovalve du module de décharge avec id 02
Il existe aussi des événements généraux du module dont le format symbolique suit la syntaxe

indiquée ci-dessous:

Type de module | Id module Type d'éveénement G

" Tab.IV.3 : Traduire les événements généraux du module dont le Il

Type d'éveénement : identifie le type d'événement possible

A = alarme
G = panne
G : indique que 1'¢1ément est général.
Exemple : S02GG = panne générale sur module de décharge avec id 02.

Pour les dispositifs ESP, la syntaxe différe 1égeérement et assume le format suivant :
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E| IdESP d Adresse dispositif é¢venement symbolique ESP

Tah.IV.4 : Evénements svmboliaues sur le module ESP

Exemple : E03d002P2 = préalarme ligne d'entrée 2 du dispositif d'adresse 2 de la carte ESP id
03.

5.1.1. Evénements symboliques sur M401

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des
modules M401 :
(Type du module = A)
GC  Panne de charge de batterie.
GA  Panne d'alimentateur.
GB  Panne de batterie absente.
WB  Avertissement de batterie déchargée.
WR  Avertissement de coupure de courant.

GG Panne générale (au moins un éveénement de panne).

5.1.2. Evénements symboliques sur M402-R

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des
modules M402-R :
(Type du module = C)
GG  Panne générale.
PG  Préalarme générale.
AG  Alarme générale.
12 Entrée numérique utilisateur.

I3 Entrée numérique utilisateur

5.1.3. Evénements symboliques sur M404
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Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des

modules M404 :

(Type du module = S)

GB  Panne basse pression ou CA.

GP  Panne CA pressostat.

GS  Panne CA ou CC décharge in test.

GR  Panne CA ou CC bouton de décharge a distance.

WM  Configuration de décharge en manuel.

GE  Panne é¢lectrovalve.

GO  Panne évacuation.

WI  Inhibition décharge.

GI Panne CA inhibition décharge

AS  Alarme pour commande de décharge (commencement temporisation pour activation
¢lectrovalve).

AE  Alarme activation électrovalve.

AP Alarme pour intervention pressostat installation.

AG  Alarme générale (activation €lectrovalve ou a état installation)
GG  Panne générale (au moins un événement de panne)

5.1.4 .Evénements symboliques sur M405

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des

modules M405 :
(Type du module = O)

Gl
G2
G3
G4
G5
G6
Al
A2
A3
A4

Panne ligne 1.
Panne ligne 2.
Panne ligne 3.
Panne ligne 4.
Panne ligne 5.
Panne ligne 6.
Activation ligne 1.
Activation ligne 2.
Activation ligne 3.
Activation ligne 4.
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AS Activation ligne 5.
A6 Activation ligne 6.
AG  Activation générale (au moins une ligne active).

GG  Panne générale (au moins une ligne en panne).

5.1.5. Evénements symboliques sur M406

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des
modules M406 :
(Type du module = D)
Al Alarme ligne 1.
Gl  Panne CA ou CC ligne 1.
T1 Ligne 1 en test.
F1 Ligne 1 hors-service.
A2 Alarme ligne 2.
G2  Panne CA ou CC ligne 2.
T2 Ligne 2 en test.
F2 Ligne 2 hors-service.
AG  Activation générale (au moins une ligne en alarme).

GG  Panne générale (au moins une ligne en panne).

5.1.6 .Evénements symboliques sur M407

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des
modules M407 :
(Type du module = R)
Al Alarme ligne 1 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
A2 Alarme ligne 2 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
A3 Alarme ligne 3 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
A4 Alarme ligne 4 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
A5  Alarme ligne 5 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
A6  Alarme ligne 6 (ou panne ou avertissement selon la configuration de la ligne).
Gl Panne CA ou CC ligne 1.
G2  Panne CA ou CC ligne 2.
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G3 Panne CA ou CC ligne 3.

G4  Panne CA ou CC ligne 4.

G5  Panne CA ou CC ligne 5.

G6  Panne CA ou CC ligne 6.

F1 Hors-service ligne 1.

F2 Hors-service ligne 2.

F3 Hors-service ligne 3.

F4 Hors-service ligne 4.

F5 Hors-service ligne 5.

F6 Hors-service ligne 6.

AG  Alarme générale (au moins une ligne en alarme).
GG  Panne générale (au moins une ligne en panne).
P1 Préalarme ligne 1 (a lignes simples seulement).
P2 Préalarme ligne 2 (a lignes simples seulement).
P3 Préalarme ligne 3 (a lignes simples seulement).
P4 Préalarme ligne 4 (a lignes simples seulement).
P5 Préalarme ligne 5 (a lignes simples seulement).
P6 Préalarme ligne 6 (a lignes simples seulement).

PG  Préalarme générale (au moins une ligne en préalarme).

5.1.7. Evénements symboliques sur M408

Nous indiquons ci-dessous les événements en format symbolique provenant des modules
M408 :

(Type du module = G)

P1 Préalarme ligne gaz.

Al Alarme ligne gaz.

Gl Panne court-circuit ligne gaz.

F1 Ligne gaz hors-service.

WP Dépassement du seuil de préalarme si géré comme avertissement.

WA  Dépassement du seuil d'alarme si géré comme avertissement

AG  Alarme générale (alarme ou préalarme).

5.1.8 .Evénements symboliques sur M409
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Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des

modules M406 :

(Type du module = P)

Al Activation ligne 1.

A2 Activation ligne 2.

A3 Activation ligne 3.

A4 Activation ligne 4.

AS Activation ligne 5.

A6 Activation ligne 6.

AG  Activation générale (au moins une ligne active).

5.1.9. Evénements symboliques sur ESP

Nous indiquons ci-dessous les évenements en format symbolique pour les dispositifs
ESP :
(Type du module = E)
GL  Panne ouverture de boucle.
GD  Panne aucun dispositif trouvé.

GG  Panne générale.

5.1.10.événements symboliques des dispositifs ESP

Nous indiquons ci-dessous les éveénements en format symbolique provenant des
modules M406 :
P1 Préalarme ligne entrée 1.
P2 Préalarme ligne entrée 2.
Al Alarme ligne entrée 1.
A2 Alarme ligne entrée 2.
F1 Hors-service ligne entrée 1.
F2 Hors-service ligne entrée 2.
Gl Panne ligne entrée 1.

G2  Panne ligne entrée 2.
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G3 Panne ligne sortie 1.

G4  Panne ligne sortie 2.

Ol Activation ligne entrée 1 (ligne gérée comme signalisation).
02  Activation ligne entrée 2 (ligne gérée comme signalisation).
F3 Hors-service sortie 1.

F4 Hors-service sortie 2.

AG  Activation générale (au moins une ligne active).

GG  Panne générale du dispositif.

5.2. Les opérateurs et la syntaxe

Dans la programmation des logiques, la syntaxe suit des régles précises auxquelles on
doit se tenir pour éviter toute erreur pendant le traitement par la centrale (les codes d'erreur
sont indiqués dans l'appendice avec leurs explications respectives).

Une équation CBE est formée d'opérateurs logiques qui lient entre eux des éveénements
individuels ou généraux (opérandes de la logique) pour réaliser le controle désiré.

Les régles de base a respecter sont les suivantes :

e Un maximum de 8 opérateurs sont permis a l'intérieur d'une logique ;

e la longueur maximum de la logique est de 95 caractéres ;

e le nombre de parenthéses ouvertes doit etre €gal au nombre de parenthéses fermées ;

e On peut programmer un maximum de 511 logiques.
5.2.1. Opérateur NULL
Syntaxe : OP
Exécute 1'opérande. Le niveau logique restitué par l'opérateur coincide avec celui de
I'opérande.

Exemple : DO1A1

L'équation résulte vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 est en alarme.

5.2.2. Opérateur OR
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Syntaxe : OP1+OP2

Exécute I'OR logique entre deux opérandes. L'opérateur restitue une valeur logique
vraie si un opérande au moins est vrai.
Exemple : DOIA1 + DO1A2
L'équation sera vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 sera en alarme ou la ligne 2 du
méme module sera en alarme.
L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.
Exemple : DO1A1 + (DO1A2*D02A1...)
L'équation sera vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 sera en alarme ou la condition

entre parenthése sera vraie.

5.2.3 Opérateur AND

Syntaxe : OP1*OP2

Exécute 'AND logique entre deux opérandes. L'opérateur restitue une valeur logique
vraie si les deux opérandes sont vrais.
Exemple : DOIA1*D01A2
L'équation sera vraie quand les deux lignes du module M406 a id 01 seront en alarme.
L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.
Exemple : DO1A1*(D01A2 + D02A1...)
L'équation sera vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 sera en alarme et la condition

entre parenthése vraie au méme moment.

5.2.4. Opérateur NOT

Syntaxe : |OP

Exécute la négation de l'opérande. L'opérateur restitue la valeur logique opposée a

I'opérande.
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Exemple : |DO1A1

L'équation résulte vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 n'est pas en alarme.
L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.

Exemple : |(DO1A1 + DO01A2* ...)

L'équation résulte vraie quand la condition entre parentheése est fausse.

On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Centrale incendie CS 400-R - Manuel d'installation et d'utilisation 101

Exemple : AOTWB*A01GB+!D01A1

5.2.5. Opérateur LATCH

Syntaxe : IOP

Exécute le verrouillage de 1'opérande. La logique devient vraie pour la montée de
'opérateur et le reste jusqu'a la commande de REMISE A ZERO, quel que soit I'état de
I'opérande.

Exemple : IDO1G1

La logique d'active sur la signalisation de panne de la ligne 1 du module M406 a id 01 et reste
active jusqu'a la remise a zéro, méme si une reconnaissance éventuelle a annulé 1'état de
panne.

L'opérande peut tre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.

Exemple : (DO1A1 + DO1A2* ...)

On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOITWB*A01GB+ID01A1
5.2.6. Opérateur DELAY
Syntaxe : d(hh.mm.ss OP)
Retarde l'activation d'une logique. Un temps égal a hh heures, mm minutes, ss

secondes doit passer a partir du moment ou la condition résulte vraie, avant que l'opérateur ne

restitue de valeur logique vraie. L'opérande reste vrai tant que la condition résulte vraie.
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Exemple : d(00.00.10 DO1A1)

A partir du moment ou la ligne 1 du module M406 a id 01 entre en alarme, 10 secondes
doivent passer avant que 1'équation ne devienne vraie et reste dans cet état logique tant que la
ligne est en alarme..

L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.

Exemple : d(00.00.10(D0O1A1 + DO1A2* ...))

On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOlTWB*A01GB+d(00.00.00 DO1A1)

5.2.7. Opérateur ELAP

Syntaxe : e(hh.mm.ss OP)

Activation d'un temps fixé. La logique s'active pour la variation de la condition et le
reste pour un temps €gal a hh heures, mm minutes, ss secondes méme si, entre-temps, la
condition est redevenue fausse pendant la temporisation. A la fin de la temporisation, la
condition doit redevenir fausse pour que la logique puisse se réactiver.

Exemple : ¢(00.00.10 DO1A1)

L'équation devient vraie quand la ligne 1 du module M406 a id 01 entre en alarme et le reste
pendant un temps €gal a 10 secondes avant de devenir fausse, quel que soit 1'état de la ligne.
L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.

Exemple : ¢(00.00.10(DO1A1 + DO1A2* ...))

On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOlTWB*A01GB+¢(00.00.00 DO1AT1)
5.2.8. Opérateur CAL
Syntaxe : c(jj/mm 00.00 jj/mm 00.00)

c(dow 00.00 dow 00.00)
c(jj/mm 00.00 dow 00.00)
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Exécute l'activation a une date donnée (champ jj/mm) et a une heure fixée (champ
00.00), et la désactivation a une date (champ jj/mm) et a une heure donnée (champ 00.00).
Le champ date peut étre remplacé par le jour de la semaine (champ dow).
Les deux premiers champs indiquent le commencement d'activation, les deux suivants la fin
d'activation.
Dow est le jour en format symbolique (SU MO TU WE TH FR SA).
On peut aussi introduire une liste de jours avec ce format :
dowl.dow2.dow3... es(SU.WE.FR)
Exemple : ¢(12.01 07.50 WE 18.00)
L'équation devient vraie le 12 janvier a 7h50 et fausse le 14 du méme mois a 18h00.
Exemple : ¢(SU 07.50 WE 18.00)
L'équation devient vraie tous les dimanches a 7h50 et fausse le mercredi suivant a 18h00.
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOlTWB*A01GB+c(SU 07.50 WE 18.00)

5.2.9. Opérateur SWITCH_ACK

Syntaxe : v(00.00.00)

Exécute l'activation temporisée a la commande de RECONNAISSANCE. Quand une
commande de RECONNAISSANCE est générée, la logique s'active pour le temps configuré.
D'éventuelles commandes de RECONNAISSANCE pendant I'activation seront ignorées par la
logique.

Exemple : v(00.00.10)
A la commande de RECONNAISSANCE la logique devient vraie pendant 10 secondes.
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOlTWB*A01GB+v(00.00.10)

5.2.10. Opérateur SWITCH_TAC

Syntaxe : w(00.00.00)

Exécute l'activation temporisée a la commande d'INTERRUPTION SIRENES. Quand
une commande d'INTERRUPTION SIRENE est générée, la logique s'active pour le temps
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configuré. D'éventuelles commandes d'INTERRUPTION SIRENE pendant I'activation seront
ignorées par la logique.

Exemple : w(00.00.10)

A la commande d'INTERRUPTION SIRENE la logique devient vraie pendant 10 secondes.
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOIWB*A01GB+w(00.00.10).

5.2.11. Opérateur SWITCH_RST

Syntaxe : z(00.00.00)

Exécute l'activation temporisée a la commande de REMISE A ZERO. Quand une
commande de REMISE A ZERO est générée, la logique s'active pour le temps configuré.
D'éventuelles commandes de REMISE A ZERO pendant l'activation seront ignorées par la
logique.

Exemple : z(00.00.10)
A la commande de REMISE A ZERO la logique devient vraie pendant 10 secondes.
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOTWB*A01GB+z(00.00.10)

5.2.12. Opérateur SWITCH_EVQ

Syntaxe : f{00.00.00)

Exécute l'activation temporisée a la commande d'EVACUATION. Quand une
commande d’EVACUATION est générée, la logique s'active pour le temps configuré.
D'éventuelles commandes d’EVACUATION pendant l'activation seront ignorées par la
logique.

Exemple : £(00.00.10)

A la commande ’EVACUATION la logique devient vraie pendant 10 secondes.
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOlWB*A01GB+1(00.00.10)

5.2.13. Opérateur TACIT
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Syntaxe : tOP

Exécute l'annulation de la logique a la commande d'INTERRUPTION SIRENE.
Quand une commande d'INTERRUPTION SIRENE est générée, la logique s'annule, méme si
la condition résulte vraie. Une éventuelle commande d’ INTERRUPTION SIRENE réactive la
logique.

Exemple : tDO1A1

L'équation résulte vraie quand la ligne 1 du module M406 a id Ol est en alarme. A la
commande d'INTERRUPTION SIRENE, la logique devient fausse (méme si sa condition
reste vraie).

L'opérande peut étre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.

Exemple : t(DO1A1 + DO1A2* ...)

On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : AOTWB*A01GB+tDO1A1

5.2.14. Opérateur EVAQ

Syntaxe : aOP

Exécute l'activation de la logique a la commande d'EVACUATION. Quand une
commande d'EVACUATION est générée, la logique s'active, méme si sa condition résulte
fausse.
Exemple : aDO1A1
L'équation résulte vraie quand la ligne 1 du module M406 a id Ol est en alarme ou a la
commande d'EVACUATION.
L'opérande peut tre une condition complexe (autrement dit générée par d'autres opérateurs),
auquel cas il doit étre placé entre parenthéses.
Exemple : a(DO1A1 + DO1A2* ...)
On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.
Exemple : AOTWB*A01GB+aD01A1
5.2.15. Opérateur XGROUP
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Les dispositifs ESP et les lignes conventionnelles peuvent étre divisés en groupes et/ou
en zones sur lesquels on opére avec des logiques du type "1 sur n", "2 sur n", etc. (consulter
les paragraphes correspondants li¢s a 1'affectation des lignes).

On prévoit :
® 512 groupes
® 99 zones.

Chaque groupe et chaque zone gere 4 types d'évenements :

e préalarme

e alarme

® panne

e Hors-service

Chaque groupe ou zone a un compteur du type d'événement indiqué ci-dessus.

La logique de programmation sur les groupes et sur les zones consiste en la vérification du
nombre d'éveénements d'un certain type dans une zone ou groupe a l'aide d'opérateurs du type
"I sun", "2 surn", etc. .Généralement indiqués avec des opérateurs xN(...).

On peut en outre lier entre eux, a l'aide d'opérateurs logiques, plusieurs opérateurs xN

et opérateurs CBE.

Exemple :

x2(G020A) = deux événements d'alarme dans le groupe 020.

x3(Z50G) = trois événements d'alarme dans la zone 50.

x1(Z10F) = un éveénement d'alarme dans la zone 10.

x4(G02P) = quatre événements d'alarme dans le groupe 02.

x2(G020A)*RO1A1 = deux événements d'alarme dans le groupe 020 et alarme L1 sur M407
id 01.

x3(Z50G) + x4(G02P) = trois évenements d'alarme dans la zone 50 ou 4 événements de

préalarme dans le groupe 02.

5.2.16. Opérateur TEST diodes

Syntaxe : y

Exécute 'activation sur commande de test de lampe.

Exemple : y.

L'équation résulte vraie quand la commande de test de lampe est exécutée.
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On peut l'introduire dans une équation avec d'autres opérateurs.

Exemple : y + (AOIWB*A01GB)

5.3. Les logiques de systéme

Les logiques de systéme sont des logiques qui peuvent étre rappelées dans les logiques
des modules.
Elles sont utiles quand une équation associée a un module est particuliérement complexe :
dans ce cas on peut la décomposer en plusieurs équations de systéme, qui sont rappelées dans
I'équation, ce qui simplifie la programmation.
Un autre exemple d'utilité est constitué¢ par le cas ou plusieurs équations ont une partie
commune : dans ce cas on peut programmer une logique qui exécute la partie commune et
étre rappelée dans les équations individuelles, sans devoir nécessairement les réécrire
entierement.
Les logiques de systéme suivent les mémes régles syntactiques vues aux paragraphes
précédents et peuvent étre rappelées dans une équation a l'aide de la syntaxe suivante :
Exemple : AOTWB*L03
L'équation rappelle la logique de systeme avec l'index 03, opportunément programmeée. Si
'équation 03 n'a pas été¢ programmeée, l'introduction de 1'équation indiquée plus haut génere
une erreur de syntaxe.

63 équations logiques avec un index allant de 01 a 03 sont disponibles.

5.4. Les erreurs de logique

Nous indiquons ci-dessous les codes d'erreur dans la programmation des logiques CBE

Erreurs de syntaxe : il s'agit d'erreurs dues a une écriture incorrecte de I'équation. recontrdlerla

syntaxe de la logique en s'aidant de I'indication donnée par le curseur clignotant sur I'erreur.

Id symbolique Code Description
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INVALID OPEN PAR 1 Parenthese '(' en position non correcte.
INVALID _CLOSE PAR 2 Parenthese ')' en position non correcte.
INVALID SYMBOL 3 Opérande en position non correcte.
INVALID N ACK OPER 4 Opérateur en position non correcte.
INVALID LOG OPER 5 Opérateur AND/OR en position non correcte.
INVALID TMR_OPER 6 Opérateur en position non correcte.

TOO _MANY LEV 8 Trop de niveaux de nidification (max. 8).
TOO MANY LOGIC 9 Trop d'opérateurs (max. 8).

NO CLOSE PAR 10 | Parenthése ')’ manquante.

UNKNOWN CHAR 11 | Caractere non reconnu.

SYMBOL NOT FOUND 12 |Evénement symbolique non présent.
INVALID TERMINATION 13 | Terminaison non correcte de la logique.
INVALID ID 14 | Id module ou adresse dispositif ESP non valide.
BOARD NOT PRESENT 15 | Module non présent.

INVALID FORMAT DELAY |16 |Format heure non valide.

INVALID FORMAT DATA 17 | Format date non valide.

DEV_NOT PRESENT 18 | Dispositif ESP non présent.

Tab.IV.5 : Les erreurs de logique

Erreurs de traitement : il s'agit d'erreurs internes dues a un traitement incorrect de la
logique par la centrale CS400-R. S'adresser au Centre d'assistance en indiquant la syntaxe de

logique et le code d'erreur.

Id symbolique Code
ERR ELAB LEFT OP | 30
ERR _ELAB RIGHT OP | 31
ERR _ELAB LEFT OP 32
ERR _ELAB RIGHT OP | 33

Tab.IV.6 : Erreurs de traitement

Erreur d'affectation : la mémoire disponible pour sauver la logique est épuisée.

Eliminer les logiques qui ne sont plus utilisées pour entrer la logique courante.
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Chapitre IV programmation de ’automate CS 400 R (WIN 400)

Id symbolique Code | Description
NO _MEMORY_ AVAILABLE |40 M¢émoire disponible insuffisante.

)

ﬁ Tab.IV.7 : Erreur d'affectation

IV.6. Le protocole Modbus RTU

La centrale incendie CS 400-R permet de connecter des dispositifs a distance qui
communiquent sur une ligne sérielle avec le protocole Modbus RTU. Par exemple, on peut
associer a la centrale un PLC qui exécute le controle et la supervision des entrées et des
sorties de l'installation. Le PLC lit 1'état des entrées et des sorties, active les sorties
programmeées en fonction de logique de programmation spécifiques.

A travers le programme Win400, l'opérateur peut définir une série de variables qui
sont échangées entre le dispositif a distance et la centrale. Pour une description détaillée de
l'utilisation du programme de configuration, consulter le manuel de Win400 : nous spécifions
ci-dessous quelques régles de "cohérence" a caracteére général pour ne pas faire d'erreurs de

programmation qui compromettraient le fonctionnement du protocole de communication.

6.1. La programmation

La centrale met a disposition 356 mots de 16 bits pour échanger des données en
écriture et/ou en lecture pour un total de 4056 bits. On peut distinguer les données comme suit
: entrées, sorties (coil), registres.

A chaque variable est associée une adresse d'identification. Pour un méme type de
variable, les adresses sont normalement consécutives pour éviter d'attribuer de la mémoire en
centrale non utilisée. Les adresses comprises entre 18000 et 18999 sont réservées a usage
interne et ne sont pas accessibles a l'utilisateur.

Entrées : elles sont variables a bit en lecture seulement. L'association peut étre d'état
ou de regle.

Exemple d'association d'état :

Nom | R/W | Type | Adresse | Bit | Association | Invers¢ | Equation | Description

INP 1 | R Input | 1000 0 | State False RO1G3 Etat de panne L3

d Tab.IV.8 : Exemple d'association d'état b?‘
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On a défini une variable de type input de lecture, avec un nom descriptif INP_1,

adresse 1000 associées a I'état de panne de la ligne 3 du module M407 id = 01. La valeur lue

n'est pas inversée par rapport a celle de la centrale.

Exemple d'association de régle :

Nom R/W

Type

Adresse | Bit

Association

Inversé

Equation

Description

INP 2 |R

Input

1001 0

Logic

False

ROTA1*RolA2

Etat d'air L1-L2

[[ Tab.IV.9 : Exemple d'association de régle D

On a défini une variable de type input en lecture seulement, avec un nom descriptif

INP_2, adresse 1001associée a la régle indiquée : I'input sera vrai quand les deux lignes du

module M407 id = 01 seront en alarme.

La valeur lue n'est pas inversée par rapport a celle de la centrale.

Dans le champ Bit pour variables, 'input est toujours a 0.

AVERTISSEMENT : configurer une entrée en €criture provoque une erreur de

compilation au moment du transfert de la programmation de Win400 a la centrale.

Sorties : elles sont variables a bit en lecture/écriture. L'association doit étre

uniquement un état d'activation d'une ligne physique de sortie correspondant aux modules

M405 et M409.

Exemple d'association d'état :

Nom R/W | Type | Adresse | Bit | Association | Inversé | Equation | Description
OUT 1 | R/'W | Coi 1000 0 State False 002A3 Activation
de sortie L3

[ Tab.IV.10: Exemple d'association d'état ]

On a défini une variable de type sortie en lecture/écriture, avec un nom descriptif

OUT 1, adresse 1000 associées a 1'état d'activation de la ligne 3 du module M405 id = 02. Le

mode en écriture permet d'activer la ligne en écrivant la commande d'activation opportune

(selon les spécifications du protocole Modbus). La valeur lue n'est pas inversée par rapport a

celle de la centrale.
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AVERTISSEMENT: toute autre association autre que celle d'état d'activation

provoque une erreur de compilation au moment du transfert de la programmation de Win400
a la centrale.
Registres : ils sont variables a 16 bits en lecture/écriture. On peut associer a chaque bit du
registre un état, une régle ou bien, sans programmer le champ "Equation", on associe un "Etat
Null", autrement dit le bit n'est pasmis a jour si ce n'est par des opérations d'écriture a partir
du PLC.

Exemple d'association d'état/régle :

Nom R/W | Type Adresse | Bit | Association Invers¢ | Equation Description
REG 1 |R Register 1000 0 State False ROTA1 Alarme L1
REG 1 |R Register 1000 1 State False RO1A2 Alarme L2
REG 1 |R Register 1000 2 State False ROTA3 Alarme L3
REG 1 |R Register 1000 3 State False RO1A4 Alarme L4
REG 1 |R Register 1000 4 State False ROTAS Alarme L5
REG 1 |R Register 1000 5 State False ROT1A6 Alarme L6
REG 1 |R Register 1000 6 State False RO1G1 Panne L1
REG 1 |R Register 1000 7 State False RO1G2 Panne L2
REG 1 |R Register 1000 8 State False RO1G3 Panne L3
REG 1 |R Register 1000 9 State False RO1G4 Panne L4
REG 1 |R Register 1000 10 | State False RO1GS5 Panne L5
REG 1 R Register 1000 11 | State False RO1G6 Panne L6
REG 1 |R Register 1000 14 | Logic False ROIAI*RO1A2 Alarme L5-L6
REG 1 |R Register 1000 15 | Logic False RO1G1*R02G2 Panne L5-L6

[ Tab.IV.11:Exemple d'association d'état/regle J

On a défini une variable de type registre en lecture, avec un nom descriptif REG 1,
adresse 1000. Les bits de 0
a 5 sont associés a I'état d'alarme des lignes du module M407 id=01, les bits de 6 a 11 a I'état
de panne.

Les bits 12 et 13 ne sont pas définis.

Les bits 14 et 15 sont associés a des régles.

AVERTISSEMENT : les bits du registre associés a un €tat ou a une régle ne peuvent
pas étre écrits : la
Configuration en écriture provoque une erreur de compilation au moment du transfert de

La programmation de Win400 a la centrale.
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Exemple d'association de type "Null State" :

Nom R/W | Type Adresse | Bit | Association | Inversé | Equation | Description
REG 2 | R Register | 1001 0 | State False
REG 2 | R Register | 1001 1 | State False
REG 2 | R Register | 1001 2 | State False
REG 2 | R Register | 1001 3 | State False
REG 2 | R Register | 1001 4 | State False
REG 2 | R Register | 1001 5 | State False
REG 2 | R Register | 1001 6 | State False
REG 2 | R Register | 1001 7 | State False
REG 2 | R Register | 1001 8 | State False
REG 2 | R Register | 1001 9 | State False
REG 2 | R Register | 1001 10 | State False
REG 2 | R Register | 1001 11 | State False

[ Tab.IV.12:Exemple d'association de type "Null State" ]

On a défini une variable de type registre en lecture et écriture, avec un nom descriptif

REG 2, adresse 1001.

Aucun bit du registre n'a d'association d'état ou de logique : on peut les écrire et les lire a

partir du PLC sans que la centrale n'en modifie 1'état.

AVERTISSEMENT: un registre ne peut pas contenir de bits en lecture seulement et

en écriture seulement car un éventuel acces au registre provoque une erreur de compilation au

moment du transfert de la programmation de Win400 a la centrale.

On a défini une variable de type registre en lecture (le seul mode permis), avec un nom

descriptif REG 2, adresse 1002. Cette variable contient la valeur analogique de la carte M408

id = 01 avec le format suivant :

Bit0-12 :
Bitl3:
Bitl4 :
Bitl5 :

valeur analogique montrée sur l'affichage a 3 chiffres de la carte M408.

flag indiquant si la valeur a une partie décimale.

spare.

flag indiquant si la valeur est négative.
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Une fois la programmation terminée, 1'opérateur doit décharger les données dans la
centrale a I'aide d'une commande spécifique de Win400. Pour rendre la communication
Modbus active, on doit en outre 1'activer a partir d'un parametre de configuration

correspondant.

6.2. Les fonctions Modbus

On applique dans le logiciel de la centrale les fonctions standard Modbus RTU pour la
communication (ANNEXE B). Nous donnons ci-dessous une courte description des fonctions
actives avec les codes d'erreur correspondants.

v Read Coil (0x01)

Lecture de 1 a 2000 sorties consécutives a partir d'une adresse donnée.

Les messages d'erreur ("Exception") renvoyés sont :

Code Description

0x2 Adresse non programmée.

0x3 Quantité de sorties lues non comprise entre 1 et 2000.
0x4 Lecture d'une sortie programmée en écriture seulement.

[[ Tab.IV.13: Les messages d'erreur (Read Coil) J]

v Read Discrete Input (0x02)
Lecture de 1 a 2000 entrées consécutives a partir d'une adresse dLes messages d'erreur

("Exception") renvoyés sont :

Code Description

0x2 Adresse non programmée.

0x3 Quantité de sorties lues non comprise entre 1 et 2000.
0x4 Lecture d'une entrée non programmée.

[[ Tab.IV.14 : Les messages d'erreur (Read Discrete Input) D

v" Read Holding Register (0x03)
Lecture de 1 a 125 registres consécutifs a partir d'une adresse donnée.

Les messages d'erreur ("Exception") renvoyés sont :

Code Description
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0x2 Adresse non programmée.

0x3 Quantité de sorties lues non comprise entre 1 et 125.

0x4 Lecture d'un registre avec au moins un bit programmé en écriture seulement.
Lecture d'un registre avec au moins un bit programmé en lecture seulement.

Tab.IV.15: Les messages d'erreur ( Read Holding Register)
v Write Single Coil (0x05)

Ecriture d'une sortie d'adresse donnée.

Les messages d'erreur ("Exception") renvoyés sont :

Code Description

0x2 Adresse non programmée comme sortie.
0x3 Commande d'activation non reconnue.
0x4 . Sortie non programmeée en écriture.

Tab.IV.16 : Les messages d'erreur (Write Single Coil)

v" Diagnostics (0x08)

Fonction diagnostic de communication. On applique dans la centrale la fonction 0x2 -
return diagnostic Registre qui permet au dispositif a distance de surveiller périodiquement
|'état de communication avec la centrale.

La centrale répond avec un registre d'état dont les bits ont la signification suivante :
Bit 0 : préalarme générale active

Bit 1 : alarme générale active

Bit 2 : panne générale active

Bit 3 : signalisation générale active

Bit 4 : préalarme générale reconnue

Bit 5 : alarme générale reconnue

Bit 6 : panne générale reconnue

Bit 7 : signalisation générale reconnue

Bit 15 : initialisation du systéme effectuée

Les messages d'erreur ("Exception") renvoyés sont :
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Code | Description

0x2 Adresse non programmée comme sortie.

0x3 Quantité de sorties écrites non comprise entre 1 et 2000.

0x4 Lecture d'une sortie non programmeée en écriture.

Tab.IV.17: Les messages d'erreur (Diagnostics)

v" Write Multiple Register (0x10)

Ecriture d'un bloc de registres consécutifs a partir d'une adresse donnée.

Les messages d'erreur ("Exception") renvoyés sont :

Code | Description

0x2 Adresse non programmée comme registre.

0x3 Quantité de registres écrits non compris entre 1 et 125.

0x4 ¢criture d'un registre avec au moins un bit programmé en lecture seulement.

Tab.IV.18: Les messages d'erreur (Write Multiple)

IV.7. Conclusion

La souplesse et la facilit¢ de programmation des logiques d'intervention sur les
évenements et les états de la centrale en rend l'utilisation adaptée aux fonctions de contrdle

d'alarme et d'activation de décharge les plus diverses.

Systéme de sécurité Anti incendie ;feu et gaz ; basé sur 'automate SILVANT (CS 400-R) dans la station SONATRACH SP3 NK1

107




Conclusion générale

L’objectif de ce mémoire est I’étude de systeme de sécurité anti incendie ; feu
et gaz ; de la station de pompage dans la sociét¢é SONATRACH. Durant notre stage
nous avons étudié¢ les procédures et les processus de transport des hydrocarbures
liquides —transport par canalisation. Notre travail c’est concentré a 1’é¢tude des
procédures et des processus qui géré la réponse du systéme qui lutte contre 1’incendie
basé sur I’automate CS 400-R. cette étude est faire du coté hardware et software de la

centrale CS 400-R.

Dans un systéme de protection incendie, il ne suffit pas détecter et de mettre
en sécurité .il est souvent nécessaire de protéger les personnes et les biens en agissant
sur le début de I’incendie méme .C’est le role du systéme de sécurité anti incendie
automatique.

Qu’il soit a gaz, a eau, a mousse, 1’agent extincteur est géré par I’automatisme pour

empécher le feu de se développer et 1’éteindre.

Outre les dangers immédiats du feu, le risque est aussi la propagation aux
abords méme du sinistre et le risque d’explosion.la centrale CS 400-R permet aussi de

gérer cette menace en refroidissant le bac de détente.

Pour domestiquer et maitriser tout début d’incendie préjudiciable il est
impératif de monter des matériels d’extinction répondant en manieére immédiat et
efficace aux risque a couvrir .de par leur conception et leurs nombreuses option, le
systtme anti incendie est géré par la centrale silvani(CS 400-R) répondent

parfaitement a de multiples détections.
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Dans ce stage de fin d’étude, nous avons réalisé une étude sur :

+ la station de pompage sp3 qui un ensemble de différent systémes combinés
de fagon intelligent entre eux pour la bonne exploitation, elle assure le
pompage de condensat de haoud-el-hamra au terminal arrive de skikda sur
la ligne NK1.

+ le systéme de sécurité et protection d’incendie dans SP3 NK1 est composé
de sous systéme qui garantit le bon fonctionnement du systeme globale.

+ le matéricl de la centrale CS 400-R (I’alimentation, les propriétés du
déférentes modules d’E/S) et ces options (liaison au réseau Ethernet a
travers un protocole TCP/IP et une connexion aux réseaux profibus,
DeviceNet, Can Open, et de connexions Wireless et GSM).

+ la programmation de I’automate CS 400-R par son logiciel WIN 400 qui
basé sur la philosophie CBE (Controle by Event)

En perspective de ce travail, nous souhaitons faire une étude comparative sur
des divers systemes anti incendie, a fin d’optimiser les différents facteurs et les

options qui méme a un fiable systéme de protection contre I’incendie.
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ANNEXE A

Nous donnons ci-dessous une table d'encodage binaire des modules, a configurer a

l'aide du micro-interrupteur "Code".

AVERTISSEMENT : L'identité égale a 0 n'est pas permise : elle est mise par défaut

sur 1. S'assurer qu'il n'y a pas dans la centrale de modules du méme type avec un encodage

identique.
Off :0
On:1
Interrupteur
Id. Module
1 2 3 4 5 6
1 1 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0
3 1 1 0 0 0 0
4 0 0 1 0 0 0
5 1 0 1 0 0 0
6 0 1 1 0 0 0
7 1 1 1 0 0 0
8 0 0 0 1 0 0
9 1 0 0 1 0 0
10 0 1 0 1 0 0
11 1 1 0 1 0 0
12 0 0 1 1 0 0
13 1 0 1 1 0 0
14 0 1 1 1 0 0
15 1 1 1 1 0 0
16 0 0 0 0 1 0
17 1 0 0 0 1 0
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18 0 1 0 0 1 0
19 1 1 0 0 1 0
20 0 0 1 0 1 0
21 1 0 1 0 1 0
22 0 1 1 0 1 0
23 1 1 1 0 1 0
24 0 0 0 1 1 0
25 1 0 0 1 1 0
26 0 1 0 1 1 0
27 1 1 0 1 1 0
28 0 0 1 1 1 0
29 1 0 1 1 1 0
30 0 1 1 1 1 0
31 1 1 1 1 1 0
32 0 0 0 0 0 1
33 1 0 0 0 0 1
34 0 1 0 0 0 1
35 1 1 0 0 0 1
36 0 0 1 0 0 1
37 1 0 1 0 0 1
38 0 1 1 0 0 1
39 1 1 1 0 0 1
40 0 0 0 1 0 1
41 1 0 0 1 0 1
42 0 1 0 1 0 1
43 1 1 0 1 0 1
44 0 0 1 1 0 1
45 1 0 1 1 0 1
46 0 1 1 1 0 1
47 1 1 1 1 0 1
48 0 0 0 0 1 1
49 1 0 0 0 1 1
50 0 1 0 0 1 1
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51 1 1 0 0 1 1
52 0 0 1 0 1 1
53 1 0 1 0 1 1
54 0 1 1 0 1 1
55 1 1 1 0 1 1
56 0 0 0 1 1 1
57 1 0 0 1 1 1
58 0 1 0 1 1 1
59 1 1 0 1 1 1
60 0 0 1 1 1 1
61 1 0 1 1 1 1
62 0 1 1 1 1 1
63 1 1 1 1 1 1
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PROJET NK1 - Station de pompage
OLEODUC HEH - SKIKDA

Via Bancora e Rimoldi - 22070 Guanzate (CO) - ITALY

Tel. (+039)031-4473200- Fax (+039)031-4473208/299 -
E-MAIL: info@silvani.com Silvani Job : 07-1-2790 De 02

A UTE Fire & Secunit

SILVANI S.p.A. o. 07-2790-EUE-301 age 01
(SILVANI P " i

Client : ABB Process Solutions & Service S.p.A. Client Job : 20012

Installation :  Oleoduc NK1 - Haoud el Hamra - SKIKDA (Algérie) Commande : 20012-37121P-0-GBA

SYSTEME DE FEU & GAZ
(SP3)
LISTE DE ABSORTION
CONNEXTION ET
ALIMENTATION DE DETECTEUR

16.07.2008 1 APRES FAT AD AD GG
15.02.2008 0 EMIS POUR APPROBATION AD AD GG
Date Rev. Description Redige Controle Approuve

CE DOCUMENT EST LA PROPIETE EXCLUSIVE DE SILVANI ET NE PEUT PAS ETRE REPRODUIT
OU MONTRE A DE TIERCES PARTIES SANS CONSENTMENT ECRIT
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PROJET NK1 - Station de pompage
OLEODUC HEH - SKIKDA

= SILVANI S.p.A. No.  07-2790-FCD-301  |page 1
@ I LVA N I Via Bancora e Rimoldi - 22070 Guanzate (CO) - ITALY
ANTINCEND Tel. (+039)031-4473200- Fax (+039)031-4473298/299
KUTE Fire E Bacority Compary E-MAIL: info@silvani.com Silvani Job : 07-1-2790 De 12
Client : ABB Process Solutions & Service S.p.A. Client Job : 20012
Installation :  Oleoduc NK1 - Haoud el Hamra - SKIKDA (Algérie) Commande : 20012-37121P-0-GBA
SYSTEME DE FEU & GAZ
DIAGRAMME DE
CAUSES ET DE EFFETS
SP3
09,07,2008 3 APRES FAT SDG LG MT
30.06.2008 2 APRES TEST SDG LG MT
18.06.2008 1 EMIS POUR REVISION SDG LG MT
23.02.2008 0 EMIS POUR APPROBATION SDG LG MT
Date Rev. Description Redige Controle Approuve

CE DOCUMENT EST LA PROPIETE EXCLUSIVE DE KIDDE ITALIA ET NE PEUT PAS ETRE REPRODUIT

OU MONTRE A DE TIERCES PARTIES SANS CONSENTMENT ECRIT
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